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1. UVODNI INFORMACE (IDEN"I'IFIKAVCNi UDAJE, UKOL DOKUMENTACE, PODKLADY,
LOKALIZACE, GEOLOGICKE POMERY)

Identifikaéni Udaje o lokalité:

Kraj: Kralovéhradecky

Obec: Vrchlabi (579858)

Katastralni uzemi: HofejSi Vrchlabi (€.ku. 786349)

ProSetfované pozemky a jejich vlastnici: pp¢&. pp€.1323/1 (lesni pozemek, vlastnik Mésto Vrchlabi),
2149/30 a 2149/25 (ostatni plochy — silnicni komunikace, vlast. Mésto Vrchlabi) — podrobné
v situaci v pfil.1

Kilometraz silnice 11/295: km 13,285 — 13,345

Délka fedeného rizikového useku svahu: 60 m

Orientace svazitych pozemkuU: zapad az zapado-jiho-zapad

Nadmofiska vyska: cca 535 - 545 mnm

Ukol dokumentace:
Ukolem geologickych a geotechnickych praci v ramci ukolu bylo:
A) Inzenyrskogeologické posouzeni (IGPo) stability skalniho svahu v¢. definice rizik
plynoucich z nestability svahu &i jeho &asti.
B) Navrh likvidace skalniho Ficeni a odstranéni hlavnich rizik (navrh stabilizace svahu).

Geologicke a geotechnické prace byly provadény na zakladé objednavky Kralovéhradeckého kraje
¢. DO2021/00940 ze dne 28.06.2021.

Podklady:

- Objednavka Kralovéhradeckého kraje vystavena na zakladé nabidky zhotovitele ze dne
14.06.2021

- Informace o zméné technického stavu silnice €.168267 - prvotni dokumentace skalniho Ficeni
v lokalité Herlikovice, zprac. M.Krampla, inspektor silniéni sité Spravy silnic KHK, dat.:
11.03.2021.

- Dokument Revize stability skalnich svaht podél silnice 11/295 v useku Vrchlabi — Spindlertv
Mlyn, zprac.: J.Petera, J.Hete§, zak.¢.: JIP/1918/21, dat.: 05/2021.

- Dokument Aktualizace generelu stability skalnich svah( podél silnice 11/295, zprac.: J.Petera,
zak.C.: JIP/1799/19, dat.: 06/2019

- Projekt stabilizace skalnich svahl podél silnice 11/295, Usek 06 Herlikovice, zprac.: J.Petera,
L.Tejklova, M.Marx, V.Marx, zak.¢.: JIP/1270/10, dat.: 08/2010.

- Prohlidky lokality a podrobna geologicka dokumentace v€. méfickych ukonl ve dnech 02.04.,
03.05. a 28.06.2021.

- CSN 721001, 731001, 731005, 736133, metodika Nemeton 2013 (aktual.2017).



- Topografické mapy na portalu https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ (podrobné geodetické zamé&feni
lokality nebylo k disposici) 3
- Elektronicka verze geologické mapy CGS na portalu: www.geology.cz

Lokalizace:
Reseny rizikovy skalni svah na severnim okraji Vrchlabi, v k.G. Hofej$i Vrchlabi, pfi silnici 11/295
v km 13,285 — 13,345. V blizkosti protéka feka Labe. Re$ené uzemi je situovano v ochranném
pasmu KRNAI?’a mimo néj ‘yjeho tésné blizkosti (viz nésle:d\ujici mapka).
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Geomorfologie

Uzemi se nachazi v horské oblasti Krkono$ v krajing s vyraznymi vyskovymi rozdily mezi okolnimi
hfebeny a hluboce zafiznutymi udolimi feky Labe a jeho pfitoku. Horska udoli podél vyznamnych
vodoteci jsou fluvialniho puavodu. V reliéfu terénu prevazuji strmé a velmi strmé svahy s Castymi
skalnimi vychozy.

Podél silnice 11/295 byly pfi generalni rekonstrukci v 70. letech 20. stoleti provadény terénni Gpravy
spojené s roz8ifovanim télesa silniéni komunikace, pficemz vznikly odfezy v podobé souvislych
skalnich stén nebo odfezy v kamenito-balvanitych zvétralinach pfi paté svahu.

V feSené lokalité Herlikovice se jedna o typicky pfipad rozsifeni silnice caste€nym odiezem paty
svahu, ktery je tvofen metamortfity (rulami). VySka odfezem obnazenych skalnich stén ma
zpravidla vySku do 10 m, v aktualné feSeném useku v Herlikovicich to je cca mezi4 m az 5 m.

V tésné blizkosti smérem k Vrchlabi je do svahu vyraznéji zafiznut opustény kamenolom, z néhoz
byl pravdépodobné ziskavan stavebni kdmen na stavu inzenyrskych objektl silnice.

Reseny Usek skalniho svahu lezi v nadmofské vysce cca 535 — 545 mnm. Drsné klima v lokalité
odpovida spiSe vysSi nadmorské vySce. Je zplisobeno bezprostiedni blizkosti horniho toku feky
Labe a okolnimi vrchy dosahujicimi nadmorské vysky témér 1000 mnm.

Geologie

Z regionalné geologického hlediska nalezi uzemi do krkonoSsko-jizerského krystalinika, které
v feSené lokalit¢ buduje horninové prostiedi metamorfity krystalinického plasté. V lokalité
Herlikovice je horninovy masiv budovan muskovitickymi rulami, neoproterozoického az
ordovického stafi (cca 600 MA — 450 MA (?)). Horninovy masiv je nepravidelné porusen
tektonickymi zlomy, v jejichz prostoru je hornina mechanicky porusena az kataklasticky
rozvolnéna. Uklon rulovych vrstev ve vychozu je pfiblizné 40°k SZ, tzn. smérem ze svahu.

Kvartérni pokryv ve svaZitych partiich se vytvari nepravidelné podle odolnosti podloznich hornin,
podle sklonitosti a pozice lokality. Prevladaji zvétraliny podloznich hornin v podobé eluvio-
deluvialnich uloZenin, piscito-hlinito-kamenitého charakteru. Mocnost téchto uloZenin je proménliva
od nékolika dm po prvni metry. Céast zvétralin tvofi kamenito-balvanité osypy v paté skalnich
vychozl. V uzkém pruhu podél fi€niho koryta feky Labe se vyskytuje fluvialni Stérkobalvanita
akumulace zpravidla pouze malé mocnosti.



Hydrogeologie
Hydrogeologické poméry jsou determinovany horninovym prostfedim s nepravidelnou propustnosti
vrstev, bohatymi srazkami v horské oblasti a vyraznou drenazni funkci labského udoli.

V zadsadé se ve stfedné a strmé& svazitych pozicich setkdvame s periodickym a nesouvislym
vyskytem mélké podzemni vody infiltraéniho typu, a to v propustnéjSich polohach kvartérniho
pokryvu a v rozvolnéném povrchu podloznich metamorfovanych hornin. Ve svazich zpravidla nejde
hovofit o hladiné podzemni vody, infiltrovana voda se vyskytuje spiSe v podobé izolovanych
prisakl. Vyskyt mélké podzemni vody je odvisly od aktualnich srazek a podle lokalni bilance
Lpovrchovy odtok — zasak".

Zivy odtok povrchové a mélké podpovrchové vody ze svahl Ize zaznamenat napF. v jarnim obdobi
pfi tani snéhu. Tavna voda stéka jak po povrchu terénu, tak lokalné prysti z puklin ruly v odfezové
skalni st&né (viz nasleduijici foto). Zivy sezénni vodni rezim je jednim z velmi vyznamnych faktort
nestability skalniho svahu.
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Vydatné prisaky vody z puklin rulového masivu pfi jarnim tani (2019).

2. INZENYRSKOGEOLOGICKE POSOUZENI SKALNIHO SVAHU (IGPo)

Skalni svah v lokalité Herlikovice byl opakované geologicky dokumentovan za u¢elem posouzeni
mozné nestability svaha pfimknutych ke statni silnici 11/295.

Posledni dllezité dokumentace byly na jafe roku 2019 (v dokumentu Aktualizace generelu stability
skalnich svahd...) a na jafe 2021 (v dokumentu Revize stability skalnich svahu).

Prostor skalniho ficeni v Herlikovicic



Dulezitym impulsem pro zpracovani uvedeného dokumentu ,Revize...“ bylo aktualné probéhlé
malé skalni Ficeni v feSeném uUseku, primarné dokumentované inspektorem silniéni sité panem
M.Kramplou dne 11.03.2021.

Malé skalni ficeni v lokalité Herlikovice, v km cca 13,315 silnice 11/295,
dokumentované 11.03.2021 (foto inspektor siln.sité M. Krampla)

Parametry skalniho ficeni

Dne 11.03.2021 se zfitilo cca 10 m® uvoln&né zvétraliny z rulové skalni stény v Useku Herlikovice
vkm 13,315 (osa ficeni). Skalni fragmenty o velikosti balvani az blokd (max. vel. do 1,5 m)
dopadly z vy8ky 1 — 3 m az do pravého jizdniho pruhu. Skalni fragmenty se vlivem pfedchozich
mrazovych cykll a jarniho tani uvolnily z pomérné nizkého skalniho svahu po sklonitych
vrstevnych plochach.

Zficenim vznikla na silnici velmi nebezpeéna dopravni situace. Ve smyslu zmény technického
stavu silnice se jednoznaéné jednalo o havarijni situaci. Sprava silnic KHK neprodlené zajistila
prijezdnost silnice odklizem zficené suti z jizdniho pruhu a instalaci provizornich betonovych
svodidel na krajnici.

Charakteristika skalniho svahu:

Reseny skalni svah, oznageny pfi nasledné geologické dokumentaci jako rizikovy, ma délku 60 m.
V uvedeném useku v km 13,285 — 13,345 silnice nelze vylouéit obdobna skalni Ficeni, jelikoz
pfirodni podminky jsou analogické. VysSka skalni stény vzniklé odfezem svahu je cca 4 m — 5 m.
Patni ¢ast svahu je velmi strma, se sklonem 58°- 69°. Spodni ¢ast svahu je nepravidelné porostla
naletovymi dfevinami a kiovinami, vySe ve svahu je vzrostly les.

Skalni sténa je tvofena dvojslidnou rulou, jejiz vrstevnatost sméfuje ze svahu pod uhlem cca 40°.
Odluénost ruly je deskovita (de = 75 — 250mm), prizmaticka i nepravidelné kamenita. Lic nizké
skalni stény je nepravidelné rozvolnény (rozvétraly). V nadlozZi je relativné tenky zvétralinovy
pokryv. Vodni rezim je proménlivy (podle srazek). V obdobi s vydatnymi srazkami je patrny jak
povrchovy odtok, tak prisaky vody v rozevienych puklinach rulového masivu.

VSechny dulezité geologické a hydrogeologické poznatky v€. geometrickych souvztaznosti jsou
zachyceni ve 4 schematickych geologickych profilech (v pfil. 2/1 — 2/4).

Posouzeni (ne)stability svahu a predpokladanych rizik

Vysledkem dokumentacénich prohlidek bylo stanoveni stupné nestability ve smyslu obecné pfijaté
metodiky Nemeton 2013 (m.j. metodiku pouziva také Ceska geologicka sluzba). Dokumentaéni list
s vyslednym indexem RSR-PR = 70 je v pfiloze €.3. Nestabilitu skalniho svahu, Ize charakterizovat
jako stav kriticky labilni az havarijni.

Z aktualniho vysledku 1G-posouzeni Ize zafadit feSeny usek skalniho svahu dle metodiky MZP
z roku 1998 (in V.Lysenko a kol, 1997) do lll.kategorie rizika, tzn. do nejvyssiho rizika.
5



Pri€iny vzniku svahové nestability:

Vg wvaw s

Znacnou strmost paty skalniho svahu (58°- 69°), vystupujici v podobé skalni stény (vysky
max. 5m), vzniklé pfi terénnim odfezu pfi rozSifovani silnice cca pred 50 lety.

Stfidani vice a méné mechanicky odolnych horninovych vrstev.

Atmosférické zvétravani zplsobujici rozvolnéni rulového skalniho masivu ve vychozech a
nejvyraznéji v tektonicky porusenych zénach a zénach poruseni horniny historickymi
trhacimi pracemi (tj. pfi technickém rozvolfiovani skalniho masivu pfed terénnimi Upravami
pro rozsifeni silnice).

Pomérné znacnou hustotou pfirozené odlu€nosti horninovych vrstev (d = 75mm — 250mm),
pfiCemz pfirozené rozpukani je jak tektonického, tak netektonického pivodu.

Sklon rulovych vrstev cca 40°ze svahu, pfiCemz vrstevné plochy jsou potencialnimi
plochami odlu€nosti pro samovolny odlom skalnich prvkd, které dosahuji lokalné objemu

v fadu desetin aZ jednotek m®.

Sezonné zivy vodni rezim povrchoveé vody (eroze) a mélké podpovrchoveé vody (sniZuje
tfeni mezi skalnimi komponenty).

Mrazové cykly v prostiedi s drsnym horskym klimatem.

Uvolfiovani zvétraliny rozruSovacim uc¢inkem kofent naletovych dfevin, zejména na horni
hrané skalni stény.

Pozn.: Vznik nestabilniho stavu skalniho svahu (viz hodnoceni parametrem RSR-PR) na pfedchozi
strang, je kombinaci vySe uvedenych nepfiznivych faktoru.

Dilci zaver inz.geologického posouzeni :
Reseny usek skalniho svahu v lokalité Herlikovice v km 13,285 — 13,345 silnice 11/295 je ve stavu
kriticky labilnim az havarijnim.

Ohrozeni silnice 11/295 je v nejvyssim (lll.) stupni rizika.

3. NAVRH LIKVIDACE SKALNIHO RICENIi A STABILIZACE SKALNIHO SVAHU

Likvidace suti ze skalniho ficeni (11.03.2021) byla provedena Spravou silnic KHK neprodlené. Pro
zajisténi elementarni bezpeénost silni¢ni dopravy byla instalovana provizorni betonova svodidla na

krajnici vozovky. DalSi zajiStovaci prace nebyl

provedeny. Aktualni stav je na fotografii dole.

Elementarné zajistény prostor skalniho ficeni (foto 03.05.2021)



Pro navrh stabilizace skalniho svahu bylo nutné pofidit aktualni geodetické zaméreni v podobé
transformace kilometraze silnice 11/295 do terénu (viz situace v pfil.1), vytipovani 4 pfi¢nych profilt
PF a jejich vySkopisné proméfeni (viz schematické geologické profily PF1 az PF4 v pfil. 2/1 — 2/4).

llustrativné je schema pfi¢nych profili zachyceno na nasledujici fotografii.

ficné profily PF 1 az PF 4

G

Pozn.:
Umisténi 4 pii¢nych profild PF 1 az PF 4
v charakteristickych mistech feSeného %
skalniho svahu. Celkova délka rizikového
useku je cca 60m (od km 13,285 do
' km 13,345). Relativni vy$kovy systém v
i profilech je vztazen k povrchu silnice.

Ty

Navrh likvidace skalniho Ficeni a odstranéni hlavnich rizik

Likvidace skalniho Ficeni a odstranéni hlavnich rizik plynoucich z nestability skalniho svahu budou
provedeny v useku délky 60m (v km 13,285 — 13,345).

A) Pripravné prace

Stabilizacni prace budou provadény zvozovky silnice 11/295 a zlesniho pozemku
pp€.1323/1. Manipula¢ni plocha na vozovce bude zabirat pfilehly jizdni pruh. Od
pojizdéného pruhu silnice bude manipulaéni plocha oddélena provizornimi betonovymi
svodidly (vySky min. 800mm). Doprava na silnici bude fizena svételnou signalizaci. DIO
projedna s pfislusnymi organy statni spravy zhotovitel.

Na vhodném misté bude umisténa stavebni burfika a chemické WC.

B) Stabiliza¢ni prace
Metodicky se jedna o nasledujici postupy:

Odstranéni kiovin v plo$e 500 m? (pozn.: kaceni stromd bylo realizovano pfi komplexni
stabilizaci svahu useku Herlikovice jiz v roce 2013).

Ochranny polstaf z drceného kameniva rozprostfeny na asfaltovém povrchu vozovky

v mistech s rizikem padu vétsich horninovych blokt. Nesouvislé provedeni. Celkem 20m?®
Stérku nebo Stérodrti.

Odbourani nestabilnich sou€asti skalniho svahu (skalni stény) a sniZzeni sklonu odfezu na
cca 50°. Predpoklad celkového objemu bouracich praci je 150 m® (z toho v 3.t. t&Zitelnosti
60m?, ve 4.tf. 60m> a v 5.t. 30m°).

Nalozeni a odvoz sypaniny a rubaniny na skladku, do vzdalenosti mensi nez 15km.
Ogisténi povrchu svahu pfed montazi ochrannych siti v plose cca 500 m?,

Montaz ochrannych ocelovych siti v ploge cca 500 m% Ochranna sit bude vysokopevnostni
hexagonalni 100/80mm s dvojitym zakrutem, primér dratu 2,7mm, povrchova ochrana



galfan, v podélném sméru vpletena ocelova lana pram. 8mm ve vzdalenostech 1,0m,
celkova mechanicka vyztuzna sila 80 kN/m. Dolni a horni horizont siti bude z ocelového
lana priim. min.12 mm, s poplastovanym povrchem. Pfesné vedeni linie DH a HH bude
upfesnéno v ramci geologického €i geotechnického dozoru.

- Kotveni ochranné sité bude svorniky typu CKT-R25mm (do tvrdych Casti skalniho masivu)
a typu IBO-R32 (do zvétralych zén). Rozte¢ svorniki bude 1 svornik na 4m?,
v poruchovych zénach lokalné vétsi hustota (tzn. vypoctené standardni mnozstvi svorniki
zvetsit 0 25%). Délky svornikd budou proménlivé od 2,0m do 3,0m. Zpusob kotveni bude u
kazdeého jednotlivého svorniku zvolen na zakladé geotechnického stavu skalniho bloku.
Zhlavi svorniku bude tvofeno matici, podlozkou a roznaseci ocelovou deskou 150 x 150 x
8mm. Natér zhlavi bude v barvé horniny (hnédoseda).

Podrobny rozsah navrhovanych stabilizaénich praci je patrny ze situace, schematickych profild,
vykazu vymeér a srovnavaciho rozpoctu (v pfilohach 4 — 7).

Pfedpoklada se, Ze vybrany zhotovitel stabilizaénich praci bude spole¢nost dostateCné odborné a
technicky vybavena, se zkusenostmi v oboru. M.j. se predpoklada, ze €ast praci bude zajistovana
pomoci horolezecké techniky.

Dale se predpoklada, ze stabilizaéni prace budou prabézné dozorovany geologem i
geotechnikem a postup a rozsah praci bude modifikovan podle aktualnich zjisténi ve stavebnim
odkryvu.

Doba stabiliza¢nich praci je odhadovana na 40 — 50 dn.

4. ZAVERY

Vysledek inZenyrskogeologického posouzeni (ne)stability skalniho svahu vfeSeném useku
v lokalité Herlikovice v km 13,285 — 13,345 silnice 11/295 je tento: skalni svah je ve stavu kriticky
labilnim az havarijnim. Ohrozeni silnice 11/295 je v nejvy§8im (lll.) stupni rizika.

Stabiliza¢ni opatfeni jsou navrzena v podobé&, ktera je dle zkuSenosti dostateéné ucinna, ale
zaroven racionalni z hlediska finan¢nich nakladu a kratké doby realizace.

Likvidaci skalniho ficeni a odstranéni hlavnich rizik se doporuCuje provést neprodleng, dle
moznosti jesté v roce 2021.

Zivotnost provedenych opatfeni se odhaduje min. na 30 let za predpokladu, e bude provadéna
udrzba svahu v podobé odstrafiovani naletovych dfevin, a to nejpozdéji 1x za 5 let.

V Hradci Kraloveé 21. 07. 2021
Spolupracujici geolog: Mgr.David Vrany

Ing. JifiPetera
odpovédny geolog v oboru
inZenyrska a environmentalni geologie




