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2 |dentifikaéni tdaje

2.1 Zadavatel EA

Nazev organizace

Stiedni §kola a Zékladni $kola, Nové Mésto nad Metuji

Sidlo

Husovo Namésti, 1218, 549 01 Nové Mésto nad Metuji

Telefon +420 491 474 022

Telefax +420 491 474 022

E-mail sekretariat@skolynome.cz
ICO 48623725

DIC CZ748623725

Pravni forma

331 - Piispévkové organizace

Statutarni zastupce

PaedDr. Olga Talaskova - reditelka

2.2 Provozovatel predmétu EA

Nazev organizace

Stredni $kola a Zakladni $kola, Nové Mésto nad Metuji

Sidlo

Husovo Namésti, 1218, 549 01 Nové Mésto nad Metuji

Telefon +420 491 474 022

Telefax +420 491 474 022

E-mail sekretariat@skolynome.cz

ICO 48623725

DIC CZ2748623725

Pravni forma 331 - Piispévkova organizace
Zastupuje PaedDr. Olga Taldskova - feditelka

2.3 Zpracovatelé

EA

IR INSPECTIONS, s.r.o.

Adresa Namésti T.G.M. 93, Police nad Metuji
Telefon +420 498 771 549

E-mail irin@irin.cz

ICO 27535509

DIC CZ27535509

Energeticky auditor | /ng. David Knill

Cislo a datum vydani opravnéni: MPO 265 z 4.6.2007

2.4 Predmét EA

Nazev ubytovna Stredni Skoly a Zakladni $koly, Nové Mésto n. Met. v Opocné
Druh objekt ob¢anské vybavenosti
Adresa Jirdskova 640, 517 73 Opocno

Katastralni azemi

Opocno pod Orlickymi horami [711951]

Katastralni éislo

729/3

Zameéreni EA

energetické hospodaistvi objektu

majetkopravni vztah k zadavateli auditu: zadavatel EA je v obchodné prévnim vztahu ke

Zpracovateli EA
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3 Popis stavajiciho stavu

3.1 Piredmét energetického auditu

3.1.1 Zakladni informace

Popis predmétu energetického auditu

Piedmétem energetického auditu je objekt ubytovny Stfedni Skoly a Zakladni $koly, Nové
Mésto nad Metuji v Opocéné. Energeticky audit se zabyva analyzou souéasného stavu
spotfeby tepelné energie a elektrické energie, hledd a navrhuje opatifeni pro sniZeni
energetické naroénosti pfi provozovani budov, ekonomicky hodnoti rlizna energeticky Gsporna
opatfeni a hodnoti dopady z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi jednotlivych posuzovanych
variant energeticky ispornych opatieni.

Auditovany objekt je soudasti $kolniho komplexu v Nadrazni ulici v Opo&né&. Kromé
ubytovny se v aredlu dale nachazeji ucebni pavilony, télocvicna, dilny, kuchyné a dal3i
prostory Skoly. Auditovanym objektem je pouze ubytovna (internat). Jedna se o samostatnou
pétipodlazni budovu s plochou stfechou, postavenou v 80. letech 20. stol. v montované
panelové technologii jako ubytovna stfedniho zemédélského ucilité. Budova je umist&na v
jiZni €asti arealu a ze zapadni strany navazuje na ulici Jiraskova.

Podklady pro zpracovani energetického auditu

1) spotfeba zemniho plynu a el. energie arealu $koly za obdobi 2011 — 2012 a &astetné& 2013,
véetné& fakturované ceny

2) projektova dokumentace vystavby objektu vypracovana Stavoprojektem Hradec Kraloveé,
stfedisko Trutnov roce 1982, véetn& profesni dokumentace UT, zdravotechniky a VZT
(nedplna)

3) daldi dokumentace a podklady o provedenych stavebnich uUpravach, upravé regulace
vytapéni a otopné soustavy a informace o poskytnutych energetickych systémem EPC

4) pro zpracovani posudku dale slouzili informace =z prohlidky objektu a vlastni
fotodokumentace

Pouzité normy a vyhlasky

1) Zakon 406/200 Sb. O hospodareni energii v platném znéni

2) Vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu

3) Vyhlaska €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

4) Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

5) Vyhlaska 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

6) CSN 73 0540 (2011) Tepelna ochrana budov

7) CSN EN ISO 13790 Tepelné chovéani budov — Vypod&et potieby energie na vytapéni

8) CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypoéet tepelného vykonu

9) CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypoget potfeby energie na vytap&ni — Obytné
budovy

10) CSN EN ISO 14683 Tepelné chovani budov — Mérna ztrata prostupem tepla

11) CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — Pienos tepla zeminou

12) CSN EN ISO 13789 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a souginitel

prostupu tepla
13) Dalsi souvisejici normy a vyhlasky

Zamér viastnika

Zamér vlastnika je provést energeticky audit objektu v souladu se zakonem 406/2000 Sb.
O hospodaieni energii. Objednatel auditu navic poZzaduje spinéni poZadovaného primérného
souc€initele prostupu objektu. V pfipadé, Ze stavajici stav je nedostatetny, navrhnout upravy
obvodovych konstrukci tak, aby bylo dosazeno hodnot pozadovaného soucinitele prostupu
tepla a to v rozsahu nezbytn& nutném pro spinéni podminek dota&niho programu OPZP
Statniho fondu Zivotniho prostredi CR.
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3.1.2 Charakteristika hlavnich ¢innosti - provozni podminky

Provozni podminky objektu odpovidaji jeho plivodnimu ugelu — internat SOU, pouze v 1.PP
a 1.NP jsou v soutasné dob& umistény uebny a kancelafe Skoly. Provozni doba objektu je
b&hem v3ednich dnG v dobé& od cca 7.00 do 16.00 (utebny, kanceldfe) a celodenni
(ubytovna), s omezenim provozu b&hem vikendd, prazdnin a statnich svatkd. Pocet
ubytovanych je cca 60 osob.

Hodnoceny objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou -15 °C (dle CSN 12831). Poget
dnl otopného obdobi pro tem = 13°C je 254, s primérnou denni teplotou v otopném obdobi tes

= 3,5 °C. Délka otopného obdobi se Fidi pravidly vyhlasky MPO 194/2007 Sb. Vytapéna
plocha podlahovych konstrukci v budov& na vnitini teplotu rovnou nebo vy3si 15°C je
4163,0 m>.

tabulka &. 1 — vytapéna plocha

objekt/zéna °°'-k§“’
m
ubytovaci East 2486,2
ucebny, kancelare 828,7
technické zazemi, dilny 848,2
vytapéna plocha celkem 4163,0

3.1.3 Popis technickych zafizeni, systému a budov

Stavebni obvodové konstrukce

Dim je postaven na zakladé typového podkladu Vychodoleské krajské materialove
varianty konstr. systému T06 B-Ue. Konstrukéné se jedna o celomontovany panelovy systém
krabicové konstrukce s pfiénymi nosnymi zdmi a rozponem stropnich panell 360 cm. Objekt
méa 4 nadzemni podlaZi a jedno podlazi, které je z &asti pod terénem. Obvodovy plast se
sklada z nékolika typ konstrukei:

Vodorovné nosné konstrukce — parapetni, meziokenni a Stitove ZB panely s vioZenou
tepelnou izolaci z pérobetonu, nebo polystyrénu

Stie3ni konstrukce — dvouplastova plocha stfecha ve skladbé&: nosny ZB panel 130 mm +
120 mm mineralni plsti, odvétravana vzduchova mezera, stfedni ZB panel 100 mm,
hydroizolaéni souvrstvi

VypIné otvorli — plvodni dfevéna zdvojena okna a balkénové dvefe, nova plastova okna a
balkénové dvefe s izolaénim prosklenim, plivodni ocelové vstupni dvefe jednoduse
prosklené

Podlahy na terénu — plvodni Zelezobetonové podlahy
Popis skladeb obvodovych konstrukci je v pfiloze B.

Otopna soustava

Objekt je vytapén teplovodni otopnou soustavou, zdrojem tepla je plynova kotelna o
celkovém vykonu 750 kW. Kotelna je umisténa v samostatné budové mimo hodnoceny objekt
a slouzi pro vytapéni a ohtev TV pro cely areal (hodnoceni kotelny neni pfedmétem tohoto
EA).

Topna voda je od mista zdroje do objektu vedena podzemnlm neprlleznym kanalem,
vstup topné vody do objektu je v technické mistnosti v 1.PP, kde je teplota topné vody dale
upravovéna prostfednictvim automatického trojcestného ventilu. Rozvody UT dale pokracup
na zavésech pod stropem 1.PP k jednotlivym odbockém a stoupackam. Otopna télesa jsou
glankova typu Kalor a jsou nové osazena poéitatem fizenymi termoregulaénimi hlavicemi. V
roce 2012 byl topny systém celého arealu upraven v ramci EPC programu, v hodnoceném
objektu bylo provedeno osazeni &erpadla s fizenymi otdckami na paté objektu a osazeni
topnych téles termoregulaénimi hlavicemi (viz. vy3e).
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Tepla uzitkova voda

Ohiev topné vody je centralni v plynové kotelné, v objektu jsou umistény dva zasobniky
TV o odhadnutém objemu 1000 |. BEhem otopné sezbny je TV pfipravovana vyhradné zemnim
plynem, po zbyvajici &ast roku se TV ohtiva pfimo v zasobnicich pomoci elektrickych patron.
Cirkulace TV je nucena prostfednictvim erpadla Sigma s nastavenym éasovym reZzimem.

Zemni plyn
Na rozvod zemniho plynu neni objekt napojen.

Elektricka energie a osvétleni

Objekt je napojen na vefejnou rozvodnou sit el. energie, odbé&rné misto je spoleéné pro
cely aredl Skoly. Elektrickd rozvodna soustava pochazi pfevazné z doby vystavby objektu,
Zzprava o revizi el. zafizeni nebyla zadavatelem EA pfedloZena, bliz3i podrobnosti o
instalovaném zafizeni nejsou k dispozici.

Osvétlovaci soustava je tvofena pievazné star§imi typy zafivkovych svitidel v kombinaci
se zarovkovym osvétlenim v technickych a pomocnych prostorach a socialnim zafizeni.
Celkovy piikon osvétiovaci soustavy celého objektu, ani podil jednotlivych typd osvétleni na
celkovém piikonu nelze z predioZzenych podkladl stanovit, odhadem se jedné o piikon do
20kW. V roce 2012 byla osvétlovaci soustava &aste¢né modernizovana v ramci EPC
programu. Konkrétné byly nahrazeny plvodni zafivky modernimi trubicemi Spar Tube a &4st
Zarovek Uspornymi zarovkami CFL 270.

Vétrani, vzduchotechnika a klimatizace

Systém vétrani v objektu je pfirozeny okny, infiltraci tak, Ze je zaruéena minimalni
hygienicka vyména vzduchu. Funké&nost plvodniho VZT zafizeni (odsavani socialnich zafizeni
a technickych prostor suterénu pomoci odsavacich jednotek NRB 8 umisténymi na stfesni
konstrukci) nebylo béhem prohlidky ovéfeno, podle informaci od provozovatele neni vzt
zafizeni pouzivanu. Ke klimatizovani prostor nedochazi.

Méreni a regulace
Odbér zemniho plynu a el. energie je evidovan pouze pro cely aredl, podruzné méfeni pro
hodnoceny objekt (teplo, el. energie) neni zajisténo.

Teplota topné vody je ekvitermné& regulovana zdrojem a dale v hodnoceném objektu
misenim s vratnou vodou prostiednictvim trojcestného ventilu se servopohonem Belimo NR
230-T. Vytapéni je fizeno systémem typu DIRC (Distributed Independent Room Kontrol), ktery
umoZzfiuje automatické nastaveni teploty v jednotlivych mistnostech podle aktuélnich potieb.
Z&sahy do provozu otopné soustavy provadi obsluha pfes internetové rozhrani na PC. Ridici
systém byl v objektu realizovan v ramci programu EPC v prosinci 2012, funkénost a u&elnost
zafizeni je v soucasné dobé& vyhodnocovana.

IR INSPECTIONS s.r.0.
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3.1.4 Situaéni plan

3.2 Zakladni adaje o energetickych vstupech a vystupech piedmétu
energetického auditu

Dodavatele energii
Do pfedmétu energetického auditu vstupuji nasledujici dodavatele energii:

Elektricka energie

Dodavatel CENTROPOL ENERGY, a.s.

Adresa Vanickova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem
IC 25458302

DIC CZ25458302

Zemni plyn

Dodavatel VEMEX, s.r.o.

Adresa Na Zatorce 350/5

IC 26448831

DIC CZ26448831
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3.21 Spotieba energie - vytapéni

Spolieba energie na vytapeni neni pro hodnoceny objekt samostatné méfena. Vytapéni
je zajisténo z plynové kotelny, ktera slouZi pro cely areal SS a ZS, zadavatelem byla
piedlozena pouze celkova spotfeba zemniho plynu za cely areé!l. Proto byl vytvoren vypogetni
model spotfeby energie na vytapéni dle CSN EN 12831 a CSN EN 13790. Takto stanovena
spotieba tepla je ve vysi 1 032,8 GJ/rok a je pro tdely tohoto EA uvazovana jako skuteéna
spotfeba pro stanoveni energetické bilance objektu. Ve vypoétu je uvaZovano s 90 %
primémou acinnosti vyroby tepla v plynové koteln&, 88 % Gg&innosti sdileni tepla a 85 %
ucinnosti rozvodu tepla.

3.2.2 Spotieba energie na piipravu TV

Spotieba TV, ani energie na jeji pfipravu neni samostatn& méfena, zadavatelem tohoto
EA nebglla predlozena ani spotieba studené pitné vody. Celkova spotfeba TV ve vysi
562,8 m*/rok byla stanovena dle TNI 73 0331 jako priimérna denni spotfeba TV pro koleje a
domovy mladeZe pfi poctu ubytovanych 60 osob a vyuZitim 200 dni/rok. S ohledem na
provozni podminky v hodnoceném objektu byla spotfeba TV dale upravena pouZitim
koeficientu nesoucasnosti 0,7.

MnozZstvi energie na ohfev uvedeného mnozstvi TV byla déle vypo&itana na
256,3 GJ/rok, podil jednotlivych zplsobli ohfevu na celkovém objemu TV byl stanoven
odhadem 80% zemni plyn a 20% el. energie. Vice v kapitole 3.5.2 — Tepla uzitkova voda.

3.2.3 Spotreba elektricka energie

Spotfeba el. energie neni pro hodnoceny objekt samostatné métena, zadavatelem EA
byla predloZena pouze celkova spotfeba el. energie arealu. Pro gely toho EA byla stanovena
referen¢ni (vypoctova) spotieba el. energie na provoz osvétlovaci soustavy, ohfev éasti TV a
pomocna energie (provoz ob&hovych &erpadel UT a TV). Vypodet byl proveden v souladu s
Viyhl. 78/2013 pro stanoveni energetické naro¢nosti budovy. Dalsi (technologicka) spotfeba el.
energie neni hodnocena. Takto stanovena referentni spotieba je ve vy3i 63,1 MWh/rok.

3.24 Energetické vstupy a vystupy

Uvedené hodnoty odpovidaji celkové predlozené spotiebé el. energie a zemniho plynu
celého aredlu, spotfeba za rok 2010 nebyla zadavatelem predioZena

tabulka €. 2 — ro€ni vyse energetickych vstupii pro rok 2010
(vzor viz piiloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)

2010
Vstupy Jednotka MnoZstvi Vyhrevnost Prepocet Roéni
GJfjednotku néklady
paliv a energie na GJ v Ké
El. Energi MWh
Teplo -UT GJ
Teplo -TV GJ
Zemni plyn tis.m3
Palivové dfevo t
Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

uvedené ceny jsou bez DPH

IR INSPECTIONS s.1.0.
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tabulka &. 3 —rocni vySe energetickych vstupt pro rok 2011
(vzor viz priloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)

2011

Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhfevnast | Pfepoget | Roéni

GJ/jednotku naklady
'Epal'rv. a energie na GJ vKeé
El. Energi MWh 135,1 3,6 486,3 829 796
Teplo -UT GJ
Teplo -TV GJ
Zemni plyn tis.m3 103,3 38,47 39753 | 1291758
Palivové dfevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 4 461,7 | 2121553
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 4461,7 | 2121553
uvedené ceny jsou bez DPH
tabulka &. 4 — rocni vySe energetickych vstupti pro rok 2012
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)

2012

Vstupy Jednotka | Mnozstvi Vyhtevnost | Prepocet | Roénl |

GJ/jednotku naklady
paliv a energie na GJ v Ke
El. Energi MWh 150,2 3,6 540,6 960 246
Teplo -UT GJ
Teplo -TV GJ
Zemni plyn tis.m3 127,4 38,41 4 894,4 1424726
Palivové difevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 5435,0 2384 971
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 5435,0 2 384971

uvedené ceny jsou bez DPH
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tabulka &. 5 ~ pramér energetickych vstupti za obdobi 2010 - 2012
(vzor viz pifloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)
Prumér let 2010 - 2012

Vstupy Jednotka | Mnozstvi Vyhrevnost | Prepocet |  Ro&ni

GJljednotku naklady
paliv a energie na GJ v Ké
El. Energi MWh 142,6 3,6 513,5 912 091
Teplo -UT GJ
Teplo -TV GJ
Zemni plyn tis.m3 1154 38,44 4 434,9 1 290 955
Palivové dievo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 49483 | 2203046
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 4 948,3 2203 046

V nasledujici &asti je struény prehled vyvoje spotieby energii a provoznich nakladi
celého arealu a tabulka vyvoje cen energii daného obdobi (2011 — 2012). Déle je provedeno
rozdéleni jednotlivych energonositeld podle jejich podilu na celkové spotfeb& energie.
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w Gifrok
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Vyvoj spotfeby energii 2010 - 2012

2011

4461,7
21216

2012
5435,0
2 385,0

Z uvedeného grafu je patrny ustaleny stav spotfeby energii v objektu, ktery kopiruje vyvoj

klimatickych podminek jednotlivych hodnocenych let.
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tabulka &. 6 — vyvoj cen energii za obdobi 2010 — 2012

Vyvoj cen energii 2010 - 2012

Vstupni
energie

2010

2011

2012

KE/GJ

KE/MWh

Ke/GJ

KE/MWHh

KeIGJ

K&/MWh

El. energie

neuvedeno

neuvedeno

1706,2

6142,3

1776,4

6395,0

Zemni plyn

neuvedeno

neuvedeno

324,9

1169,8

291,1

1047,9

Vyvoj cen el. energie 2010 - 2012

6450,0

6400,0

6350,0

6300,0

Ké/MWh

6250,0 -
6200,0

6150,0
6100,0
6050,0

6000,0

1180,0

1160,0 -

1140,0
1120,0
1100,0

1080,0

Ké/MWh

1060,0
1040,0
1020,0
1000,0

980,0

2011

2011

rok

Vyvoj cen zemniho plynu 2010 - 2012

rok

2012

2012
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Z uvedeného vyhodnoceni vyvoje cen je patrny pokles ceny zemniho plynu mez
hodnocenymi lety o cca 10%. Divodem miZe byt ,vysoutéZzenad" cena zemniho plynu v ramci
drazby energii, kterou provadi zfiizovatel zafizeni Kralovéhradecky kraj. Dlouhodobym trendem
je ale zvy3ovani cen energii, v ekonomickém hodnoceni navrZzenych variant, provedeném
v nasledujicich kapitolach tohoto EA, je proto uvaZovano se 4% meziroénim narGstem cen
viech energii.

Podil jednotlivych energonositelll na celkové spotieb& primér
2011 -2012

El. Energie
10%

Podil jednotlivych energonositeli na celkovych povoznich nikladech
prumér 2011 - 2012

El. Energie
41%

IR INSPECTIONS s.r.0.
namésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 777 197 690, irin@irin.cz, www.irin.cz




18 energeticky audit ubytovny stiedni $koly a zakladni §koly nové mésto nad metuji v opocné

3.3 Vlastni energetické zdroje

Hodnoceny objekt nema vlastni energeticky zdroj, pro vytapéni a ohfev TV slouZi plynova
kotelna arealu Skoly (neni pfedmétem tohoto EA).

tabulka 7 — zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
(vzor viz pifloha 3 vyhl. 480/2012 Sh.)

U Ukazatel Jednotka Roénl hodnota
1 | Roéni celkova ucinnost zdroje (%)

2 | Roéni uginnost vyroby elektrické energie (%)

3 | Roéni Giginnost vyroby tepla (%)

4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/IMWh)

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ)

6 | Rogni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)

7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)

tabulka 8 - bilance vyroby energie z vlastnich zdrojt
(vzor viz priloha 3 vyhl. 480/2012 Sb.)

ki Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 [ Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW)
3 | Vyroba elektiiny (MWh)
4 | Prodej elektfiny (MWh)
5 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r)
7 | Vyroba tepla (GJ/r)
8 |Dodavka tepla (GJir)
9 | Prodej tepla (GJIr)
10 | Vlastni technologicka spotfeba na vyrobu tepla (GJ/r)
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr)
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (GJIr)

3.4 Rozvod energie v predmétu EA

3.41 Rozvody topné vody

Paterni rozvody topné vody od vstupu do objektu (technicka mistnost v 1.PP) jsou
provedeny z ocelového potrubi s mineralni tepelnou izolaci a plastovou folii a jsou vedeny na
zavésech pod stropem 1.PP k jednotlivym stoupackam a odbockam. Ve vytapénych &astech
budovy jsou rozvody vedeny po zdech, tepelnd izolace v této Easti rozvodd pouzita neni,
pfipadné ztraty se tak podileji na vytapéni objektu. V nasledujici tabulce je pfehled hlavnich
rozvodd UT mimo vytapéné &asti objektu.
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tabulka €. 9 — hlavni rozvody vytapéni v objektu

usek délka rozmer provedent izolace stari stav

, ocel. potrubi vedené na | minerdini vata + .
e cca 150 m  |aZ{NGD zavésech pod stropem plast. folie povely dobiy

3.42 Rozvody TV

Cirkulaéni rozvody TV jsou provedeny v plastovém potrubi (DN 25), opatieném
polyethylenovymi navlaky. Potrubi je od zasobnikl vedeno soub&zné s rozvody UT na
zavésech pod stropem 1.PP ke stoupackam a dale k jednotlivym vytokovym mistom. Stafi
rozvod( je cca 13 let.

3.43 Rozvody zemniho plynu
Nevyskytuji se

3.44 Rozvody el. energie

Rozvode el. energie jsou z vétsi €asti plvodni z doby vystavby objektu v 80. letech 20.
stol. Podrobnosti o rozvodné soustavé nelze z predloZzenych podkladt zjistit, vizualné se jedna
o standardni zafizeni odpovidajici dobé vystavby, provedeni pravdépodobné vodi¢i AYKY,
pfipadné& CYKY apod., vedeno v instalacnich drazkach a trubicich sténovych paneld.

3.5 Vyznamné spotiebice energie

3.5.1 Stavebni konstrukce

Nejvyraznéjdim spotiebicem energie je vlastni budova a jeji potfeba energie na dosazZeni
stavu tepelné pohody v ni. Spotieba energie na vytapéni budovy je ovlivnéna tepelné —
technickymi vlastnosti obvodovych konstrukci charakterizované soucinitelem prostupu tepla U.
Maximalini hodnoty souginitele prostupu tepla jsou uvedeny v CSN 730540. Dale je spotfeba
energie na vytapéni ovlivnéna otopnou soustavou, jeji regulaci a zpUsobem provozu.
Pozadavky na provoz otopné soustavy stanovuje zakon 406/2000Sb. o hospodareni energii a
jeho provadéci vyhlasky. Podle vyhlasky 78/2013 Sb. musi byt dodrzeny pozadavky §6 a
energetickd naro¢nost objektu charakterizovand mérnou potfebou energie musi dosahnout
maximalné hodnot referentni budovy.

Zhodnoceni obvodovych konstrukci a spotfeby tepla v objektu je provedeno v kapitole 3.1
Spotfeba tepla na vytapéni. Referenéni (vypoctena) spotieba energie pro vytapéni objektu &ini
1534,2 GJ.

3.56.2 Tepla uzitkova voda

Spotfeba TV, ani energie na jeji pfipravu neni samostatné méfena, pro potfeby tohoto EA
byl proveden odhad spotieby TV na zakladé provoznich podminek a obsazenosti objektu (viz.
kap. 3.2.2). Takto stanovena spotfeba TV ¢&ini 562,8 m3/rok. MnoZstvi spotfebované energie
na pfipravu daného mnozstvi TV bylo vypocitano ze vztahu:

QTV=V.C.[t2-t1]/1OOO.T]

kde:

Qv = spotfebovana energie na pfipravu

\' = spotiebované mnozstvi TV (562,8 m3 — stanoveno odhadem)

c = mérna kapacita vody (4,18 MJ/kgK)

ta = teplota ohfaté vody (565°C)

t = studené vody (10°C)

7 = u€innost pfipravy = 40,0 % (ohfev zemnim plynem vé&. rozvod( a cirkulace)

47,5 % (ohfev el. energii v¢. rozvodl a cirkulace)

Celkové spotiebované mnozstvi energie na pripravu TV = 256,3 GJ/rok (z toho 211,7 GJ
ohfev zemnim plynem a 44,6 ohfev el. energii).
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Pri spotiebé teplé vody musi byt dodrzovany mérné ukazatele spotfeby TV dle vyhlasky
194/2007 Sb. Zhodnoceni spotifeby TV a energie na jeji pfipravu v objektu je provedeno
v kapitole 4.1.1.

3.5.3 Elektricka energie

Referenéni potieba elekirické energie byla stanovena na 63,1 MWh/rok (viz. kap. 3.2.3).
V tabulce &. 10 je uveden seznam nejvyraznéjsich spotrebici elektrické energie. V soutasné
dobé spotiebu elektrické energie tvofi pfedevsim potfeba energie na umélé osvétleni a ohfev
¢asti TV a déle na provoz kancelarskych, didaktickych a dal3ich zafizeni.

tabulka ¢. 10 - seznam nejvétsich spotiebicu elektrické energie

E m A 3 rok oy
provoz pocet spotrebic typ v.C. vyroby pfikon
osvétlovaci X zafivkova, usporné Zarovky nezj. X X do 20 kW
ohrev TV 2 ks elektropatrony zasobnika TV nezj. X X 28 kW
Budoya P kancelar.?{(a a diflaktické zafizeni, " . . 5

dalsi bézna el. zafizeni

3.6 Tepelné technické vlastnosti budovy

Obalku budovy, ktera primo uréuje jeji tepelné technické vlastnosti, tvofi:

- obvodové stény: Zelezobetonové panely konstrukéni soustavy s tepelnou izolaci z
pérobetonu, nebo polystyrénu

- vodorovné konstrukce: dvouplastova stiesni konstrukce s tepelnou izolaci z
mineralni plsté

- podlahy: , betonové podlahy na zeminé

- vyplné otvoru: plvodni dievéna zdvojena okna, plastova okna s izolaénimi dvojskly
(Ug = 1,1 W/im2K), ocelové, jednoduse prosklené vstupni dvefe

tabulka 11 — zakladni parametry obalky budovy
Ukazatel Jednotka bodnota

Poclet nadzemnich podlaZzi -

Pocet podzemnich podlazi - 1
Vnéj3i objem vytapénych &asti m? 13110,4
Celkova podlahova plocha m° 4163,0
Energeticky vztazna plocha m’ 4625,6
Konstrukéni vyska podiazi m 2,8

Ochlazované konstrukce Objekt celkem

Konstrukce svislé, nepriisvitné m* 1661,5
Konstrukce prisvitné m? 479,9
Konstrukce stfesni m’ 942, 4
Konstrukce pfilehié k zeminé a 2

prostorlim pod podlahou i 9424
Kce. k nevytapénym prostortim m’ 290,0
Celkova plocha ochlazovanych 2 4026.2
| konstrukci (A} m ’
VnéjSi objem vytapénych casti 3

celkovy (V) m 131104
Objemovy faktor budovy (AV) | m“/m’ 0,31
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3.7 Systém managementu hospodareni energii

Energeticky management je soubor opatieni, jejichZ cilem je efektivni fizeni a snizovani
spotifeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického
hospodéafstvi,ktery se sklada z nasledujicich éinnosti:

- mé&feni spotieby energie,

- stanoveni potencialu Gspor energie,

- realizace opatfeni, vyhodnocovani spotfeby energie a G€innosti realizovanych
opatieni,

- porovnavani velikosti uspor pfedpokladanych a skuteéné dosazenych

- aktualizace energetickych koncepci, energetickych plant atd.

Zavedeni energetického managementu je systémovym a investi¢né nenaro&nym krokem.
Cilem je postupné dosahovani vyznamnych Gspor energie a zlepSeni organizace prace.

V hodnoceném objektu probiha od roku 2012 EPC projekt s pevné stanovenym
(zaru¢enym) vysledkem energetickych tUspor. Sou¢asné dobé je projekt hodnocen.
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4 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

4.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energii

41.1 Zdroje energie
Vytapéni
Popis otopné soustavy je v kapitole 3.1.2 tohoto EA. Z hiediska funk&nosti je zafizeni
v dobrém stavu s dostateéné pruznou regulaci, umoziujici dostatecné vyuZiti tepelnych ziskd

a Ize tedy piedpokladat dodrzeni poZadavk( zakona &. 406/2000 Sb. a navazujicich pfedpist
v platném znéni.

Upresnéni skutecné spotfeby tepla na vytapéni

UpFesnéni modelu energetické potfeby budovy, vytvofeného podle CSN EN 12831 a CSN
EN 13790, podle skuteéné spotfeby energie, nebylo moZné provést. Spotfeba energii je
méfena pouze pro cely areal, bez podruZzného méfeni pro hodnoceny objekt. Jako ,skute¢na*
spotieba energie na vytapéni objektu je tak pro daldi hodnoceni uvaZovana spotieba
vypoctova, ktera ¢ini 1 032,8 GJ.

tabulka &. 12 — upfesnéni modelu energetické potieby budovy podle skutecné spotieby
energie za vytapéni za obdobi 2010 aZ 2012 (§5 vyhl. 213/2001 Sb.)

Upresnéni modelu energetické potreby objektu

Prepocet skutecné Pomer
Skute¢né hodnoty spotreby podle Vypoditana spotreba skuteéne a
(fakturované) klimatickych (ztraty) vypotitané
Rok podminek spotreby
 (0i-Qe)'t | Energie [(Qi-Oe)*t| Energie {©i-Oeyt | Energie
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %

Pfiprava TV

Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s tepelnou energii na pfipravu TV je provedeno
dle prilohy ¢.3 vyhlasky MPO 194/2007 Sb. — mérna spotieba tepelné energie na pfipravu TV
vztaZzena na podlahovou plochu nebytovych prostor a na 1 meTV.

Objem spotiebované TV: 562,8 m® (stanoveno odbornym odhadem)
spotfeba energie: 256,3 GJ = 71,2 MWh

vytapéna plocha: 4163,0 m?
Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na pfipravu TV

kriterium 1 — skutec¢nost: 0,06 GJ/m® za rok

kritérium 1 — poZzadavek: mezni hodnota 0,21 GJ/m? za rok (pfiprava mimo
zasobovanou budovu)

Kritérium 1 je splnéno

kriterium 2 — skuteénost: 0,46 GJ/m® za rok

kritérium 2 — pozadavek: mezni hodnota 0,35 GJ/m? za rok (pfiprava mimo
zasobovanou budovu)

Kritérium 2 neni splnéno
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Dle provedeného hodnoceni odhadnuté spotfeby TV a energie na jeji pfipravu
s pozadavky vyhlasky 194/2007 Sb. je ziejmé, Ze energie vynaloZzena na ohfev jednotkového
mnozZstvi teplé uZitkové vody neni v souladu s poZadavky této vyhlasky. Je piekroéena mezni
hodnota spotfebované energie na jednotkové mnoZstvi TV.

Pfi zachovani stavajiciho zplsobu ohfevu TV (centralni ohfev s dlouhymi cirkulaénimi
rozvody TV ) nelze ale spotfebu energie na pfipravu TV ovlivnit.

41.2 Rozvody tepla a chladu

Popis rozvod( tepla je vkapitole 3.4. tohoto EA, rozvody chladu se v objektu
nevyskytuji.

Pozadavky na tlou$tku tepelné izolace rozvod( tepelné energie pro vytapéni a pro
rozvody teplé vody jsou uvedeny v § 5, vyhlasky €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti ucinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu a v pfiloze ¢€.3 této vyhlaSky. Vzhledem ke stari zafizeni (cca 30 let) Ize
predpokladat, Ze tepelna izolace potrubi nespliiuje soutasné pozadavky uvedené vyhlasky.
Vzhledem k rozsahu opatfeni nutnych ke spinéni pozadavkll vyhlasky a minimalni
ekonomickou efektivitu takového zasahu ale nelze investice do navySeni, pfipadné
rekonstrukce tepelné izolace rozvodi tepla doporudit.

4.1.3 DalSi vyznamné spotiebice

Spotieba elektrické energie a osvétlovaci soustava

K energeticky nejvyznamnéjSim spotiebiclm el. energie (mimo technologickou
spotfebu a pfipravu ¢asti TV) patfi osvétlovaci soustava. Ta byla z &asti jizZ modernizovana v
ramci EPC projektu, kdy byla &ast stavajiciho osvétleni nahrazena modernimi zdroji osvétleni.
Vysledky EPC projektu jsou v sou¢asné dobé vyhodnocovany. Na zakladé vizualni prohlidky
lze konstatovat, Zze pouzitéd osvétlovaci soustava je feSena rozumé a celkovad modernizace
osvétlovaci soustavy by nepfinesla vyrazny pfinos v oblasti uspor elektrické energie. Proto
doporucuiji pokraovat v postupné rekonstrukci osvétlovaci soustavy po doZiti jednotlivych
Casti zafizeni. V pfipadé instalace novych svitidel provést méfeni intenzity osvétleni a nové
zafizeni navrhnout tak, aby byly spinény hygienickych parametry umélého osvétleni dle CSN
EN 12464-1.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny dostupné udaje parametrd elektrické rozvodné
soustavy objektu.

tabulka &.13 - zakladni popis feSeni elektrické instalace a osvétleni v objektu

rok realizace po roce 1985

soustava 3+PEN, 230/400 V 50 Hz

ochrana nezjisténo

provedeni vodiCe AYKY, pripadné CYKY, vedeno v instalacnich drazkéch a trubicich
sténovych panelu

méreni 1x odbérné misto pro cely areél

svitidla zérivkové, Zarovkov4 a tsporné Zarovky

ostatni zafizeni | kancelaiska a didakticka zafizeni, elektropatrony zésobniki TV a dal$i béZné
zafizeni

hodnogceni technicka troveri elektrické instalace odpovidé dobé realizace a opotiebeni,

piipadné nedostatky jsou uvedeny v revizni zpravé elektrického zafizeni

Jednotlivé hlavni spotfebie elektrické energie u objektu, jak jsou popsany
v tabulce €.10 - seznam nejvétSich spotiebitli elektrické energie, jsou v provozuschopném
stavu , pfipadné nedostatky by mély byt uvedeny v pisemné zpravé o revizi el. zafizeni.
Spotiebu elektrické energie v pfipadé vyuZivani stavajicich spotrebi&l nelze ovlivnit.
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Zhodnoceni sazby odbéru
Objekt nema vlastni odbérné misto el. energie.

tabulka &.14 - zhodnoceni sazeb odbéru elektrické energie

prumerny roéni
adresa odbéru poget deér‘ jistic | sazba odbér zhodnoceni sazby
mist
MWh
NédraZni 296, 1 misto pro . 142,6 (odbér
Opocno cely areal S 3x200 | nezj. | cisho aredlu SS) Refipdrogsng

4.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Vypodet tepelnych ztrat objektu a zhodnoceni obvodovych konstrukci dle €SN 730540 —
2 (2011)

Byl proveden vypocet tepelnych ztrat die CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
pramérného soudinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty Qc =176,8 kW (100,0%)
Tepelna ztrata prostupem Q, =116,2 kW (65,7%)
Tepelna ztrata vétranim Q,= 60,6 kW (34,3%)
Objem vytapénych ¢asti budovy Vn=13110,4 m3

Plocha ochlazovanych konstrukci A= 4026,2m2

Objemovy faktor budovy A/V=0,31

Primérny souginitel prostupu U,em = 0,95 W/(m?>.K)
Pozadovany primeérny soucinitel prostupu U em, Nrq = 0,42 W/(m>.K)
Doporuéeny pramérny soucinitel prostupu U em, Nrc = 0,32 W/(m?K)

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifikaéni ukazatel CI: 2,3

Klasifikaéni tfida: F

Slovni hodnoceni: velmi nehospodarna

V tabulce ¢.15 je provedeno zhodnoceni stavajicich obvodovych konstrukci se souasné
platnou CSN 730540-2 (2011).
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tabulka &. 15 — tepelné-technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540

Tepelné - technické posouzeni dle CSN 73 0540
Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
Stavajici konstrukce Un Uy Uy
vypottené | poZadované | doporutené
OP1 — parapetni panel 0,94 0,30 0,25
OP2 — meziokennfi panel 0,98 0,30 0,25
OP3 - Stitovy panel__ 0,80 0,30 0,25
OP4 — boky lodzii 0,78 0,30 0,25
OPS5 - lodZiové sténa (plivodni) 0,69 0,30 0,20 1
OP6 - lodziova sténa (vyzdend) ' 0,49 0,30 0,25
OP7 - lodziova sténa schodiste | o690 | o030 | o2
OP8 — zdivo 1.PP 1,96 0,30 0,20
OP8z — zdivo pod urovni terénu 1,96 0,45 0,30
PDL1 — podlaha na terénu 1,14* 0,45 0,30
STR1 - dvouplastové stiecha 057 | o024 | 0716
STR2 - podiaha lod?ii nad 1.PP 1,32 | o024 | o016
OKA - okno plastové, dvojsklo 1,20 1,50 1,20
OKB - dfevéna zdvojena okna 2,80 1,50 1,20
OKC — ocelova okna v suterénu 5,90 1,50 1,20
DVA — ocelové vstupni dvere, jednoskio 5,90 1,70 1,20
Legenda:

- zesilené uvedené nazvy konstrukci nespliiuji soucasné poZadavky CSN 73 0540 na
maximalni soucinitel prostupu tepla Un
- )* skladba stanovena odhadem podle stéii a typu konstrukce

tabulka 16 — podil jednotlivych konstrukci na celkovych tepelnych ztratach

Tpkenks | e Wit Pl e
m? kW %

Konstrukce svislé, neprisvitné 1661,5 49,4 27,9%
Konstrukce prisvitné 479,9 42,2 23,8%
Konstrukce stiesni 942 4 18,8 10,6%
Konstrukce prilehlé k zeming 942 4 4,2 2,4%
Konstrukce k nevytapénym prostoriim 0,0 0,0 0,0

Tepelné mosty - 1,6 0,9%
Soucet ztrét prostupem 116,2 65,7%
Soudet ztrat vétranim 60,6 34,3%
Soucet tepelnych ztrat 176,8 100%
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Podil jednotlivych konstrukci na celkovych tepelnych ztratach objektu

Konstrukce svislé,
neprasvitné
28%

Ztrata vétranim
34%

Tepzing mosty
1%

Konstrukce pitlehls k

ze2mingé Konstrukce prisvitné

2% 24%
Konstrukce stfedni ®

11%

Zhodnoceni obvodovych konstrukci die CSN 730540 — 2 (2011)

Z hodnoceni vyplyva, 2e budova nespliiuje poZadovanou hodnotu primérného
soudinitele prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 730540. Energeticky audit se proto musi
zabyvat fesSenim Uspory tepla v oblasti vytapéni objektu. Opatifeni vedouci ke snizeni
energetické naro¢nosti objektu se budou zabyvat zlepSenim tepelné-technickych vlastnosti u
obvodovych konstrukci.

4.3 Vyhodnoceni Grovné systému managementu hospodareni energii

Systém energetického managementu hospodareni energii neni pro hodnoceny objekt
zajistén v odpovidajicim rozsahu, je pouze provadéna evidence nakladl za spotfebované
energie na zakladé faktur od dodavateld pro cely komplex S8, chybi informace o spotiebach
pro jednotlivé objekty arealu, vyhodnocovani diléich spotieb tak ani neni mozné. V roce 2012
v celém arealu spustén EPC projekt s pevné stanovenou (zaru¢enou) energetickou Usporou. Z
duvodt vyhodnocovani skuteéné dosazené Uspory v ramci EPC projektu tak bude nutné pro
jednotlivé Giseky dodatecéné instalovat podruzna méreni a v pribéhu roku odegitat a evidovat
spotfeby v jednotlivych oblastech a takto ziskané informace dale odborné zpracovat a
vyhodnotit. Teprve na zakladé vyhodnoceni skuteénych Gspor bude mozné posoudit realny
pfinos zavedeného EPC projektu.
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4.4 Energeticka bilance vychoziho stavu

Energetickou bilanci jednotlivych let nelze pro samotny objekt ubytovny stanovit,
informace o energetickych vstupech a vystupech hodnoceného objektu nejsou k dispozici.
Méfena je pouze celkova spotfeba zemniho plynu a elektrické energie celého arealu bez
daldiho rozdéleni na dii¢i oblasti spotieby.

tabulka €.17 -~ bilance vstupujici energie za jednotlivé sledované roky (2010, 2011 a
2012)
F.

Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K&)

Ukazatel - 2010

Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotreba paliv a energie

Prodej energie cizim

Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (i.3-F.4)

Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1'.5)

Spotieba energie na vytapéni a TV (z.5)

X IN[O| | |W[IN|—

Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5)

Energie ‘Naklady
Ukazatel - 2011 (GJ) [ (MWh) | (tis. K&)

-5
.

1 | Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotieba paliv a energie

Prodej energie cizim

Konecna spotieba paliv a energie v objektu (i.3-.4)

Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5)

Spotieba energie na vytapénia TV (z .5)

OOl M~M|lw|N

Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z £.5)

Energie | Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K&)

5

Ukazatel - 2012

1 | Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotieba paliv a energie

Prodej energie cizim

Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (i.3-.4)

Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5)

Spotieba energie na vytapéni a TV (z {.5)

O I N |~ WIN

Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5)
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Ukazatel primérné spotieby je vytvoien vypoctovou spotiebou tepla z plynové kotelny
a elektrické energie, spotfeba energie na osvétleni a na technologické a ostatni procesy
(pomocna energie vytapéni a pripravy/cirkulace TV) byla stanovena vypoétem energetické
narocnosti objektu v souladu s Vyhl. £€.78/2013 Sb. Cenova Grover odpovida poslednimu
uzavienému obdobi (2012).

tabulka €.18 — zakladni tvar energetické bilance pramér
(vzor viz pifloha 4 vyhl. 480/2012 Sh.)

I zakladni tvar energetické bilance — model skuteéné spotieby (Gf)ner_g(;:wm ?Lésklzg
1 | Vstupy paliv a energie 1973,0 | 548,1 | 1 338,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotfeba paliv a energie 1973,0 | 548,1 | 1338,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotieba paliv a energie 1973,0 | 548,1 | 1338,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 651,8 | 181,17 | 651,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1032,8 | 286,9 | 3006
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 105,9 | 29,4 62,3
10 | Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na lGpravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétieni 178,8 | 49,7 | 317,7
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 3,7 1,0 6,5

Potencial energetickych uspor

Jedn4 se o objekt u kterého se hlavni potencial energetickych Uspor nachazi v oblasti
energie na vytapéni. Nejvétsi tepelné ztraty vznikaji prostupem tepla obvodovymi sténami
(27,4%), vypInémi otvorti (20,0 %) a stiesni konstrukci (10,1%).

Teoreticky potencial energetickych UGspor po realizaci v8ech vzajemné se
nevylu€ujicich energeticky Uspornych opatieni na obvodovych konstrukcich, popsanych v
nasledujicich kapitolach tohoto EA a je 633,7 GJ/rok.
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5 Opatieni ke zvyseni Uéinnosti uziti energie

5.1 Navrhy opatreni ke zvySeni ucinnosti uziti energie

5.1.1 Popis jednotlivych opatfeni

Opatieni ¢.1 — vyména zbyvajicich dfevénych a ocelovych oken a ocelovych vstupnich
dvefi

Toto opatieni fesi vyménu zbyvajicich dfevénych oken (OKB), ocelovych oken suterénu
(OKC) a ocelovych vstupnich dvefi (DVA). Uvedené konstrukce jsou na hranici Zivotnosti a po
strance tepelné& izolagnich schopnosti nevyhovuji pozadavkim CSN 730540-2:2011. Na
celkovych tepelnych ztratach budovy se podileji z 20,0 % = 35,3 kW.

Situace je feSena dodanim a montazi novych plastovych oken (pétikomorovy ram z PVC
Uf= 1,27 W/m2K a zaskleni dvojsklem Ug= 1,1 W/m2K), ocelova okna suterénu budou
vybourana véetné ocelovych ramu a vyplni, otvor bude dle potfeby dozdén a budou dosazena
nova plastova okna. Soucinitel prostupu celého okna budeme i s vlivem linearnich tepelnych
mostl na styku s obvodovou sténou uvazovat Uw=1,20 W/m2K. Otviravost jednotlivych oken
bude upfesnéna investorem pfed zahajenim stavebnich praci.

Ocelové vstupni dvefe budou demontovany a nahrazeny novymi plastovymi, pfipadné
hlinikovymi dvefmi prosklenymi bezpeénostnimi skly, plné asti s PUR vyplni. Soudinitel
prostupu novych dvefi bude max. Ud = 1,20 W/m2K.

Orientaéni naklady vymény oken se pohybuiji cca 4 500 K&/m? bez DPH, cena za vymeénu
dvefi byla odhadnuta na 9 000 K&/m? bez DPH. Cena obsahUJe dodavku, montaz, demontaz
odvoz, celkova plocha vyméniovanych oken ¢ini 302,3 m?, plocha vstupnich dvefi 9,4 m>.

vycisleni aspor pro opatieni €.1

Spotreba Spotieba F Provozni Provozni -
energie pfed | energie po Uspora naklady pfed | naklady po Uspora
realizaci realizaci realizaci realizaci
MWh MWh Mwh % tis.K&/rok tis.Ké/rok | tis.Kc/rok %
548,1 493,7 54,4 9,9% 1338,9 1281,9 57,0 4,3%

Opatreni €.2 — zatepleni obvodovych stén
Toho opatfeni fesi zatepleni obvodovych stén celého objektu (OP1 az OP8). Dle vypoctu
sou€asné ztraty obvodovymi sténami €ini 48,5 kW, tedy 27,4 % z celkovych tepelnych ztrat
objektu a jsou tak nejvyznamnéjsi konstrukci z hlediska tepelnych ztrat
Res$eni spoc¢iva v provedeni kontaktniho zateplovaciho plasté deskami zfasadniho

polystyrénu EPS 70 F (0 A=0,039 W/mK) v tiouStce 140 mm. (OP1 az OP3), pfipadné z
mineralni vaty stejnych tepeiné izolacnich vlastnosti. Plvodni stény lodZii se vybouraji a
budou nahrazeny vyzdivkou z pérobetonovych tvarnic tl. 250 mm, zatepleni nové vyzdénych
lodzZiovych stén a bok( lodzii (OP4 az OP7) se provede v tloudtce 120 mm. Zatepleni
obvodovych stén suterénu nad terénem se provede z extrudovaného polystyrénu, nebo jiného

vhodného materialu (o A = 0,035 W/mK) v tl. 140 mm.
Realizaci zatepleni bude splnéna minimalné doporu¢ena hodnota soudinitele prostupu

tepla pro obvodové stény dle CSN 730540 (U,

=0,25 W/m2K). Orienta&ni naklady na

provedeni opatrenl se pohybuji cca 1 450 K&/m2?, plocha obvodovych stén vytapénych casti
objektu 1 607,9 m?.

vyc&isleni Gispor pro opatfeni ¢€.2

Spotrepa Spotreba R o] Provozni
energie , . naklady 4klad U
pred enerlgle po Uspora pred n T’ y po spora
realizaci realizag] realizaci realizacl
MWh MWh MWh % tis. K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
548, 1 458,1 89,9 16,4% 1 338,9 1244,7 94,2 7,0%
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Opatieni ¢.3 — zatepleni ploché stiechy

Opatfeni spociva v provedeni dodatetného zatepleni stfedni konstrukce objektu (STR1).
Navrzeno je zatepleni foukanou tepelnou izolaci (mineralni granutat, nebo celulézové izolace)
dovniti stfesni dutiny a zachovani provétravané mezery. Toto feSeni je nejprve nutné ovéfit z
hlediska technické proveditelnosti. Variantné Ize stfechu zateplit z vnéjSi strany ukotvenim
desek EPS na stavajici hydroizolaci a vytvofeni hydroizolace nové na tepelné izolacni vrstve.
V tomto pfipadé& bude nutné navy3eni atik o tliousdtku tepelné izolace, pfeosazeni, pfipadné
demontovani stavajiciho VZT zafizeni a uzavieni vétracich otvor( v atikovych panelech.
Zatepleni bude provedeno materidlem s koeficientem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK v
tloustce 220 mm. Tim bude dosazeno lepsi, nez doporu¢ené hodnoty prostupu tepla dle CSN
730540 — 2 (2011) pro ploché stfechy (U, = 0,16 W/m2K). Novou skladbu stfesni
konstrukce je pred realizaci nutné ovéfit z hlediska stavebni fyziky a to pfedeviim s
ohledem na moznost kondenzace vodni pary uvniti stiesniho souvrstvi!

Na celkovych tepelnych ztratach se stifesni konstrukce podili 10,1 % (17,8 kW). Nakiady na
realizaci opatfeni byly odhadnuty na 900 Ké&/m?, plocha stfenich konstrukce &ini 920,8 m?,
skute¢né zateplovana plocha bude mensi o pddorysnou plochu atik.

vycisleni tspor pro opatieni €.3

Spotfeba Spotieba ) ‘::I:'Igzn' Provozni _
energie pfed | energie po Uspora fed y naklady po Uspora
realizaci realizaci Req a realizaci
realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
548,1 516,4 31,7 5,8% 1 338,9 1 305,7 33,2 2,5%

5.1.2 Zhodnoceni jednotlivych opatFeni

Z tabulky €.19, kde je zhodnocena ekonomicka navratnost jednotlivych opatieni vyplyva,
Ze s vyjimkou opatfeni €.1 je realna doba navratnosti vlozenych investic krat$i, nez doba
Zivotnosti projektu. Opatieni &. 2 a 3 jsou tak z ekonomického hlediska realizovatelna. Doba
hodnoceni je 30 let, v hodnoceni neni zahrnut vliv ptipadnych dotaci, ani podil nakladd na
bé&znou Udrzbu na celkovych nakladech na realizaci.

tabulka €.19 — soupis jednotlivych uvazovanych opatienich

' Prosta Diskont. Cista Vnitini
Uspora | Investiéni | Cash doba doba soucasna | Vynosové
Clslo Popis energie | naklady Flow | navratnosti | navratnosti | hodnota | procento
opalk SRattent IN s Ts Tsd NPV IRR
GJ/rok tis. K& tis. K& roky roky tis. K& %
vyména
zbyvajicich
difevénych a
1 ocelovych oken 1958 | 14450 | 57,0 19 X X 3,92
a ocelovych
vstupnich dveri
zatepleni
2 | obvodovych 323,7 | 2331,5 | 94,2 19 29 30,4 4,10
stén
g |Zatepleniploché | 4,4 | gog7 | 332 19 29 4,5 4,04
stfechy
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Vstupni pfedpoklady pro investi¢ni a ekonomické hodnoceni:

(bez DPH)
= vyména oken 4 500 K&/m=
= vyména vstupnich dveri 9 000 K&/m?
= Zzatepleni obvodovych stén 1450 K&/m?
= zateplenl! stfesni konstrukce 900 K&/m?
= promérna cena tepelné energie (2012) 291,1 K&/GJ
= priimérné cena elektrické energie (2012) 6,4 K&/kWh
= polfeba energie na vytapéni (vypocet) 1 032,8 GJ/rok
SniZeni spotfeby energie navrZenych opatfeni
18,0% 16,4%
16,0%
14,0%
12,0%
9,9%
10,0%
8,0%
6,0%
5,8%
4,0%
2,0%
0,0%
opatfeni €.1 opatfeni .2 opatreni .3
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tis.K&/MWh

26,8

26,6

26,4

26,2

26,0

25,6
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Mérné nadklady na uspofenou MWh

26,6

26,2

25,9

opatfeni .1 opatfeni{.2 opatfeni .3
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5.2 Navrh variant

Navrzené varianty jsou sestaveny z jednotlivych opatfeni popsanych v kapitole 5.1.1 tohoto
EA s ohledem na aktualni technicky stav obvodovych konstrukci a logickou navaznost praci pii
jejich realizaci.

5.21 Popis navrzenych variant
= Varianta A

Popis varianty A

Varianta A je sestavena z jednotlivych opatieni na obvodovych konstrukcich bez zatepleni
dvouplastové stiechy, tedy vymeény plivodnich difevénych a ocelovych oken a ocelovych
vstupnich dvefi.

Provedenim této varianty bude u jednotlivych konstrukci dosaZeno minimalné
doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla, bude snizena potieba tepla na vytapéni
objektu 0 519,6 GJ/rok a dosaZzena finanéni uspora 151,2tis.K&/rok. Nebude ale spinéna
pozadovana hodnota primérného soutinitele prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 730540-
2 (2011) (klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy = D — nevyhovuijici).

Varianta A je slozena z nasledujicich opatieni:
(opatfeni jsou popsana v kapitole 5.1)

Energeticky Usporna opatfeni spojena s Gsporou tepla:
opatfeni €.1 - vyména zbyvajicich dfevénych a ocelovych oken a ocelovych vstupnich dveti
opatieni &.2 - zatepleni obvodovych stén

Technické zhodnoceni varianty A

tabulka €. 20 - tepelné — technické posouzeni obvodovych konstrukci dle €SN 730540
u kterych byla ve varianté A provedena opatieni

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 73 0540
Souginitel prostupu tepla [W/(mZ2.K)]
Stavajici konstrukce Un Uy Uy
vypoctené | poZadované | doporuéené
OKB — vyména za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,60 1,20
OKC — vyména za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20
DVA - vyména za plastové, nebo Al. dverfe s izol. 1.20 170 120
dvojskly
OP1 — zatepleno kzp. z EPS tl. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP2 — zatepleno kzp. z EPS Hl. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP3 — zatepleno kzp. z EPS (. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP4 — zatepleno kzp. z EPS t. 120 mm 0,24 0,30 0,25
OP5 - zatepleno kzp. z EPS . 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP6 - zatepleno kzp. z EPS tl. 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP7 - zatepleno kzp. z EPS tl. 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP8 — zatepleno deskami ze soklového polystyrénu 0,24 0,30 0,25
t. 140 mm
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Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle CSN 730540 pro variantu A
Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
priimérného soudinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty Qc = 116,9 kW (100,0%)
Tepelna ztrata prostupem Q,= 56,3 kW (48,2%)
Tepelna ztrata vétranim Q,= 60,6 kW (51,8%)
Objem vytapénych &asti budovy Vn=13110,4 m3

Plocha ochlazovanych konstrukci A= 4026,2m2

Objemovy faktor budovy A/V= 0,31

Primérny soudinitel prostupu U.,em = 0,52 W/(mz.K)
Pozadovany primérny soucinitel prostupu U em, Nrqg = 0,42 W/(mz.K)
Doporuéeny primérny soucinitel prostupu U em, Nrc =0,32 W/(mZ.K)

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 1,2

Klasifikacni tfida: D
Slovni hodnoceni: nevyhovujici
Vydisleni tGispor pro variantu A
Sg:‘c:at:eit()ea Spotieba J i?ﬁgﬁm Provozni Y
Fe% energie po Uspora fed y néklady po Uspora
reglizaci izl reglizaci redleds)
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.Ké/rok %
548,1 403,7 144,3 | 26,3% 1 338,9 1187,7 151,2 11,3%

Investiéni naklady na realizaci varianty A
Celkové investiéni naklady této varianty jsou dany souhrnem investiénich opatfeni €.1 a
¢.2 ajsou ve vysi 3 776,4 tis.K¢.

Pramérné ro&ni provozni naklady varianty A

Roéni provozni naklady pro referenéni rok ¢ini 1 338,9 tis.K¢, po realizaci jednotlivych
opatfeni, popsanych variantou A dojde ke sniZeni provoznich nakladi o 151,2 tis.KE.
Primérné rocni provozni naklady po realizaci Varianty A jsou tak ve vysi 1 187,7 tis.K€.

= Varianta B

Popis varianty B
Varianta B dopliiuje pfedchozi variantu o opatfeni €.3 — zatepleni ploché stfechy.
Provedenim této varianty bude u jednotlivych konstrukci dosazeno minimalné
doporuéenych hodnot souginitele prostupu tepla, bude snizena spotfeba tepla na vytapéni
objektu o 633,6 GJ/rok a dosazena finantni Uspora 184,5 tis.K&/rok. Zaroveri bude spinéna
pozadovana hodnota primérného soutinitele prostupu tepla obalkou budovy die CSN 730540-
2 (2011) (klasifikatni tfida prostupu tepla obalkou budovy = C — vyhowvujici).

Varianta B je sloZena z nasledujicich opatieni:
(opatfeni jsou popsana v kapitole 5.1)

Energeticky Usporna opatfeni spojena s Usporou tepla:
opatieni &.1 - vyména zbyvajicich dfevénych a ocelovych oken a ocelovych vstupnich dveri

opatfeni &.2 - zatepleni obvodovych stén
opatrfeni &.3 - zatepleni ploché stiechy
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Technické zhodnoceni varianty B
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tabulka €. 21 - tepelné - technické posouzeni obvodovych konstrukci dle €SN 730540
u kterych byla ve varianté B provedena opatieni

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 73 0540

Soudinitel prostupu tepla [W/tm?.K)]
Stévajici konstrukce Un Uy sl
vypoétené | poZadované | doporudené
OKB — vyména za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20
OKC - vyména za okna plastovd s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20
DVA — vg‘%jésr}jyza plastové, nebo Al. dvere s izol. 1.20 1.70 1.20
OP1 — zatepleno kzp. z EPS t. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP2 — zatepleno kzp. z EPS t/. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP3 — zatepleno kzp. z EPS tI. 140 mm 0,23 0,30 0,25
OP4 — zatepleno kzp. z EPS tl. 120 mm 0,24 0,30 0,25
OPS - zatepleno kzp. z EPS . 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP6 - zatepleno kzp. z EPS tl. 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP7 - zatepleno kzp. z EPS tl. 120 mm 0,21 0,30 0,25
OP8 —tlz.afiglﬂng deskami ze soklového polystyrénu 0,24 0,30 0.25
STR1 - zatepleno v tlouStce 220 mm 0,15 0,24 0,16

Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle €SN 730540 pro variantu B
Byl proveden vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
primérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty
Tepelna ztrata prostupem
Tepelna ztrata vétranim

Qp
Q

Objem vytapénych ¢asti budovy
Plocha ochlazovanych konstrukci
Objemovy faktor budovy

Primérny souginitel prostupu
PoZadovany primérny soudinitel prostupu
Doporuceny primérny soucinitel prostupu

60,6 KW (

4 026,2m2

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (él. C.2)

Klasifika¢ni ukazatel CI: 0,9
Klasifikacni tfida: C
Slovni hodnoceni: vyhovujici

Qc = 103,8 kW (100,0%)
432 KW (41,6%)

58,4%)

Vn=13110,4 m3
A=
A/V= 0,31

U,em = 0,39 W/(m?.K)
U em, Nrq = 0,42 W/(m?.K)
U em, Nrc = 0,32 W/(m?.K)

Vycisleni tspor pro variantu B
SeF:] %t:eit‘)ea Spotieba ) i?llllgzm Provozni :
o e% energie po Uspora pred y néqudy po Uspora
realizaci realizaci realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis. Ké/rok | tis.Ké&/rok %
548,1 372,0 176,0 | 32,1% 1 338,9 1154,4 184,5 13,8%
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Investicni naklady na realizaci varianty B
Celkové investiéni naklady této varianty jsou dany souhrnem opatieni €.1, €.2 a €.3 a jsou
ve vy3i 4 605,1 tis.KE.

Priamérné rocni provozni naklady varianty B

Roéni provozni naklady pro referenéni rok &ini 1 338,9 tis.K&, po realizaci jednotlivych
opatfeni, popsanych variantou B dojde ke sniZeni provoznich nakladl o 1845 tis.K&.
Primérné roéni provozni naklady po realizaci Varianty B jsou tak ve vysi 1 154,4 tis.K¢.

5.2.2 Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

Cilem ekonomického hodnoceni je stanovit nejvyhodnéjsi variantu feeni z hlediska jeji
ekonomické efektivity.

Vstupy pro ekonomické hodnoceni
Investiéni naklady stavby

UvazZovény jsou naklady na energeticky védomou modernizaci, tedy celkové investice po
odeéteni nakladi na bé&Znou udrzbu a obnovu.

Uspora finanénich prostiedk, generovana realizaci stavby

Uspora nakladi pro tuto variantu je vyjadiena jako roéni hodnota uspofenych nakladovych
prostiedk(. Vychazi z uspofeného mnoZstvi energie oproti referenénimu roku.
Diskontni mira

Procentni sazba, kterou se diskontuji (pfepoditavaji) budouci vynosy (zisky/penize/penézni
toky), nebo naklady v jednotlivych obdobich na sou€asnou hodnotu.

Doba hodnoceni
UvaZovano je s dobou hodnoceni 20 let.

Roéni riist cen energie
Uvazovano je s 3% roénim ristem cen.

Kriteria ekonomického hodnoceni

Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)

DN=IN:CF , kde IN = investi¢ni naklady

CF = rotni Cash — Flow projektu = roéni finanéni Gspora

Reédlna doba navratnosti — doba splaceni (vypoctem z diskontovaného Cash — Flow
projektu)
Ts CE

t=1

CFTs= 2(1.{.’«)’ =0

Cista sou¢asna hodnota (NPV)

NPV =)’ CF, -
= (1+ l')'
Kde: CF,— Cash — Flow projektu v roce t
r — diskont
T — hodnocené obdobi (1 az n let)
Vhitfni vynosové procento (IRR)

CF,
S (1+r)

=0 plati: IRR=r

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu Grokové miry, kterd pokud je pouZita pro
diskontovani, dava za dobu Zivotnosti pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hotovosti.
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Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant
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V nasledujici tabulce je shrnuti vysledkdi ekonomického hodnoceni navrZzenych variant

tabulka &.22 - vysledky ekonomického hodnoceni variant

(vzor viz piiloha 5 vyhl. 480/2012 Sb.)

Parametr Jednotka | Varianta A Varianta B

Investié¢ni vydaje projektu tis. K¢ 3776,4 4 605,1
Zména naklad( na energii tis. K& -151,2 -184,5
Zmeéna ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0,0 0,0

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K& 00 0,0

zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 00 0,0

zména nakladd na emise a odpady tis. K& 00 0,0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K& 0,0 0,0
Piinosy projektu celkem tis. K& 151,2 184,5
Doba hodnoceni roky 30 30
Roéni rist cen energie % 3 3
Diskont % 4 4
Ts— prosta doba navratnosti roky 19 19
Tsq— realna doba navratnosti roky 29 29
NPV - ista soucasna hodnota tis. Ké 14,1 18,6
IRR~ vnitini vynosové procento % 4,03 4,03
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6.2.3 Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant je provedeno na zékladé pozadavku vyhl.
¢.480/2012 Sb. metodou globalniho hodnoceni. Ekologické Gcinky posuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znegistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci
jednotlivych variant. Emisni faktory pro tuhé latky, SO, NO,a CO jsou stanoveny v souladu se
zakonem &. 201/2012 Sb. a jeho provadécimi piedpisy, emisni faktory CO, jsou pievzaty
z vyhl. &. 480/2012 Sb.

Realizaci navrzenych variant dojde ke snizeni emisi do ovzdusi o hodnoty, které jsou

uvedeny v nasledujici tabuice.
tabulka €. 23 - vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Vychozi stav Varianta A Rozdil Varianta B Rozdil
Znecistujici
latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,0246 0,0243 0,0003 0,0242 0,0003
SO, 0,1182 0,1182 0,0000 0,1182 0,0000
NO, 0,1876 0,1615 0,0261 0,1559 0,0317
CO 0,0398 0,0354 0,0044 0,0345 0,0053
CO, 163,9853 137,0369 26,9484 131,2905 32,6948

5.2.4 Stanoveni okrajovych podminek

V8echny uvedené Gspory jsou vycisleny oproti modelu spotieby, vytvofeném dle CSN
EN 12831 a CSN EN 13790

Provozni a klimatické podminky jsou popséany v kapitole 3.1.2. VySe uspor je vyCislena
k normovym Kklimatickym podminkam, skute¢né Gspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skute¢nych uspor
v nasledujicich letech je realné po jejich pfepoditani na normové klimatické podminky.

Vytislené UGspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovani tohoto EA), tedy Ze bude zachovan reZim vytapéni,
pocet uZivatelld, zplisob vyuziti, pfikon a provoz spotfebitl energii apod.

Finanéni pfinos navrzenych variant odpovida cenadm z posledniho znamého
uzavieného obdabi (rok 2012) dle pfedlozenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bézné hodnoty v dobé& vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené Castky
jsou bez DPH.

Ekonomické hodnoceni je provedeno na zdkladé odhadnuté celkové investice
jednotlivych opatfeni, nejsou zde promitnuty datdi naklady (projektovani, stavebni a
technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani G¢ink( realizovanych
opatfeni apod.), dale neni uvaZzovan cena finanénich zdroju z pdjéek, hypoték apod.
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5.2.5 Celkova energeticka bilance navrzenych variant

tabulka ¢.24 — upravena ro¢ni energetické bilance — varianta A
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(vzor viz pifloha 4 vyhl. 480/2012 Sb.)

Fs Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel — varianta A Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K&) | (GJ) [(MWh) (fis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1973,0 | 548,1 911,6 | 14534 | 403,7 | 760,4
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 1973,0 | 548,1 911,6 | 14534 | 403,7 | 760,4
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Koneéna spotieba paliv a energie 1973,0 | 5481 911,6 | 1453,4 | 403,7 | 760,4
p |Zraly ve viastnim zdroji a 651,8 | 181,1 | 2245 | 4820 | 1339 | 1751
rozvodech energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1032,8 | 286,9 300,6 683,0 | 189,7 | 198,8
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 ?gg;reba energie na pfipravu teplé 105,9 29,4 62,3 1059 | 204 62,3
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni
12 (obsazeno v i.13) 1788 | 49,7 317,7 1788 | 49,7 | 317,7
13 SpotFebg energie na technologické 37 1.0 6.5 37 10 6.5
a ostatni procesy

tabulka €.25 — upravena roc¢ni energetické bilance - varianta B

r.

(vzor viz piiloha 4 vyhl. 480/2012 Sb.)

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Ukazatel — varianta B Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE&) (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1973,0 | 5481 911,6 | 1339,3 | 3720 | 727,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1973,0 | 548,1 911,6 | 1339,3 | 372,0 | 727,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 1973,0 | 548,1 911,6 1339,3 | 372,0 727,2
6 Ztraty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 651.8 181.1 2245 4447 | 1235 | 1642
energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1032,8 | 286,9 300,6 606,2 | 1684 176,5
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 ?gg\tlfeba energie na pfipravu teplé 105,9 29,4 62.3 105,9 29.4 62.3
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsazeno v i.13) 178,8 49,7 317,7 178,8 | 49,7 317,7
13 SpotFe,ba energie na technologické a 37 1.0 6.5 37 10 6,5
ostatni procesy
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5.3 Vybér optimalni varianty

5.3.1 Vybér optimalni varianty na zakladé& vysledki ekonomického a ekologického
vyhodnoceni

Rekapitulace ekonomického vyhodnoceni

Varianta A Varianta B

investiéni naklady 3776,4 4 605,1
ro€ni Uspora nakladu (tis. K&) 151,2 184,5
rogni uspora energie{(GJ/rok) 519,6 633,7
prosta doba navratnosti (let) 19 19
realna doba navratnosti (let) 29 29
vnitfni vynosové procento (%) 4,03 4,03
Cista sou€asna hodnota (tis. K¢) 14,1 18,6
doba hodnoceni (let) 30 30
diskontni sazba (%) 4 4

3 3

roéni zvySeni ceny energie (%)
Rekapitulace ekologického vyhodnoceni
Uspora emisi CO2 pro jednotlivé varianty byla vypotitana na:

e 26,9t CO2/rok - varianta A
e 32,7 t CO2/rok - varianta B

Mérné naklady navrzenych varlant

K vySe uvedenym vysledkim jsou dale doplnény ukazatele mérnych naklad(l na tsporu
energie a emisi CO2. Pfehled ukazatelt a mérnych nakladi je v nasledujici tabulce:

tabulka €.26 — mérné naklady navrZzenych variant

Ukazatel Jednotka Varianta A Varianta B
Investicni vydaje projektu tis.Ke 3776,4 4 605,1
Uspora energie MWh/rok 144,3 176,0
Uspora emisi CO2 LMok | A 2N
Mér. nakiady na Gspc;ru eﬁ-erg_ie tis.KE/MWh 26,2 26,2
Mer. naklady na Gsporu emisi CO2 | tis.Ké/t CO2 140,4 140,8

namésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54,
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Porovnani mérnych ndkiadl na uspofenou energii a emise CO2

160,0
Varianta B

Varianta A
140,0
120.0 I
I
100,0
w0
po4
P 80,0
2
60,0
40,0
Varianta A Varianta B
20,0
0.0
MwWh/rok t/rok
Varianta A 26,2 140,4
Variarta B 26.2 140,8

Shrnuti ekonomického a ekologického vyhodnoceni

Z ekonomického hlediska Ize doporugit ob& z navrZenych variant, pfestoze realna doba
navratnosti je v obou pfipadech tésné pod hranici pfedpokladané Zivotnosti opatfeni (30 let).
Hodnoceni je provedeno zhlediska celkovych investic do realizace opatfeni bez vlivu
pfipadnych dotaci.

Na zakladé ekologického hodnoceni, hlavné pak porovnanim vy3e Uspory emisi CO2, je
k realizaci doporucena varianta B. Dosazena celkova Uspora emisi CO2 této varianty je ve
vySi 32,7 t CO2/rok.

Obé varianty pak vychazeji téméf shodné i z hlediska mérnych nakladi na uspofenou
jednotku energie a snizeni emisi CO2.

5.3.2 Vybér optimalni varianty podle kritérii dotaénich programu

Hodnoceni je provedeno podle kriterii opera¢niho programu Zivotni prosttedi, prioritni osy 3
— Dotace na udrzitelné vyuzivani zdrojd energie. Hodnoceny kritériem je hodnota priimérného
soucinitele prostupu tepla Uen. PoZadavkem dotagniho titulu v pripadé zlepSovani tepelné —
technickych parametr(i obalovych konstrukci budovy je, aby hodnoty souginitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukci objektu, na néz je zadana podpora, po realizaci splfiovala minimalng
doporucenou hodnotu soudinitele prostupu tepla U, uvedenou v odst. 5.2. Souginitel prostupu
tepla normy CSN 73 0540 -2 (2011) a soucasné budova musi spliiovat minimalné
pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy U,y uvedenou
v odst. 5.3. uvedené CSN, nebo musi byt parametry voleny tak, aby obalka budovy spliiovala
minimalné doporu¢enou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy

Uem,rec-
Vyhodnoceni variant podie kritérii dotaéniho programu OPZP

tabulka ¢.28 — vyhodnoceni variant podle kritérii dotaéniho programu OPZP

Ukazatel Jednotka | Varianta A Varianta B
Primérny soucinitel prostupu tepla - dosazeny W/m*K 0,52 0,39
Pramérny soutinitel prostupu tepla - pozadovany W/m°K 0,42 0,42
 Primérny souginitel prostupu tepla - doporugeny | W/m?K 032 0,32
Klasifikaéni ukazatel Cl J 1,20 0,90
Dosazenl poZzadované hodnoty - U, - NE ANO
DosaZeni doporuc¢ené hodnoty - Ugm.rec - NE NE

IR INSPECTIONS s.r.o.
ndmésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 777 197 690, irin@irin.cz, www.irin.cz
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Vybér optimalni varianty podle kritérii dotaéniho programu OPZP

Z uvedenych hodnot v tab. 28 je patrné, Ze z4&dna znavrZenich variant nesplfiuje
doporu€enou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla Uem e, hodnotu poZzadovanou
pak splni pouze varianta B. V kapitole 5.2.1 — ,Popis navrzenych variant® jsou dale ovéfeny
hodnoty souciniteld prostupu tepla jednotlivych konstrukci, na kterych je navrzeno Usporné
opatfeni. V pfipadé varianty B jsou u vSech dotéenych konstrukci splnény hodnoty
doporucené. Z hlediska kritérii dotacniho programu je tedy mozné tuto variantu realizovat.

5.3.3 Vybér optimalni varianty - shrnuti

Jako optimalni je k realizaci doporucena varianta B, ktera jako jeding z navrzenych variant
splfiuje kritéria dotaéniho programu.
Sou&asné s realizaci optimalni varianty doporuéuji zajistit méfeni a pravidelnou evidenci

spotieby tepelné energie pro hodnoceny objekt.

5.4.1

Popis optimalni varianty

5.4 Doporuceni energetického specialisty

Jako doporucena varianta k realizaci, byla vybrana varianta B, ktera se sklada z nasledujicich

opatreni:

opatfeni €.1 - vyména zbyvajicich difevénych a ocelovych oken a ocelovych vstupnich dvefi
opatfeni €.2 - zatepleni obvodovych stén
opatieni €.3 - zatepleni ploché stfechy

54.2 Zhodnoceni optimalni varianty
tabulka €.27 — piehled optimalni varianty
Cislo Nazev Inves_tiénl naklady na A .
5 3 realizaci optimalni Uspora ensrgie
opatieni opatrenf varianty
tis. K& GJlrok |  MWh/rok
NavrZzena uspornd opatieni

vyména zbyvajicich

1 drevénych a ocelovych oken 1445,0 195,8 54,4
a ocelovych vstupnich dveri

2 Zal‘eplenl' ObVOdOVYCh stén 23315 3237 89.9

4 zatepleni ploché strechy 828 7 114.1 317
Varianta celkem | 4605,1 | 6336 | 1760

tabulka €.28 — souhrn spotfeby energie a provoznich nakladi optimalni varianty

Spotreba Spotfeba X Provozni Provozni ;
energie pred | energie po Uspora naklady pfed | naklady po Uspora
realizaci realizaci realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.Ké&/rok tis.K&/rok | tis.Ké/rok %
548,1 372,0 176,0 | 32,1% 1 338,9 1154,4 184,5 13,8%

ndmésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 777 197 690, irin@irin.cz, www.irin.cz
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5.4.3 Upravena energeticka bilance optimaini varianty

tabulka ¢.29 — upravena rocni energetické bilance — optimalni varianta

(vzor viz piiloha 4 vyhl. 480/2012 Sb.)

. Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel — optimalni varianta Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE) | (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1973,0 | 548,1 911,6 | 1339,3| 3720 727,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 1973,0 | 548, 1 911,6 | 1339,3| 3720 727,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecné spotieba paliv a energie 1973,0 | 5481 911,6 | 1339,3| 3720 727,2
g |Zlraly ve viastnim zdroji a 651,8 | 181,1 | 2245 | 4447 | 1235 | 1642
rozvodech energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1032,8 | 286,9 300,6 | 606,2 | 1684 176,5
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 sgg\tlfeba energie na pfipravu teplé 1059 | 294 623 105.9 29.4 623
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsazeno v .13) 178,8 | 49,7 317,7 | 178,8 49,7 317,7
13 SpotFebg energie na technologické 37 10 6.5 37 1.0 6.5
a ostatni procesy
54.4 Ekonomické a ekologické vyjadfeni pro optimalni variantu
tabulka ¢.30 - vysledky ekonomického hodnoceni optimalni varianty
(vzor viz pfiloha 5 vyhl. 480/2012 Sh.)
Parametr Jednotka Varianta B
Investiéni vydaje projektu tis. KE 4 605,1
Zména nakladl na energii tis. K& -184,5
Zména ostatnich provoznich nakladd tis. K& 0
zmeéna osobnich nakladdi (mzdy, pojistné) tis. K& 0
zména ostatnich provoznich nakladl tis. K& 0
zména nakladd na emise a odpady tis. K& 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0
Pfinosy projektu celkem tis. K& 184,5
Doba hodnoceni roky 30
Roc¢ni rist cen energie %
Diskont %
Ts - prosta doba navratnosti roky 19
Tsq— realna doba navratnosti roky 29
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 18,6
IRR- vnitini vynosové procento % 4,03
IR INSPECTIONS s.r.0.

namésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 777 197 690, irin(@irin.cz, www.irin.cz




44

energeticky audit ubytovny stiedni $koly a zakladni $koly nové mésto nad metuji v opoéné

tabulka €. 31 — ekologické vyhodnoceni optimalni varianty

Vychozi stav Varianta B Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (trok) (t/rok)
Tuhé latky 0,0246 0,0242 0,0003
SO, 0,1182 0,1182 0,0000
NO, 0,1876 0,1559 0,0317
coO 0,0398 0,0345 0,0053
CcO, 163,9853 131,2905 32,6948

54.5 Navrh koncepce systému managementu hospodareni energii

Spolu s realizaci optimalni varianty, popsané v pfedchozich kapitoldch tohoto EA,
doporucuji zavést a dodrzovat zakladni zasady systému managementu hospodareni energii
na Grovni odpovidajici velikosti objektu a jeho provoznim podminkam. Zejména pak pravideiné
sledovani a vyhodnocovani spotieby energie, u¢eni zodpovédné osoby a stanoveni jejich
povinnosti pfi zavadéni a realizaci systému energetického managementu a UGspornych

P

opatfeni. Za timto Ufelem doporuduji na patu objektu instalovat méfi¢ spotfeby tepelné
energie.

5.4.6 Popis okrajovych podminek optimalni varianty

V3echny uvedené Gspory jsou vy&isleny oproti modelu spotfeby, vytvofeném dle CSN
EN 12831 a CSN EN 13790

Provozni a klimatické podminky jsou popséany v kapitole 3.1.2. VySe Uspor je vyéislena
k normovym klimatickym podminkam, skute¢né tspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skute¢nych uspor
v nasledujicich letech je reainé po jejich piepocitani na normové klimatické podminky.

Vycislené Uspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovani tohoto EA), tedy Ze bude zachovan rezim vytapéni,
pocet uzivatell, zplsob vyuZiti, pfikon a provoz spotfebitl energii apod.

Finanéni pfinos navrzenych variant odpovida cendm z posledniho znamého
uzavieného obdobi (rok 2012) dle predlozenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bé2né hodnoty v dobé vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené €astky
jsou bez DPH.

Ekonomické hodnoceni je provedeno na zakladé odhadnuté celkové investice
jednotlivych opatieni, nejsou zde promitnuty dal$i naklady (projektovani, stavebni a
technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani G¢inkd realizovanych
opatieni apod.), dale neni uvazovan cena financnich zdroji z pdjéek, hypoték apod.

evidenéni list energetického auditu je uveden na samostatnych stranach ¢.4 a €.7

IR INSPECTIONS s.r.0.
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ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

(Typ budovy, mistni oznaé&eni)

Hodnoceni obalky

(Adresa budovy) budovy
Celkova podlahova plocha A. = 4 625,6 m’ stavajici doporuéeni
Velmi Usporna
< 0,93 !
1,0 Semmmmes ‘
1,5
2,0
_ 226
2,5
MimoFadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Priamémy souélnltel prostupu tepla obalky budovy 0.95 0.39
Uem V& W/(M*-K) em = Hr [ A g ’
Pozadovana hodnota prumérného soudinitele prostupu tepla obé|ky 0.42 042
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn V& WI(M*K) ' '
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,76 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,31 0,42 0,63 0,84 1,05
Platnost &titku do: 2.9.2015 Datum vystaveni $titku: 2.9.2013
T

Stitek vypracoval(a): | Ing. David Knill

energeticky auditor MPO ¢. 265




Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (mlsto, ulice, ¢islo, PSC)

Katastraini uzem| a katastraini ¢islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

objekt oblenské vybavenosti - stavajici stav
Opocno, Jiraskova 640, 517 73
Jiraskova 640, 517 73 Opoéno, &.kat. 729/3

Stfedni $kola a Zakladni $kola, Nové Mésto nad Metuji

Adresa
Telefon / E-mail

Viastnik nebo spole€enstvi viastnikll, popf. stavebnik

Kralovéhradecky kraj
Hradec Kralové, Pivovarské namésti 1245/2, 500 03
+420 495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné z6ny budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 131104 m®
atiky a zaklady
Celkova plocha A - soudet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 40262 m?
ohraniéujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,31 m4m?®
Typ budovy vstain
Pfevazuijici vnitfni tepiota v otopném obdobi @m 19°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi & -15°C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
A (ZWle + 2X)) Un (Urec) b Hyi= Ai. U. bi

[m?] [Wi(m? K)] [Wim? K)) 8 [WIK]
Podlaha 9424 1,20 0,45 (0,30) 0,25 2827
OKA 168,1 1,20 1,50 (1,20) 1,00 201,7
Obvodova sténa pod t 53,6 1,96 0.45 (0,30) 025 26,3
OP1 482.3 0,94 0,30 (0,25) 1,00 4534
OP3 506,5 0,80 0,30 (0,25) 1,00 405,2
OP8 62,3 1,96 0,30 (0,25) 1,00 122,1
STR2 21,6 1,32 0,24 (0,16) 1,00 28,5
OKC 43,9 5,90 1,50 (1,20) 1,00 2590
DVA 94 5,90 1,70 (1,20) 1,00 55,5
OKB 258,5 2,80 1,50 (1.20) 1,00 723,8
0oP2 1941 0,98 0,30 (0,25) 1,00 190,2
OP4 1437 0,78 0,30 (0,25) 1,00 1121
OPS 1304 0,69 0,30 (0,25) 1,00 90,0
OoP6 37,2 0,49 0,30 (0,25) 1,00 18,2
OP7 51,4 0,69 0.30 (0,25) 1,00 355

(pokraGovani)




(pokragovani)

STR1 820,8 0,57 0,24 1,00 5249

Tepelné vazby ( ) 280,1
O
)
T
R
)
()
)
)
)
()
)
T
( )
1 )
)
()
)
()
)
)
)
O )
()
)
T
()
)
)
)
)
[ )
)
)

Celkem 40262 | 3808,2

Konstrukce nesplfiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K
Priumérny souéinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(mz-K)
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven tE IaKiENE C0Uh ., s E
Vychozi pozadavek na pramérny soudinitel prostupu tepla podle 2
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8m od 18 do 22 °C Uemn.20 Wim™K) 0.42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem.rec Wi(m?K) 0,32
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Usmn W/(m?K) 0,42
PoZadavek na stavebné energetickou viastnost budovy neni spinén.
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid _ Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B ' 0.5 Usmn Wi(m? K) 0,21
B-C 0,75 Uemn Wi(m? K) 0,31
c-D Usmn Wi(m?K) 0,42
D-E 1,5 Usmn Wi(m*K) 0,63
E-F 2,0 Uemn Wi(m?-K) 0,84
F-G 2,5 Uemn W/(m?K) 1,05
Klasifikace: F - velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 2.9.2013
Zpracovatel energetického §titku obalky budovy: Ing. David Knill
IC: 66302668
Zpracoval: ing. David Kniit

POADIS: 1vvvee v eenesereresermgssessseias

Tento protokol a stavebné& energeticky $titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastraini Gzemi a katastraini &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

objekt obéenské vybavenosti - po realizaci doporuéené
varianty EA

Opocno, Jirdskova 640, 517 73
Jiraskova 640, 517 73 Opoéno, &kat, 729/3
Stiedni 8kola a Zakiadni $kola, Nové Mésto nad Metuji

Viastnik nebo spolecenstvl viastnikd, popt. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Krélovéhradecky kraj
Hradec Kralové, Pivovarské namésti 1245/2. 500 03
+420 495817 111/ posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&j§i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, 131104 m®
atiky a zaklady

Celkové plocha A - soudet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 40262 m?
ohrani¢ujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0.31 m¥m®
Typ budovy 23tain
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @ 19°C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaju ochlazovanych konstrukci

Ochlazovan4 konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuéeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
] prostupu tepla
A (ZWid + 2x) Un (Urec) bi Hri=Ai. U. b

[m’] (Wi(m”K)] [W/(m? K)] [ [WIK]
Podlaha 942,4 1,20 0.45 (0,30) 0.25 278,6
OKA 168,1 1,20 1,50 (1,20) 1,00 201.7
Obvodova sténa pod t 53,6 1,96 0,45 (0,30) 0,25 264
OP1 4823 0,23 0,30 (0.25) 1,00 110,89
OP3 506,5 0,23 0,30 (0,25) 1,00 116,5
OP8 62,3 0,24 0,30 (0.25) 1,00 15,0
STR2 216 1,32 024 (0,16) 1,00 28,5
OKC 439 1,20 1,50 (1.20) 1,00 52,7
DVA 94 1,20 1,70 (1.20) 1,00 11,3
OKB 258,5 1,20 1,50 (1,20) 1,00 310,2
OP2 194,1 0,23 0,30 | (0.25) 1,00 446
OP4 1437 0,24 030 | (0,25) 1,00 345
OP5 130,4 0,21 0,30 (0,25) 1,00 27.4
OP8 372 0,21 0,30 : (0.25) 1,00 7.8
oP7 514 0,21 030 : (0.25) 1,00 10,8

(pokraovani)



(pokradovani)

STR1 920.8 0.15 024 = (0.16) | 1,00 138.1

Tepelné vazby ( ) 148,0
)
)
)
)
| ( )
)
)
)
()
)
()
C)
()
()
)
)
L)
)
)
()
()
)
)
)
T
)
()
)
)
( )
()
b )
)

Celkem 4 026,2 1563,0

Konstrukce splfiuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1563,0
Prumérny soucinitel prostupu tepla Usm = Hr /A Wi(m?K) 0,39
ol Pozadavek CSN 730540-2 byl stanaven na zakiadé hodnoty Uiem N 23 a pusobicich teplot
o Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle 2
&1, 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi fm od 18 do 22 °C Usmnz0 Wim*=K) 0.42
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Usmrec W/(m?K) 0,32
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Usmn W/(mz-K) 0,42

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika&nich tfid _ Veli€ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m?K) 0,21
B-C " 0,75 Uemn W/(m?K) 0,31
C-D Uemn Wi(m?-K) 0,42
D-E 1,5 Usmn Wi(m?K) 0,63
E-F 2,0 Uemn Wi(m? K) 0,84
F-G 2,5 Uemn WI(m? K) 1,05

Klasifikace: C - vyhovujici

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 2.9.2013
Zpracovatel energetického §titku obalky budovy: ing. David Knill
IC: 66302668 o
Zpracoval: Ing. David Knill b3 {-'""-’_/__
: ‘. -_..-q_i.',;‘:::.
Podpis: ...... e

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



Zobrazena &ast budovy: Ubytovna Opoéno (Budova jako celek)

Nézev kce Plocha [m2]
Podiaha 942 4
OKA 168, 1
Obvodova sténa pod terénem 53,6
OP1 4823
OP3 506,5
(0] 2] 62,3
STR2 216
OKC 43,9
DVA 9,4
OKB 258,5
oP2 194 1
OP4 143,7
OP5 130,4
OPs 37,2
OP7 51.4
STR1 920,8
Tepelné vazby
Souéet: 4026,2

Objem vytapénych zén budovy V =

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim:

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:
Vychozi poZad. priim. soué. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany prum. souginitel prostupu tepla Uem,N:

U,N [Wi(m2K)]

0,45
1,50
0.45
0,30
0,30
0.30
0.24
1,50
1,70
1,50
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0.24

13 110,4 m3

ostatni budovy
19,0C
-150C
0,42 W/(m2K)
0,42 Wi(m2K)

PARAMETRY REFERENCNI BUDOVY PODLE CSN 730540-2

b[-]
0,45
1,00
0.25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00
1.00
1,00
1,00
1,00
1,00

A*U,N*b [WIK]

191,04
252,15
6,05
144,69
151,95
18,69
5,18
65,85
15,98
387,75
68,23
43,11
39,12
11,16
15,42
220,99

80,52
1707,89



