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Cil tohoto dokumentu

V nasledujicim textu jsou popsany vsechny exponaty obsahujici AV technologie z pohledu obsahové
naplné a programovani. VSechny audiovizudlni expondty se odkazuji i na pouzité AV technologie
expozice. Dokument je nedilnou soucasti projektové dokumentace pro projekt ,Pevnost Dobrosov”
(PEDOB). Text obsahuje i specifikaci na pozadavky pro centralni komponentu expozice, tj. systém OSE
(centralni systém pro spravu obsahu, navstévnik( a obecné gamifikace prostoru).
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Obecny Uvod

Expozice ,Pevnost Dobrosov“ (dale jen PEDOB) je moderni jednopodlazni expozici, ktera si klade za cil
byt unikdtni, odbornou, a pfitom zabavnou prezentaci pevnosti DobroSov spolu se souvisejicim
geograficky a historickym kontextem. Je urcena Siroké verejnosti i organizovanym skupindm. Expozice
kombinuje interaktivni AV technologie, systémové navstévnické ndastroje a samotnou expozici. Cilem
je, aby navstévnik ziskal co nejvice znalosti o obraném valu a mj. se tak dobre pfipravil na vlastni
prohlidku pevnosti.

Prostor expozice zacind u pokladen, kde si navstévnik kupuje vstupenku, ktera je mj. opatfena i QR
kédem pro jeho jednoznacnou identifikaci v ramci expozice.

Cely prostor expozice umoznuje plnou ,,gamifikaci”, tj. ziskdvat nejen doplrikové informace do profilu
zakaznika, ale téZ soutéZit o Uspésnost v ramci dosazeni vSech dostupnych AV exponat(, které jsou
opatreny ¢teckou QR kddu. Tj. navstévnik si mGzZe u interaktivnich obrazovek vytvofit a editovat svij
osobni profil, kde miZe sbirat vybrané informace, které Ize dale zaslat na jim uvedeny email. Tim je
mozné naptiklad ziskat nahravku videa v exponatu nebo jakysi ,bookmark” informaci.

Centralni OSE systém

Vzhledem k poctu exponatl a dél prezentovanych v rdmci expozice PEDOB je nezbytné mit centralni
systém spravy obsahu, ndavstévnik(li a obecné gamifikace prostoru (tj. propojeni navstévnika,
individualizace obsahu, zapojeni do ,hry“ o nejvice znalosti). Soucasti feSeni je jakysi specialni
,operacni systém” celé expozice, ktery dale pracovné oznacujeme jako OSE (ndzev je Cisté pracovni a
nemél by byt zaménovan s néjakym konkrétnim brandem).

Jedna se o kombinaci fidiciho systému, navstévnického systému a systému sprdvy obsahu (CMS —
Content Management System).

OSE systém je nedilnou soucasti expozice a celkového reseni. Je nutnym zakladem celé expozice pro
plnéni a spravu exponatd plus ndvaznosti na ¢innosti navstévnika v expozici.

K udrzeni kontroly nad daty a nemoznosti interni spravy IT serverovych systému je pozadovano, aby
OSE systém mél veskeré databdze a komunikaci o navstévnicich veden na Cloud platformé. Zadavatel
zajisti dostatecné internetové pfipojeni expozice pro tento Ucel. UvaZuje se o standardu minimalné
5Mpbs. Pro plynulost provozu doporucujeme 10Mbps.
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Offline rezim: | presto, Ze systém primarné sva data a statistiky navstévnosti ukladd pomoci
internetového Cloud systému, tak expozice miZe fungovat i pfi rozpojeném spojeni k internetu. Po
tuto dobu je funkce systému omezena, tj. Ize plnit jednotlivé dkoly v rdmci expozice, exponaty funguji
v offline reZzimu, ale neni moZné zaklddat uZivatelské profily, uklddat do nich data nebo zasilat
uzivatellm emaily. V offline reZzimu se ukladaji statisticka data k exponatim docasné do off-line
ulozisté tzv. bridge (softwarové opatreni). Po obnoveni internetového spojeni jsou data odeslana do
centralni komponenty a nasledné je mozné i zakladani profilli nebo zaslani dat uZivatelGm.

OSE systém ma dvé nejdllezitéjsi komponenty:

e OSE CORE - jadro systému

o Jedna se o jadro uloZené na Cloud platformé (mimo expozici, na internetu).

o Jadro je fidici komponenta celého systému a komunikuje se vSemi ostatnimi
komponentami.

o Pomoci jadra se centralné spravuje obsah (asset management) i uzivatelské profily.

o Soucasti jadra je tzv. CMS (Content Management Systém) pro inteligentni spravu
obsahu (samostatné jsou centralizovdny atomické ¢asti obsahu — assets — a vzory
obsahu). Jadro se podoba standardnim publikacnim systémm pro webova rozhrani,
ale respektuje jako vystup OSE Client komponenty (viz. dale).

o Jadro obsahuje i vzory obsahu (templates), kde jsou pfipravené interaktivni expondty
pro galerii (video, obrazky), ¢lanky, kvizy, ,prifazovacky”. Tyto ¢asti lze pak upravit
centralné pro vSechny typové exponaty.

o Jadro spravuje veskeré typy obsahi a interaktivnich exponatl expozice.

o Jadro spravuje i vSechny informace o navstévnicich a jejich aktivité v rdmci expozice,
plus obsahuje data pro uzivatelské profily (dosazend skore, evidence vstupenek,
Casovych znacek a obecné data pfifazena vzoru obsahu pro uZivatele).

o Vramcijadra Ize téZ monitorovat stav exponatu (zda je funkéni, v jakém je stavu
CPU, RAM atd.), k dispozici jsou téz statistiky uZivani exponat( a pfihlasovani.

o Jadro komunikuje se vSemi systémy OSE Client, které umi na dalku vymazat,
restartovat, obnovit a preddvat data od klienta i ke klientovi.

e OSE Client - klienti systému

o Klientska ¢ast systému je instalovdna v kazdém exponatu. Tato komponenta je
koncovym bodem pro interakci s navstévnikem, s daty i se vstupné-vystupnimi
moduly. Obecné resi vstup a vystup od navstévnika i externich zafizenich pfipojenych
na exponat.

o Klientska cast je prakticky ,zobrazovaci systém® pro exponaty (jakysi , prohlizec),
ktery zahrnuje zobrazovani ¢lank(, profilG navstévnika, galerii, kviz(, ale i obecné
exponatu vkladat.

o Klient vyuZiva data z OSE CORE ¢asti a vyZzaduje komunikaci s ni, tj. musi byt pfipojen
na siti a mit internetové spojeni od klienta k jadru. | pres tuto nutnou podminku
funkce maji vdechny klienti specialni , off-line” rezim, kdy inicializovany klient mize
docasné fungovat i bez internetového spojeni. Exponat v tomto rezimu funguje, ale
neposila uZivatelska data do profilu a obecné nelze profil ndvstévnika spravovat. Tj.
¢lanky, galerie a obecné off-line data (klient si je drzi u sebe), v€etné her, Ize
pouZzivat, ale neni tu ndvaznost ani na spravu obsahu, ani na uzivatelska data ani na
servisni informace o exponatu.
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o

OSE Client je standardné osazen primyslovym pocitaem s dotykovou obrazovkou,
reproduktory a ¢tecim zafizenim pro QR kddy. Takto osazeny klient je ¢asto
oznacovan jako IGP (interaktivni graficky panel). Pro verzi klienta IGP jsou k dispozici
prakticky vSechny funkce OSE systému. Existuji exponaty, které maji omezenou verzi
OSE Client, kde klient systému nemusi mit vZdy vstupni komponenty a ma jen
nékteré z vystupu. Tento klient je tzv. OSE Client pro CMS kartové prehravace a
integruje vice exponatu stejného druhu, viz déle.

OSE Client obsahuje i servisni informace (logy), které se prenasi priilbézné do OSE
CORE ¢asti systému a monitoruje se tak stav kazdého exponatu (sleduji se I/O funkce,
zatizeni CPU, RAM, HDD a obecné funkcnost expondtu po strance softwaru i
hardware).

Kazdy OSE Client umi komunikovat s externim zafizenim pomoci OSE Driver
komponenty. Tato komponenta systémovym zplsobem komunikuje se zafizenim
tfetich stran (senzory, ovladaci paky, pedaly aj.).

e OSE Client pro CMS kartové piehravace

o

Specidlni verze OSE Client komponenty, ktera je uréena pro centrdlni spravu a
interakci se specifickymi exponaty, které maji pouze vystupni slozky (zvuk, obraz) a
nemaiji interaktivni dotykovou obrazovku. Tyto klienti obsluhuji specialni kartové
prehravace a pres specifické Sablony centralniho CMS systému v nich vyménuji obsah
a dokazi monitorovat jejich stav.

Expondty, které tento klient obsluhuji, nemaji napfiklad monitor (v pfipadé
zvukového exponatu nebo vystupu do specidlnich projekénich ¢i jinych zobrazovacich
zafizeni), nemusi mit ani dotykovou obrazovku (Ize nahradit mechanickymi tlacitky Ci
specialnimi I/0 senzory atd.) a nemusi mit ani ¢te¢ku QR kodu (v pFipadé, ze exponat
nevyzaduje identifikovat navstévnika nebo pracovat s uZivatelskymi daty, jen pasivni
zobrazovac). | vtomto pfipadé, ale umi klientska c¢ast Cist pfitomnost QR ¢tecky nebo
tlacitkovou interakci s exponatem.

Tento druh klienta zpravidla spravuje 4 aZ 8 kartovych prehravacq, v zavislosti na
komplexité obsahu a nutnosti ¢asové synchronizace prehravaného obsahu. Pro
projekt PEDOB obsluhuje tento klient 5 prehravaca.

V ramci expozice PEDOB jsou pouZity tyto typové OSE exponaty:

e OSE Touch
o PIné osazeny dotykovy monitor s ¢teckou QR kdd( a reproduktory. Oznacovano téz
jako IGP (interaktivni graficky panel).
o Tento exponat plné pracuje s uZivatelskymi daty, uzivatelskym profilem i dalkové
fizenym obsahem.
e OSE Sound
o Exponat, ktery je Cisté zvukovy a neobsahuje jiny nez zvukovy vystup, presto mlze
volitelné byt ovladan naptiklad externimi tladitky. OSE systém i tak miZe vyménovat
u tohoto exponatu obsah a dalkové ho monitorovat.
o Tento exponat spravuje komponenta ,,OSE Client pro CMS kartové pfehravace”.

e OSE Videosignage

o

Exponat, ktery je neobsahuje dotykovou vrstvu a je obrazovy (vystup na
neinteraktivni LCD nebo projektor). M(ze byt sloZen se synchronizovanych vice
prehravacl a mlze byt volitelné ovladan napriklad externimi tladitky. Maze byt
dokonce osazen ¢teckou QR kédu, které jsou vsak ,svedené” do centralni
komponenty a pouze registruji zajem nebo pritomnost navstévnika v tomto misté.



Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

OSE systém i tak mUzZe vyménovat u tohoto exponatu obsah a dalkové ho
monitorovat.

o Tento exponat spravuje komponenta ,,OSE Client pro CMS kartové pirehravace”.

e OSE interaktivni exponat

o Specialni exponat, ktery je osazen minimalné jednim dotykovym panelem. Tento
exponat plné pracuje s uzivatelskymi daty, uZivatelskym profilem i dalkové fizenym
obsahem.

o Expondt tohoto typu Casto vyuziva napojeni na externi snimace, kamery, ovladace a
senzory pomoci pfislusného OSE Driveru.

o Tento druh exponatu Casto vyZaduje specifické programovani, které vybocuje
z rdmce standardnich Sablon OSE systému a CMS. Je tfeba data pfenaset specifickym
zpUsobem jak do klienta, tak do jadra systému. Jedna se o jakysi ,,zasuvny modul”
systému OSE.

Dalsi poZadované vlastnosti systému OSE:

- Spréva uzivatelskych ucta
o Privatni profily navstévnikd
o Navaznost vstupenky na profil zakaznika
o Moznost pfihlasit se i z mobilniho zatizeni
- Sprava obsahu kazdého z exponatd (CMS)
o Systém zaloZeny na $ablondch obsahu s naslednym plnénim.
o Vytvéreni ¢lankl a jejich dodatecnd editace. Standardni formatovani ¢lankl do
odstavcu, zvyrazrovani textu (bold, italika), textové styly.
o Zména obsahu kazdého z exponatl a to zejména obrazk(, videi a ¢lankd spojenych
s exponaty.
- Servisni modul kazdého expondtu
o Systém centralné monitoruje stav exponatu (jeho funkénost, zatizeni), dokaze je
dalkoveé restartovat a vypnout. Systém téz centralné spravuje logy systému a dokaze
jejich statistiku pfenést do centralni komponenty OSE CORE
- Navaznost systému na pouZiti v mobilnich zafizeni (OSE Mobility)
o Uzivatelské profily Ize upravovat a zobrazovat po zvolenou dobu i na mobilnich
zafizenich.
o Data z bookmarki a uZivatelskych profil(i Ize zobrazovat i v ramci prostoru expozice.
Ve vybranych ptipadech (prodlouzena doba platnosti listk(, bonusové pfistupy,
opakované navstévy) je mozné data z expozice zobrazovat i po vice neZ den po
navstévé expozice.

Turnikety a ndvaznost na OSE systém

OSE systém je svazan se vstupenkovym systémem. Kazdy navstévnik ziskava u pokladny vstupenku
s unikatnim QR kédem (unikatni v ¢ase a prostoru, pocita se s jednodenni platnosti, minimalné vsak
2000 koda denné). Ve vybranych exponatech, které obsahuji ¢tecku QR a ¢arovych kédd, je schopen
OSE klient zaregistrovat uZivatele (navstévniky), rozpoznat jeho kéd a postupné vytvaret jeho profil
navstévy expozice. UZivatel o sobé primarné nevypliuje osobni Udaje a zlstdvd anonymni,
identifikovany pouze cislem vstupenky. Pfesto je tu moZnost zadat ke vstupence i jméno, pfijmeni a
email. Tyto Udaje jsou shromaZzdovany jen v den navstévy a uzivatel si nasledné své udaje zaslat
emailem. OSE systém obecné pracuje jak s vyplnénymi udaji, tak i vanonymnim rezimu, bez vyplnéni
téchto udajl. Vysledky z navstévy vystavy je mozné prohliZzet na vybranych exponatech s dotykovou
obrazovkou, napfiklad je to moZné na interaktivnim stole znalosti, ale i na interaktivni prezentaci 3D
pevnosti apod. Volitelné mize provozovatel zvolit i rezim, kdy vysledky a uloZena data do profilu mlze
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navstévnik prohlizet i doma (v zavéru je mozné zaslat emailem pribéh navstévy expozice a zvolené
vysledky). Prohlizeni vysledkil je mozné jen po omezenou dobu. Tato volba je na provozovateli a vidy
se casové omezuje vzhledem k moznému datovému toku a zatiZzeni centralni komponenty systému.

Pozndamka k GDPR: z divodu ochrany osobnich Gdajd ndvstévnika systém OSE nedovoli zadat parovani
Cisla vstupenky (QR kdédu) a jména, prijmeni nebo e-mailu, dokud navstévnik explicitné nesouhlasi se
zadanim téchto udajd. Do té doby systém ke své Cinnosti tyto Udaje nevyZaduje. Pokud uZivatel
nevyvola zaslani dat o navstévé expozice emailem, jsou smazany (skartacni systém), pokud uzivatel
pozada o zaslani udaji emailem, je vygenerovan specialni email, ktery shrnuje navstévu v expozici a
nasledné jsou data vramci IT systému smazana. OSE zajiStuje, aby data v systému byla ukladana
anonymné a uZivatelé systému jej nemohli editovat nebo dale pouZivat.

Herni systém — gamifikace prostoru

Cely expozi¢ni prostor se snazi motivovat ndvstévniky a organizované skupiny (turistické i Skolni) nejen
k pasivni prohlidce, ale i k soutézZivosti. Pro nejmensi navstévniky je tu motivace vyhledani jednotlivych
zastaveni v expozici a vytvoreni tzv. bookmarku (projeveni zajmu o exponat). Body jsou vyznaceny na
jednotlivych stanovistich orienta¢niho systému (jedna se o OSE Client stanovisté s dotykovou
obrazovkou a ¢tecim zafizenim, které je u vstupu kazdého podlazi), ale je moZné je zobrazit kdykoliv i
pfi pfihlaseni do profilu navstévnika. Kazda ¢tecka QR kédU vstupenky v expozici automaticky registruje
navstévu zakaznika v tomto misté. Ke splnéni ,,navstévy exponatu” je treba pouze pfriloZit ke ctecce
vstupenku s QR kédem, ta zvukovym navéstim potvrdi akceptaci vstupenky. Nasledné bud exponat
obsahuje vystupni zafizeni pro interaktivni praci s exponatem, nebo jen registruje navstévnika. Takto
se postupné plni navstéva celého expozi¢niho prostoru.

Pro vétsi navstévniky OSE zajistuje u kazdého exponatu moznost pfihlaseni, splnéni ukolu a pfipadné
vytvoreni bookmarku pro dany exponat. Lze tak naptiklad uloZit vysledek kvizu v zavéru vybranych
exponatl nebo vysledné video, fotografii ¢i animaci. Odeslani na profil je vidy volitelné a provadi se az
opétovnym pfiloZzenim vstupenky na c¢tecku QR kddl. V pribéhu navstévy se uvedenym zplsobem
postupné vytvari znalostni a zajmovy profil navstévnika, za ktery vzavéru muZe ziskat diplom
(elektronickou formou) s hodnocenim jeho navstévy a jeho znalosti.

Ve vybranych exponatech se nachazi skutecné herni prvky (pfifazovani, sestavovani puzzle, Sifrovani
apod.). Vysledky z téchto , hernich” exponatl jsou zaznamenavany na profil navstévnika podobné jako
u predchozich pfipad. SpInénim vsech hernich prvk( se zvySuje Sance na lepsi hodnoceni zakaznika a
ziskani lepsiho ,, diplomu” za ziskané body.

V dal$im textu jsou jednotlivé exponaty popsany véetné navaznosti na OSE systém a pripadné herni
prvky. Popis se odkazuje na dokumentaci AV prvku.

V rdmci prostoru expozice ,Pevnost Dobrosov” je moZnost inicidlni registrace navstévnik do OSE
systému hned u interaktivnich obrazovek s ¢asovou osou nebo u ,vojackd“”. Tato registrace je
nezavazna a dobrovolnd, funguje i anonymni pristup v rdmci expozice. Mj. lze registraci spojenou se
vstupenkou provézt i dodatecné.

Z praktickych divodu je moZné editovat a spravovat profil i v ostatnich interaktivnich zobrazovacich,
kde si Ize mj. zobrazovat priibézné vysledky a jiz navstivené ¢asti expozice.

V nésledujicim textu jsou popsany vSsechny exponaty obsahujici AV technologie z pohledu obsahové
naplné a programovani.

Specialni pozadavek na fizeni toku navstévnik:
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Diky novinkam v regulich provozovani muzea je nutno zajisti, aby bylo moZzné kontrolovat maximalni
pocet navstévnikl v expozici. Pro tento Ucel je systém napojen jak na vstupenkovy systém (je zifejmé,
kolik je prodanych vstupenek), tak i na systém turniketq, tj. je jasné kolik navstévnikd vstoupilo, a
naopak vystoupilo z expozici. Diky této registraci je mozné ukazat aktualni ¢islo navstévnikl v expozici
a pfipadné zamezit dalSimu vstupu, dokud pfislusny pocet navstévnik(i expozici neopusti.

Pozadavky na pokladni systém:

e ,Prodej“ volnych vstupenek, tj. nulova cena, ale pouZitelné v expozici a pro zapocitani
navstévnosti.

e Vice okruh.

e Na vstupenkach musi byt lidmi citelna platnost.

¢ Na vstupenkach musi byt lidmi citelny ¢as prohlidky (o kterou skupinu jde).

e Informace o preferovaném jazyce navstévniku (cizincl se pokladni zepta, odkud jsou nebo jaky
jazyk by si prali).

e Statistiky navstévnosti — zvolené obdobi den/mésic/rok, vstupné — zdarma/snizené/piné,
preferovany jazyk.

e Online rezervace vstupenek.

Obecnd poznamka k jazykovému provedeni expozice:

Zakladni jazyk expozice je Cesky (CZ). Dostupné budou je$té 2 jazykové mutace: Angli¢tina (EN) a
Polstina (PL), feSené titulky.

Preklady do zvolenych jazykovych mutaci jsou soucasti dila. Pocet normostran mize byt u

nékterych exponatl podhodnocen (¢asova osa), u nékterych nadhodnocen (vojadci), cilem bylo ziskat
smysluplny odhad. Pokud je soucasti exponatu kviz, potom je potieba pfipocist vidy 1 normostranu
na exponat a dvé rizné sady otazek. Normostrana: 1 800 znaku (v¢éetné bilych). Priblizné 250 slov.
Odhadnuty horny pocet normostran pro preklad a na vstupovani do expozice je 270 normostran.



Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

1.02 VSTUPNI{ PROSTOR

Popis obsahu expondtu — 1.02/1 AVE — Dvojprojekce — vyvoj opevnéni

Jméno expondtu: Dvoj-projekce na zadni sténu — vyvoj opevnéni
Mistnost: 1.02

Umisteni v expozici: 1.02/1 AVE

Popis

- Projekce sloZena z dvojice prolnutych ultrakratkych projektor( promitajicich na sténu

- Smycka dvoj-projekce je tvofena prevazné komponovanym programem z grafickych
element(, kde dominuje mapa stfedni Evropy s naznaCenymi staty a pevnostnimi liniemi
budovanymi pred druhou svétovou valkou. Animace ukaZze porovnani planovaného a
skutecného stavu. V pribéhu animace se zvyraznuji vybrana Uzemi, zobrazuji se druhy
opevnéni a jejich vyznam. Cilem je ndzorné a poutaveé informace o vyvoji opevnéni. Ozvucena
animace by neméla pfesahnout stopaz 5 min, optimalni je 3.5 min.

-V pfipadé zajmu je mozné ziskat detailnéjsi informace pfihlasenim se pomoci ¢tecky QR kodu

- Forma zpracovani je animace s vyuZitim mapovych a info-grafickych element.

- Projekéni plocha bude tvofena sadrovou stérkou vybilenou napfiklad barvou typu Primalex.
Plocha bude zacinat cca 10 cm od zemé.

Typ
- OSE VideoSignage

Rozsah zpracovdni
- StopaZ videa v klidovém rezimu: max. 5 min
- Navstévnik si mGZe ulozit bookmark k vybranému dilu pomoci QR kédu
- Bude obsahovat animace a prolinani fotografii.
- Muzeum doda: Popis v bodech (scénar). Data (text, mapy linii, fotografie). Pfedpokladany
pocet normostran textu komentare je 5.

Viybaveni audio/video
- 2 xultrakratky LASER projektor, rozliseni 1920x1080, format obrazu 16:9, velikost obrazu
spojené projekce je 6,7x1,9m
- Kartovy prehravac zapojeny do zobrazovace pres HDMI rozhrani, jeden prehravac pro zajisténi
synchronizace. Zvukovy systém.

Technické poZadavky
- Predpokladana technologie zpracovani je video MP4
- Predpokladané rozliseni obrazl pfi prekryvu projektort 15% je 3552x1080px
- Grafické elementy a fonty pfizplsobeny rozliseni
- Format predani:
o Video (pro kazdy kanal projekce): MP4 (H264/AVC), 1920x1080, 25fps, datovy tok do
20Mbps.
o Audio: WAV, 16bit, PCM, 48kHz

Licence a osobnostni prava
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialim



Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

Schéma umisténi projekce:
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.02/2 AVE M — Model tvrze Dobrosov

Jméno expondtu: Model tvrze Dobrosov
Mistnost: 1.02

Umisteni v expozici: 1.02/2 AVE — M, IGP2
Popis

- 3D fyzicky model tvrze Dobro3sov (idedlni stav), ktery navazuje na expozici o vyvoji opevnéni —
tj. ukazuje co mélo v misté vzniknout. Bude se jednat o jakysi fez celého komplexu, kde
svrchni ¢ast bude neprihledna a bude naznacovat, jaka cast byla patrna zvendi, ale systém
chodeb bude tvofen transparentnim materidlem tak, aby byl vidét systém podzemnich
chodeb. Model bude pripominat , Termitisté“, bude ¢astecné osvétlen zevnitr tak, aby bylo
mozné zvyraznit vybrané chodby.

- Ptedpokladané provedeni bude pro vnéjsi svét 3D model z neprihledného materialu a spodni
Cast z transparentniho materialu (naptiklad rezané plexy nebo semi-transparentni 3D tisk).
Objem modelu 1:500.

- U modelu se nachazi interaktivni graficky panel s dotykovou obrazovkou (IGP2), které
prepind osvétleni vybranych ¢asti 3D modelu. Navstévnik bude moci vybrat jednotlivé ¢asti a
ty se prosviti, v pfipadé, Ze si uzivatel dlouho nevybere, bude osvétleni automaticky kolovat
ve smycce. Na displeji se k vybrané ¢asti objevi textova informace a pokud existuje, tak i 3D
pocitacovy model (ziskano na zakladé podkladll zadavatele).

Typ
- 3D osvétleny model s interaktivnim grafickym panelem

Rozsah zpracovani

Jedna se o kompletni vyrobek

- zasklenou vitrinu na ocelové podnozi a oSetfeno praskovou barvou. Sokl vitriny bude mit pidorys
2570x2040mm a vysku 700mm. Sklenény poklop - vyska sklenéného poklopu na pistech musi byt
minimalné o 30mm vyssi nez nejvyssi bod modelu. Vnitini vyska alespori o 15 - 20 mm vyssi . Sila skla,
vzhledem k velikosti poklopu minimalné 12mm.

- 3D fyzicky model tvrze Dobrosov 1:500 o celkovém rozméru cca 2 mx2,5 m x 0,5 m. Model bude
pfipominat , Termitisté”, bude ¢astecné osvétlen zevnitf tak, aby bylo mozné zvyraznit vybrané
chodby, model bude proveden na 3D tiskarné,. Zahrnuje modeldz i instalaci a programovani LED
osvétleni uvnitf modelu, viz technicka zprava, rozsah a popis dle specifikace obsahové napliné -
vyrobni listy - Planek tvrze DobroSov s méritkem. Pevnosti, svazek 2, Lexikon tvrzi ¢eskoslovenského
opevnéni z let 1935-38, Eduard Stehlik, FORTprint, 1994, ISBN 80-900299-3-0., vzorkovani pfi
realizaci stavby- podrobny popis a nakres

- Velikost modelu bude na plose odpovidajici poméru méfitka 1:500.

- Osvétleni bude provedeno pomoci LED pasek a naprogramovdno v souladu s grafickym
displejem.

- Programovani OSE Touch klienta napojeného na LED osvétleni a to véetné cyklovani.

- Modelovy povrch bude obsahovat predevsim: cesty, les, louky, pole, domky ve zobrazeném
vyfezu (cca 40), kaple, lehké objekty na povrchu tvrze (cca 7), 7 objekt( tvrze, prekazkovy
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

systém. Prihledné podzemi bude obsahovat svislé Sachty a podzemni chodby. Soucéésti bude i
fyzicky (papirovy) popisek.

- Nasvétleni bude realizovano napf. pomoci protokolu DMX nebo ArtNet.

- Na modelu lze nasvitit vzdy jednu z téchto oblasti/mist:

- *7 jednotlivych objektl tvrze

- * 7 lehkych objektu

- * 3 postavené / 4 nepostavené objekty tvrze

- * Dnes pfistupnd / nepfistupna ¢ast (podzemi + povrchové objekty)

- * Prekazky

- * Podzemni svazZnice

- * Podzemni minové kobky

- * Podzemni odvodnovaci stoly (2 chodby)

- * Podzemni filtrovna vzduchotechniky

- * Podzemni strojovna elektrarny

- *Kasarna

- * Ubikace v podzemi

- * Hlavni sklady munice M1

- * Sklady munice M2

- * Podzemni velitelstvi délostfeleckych objekt(

- * Dle velikosti pfipadné i kuchyné

- * Dle velikosti pfipadné i oSetfovna

- * Dle velikosti pfipadné i sprchy

- * Dle velikosti ptipadné i prekazky

- * Dle velikosti pfipadné i sprchy

- Muzeum doda: Podklady pro vyrobu modelu (pfiblizna mapa, pldorysy pevnostnich objekt(,
plan podzemi, rozsahy jednotlivych nasvétlovanych oblasti). Text.

- Pro IGP je predpokladany rozsah text(i: 1 Uvod, 7 povrchové objekty tvrze, 7 lehké objekty, 18
jednotlivé osvétlené oblasti. Po¢et normostran textu se odhaduje na: 33

Viybaveni audio/video
- Interaktivni graficky panel s OSE klientem, rozliSeni 1920x1080
- Interface pro napojeni na LED osvétleni modelu.

Technické poZadavky
- Povrchova ¢ast modelu netransparentni
- Podzemni ¢ast modelu chodeb transparentni
- Vybaveno LED osvétlovacim systémem, ktery zvyraziiuje vybrané ¢asti chodeb
- OSE Touch klient obsahujici pocitac, interface a dotykovou obrazovku
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

Priklad provedeni modelu (jen ilustracni, principidlni fota, skica)

llustracni fota modeld redinych bunkri (pro ilustraci a predstavu rozsahu modelu)

Model povrchu dokonéené tvrze DobroSov s nazna¢enymi prekazkami a podzemim, 1:100.
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Pevnost Dobrosov (PEDOB)
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Planek tvrze DobroSov. Zelené jsou vyznacené pfistupné ¢asti. Martin Méfinsky 2019.
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.02/3 AVE — Multi-monitory

Jméno expondtu: Multi-monitorovy systém — ¢asova osa

Mistnost: 1.02

Umisteni v expozici: 1.02/3 AVE (Interaktiv LCD)

Popis

Typ

Systém Sesti zobrazovacl umisténych nad vitrinami s exponaty.

Systém umoZiuje promitat synchronni video pres viechny zobrazovace.

Cilem zobrazovacl je postupné prestavit vSsechny vyznamné exponaty umisténé ve vitrinach.
Mottem animované sekvence je ¢asové rozliSeni exponatl (Casova osa) s informacemi, které
jsou z casti individualni a z ¢asti vyuzivaji i okolni zobrazovace (spojita sync-projekce).

Forma zpracovani je animace s vyuZzitim exponatU ve vitrinach. Animace bude obsah jak
popisné informace, tak efektni sekvence vyuzivajici synchronnost zobrazeni.

Vzhledem k umisténi synchronnich LCD bude posloupnost vyvoje opevnéni vedena zprava-
doleva (ve sméru postupu navstévnik).

OSE Videosignage

Rozsah zpracovdni

Stopdz videa v klidovém rezimu: max. 6 min

Programovani sablony galerie OSE systému pro zménu obsahu, kompatibilni s centralnim CMS
(sprava obsahu)

Pasivni smycka, bez interakce.

Vyuziva jak separatnich zobrazovac, tak prechod(l pres vsechny zobrazovace.
Predpokladané mnoizstvi predstavovanych predmétl je maximalné 50, prevainé se jednd
o objekty, zbrané.

Muzeum doda: Scénar videa. Texty. Pocet normostran textu ve videu se odhaduje na 5.

Viybaveni audio/video

6 x LCD panel o velikosti 32", rozliseni 1920x1080, format obrazu 16:9
Synchronizované kartové prehravace zapojené do zobrazovacl pres HDMI rozhrani. Pro
synchronizaci vyuziva Ethernet rozhrani.

Technické poZadavky

Predpokladand technologie zpracovani je video MP4
Grafické elementy a fonty pfizplsobeny rozliseni
Vlastni zobrazeni je jak pro individualni zobrazeni, tak pro 6xHD synchronni prechody.
Format predani:
o Video: 6x MP4 (H264/AVC), 1920x1080, 25fps, datovy tok do 20Mbps.

Licence a osobnostni prdva

Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialim

Schéma umisténi monitora:

LCD 1- 32"~ LCD 2- 32"~ LCD3 - 32"~ LCD 4- 32"~ LCD -5 32"~ LCD 6- 32" =‘\hnemk:u LCD 1-42"

CT3

15



Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.02/4 AVE — Dotykova databdze

Jméno expondtu: Casovd osa — vitrina a dotykovy display
Mistnost: 1.02

Umisteni v expozici: 1.02/4 AVE (IGP3)

Popis

- Dotykova obrazovka se strukturovanymi informacemi o exponatech. Dokumentuje u kazdého
exponatu dobu a uziti v€etné rekonstrukce mista nalezeni. OSE Sablony obsahuijici jak
informace o kazdém predmétu (text a obrazky), tak i interaktivni kviz.

- Casova osa bude zleva doprava. Obsahuje 6 ks vitrin. Ve vitrindch bude prezentovén vyvoj
opevnéni od minulosti po soucasnost. Napt. oppidum, stfedovéky hrad, bastionové
opevnéni, fortové opevnéni, mezivalecné a druhovalecné opevnéni, povalecné opevnéni.
Jednotlivd obdobi budou prezentovdna modelem a pfipadné fyzickym expondtem (musketa,
hradebnice...).

- Pro detailni popis téchto exponatl je urcen prilehly dotykovy disple;j.

- Muzeum doda: Seznam exponat(. Texty. 1 Gvod 6 pro kazdé jednotlivé odbdobi 6 pro kazdy
exponat. Celkové by se mélo jednat maximalné az o 50 predmét(, objekt(, prevaziné zbrané.
Obrazové informace budou oZiveny pohybovym pfechodem (mikro-animaci).

- Aplikace je ovladana pomoci dotykové obrazovky.

- Pro kazdy exponat je popis: doba, uZiti, kde byl nalezen, kdo jej vyrabél.

- Zavérecny kviz je sloZen alespon z 6-ti otdzek nahodné vybranych z 10-ti pfedptipravenych.

Typ

- OSE Touch

Rozsah zpracovani
- Celkové popisek bude obsahovat priblizné 13 normostran textu (1 Uvod 6 pro kazdé jednotlivé
odbdobi 6). Maximalné 50 exponatl
- Jeden shrnujici kviz o 6-ti otazkach nahodné vybiranych z baze alespon deseti.
- Programovani Sablony galerie OSE systému, kompatibilni s centralnim CMS (sprava obsahu)
- Navstévnik si mGze ulozit bookmark k vybranému dilu pomoci QR kédu.
- Vtomto misté se mQze navstévnik zaroven prihlasit do svého profilu.

Viybaveni audio/video
- 1 xinteraktivni graficky panel: 32", dotykové LCD, instalované do designové konstrukce
- 1x Cte¢ka kéd@ navétévnického systému

Technické poZadavky
- Naprogramovana databaze ukazek filmid ve formé kompatibilnim s technickym vybavenim
- Predpokladana technologie zpracovani je HTML 5
- Grafické elementy a fonty prizplUsobeny rozliseni. Jedno-dotykova technologie .
- Format predani:
o Video: MP4 (H264/AVC), Video 1x MP4 soubor, rozliseni 1920x1080p25, datovy tok
alespon 22Mbps.
o Obrazky: JPEG nebo PNG format, rozliseni alespori 1080px na vysku.

Licence a osobnostni prava
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialiim
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.02/5 AVE — Informacni panel pro model s vojacky

Jméno expondtu: Dotykova databaze exponatl s vojacky

Mistnost: 1.02

Umisteni v expozici: 1.02/5 AVE (IGP 1)

Popis

Typ

Dotykova obrazovka se strukturovanymi informacemi o modelu bojisté a vojaccich.
Prezentuje obecnou informaci o modelu a vojaccich a v samostatném oddilu prezentuje
rtzné druhy vojackl formou fotografické galerie (2D) s popisem. Kazdy vojacek je zachycen
na fotce a doplnén detailnéjsi informaci. Soucasti obrazovky je jednoduchy interaktivni kviz
pfifazeni vojacka danému druhu.

OSE sablony obsahujici jak informace o kazdém predmeétu (text a obrazky), tak obrazek
vojacka a na zavér i interaktivni obrazovy kviz.

Obrazové informace budou doplnéné o faktografické udaje.

Aplikace ovladana pomoci dotykové obrazovky.

Zavérecny kviz je slozen alesponi z 6-ti otazek.

Rozsah databaze: 20 skupin 76 vojacku. V databazi bude pro kazdou skupinu schématicky plan
s vyznacenim, kde se ve vitriné nachdazi. Muzeum doda: Texty (popisky kazdé skupiny a kazdého
vojacka).

Dotykova obrazovka bude v kovovém, samostatné stojicim stojanu, ktery bude obsahovat
napdjeci zdroj a PC.

OSE Touch

Rozsah zpracovani

Maximalné 100 exponatl (ale 72 druh)

Jeden shrnujici kviz o 6-ti otazkach nahodné vybiranych z baze jednotlivych druh(.
Programovani Sablony galerie OSE systému, kompatibilni s centralnim CMS (sprdva obsahu)
Navstévnik si mize ulozit bookmark k vybranému dilu pomoci QR kddu.

V tomto misté se mize navstévnik zaroven pfihlasit do svého profilu.

Odhadovany pocet normostran komentare exponatu: 97

Viybaveni audio/video

1 x interaktivni graficky panel: 22", dotykové LCD, instalované do designové konstrukce
1 x Ctecka kéd@ navitévnického systému

Technické poZadavky

Naprogramovana obrazova a textova databdze ve formé kompatibilnim s technickym
vybavenim
Predpokladana technologie zpracovani je HTML 5
Grafické elementy a fonty ptizplsobeny rozliseni
Jedno dotykova technologie
Format predani:
o Obrazky: JPEG nebo PNG format, rozliseni alespori 1080px na vysku.
o Digitalizace predmét(: Cislovana sekvence PNG souborl odpovidajici topologickému
fazeni snimkd pfi snimani.
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Licence a osobnostni prava
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialiim

Schéma umisténi prezentace

E@ICE

1.02
117,91 m2

IGP 1
CT2

UZitecné poznamky
Pro zpracovani databaze vojacka a jejich digitalizaci je tfeba kompletni seznam téchto mini-exponatd.
Nasleduje vycet typl.

Prehled vojacki na Pevnosti Dobrosov (mj. predmét snimdni — digitalizace, 2D foceni)
Lod'stvo:

¢lun Dunajské straze
Stavba pontonového mostu
3. clun na rece s vojaky

Letectvo:

4. stihacka Avia B-534

5. Protiletadlové délo s obsluhou

6. protiletadlovy svétlomet

7. velkorazni protiletadlovy kulomet

Patraci v akei:

8. Vojak v akci
9. Motorizovany prizkum s Tatrou 30

Prehlidka:

10. dustojnici na tribuné

11. jezdci na bélousich

12. Cestna Ceta ,pocté zbran”
13. plukovni hudba

14. vlajkonos

15. trubac

16. vojak s tornou a zbrani

17. kulometna kara s obsluhou
18. klin s hlomoznou

18



Pevnost Dobrosov (PEDOB)

19. zasobovaci trén
20. Stabni vozidlo Praga s posadkou
21. nakladni vozidlo s délem

Horské jednotky:

22. horské délo vz. 15 s obsluhou

23. kulometné zajisténi proti letadlim
24. holubi posta

25. soumar s ¢astmi horského déla
26. Vojaci na lyzich

Kasarna:

27. rukujici novacek
28. kasarenska mistnost
29. strazny v budce

Délostrelectvo:

30. 30,5 cm hmozdif vz. 16 s obsluhou
31. dalekonosné délo s obsluhou

32. polni $tab délostrelectva

33. 10,5 cm houfnice s obsluhou

34. Délostrelecky tahac

35. Délostrelecka pozorovatelna

Spojafi:
36. radiostanice s obsluhou

37. pripojovaci k telegrafnimu sloupu
38. kuryrni pes

Zelezni¢ni vojsko:

39. vojenska drezina Tatra
40. stavba Zeleznice

Téborovy Zivot:

41. kovar u vyhné

42. vojék starajici se o koné
43. vojak ve stanu

44. vojaci hrajici karty

45. polni jatka

46. myjici se vojaci u pumpy
47. polni pekarna

48. polni kuchyné

49. muzikanti

50. tadborova latrina

51. cviky s puskou

Specifikace obsahové napiné AV exponatu
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Zdravotnici:

52. polni lazaret se stanem

53. pfichod ranéného v doprovodu lékare
54, zdravotnicky vz pro koné

55. autosanita

Kulometdici:

56. Kulometcik u kulometu Schwarzlose
57. Kulometéik u kulometu Bergmann

Jizda v Utoku:

58. Jezdec s tasenou Savli

Péchota v utoku:

59. plamenometcik

60. strelci z pusek

61. stfelci s granatomety

62. pésak v plynové masce

63. vojak zdolavaijici prekazky

64. Protitankové délo 47 mm s obsluhou
65. Protitankovy kanén 37 mm s obsluhou
66. Zakopovy svétlomet

67. Strelecky okop

Utoénd vozba:

68. Tancik vz. 33
69. Lehky tank vz. 35

Cyklistické jednotky:
70. jezdec na kole
Slovensko 1944:

71. Sovétské tanky — 3 ks

72. vojak pfi Cisténi minového pole
73. stielec z protitankové pusky
74. vojak s pancérovou pésti

Opevnéni:
75. lehké opevnéni vz. 37 s obsluhou
Minomety:

76. postaveni minomet(

Specifikace obsahové napiné AV exponatu
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1.03 ZADNI CAST EXPOZICE

Popis obsahu expondtu — 1.03/1 AVE — Interaktivni 3D model digitalizované pevnosti

Jméno expondtu: Interaktivni 3D model digitalizované pevnosti

Mistnost: 1.03

Umisteni v expozici: 1.03/1 AVE (IGP 3)

Popis

Velkoformatova obrazovka obsahujici 3D digitalizovany model celého komplexu pevnosti.
Prezentace je ovladdna za pomoci interaktivniho panelu uprostfed prostoru projekce
pfipominajici chodbu tunelu.
Obsahuje mj. fez objektu, popis celého bunkru (graficky, schematicky) a interaktivni vizualizaci
zaméreni (3D scan) celého objektu a systému chodeb.
Soucasti vypracovani dila bude i 3D digitalizace chodeb za pomoci fotogrammetrie a/nebo 3D
LASERovym scanovanim. Cilem 3D digitalizace bude vytvoreni podkladd pro digitalni model
pevnosti, ktery bude z ¢asti modelovan (zejména dlouhé spojovaci chodby) a z ¢asti detailngji
scanovan (uzlové body pevnosti). Podzemi bude snimano v co nejkompletnéjsi podobé, na
zakladé prostor zpfistupnénych zadavatelem, tj. v€etné (pro navstévniky) neptistupnych casti.
Scanované casti ale budou fyzicky ptistupné a nebudou zaplavené nebo zavalené.
Navstévnik interaktivné ,,proplouva” 3D v rdmci celého objektu pfedem definovanou trasou a
zastavuje se na uréenych mistech. V téchto mistech bude mozné virtuadlné prepnout z 3D
nasnimanych dat na virtualné oZiveny prostor do planovaného zameéru. Pljde o nasledujici
vybrana mista zastaveni:

o Svaina chodba za vchodovym objektem.
Sklad munice M1 a M2.
Vytah pod nékterym z bojovych objektu.
Prekladisté (nadrazi podzemni zeleznice).
Ubikace v podzemnich kasarnach.

O O O O O

Kuchyné.

o Osetfovna.
Uvedena mista (zastavky) umozni navstévnikovi se interaktivné virtualné rozhlédnut. Uvedenad
mista budou doplnéna titulky nazvu zastaveni a bude mozZné prepnout do planovaného
cilového stavu prostoru. Mistnost bude virtualné ,oZivena” pomoci symboll (nebo kreseb,
skic, animaci) naznacujici funkci mistnosti. Napriklad se zde objevi jizda vozikl po svaznici,
prekladani munice na prekladisti, pohyb vytahu, v ubikacich budou na postelich lidé, v kuchyni
se bude vafit, na oSetfovné budou nemocni a |ékati apod.
OSE systém — uZivatel si zde mUZe zaregistrovat svou vstupenku (QR kdd) a spojit ji se svym e-
mailem, standardni rozhrani pro zadavani e-mailu na dotykové obrazovce. Umozni zaslani
nasbiranych informaci na svij e-mail
Na prohlizeni bude mit navstévnik maximalné cca 5 min. Navstévnik bude moci prochazet
podzemi stylem pfedchozi/dalsi uzlovy bod mezi cca 7 misty. V téchto 7 mistech se bude moci
rozhlédnout a prepnout mezi soucasnym a planovanym stavem. V planovaném stavu budou
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Typ

zobrazovany jednoduché animace osvétlujici uréeni a pouZziti dané prostory (pohyb vozika,
vytahu, prekladani munice apod.) Pro orientaci bude soucasti ovladaciho panelu nebo projekce

b

planek s vyznacenim, kde se navstévnik momentalné , virtualné” nachazi. Pokud u exponatu
nebude Zadny navstévnik, bude zobrazovat pfedem nadefinovanou smycku. Muzeum doda:

Mista rozhlizeni / animaci. Popis jednotlivych animaci. Planek podzemi.

OSE touch

Rozsah zpracovdni

Grafickd podoba orientacniho systému budovy, ale jedna se o zjednodu$ené schéma 3D
modelu objektu, programovani interaktivity sorientacnim systémem s vyskakovanim
obrazové a textové informace k dané ¢asti objektu.

3D model bude texturovany minimalné zakladnim zplisobem tak, aby material napodoboval
skutecné provedeni chodeb alespor na schematické urovni.

Predpokladany zplsob digitalizace chodeb je kombinace 3D modelace a 3D fotometrické
rekonstrukce s presnosti dostate¢nou pro prezentaci pomoci zobrazovacich metod v redlném
Case (real-time 3D rendering).

Rozsah 3D modelu: primarné podzemi v€etné rekonstrukce nepfistupnych casti.
Programovani Sablony navstévnického systému véetné zajisténi prihlaSovani a ukladani dat o
navstévnikovi.

Programovani kvizu obsahujici alespon 5 otazek

Odhadovani pocet normostran pro dany exponat je 8.

Viybaveni audio/video

1 x LCD displej 65",3840x2160, pasivni

1x interaktivni display, 1920x1080, vicedotykova technologie, obsahuje navigacni prvky pro
pohyb v modelu a dodatec¢né informace.

Pocita¢ ve formé pracovni stanice sprimyslové uzndvanym operacnim systémem
kompatibilnim s DirectX 3D rozhranim nebo OpenGL, vSe pIné akcelerované na Urovni GPU.
Stanovisté vybaveno ¢teckou QR kédl pro OSE

Predinstalovany OSE Client software pro dotykovou obrazovku.

Technické poZadavky

Samostatna aplikace s interaktivnim obsahem

Programovani sablony aplikace véetné Upravy systému OSE

Rozliseni: 1080x1920, 60 Hz

Predpokladané zpracovani ve formé 3D interaktivniho systému ala Game engine, real-time 3D
Pro dotykovy panel alespor dvou-dotykova obrazovka (dual-touch)
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Schéma umisténi prezentace

LCD 7- 65"

UZitecné pozndmky

Pro prezentaci modelu se predpoklada vytvoreni 3D rekonstrukce interiéru prostoru pomoci 3D
scanneru, dostupnych zaméreni a fotometrického sterea. Vysledny model bude tvoren z ¢asti
bodovym mracnem (point cloud) a z ¢asti i 3D rekonstruovanym geometrickym povrchem. Vse
optimalizovdno pro zobrazeni v redlném case. Povrch modelu bude texturovany bud's vyuZitim dat
z fotometrického 3D scanu nebo pouze stylizované, aby povrch mél divéryhodné zobrazeni.

Zamérem je pak vybavit exponat dostatecné vykonnou pracovni stanici pro prezentaci modelu
pevnosti redlném case (real-time 3D) s interaktivnim zobrazenim (ve smyslu ,game engine” —
vizualizaéni systém vyuZivajici GPU akceleraci).

llustrace povrchového geometrického modelu (jen ilustracni obrazek — 3D geometrie bez textur)
zobrazitelného v redlném case. Pro projekt je poZzadovany 3D model s texturou povrchu.

llustracni ukazka 3D modelu bunkru (etalon provedeni) s texturou povrchu.
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Popis obsahu exponatu — 1.03/3 AVE — VR netopyri

Jméno expondtu: VR show s priletem jeskyni —, O¢ima netopyra“

Mistnost: 1.03

Umistéeni v expozici: 1.03/3 AVE

Popis

Typ

Specialni show ve virtudlni realité (VR) prezentujici virtudlni prllet pevnosti ,o¢ima netopyra“.
Jedna s o audiovisudlni show, kde divak se posadi na otocnou Zidli (pasivni) a nasadi si VR bryle.
Realizator expozice vytvofi pro tento Ucel pouze ,,univerzalni VR kino*“, tj. soubor zafizeni, které
zajisti plynulé, synchronni pfehravani obsahu videa ve formatu VR 360 (stereoskopicky format,
viz. dale). Zadavatel v prlibéhu realizace vytvofti pfislusné VR 360 video (jako samostatnou
zakazku, jiné vybérové fizeni), které predd zpracovateli kzapracovani do expozice.
Predpokladany termin dodani je v pribéhu realizace expozice. Souéasti rozpoctu je tedy i
nasazeni tohoto filmu v daném formatu.

Predbéziné téma filmu (nezdvazné) je: bude se jednat o ,zdZitkové” 360-stupriové video ve
virtudini realité z oblasti prirodnich véd — Zivot netopyra. Vizualizace zobrazi linedrni
kontinudlni déj z bodu A do bodu B vypravnou formou a pribliZi uZivateli ekosystém ze Zivota
netopyra. UZivatel se dozvi, jak netopyr vypadd, kde Zije, jak a ¢im se Zivi, jak se pohybuje. Tato
animace bude soucasné doprovdzena hlasovym vystupem, ktery uZivatele vypravnym
pribéhem provede.” Predpokladand stopd? filmu nepresdhne 5 min.

Vlastni show je pro 6 otoc¢nych (pasivnich, neovladanych) sedadel s VR brylemi, které jsou
vzajemné synchronizované co do obsahu. Samotné show je téZz paralelné (synchronné)
zobrazovano ve 2D podobé na monitoru vné mistnosti.

VPS exponat

Rozsah zpracovdni

Programovani $ablon navstévnického systému vcetné zajisténi prihlasovani a ukladani dat o
navstévnikovi

Programovani synchronizace VR bryli a zobrazovani 2D verze show na samostatné obrazovce.
Programovani systému pfehravani VR360 videa ve formatu alespon 4096x4096 (dvojity format
Up-Down stereoskopického videa pro kazdé oko, tj. 4096x2048px odpovida obrazu je jedno
oko (pravé a levé) ve formatu Latitude and Longitude (360x180 stupni(l)). Snimkova frekvence
videa alespon 24fps a datovy tok 30 az 40Mbps. Ozvuceno pomoci prostorového zvuku.
Predavany format je sekvence snimkd (PNG nebo JPEG) nebo MP4 format s nalezitym datovym
tokem.

Rozsah textovych podklad(l je odhadnut na 6, véetné instruktaze pro navstévniky v ivodu filmu
Soucasti realizace je i zafazeni nového VR360 filmu do vytvoreného VR ,kina“ a to v prlibéhu
realizace expozice. Tento film bude realizovan zadavatelem v samostatné zakazce.

Viybaveni audio/video

1 x LCD panel 42“
1x pracovni stanice s pramyslové uznavanym operacnim systémem pro fizeni a synchronizaci
show,
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6x VR bryle (akcelerometry pro sledovani otaceni, wifi spojeni, rozliSeni obrazu 2048px a vice,
bez nutnosti exerniho trackingu za pomoci kamer, predpokldadd se interni jednotka
s akcelerometry, Zadné externi systémy pro sledovani (tracking), systém pro provoz show
nebude vyZzadovat zadné ovladace, typ technologie tracking/skenovani tzv. Inside-out tracking,
trackovani prostoru pomoci integrované technologie v Headsetu prostfednictvim
integrovanych kamer, integrované senzory: Gyroskop, akcelerometr (Gsenzor), minimalni
rozliseni je 4K, obnovovaci frekvence displeje 75Hz, Uhel pozorovani alespori 100 stupnd,
interni pamét alespori 128GB. Pro optimalizaci zobrazeni a sledovani chovani uzivatel( je
vyZzadovan tzv. Eye-Tracking (sledovani oci resp. pohledu uZivatele). Pocitac¢ pro zobrazovani
4K stereoskopického videa je integralni soucasti bryli.

Predinstalovany VPS Client software

Technické poZadavky

Programovani musi byt kompatibilni s centralnim VPS systémem a navazovat na centralni
spravu obsahu (CMS).
Musi byt zajisténa synchronnost bryli s obrazem vné mistnosti a s obsahem v brylich.

Licence a osobnostni prdva

Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materidlim

llustracni foto uspordddni VR zdZitkové mistnosti (varianta ,,otocnd pasivni sedadla”):
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Popis obsahu expondtu — 1.03/2 AVE — Multidotykovy stll s databdzi

Jméno expondtu: Multidotykovy stll s databazi

Mistnost: 1.03

Umisténi v expozici: 1.03/2 AVE

Popis

Typ

Multi-dotykovy stll ovladany volitelné vice uZivateli najednou (alespon tfi) z riznych stran
(systém je ,obchozi”). UZivatelské rozhrani odpovida standardiim multidotykového stolu, tj.
k nabidkdm je moziné pfristupovat z rlznych stran, okna aplikace lze otacet, zvétSovat a
zmenSovat pomoci standardnich gest. Hlavni akce uzivatelského rozhrani jsou napfiklad
vyvolani jednoduché hry, vyvolani galerie obrazkd, videa nebo ¢lanku.

1. ¢ast prezentace je databaze dobovych dokument( k pevnosti.

2. Cast je ¢asova osa vyvoje udalosti v misté i ve svété.

3. Cast je virtudlni obrazova a faktografické galerie zbrani ,,Zbrané pro obranu republiky”
(pouzivané a vyvijené okolo roku 1938). Prezentace jednotlivych zbrani formou fotografii

s popisy, které Ize listovat a prohliZet, zvétSovat. Bude se jednat soubor obsahujici riizné
pistole, pusky, kulomety, déla apod. U kazdé zbrané bude (vedle fotografie) i popis (nazev,
Ucel, raze, dostrel atd.). Celkové by se mélo jednat o desitky predméta.

4. ¢ast je interaktivni kviz o znalostech spojenych z ¢asti 1 az 3. Vedle kvizu je pro mladsi
pfipraven i puzzle.

OSE systém — uZivatel si zde mUZe zaregistrovat svou vstupenku (QR kéd) a spojit ji se svym e-
mailem, standardni rozhrani pro zadavani e-mailu na dotykové obrazovce. Umozni zaslani
nasbiranych informaci na svij e-mail

OSE multi-touch

Rozsah zpracovdni

Vytvoreni interaktivnich $ablon a plnéni pro oblasti 1, 2 a 3, viz. vyse.

Programovani Sablon navstévnického systému vcetné zajisténi prihlasovani a ukladani dat o
navstévnikovi

Programovani kvizu obsahujici alespon 10 otdzek z databaze vice nez 20ti otazek.
Programovani puzzle s (volitelné) vyménnymi obrazky.

Programovani stromu informaci v databazi znalosti. Zanoreni nebude vice nez 4 Urovné.
Muzeum dodd: Obsah. Odhadovany rozsah podkladi: 1 Gvod, 25 foto opevnéni, 50 zbrané na
obranu republiky Pocet normostran textu je odhadnut na: 76

Viybaveni audio/video

1 x IDS Multi-dotykovy interaktivni displej 55",1920x1080, mozZnost multi-touch presné optické
technologie, jeden dotyk je 4x4mm plocha, moznost tangible objects.

Pracovni stanice s priimyslové uznavanym operacnim systémem

Stanovisté vybaveno ¢teckou QR kédl pro OSE

Predinstalovany OSE Client software

Technické poZadavky

Programovani musi byt kompatibilni s centralnim OSE systémem a navazovat na centralni
spravu obsahu (CMS).
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Licence a osobnostni prdva

- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materidlim

Ukdzka umisténi interaktivniho systému

Nérok 2x zsuvka 230V,
spinand, v podlahové krablel

Narok 2x zasuvke
Spinana, F\a

|

Narok 2x zasuvka 230V z
\ Spinana, na stropé -

Specifikace obsahové naplné AV exponatl
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Popis obsahu expondtu — 1.03/4 AVE — Simulace stfilny bunkru

Jméno expondtu: Simulace st¥ilny bunkru

Mistnost: 1.03

Umisténi v expozici: 1.03/4 AVE

Popis

Typ

Specialni dvojice interaktivnich stanovist, které specialnimi rota¢nimi ovladacdi simulujici
namérné systémy stfilny resp. houfnice.

Systém napodobuje skute¢nou funkci namérného systému stfilny, ktera vyZzaduje kooperaci
dvou lidi. Prvni z nich (Pozorovatel) naméfuje za pomoci omezeného uhlu vidéni soufadnice
pro palbu z periskopu ve virtudlnim pozorovacim zvonu. Pozorovaci zvon je naznacen
nakreslenym profilem zvonu na sténu dle nakresu dodaného zadavatelem. Na obrazovce vidi
jak namér (souradnice), tak vystup (virtudlni scénu). Druhy navstévnik (Stfelec) virtualné
nastavuje namér pomoci dvou odmérovych kotouc, které jsou viici sobé otoceny o 90 stupnli
a macka spoust.

Pozorovatel: diva se virtudlnim periskopem, zamétuje periskop na nepfitele, odecitd a hlasi
namér a odmeér. Vidi scénu — nepfitele, stupnice, vysledek strelby. Stfelec: Nastavuje namér a
odmér pomoci tocitek, macka spoust. Vidi stupnice a virtualni 3D model pohybujici se zbrané
jen predni ¢ast). Nabizi se moZnost nastavit velikost prachové ndloZe pro fizeni dostifelu — 1 az
5 vackl s prachem nebo Sesty pro maximalni dostrel. Nevidi scénu. Po vystrelu se mu na kratky
okamzik zobrazi scéna s dopadem projektilu ve virtudlni 3D scéné (jinak by z vystrelu
standardné nic nevidél). Soucasti exponatu je i tfeti obrazovka, ktera zobrazuje instrukce pro
navstévniky a laka je k vyzkouseni exponatu.

Celé feseni obsahuje pro prvni stanovisté LCD obrazovku s namérem (hodnoty, scenérie) a pro
druhé stanovisté namérné kotouce, spoust (riizné stupné) a zvukové navésti. Po spusténi strely
se ozve audio signdl a vysledek (pribéh) je na okamZzik vidét na obrazovce uprostied
stanovisté. Je znat, zda doslo k zasahu, ¢i nikoliv.

Soucdsti obrazovky je i napovéda. Vlastni stiela se spusti tlacitky.

Na obrazovce je vyhled do krajiny simulovany pomoci virtudlniho periskopu, ktery vyuziva
akcelerometrd VR bryli a je zapustén do stény. K simulaci ndhledu a vysledného zasahu je
vyuzito herniho 3D engine. Po vypaleni stfely (z druhého stanovisté obrazovky) je zde mozné
vidét, kam stfela dopadla. Jedna se o simulovany dopad na pfislusnou krajinu a dzemi mj.
obsahujici i nepratele. Prislusny Uspéch ¢i neuspéch hlasi uzivateli jak obrazovka, tak virtudlni
periskop. UZivatel prvni obrazovky zpresfiuje ndmér a tim se postupné sméruji k zasazeni cile,
tj. zniceni oznaceného cile. Na prvni obrazovce je mozné se hlasit do uzivatelského profilu.
Vlastni ovladani VR bryli je kasirovano do tvaru pfipominajici periskop (viz. otaceni podle osy
Z, fixovani vodorovng, madla po stranach). Redeni bude mozné provést za pomoci specilniho
obalu na VR bryle s pfislusnou fixaci v dané dispozici.

OSE systém — uZivatel si zde mUZe zaregistrovat svou vstupenku (QR kéd) a spojit ji se svym e-
mailem, standardni rozhrani pro zadavani e-mailu na dotykové obrazovce. Umozni zaslani
nasbiranych informaci na svij e-mail.

OSE exponat
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Rozsah zpracovani

- Vytvoreni interaktivni hry pro virtudlni periskop (VR bryle) a LCD zobrazova¢ ovladany
namérovymi koly a tlacitkem. Systém vyzaduje plnou synchronnost zobrazovaci a vzajemnou
kooperaci pocitacd. Predpoklada se pouZiti 3D game-engine.

- Programovani Sablon navstévnického systému véetné zajisténi prihlaSovani a ukladani dat o
navstévnikovi

- Muzeum doda: Navrh na techniku, na kterou je moiné stfilet (pfedbéziné Pz II/Ill). Tvar
pozorovaciho zvonu pro znazornéni. Délostielecké stupnice (kolik dilci se pouZivalo).
Pokusime se: zjistit podobu délostieleckého periskopu, podobu tocitek houfnice, podobu
stupnic houfnice, vykresy houfnice.

- Pocet normostran textu pro instruktaz a houfnici: 4

Vybaveni audio/video
- 1x VR bryle s horizontalnim otacenim simulujici namérovy periskop
- 1x dotykovy interaktivni displej 22",1920x1080
- 2x oto¢né namérové kotouce, 1x spoust
- 1x zvukovy systém
- Pracovni stanice s prlimyslové uzndvanym operacnim systémem
- Stanovisté vybaveno ¢teckou QR kddU pro OSE
- Predinstalovany OSE Client software (2x)
- Specidlni interface pro fizeni aplikaci kombinaci obrazovky a dvou otoc¢nych ovladac (fyzicky
provedeno jako , kliky“ pro déla).

Technické poZadavky
- Programovani musi byt kompatibilni s centralnim OSE systémem a navazovat na centralni
spravu obsahu (CMS).

Licence a osobnostni prava
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialim

UZitecné pozndmky
V rdmci pevnosti se vyuzivala nasledujici technika — typ ,,houfnice”:

100 mm houfnice vz. 38 (pevnostni)

Tabulka technickych udaju
Hmotnost déla kg 3895
Hmotnost lafety kg 3300
Celkova hmotnost zbrané se stfilnou kg (12955
Délka hlavné mm | 2500
Délka hlavné razi 25
Délka kosile mm | 2277
Délka valcovité vinuté ¢asti vyvrtu mm | 1886
Délka hladké ¢asti ndbojni komory mm | 374,4
Pocet ryh 36
Hloubka ryh mm 1,1
Vnitini Sitka poli mm 2,5
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Pevnost Dobrosov (PEDOB)

Raze mm 100
Palna vyska mm 2150
Hmotnost hlavné se zavérem kg 595
Nameér stupnu [-10 az
+38
Rozsah odmérového fididla na obé | stupniud | +,-
strany 22,5
Hmotnost strely kg 14,4
Pocatecni rychlost stiely pfi nejvétsi | m/s 525
naplni
Maximalni dostrel m 11960
Rychlost palby ran/min| 20
Obsluha muz{ 6

Specifikace obsahové napiné AV exponatu
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

llustrace principu namérného systému — zejména provedeni , kliky“, ktera bude (ve stylizované
podobé) soucasti instalace. Pouze ilustracni fota. Model neni souédsti dodavky, pouze kasirovany
naznak ovladacich klik.
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

llustrace systému rozhrani pro méfeni polohy a sméru otaceni kliky (resp. obou klik) véetné montaze
I/0 modulu v ramci expozice. Jen ilustraéni snimek.

Obrazek Periskopu

4

="
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

llustrace umisténi expondtu v rdmci prostoru:

LCD 9 - 22"

| 8- 43"
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.03/5 AVE — Hledani min

Jméno expondtu: Hledani min
Mistnost: 1.03

Umisteni v expozici: 1.03/5 AVE
Popis

- Interaktivni podlaha s ndmétem , Hleddni min“ a specialni rekvizitou , detektorem kovu®.

- Navstévnik ma k dispozici specialni ,hil“ ve tvaru , detektoru kovu”, tj. ty¢ zakonéenou okem.
Na oku jsou specialni reflexni prouzky pro identifikaci trackovacimi kamerami. Podlahu sleduji
dvé nebo vice IR kamer (dle zvoleného feSeni zpracovatele je mozné mit jen dvé nebo vice).
Promita se motiv na podlahu pomoci dvou ,spojenych” projektord.

- Princip hry na hledani min je nasledujici:

o Navstévnik vlozi minolovku do vyznaceného pole. Pokud ji podrZi v poli dosti dlouho
(sekundy), spusti se hra.
Béhem hry béZi odpocet — jde o to najit, kde je ¢i neni bomba za dany casovy usek.
Navstévnik priklada , detektor kovu“ k obrazu virtuadlniho povrchu krajiny. Zvukovy
signal naznaduje, zda je pobliz kovovy pfedmét / mina. Kdyz navstévnik nad mistem
zGstane dostatecné dlouho (sekundy, v klidu), tak tim minu virtualné ,ulovi“, coz se
mu vyznaci pomoci skére a také se zobrazi prislusny nalezeny predmét (vedle min by
mohlo jit i o rozlicné kovové predméty).

o Pocet min v prostoru bude alespon 10.

o Pokud se do daného limitu nepodafi miny nalézt oblast virtualné ,vybouchne”.

- Projekéni plocha je matné linoleum nebo zatéZzova projekcni plocha, nejednd se o drevénou
podlahu

Typ
- OSE exponat

Rozsah zpracovani
- Vytvoreni interaktivni podlahy s hrou, systém sledovani ,detektoru kovu“ (pozice v ramci
spojeného obrazu dvou projektor(l). Predpoklada se pouziti 3D game-engine ve spojeni
s tracking zatizenim.
- Programovani logiky hry, 3D pfedméty a jejich zobrazeni, véetné zvukového doprovodu.
- Pocet normostran pro textovy doprovod je odhadnuty na 1

Viybaveni audio/video
- 2x LASER/LED UST projektory s rozlisenim 1280x800.
- Dvojice tankovacich IR kamer a zafi¢a pro sledovani , detektoru kovu”.
- Virtualni ,, detektor kovu“ se specidlnimi, jednoznacnymi reflexnimi pasky.
- Pracovni stanice s prlimyslové uznavanym operacnim systémem.
- Audiosystém pro zvukovou signalizaci nalezeni min.

Technické poZadavky
- Programovani musi byt kompatibilni s centralnim OSE systémem a navazovat na centralni
spravu obsahu (CMS).
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové naplné AV exponatl

Licence a osobnostni prdva
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialim

llustrace umisténi expondtu v rdmci prostoru:

PC
CT7

trackovaci kamera 1
oo

2000 //
7 I trackovaci kamera 2

DPB/ DP7

it M

“4

1250

llustracni foto skutecného lovce min

Tvar pristroje bude stylizovany, ale podobny skutecnosti, ale nebudou treba sluchdtka (zvuk uslysi ze
zvukového navésti) a pristroj bude obecné pasivni (obsahuje pouze pasivni sledovaci znacky — tracking
targets) na cilovém kruhu, viz. obrdzek vpravo.
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.03/6 AVE — Prezentace uniforem

Jméno expondtu: Prezentace uniforem
Mistnost: 1.03

Umistéeni v expozici: 1.03/6 AVE

Popis

- Specidlni exponat s katalogem uniforem. Jazykové mutace jsou realizovany pomoci titulkd.
Muzeum doda: Seznam uniforem. Uniformy. Texty.

- Navstévnik si na obrazovce vybird az zSesti moinych uniforem. Kazda uniforma je
prezentovana pomoci figuranta, ktery na videu predstavi svou uniformu a jeji soucasti.

- Figurant na exponatu mluvi na ndvstévniky

- Vramci katalogu predpfipravenych uniforem se pocitd s riznymi druhy (napfiklad vojak —
radovy a dustojnik, Zensky odév, civilni odév) do celkového poctu 6

- OSE systém — uzivatel si zde mUZe zaregistrovat svou vstupenku (QR kdd) a spojit ji se svym e-
mailem, standardni rozhrani pro zadavani e-mailu na dotykové obrazovce. Umozni zaslani
nasbiranych informaci na svij e-mail.

Typ
- OSE exponat

Rozsah zpracovani
- Vytvoreni videi s figurantem v dobovych uniformach (6ks).
- Naprogramovani interaktivniho vybéru uniforem. Programovani logiky uZivatelského rozhrani.
- Programovani Sablon navstévnického systému véetné zajisténi prihlaSovani a ukladani dat o
navstévnikovi. Pocet normostran textu: 7

Viybaveni audio/video
- 1xinteraktivni LCD 75” dotykova obrazovka umisténd na vysku (rozliSeni 1920x1080, portrait).

- Pracovni stanice s priimyslové uzndvanym operacnim systémem

Technické poZadavky
- Programovani musi byt kompatibilni s centralnim OSE systémem a navazovat na centralni
spravu obsahu (CMS).

Licence a osobnostni prdva
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialiim

llustrace umisténi expondtu v ramci prostoru:

—

Interaktiv LCD 2- 75"
CT8
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

Popis obsahu expondtu — 1.03/7 AVE — Kinosal

Jméno expondtu: Kinosal
Mistnost: 1.03

Umisteni v expozici: 1.03/7 AVE

Popis
- Projekce filmu ,, Tvrz Dobrosov” vytvofeny na miru dle scénare zadavatele (samostatny
dokument, predmét samostatné zakazky).
- Projekce pomoci projektoru, platna a kartového prehravace. Zahrnuje zejména systém
organizace a spousténi filmg.
- Systém umoznuje prehravat video ve smycce ¢i na vyzadani.
- Systém umoznuje tzv. ,prezentacni mod“, kdy se prehrava obraz a zvuk z PC pfipojeného
pomoci DP ¢i HDMI.
- Muzeum doda: Video s titulky. Pocet normostran textu: 0 (pfeloZzené titulky jsou soucasti
dodaného videa)
Typ

- OSE VideoSignage

Rozsah zpracovani
- Transformace vytvoreného filmu (dilo dodd zadavatel) pro kartovy prehravac kinosalu
- Vlastni vytvoreni filmu je pfedmétem samostatné nabidky/zakazky
- Systém prehravani vybranych filmU za pomoci fidiciho systému

Viybaveni audio/video
- 1 x LASERovy projektor
- 1 xKartovy pfehravac

Technické poZadavky
- Format predani:
o Video: MP4 (H264/AVC), Video 1x MP4 soubor, rozliSeni 1920x1080p25, datovy tok
alespon 22Mbps.
o Audio: WAV, 16bit, PCM, 48kHz

Licence a osobnostni prdva
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialiim
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llustrace umisténi expondtu v rdmci prostoru:

Specifikace obsahové naplné AV exponatd
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Pevnost Dobrosov (PEDOB) Specifikace obsahové napiné AV exponatu

ZV — Srub ZELENY

Popis obsahu expondtu — ZV/1 AVE — Audiozdna

Jméno expondtu: Audiozdna srub Zeleny
Mistnost: srub Zeleny

Umisteni v expozici: ZV/1 AVE

Popis
- Multipasmovy zvukovy systém pro vytvoreni celkové audio-atmosféry prostoru.
- Sttidani plvodnich zvuk( a ruchl v ramci prostoru srubu Zeleny.
- Bude umoznovat prehravani ruchd ve smycce a zvuku (strelby) po stisku tlacitka.
- llustruje atmosféru doby. Smycka, ambient.
- OSE systém umoznuje pripadnou aktualizaci zvuka.

Typ

- OSE audio signage

Rozsah zpracovdni
- Vytvoreni zvuk( a rucht doby. Kontextualni k prostoru.
- Smycka o stopazi maximalné 3 minuty.
- Programovani preruseni zvuk(l a nahrazeni stfelbou na zakladé stisku tlacitka.

Viybaveni audio/video
- Soustava specialnich venkovnich reproduktord.
- 1x kartovy prehravac.
- tlacitko

Technické poZadavky
- Format predani zvukové smycky
o Audio: WAV, 16bit, PCM, 48kHz

Licence a osobnostni prava
- Nutno zajistit osobnostni a autorska prava k pouzitym materialim
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