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1. VSEOBECNE UDAJE

1. Uvod

Tento text stanovuje zakladni principy a vykonové parametry zafizeni
vzduchotechniky pro uvazovanou rekonstrukci specialni zakladni $koly v Upici. Jedna se o
dvoupodlazni podsklepeny objekt s pudnim prostorem. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachazeji prostory se sklady, hygienické zazemi, tfidy, dilny, kabinet a chodby. Ve druhém
podlazi se nachazeji tfidy, hygienické zazemi, kuchyrika, feditelna a chodby. V pidnim
prostoru se nachazi dva skladovaci prostory a volny pudni prostor. V suterénu objektu se
nachazi technickd mistnost, sklady a chodby. Stavebni Upravy suterénni ¢asti objektu fesi
samostatna projektova dokumentace.

V objektu musi byt zajiStény takové parametry prostiedi, aby bylo vyhovélo
hygienickym a technologickym pozadavkim. To se tyka i bezprostfedniho okoli objektu.
Provoz objektu musi byt bezpecny, hospodarny, nesmi ohroZzovat zdravi lidi vné i uvnitf
objektu.

Spinéni téchto pozadavkl bude zajiSténo vétranim, chlazenim a vytapénim. Pro ten
Ucel budou v objektu instalovana zafizeni techniky prostfedi zahrnujici profese:

» Vzduchotechnika

Tento text se podrobné zabyva ¢asti vzduchotechniky.

Rozsah PD: dokumentace pro provedeni stavby

Identifikace stavby

Nazev stavby: Snizeni energetické narognosti budovy $koly SpZS v Upici.
Misto stavby: p.¢. 679, k.u. Upice

Investor: Specialni zakladni Skola Augustina BartoSe

Nabrezi pplk.. A. Bunzla 660, 542 32 Upice

Zpracovatel dokumentace VZT

Vypracoval: Ing. Tomas Kalous

Odpoveédny projektant: Ing. Pavel Jezek

2. Dostupné podklady

vykresy dispozice objektu

kapacitni udaje

konzultace s ostatnimi profesemi

pFislusné hygienické predpisy, technické normy a odbornd literatura
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CSN EN 15423

3. Pouzité normy, hygienické predpisy a odborna literatura
(:DSN 12 7010 Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni
CSN 73 0802 Pozarni bezpec€nost staveb - nevyrobni objekty
CSN 73 0872 Ochrana staveb proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym
zafizenim

Vétrani budov — pozarni opatfeni vzduchotechnickych systému

CSN 73 6058 Jednotlivé, Fadové a hromadné garaze

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN 06 0810 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni
CSN 13 4309 Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach.

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla

CSN 425710 Trubky ocelové bezedvé zavitové

CSN 42 5711 Trubky ocelové zavitové zesilené

CSN 42 5715 Trubky ocelové bezesvé tvarené za tepla

CSN EN 12201 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 13 0072 Potrubi. Oznagovani potrubi podle provozni tekutiny.
CSN EN 12831 Vypocet tepelného vykonu.

CSN 11 0010 Cerpadla, véeobecné ustanoveni

Zakon 406/2000Sb  Hospodareni s energii

Zakon 183/2006Sb O Gzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zdkon)
v€etné provadécich vyhlasek

Viyhlaska ¢.193/2007Sb.

Viyhlaska ¢.194/2007Sb.

Vyhlaska ¢.148/2007Sb.

Viyhlaska ¢.343/2009Sb. O hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a

provozoven pro vychovu a vzdélavani
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4. Navrhove parametry

V8echny navrhové parametry v mistnostech pro pobyt osob jsou omezeny
hygienickymi predpisy. Pobytové mistnosti maji moznost pfirozeného hybridniho vétrani
oteviratelnymi okny. Mistnosti hygienického zazemi tuto mozZnost nemaji, nebo charakter
mistnosti toto neumozriuje.

Vstupnimi daty pro navrh zafizeni z hlediska venkovniho prostfedi jsou nasledujici
stavy vzduchu venkovniho prostredi:

Venkovni extrém léto :

Teplota 32 °C
Entalpie 56  kJ/kg
Mérné vihkost 12 g/kg

Venkovni extrém zima :
Venkovni extrém v zimé -15 °C
Venkovni extrém v zimé pro vétrani -18  °C
Relativni vihkost venku 90 %




Mistnosti:
zimni extrém

Teplota ve sprchach

Teplota na WC

Teplota v pobytovych mistnostech
Teplota v technickych mistnostech

Relativni vihkost v budové nestanovena

upravovana)

letni extrém

Teplota v ostatnich mistnostech nestanovena

upravovana)

Relativni vihkost v budové nestanovena

upravovana)

°C
°C
°C
°C
(nebude

(nebude

(nebude

Vétrani v mistnostech s hygienickym zazemim, které nemaji moznost pfirozeného
vétrani oteviratelnymi okny, bude vétrani nucené podtlakové. Zafizeni bude dimenzované dle
nasledujicich parametrt. Ovladani odvodnich ventildtord bude na svétlo a bude zajidtén

dobéh 10 min.

Mnozstvi vétraciho vzduchu na ucitele

Mnozstvi vétraciho vzduchu na zéka

Mnozstvi odsavaného vzduchu na sprchu

Mnozstvi odsavaného vzduchu na WC misu

Mnozstvi odsavaného vzduchu na WC umyvadlo
Mnozstvi odsavaného vzduchu na digestor

Minimalni vyména vzduchu v pobytové mistnosti
Minimalni vyména vzduchu v hygienickych mistnostech
Minimalni vyména vzduchu v technickych mistnostech

50
20
100
50
30

150-300

3
0,5
0,5

m®/hod
m%/hod
m%/hod
m®/hod
m®/hod
m%/hod
x/hod
x/hod
x/hod

Pozadovana vyména vzduchu v mistnosti je vzdy vypocitdna jako na nejvyssi z

nasledujicich pozadavku:

» pozadovana vyména vzduchu dle poctu osob
» pozadovana vyména vzduchu dle objemu prostoru

» pozadovana vyména vzduchu dle odvodu Skodlivin a tepelné zatéze

Navrh vnitini VZT jednotky uceben:

- pocet zakul 15
- pocet ucitelt 1

15x20 + 1x50 = 350 m%/h

Vykon vnitfni vétraci jednotky s rekuperaci tepla bude 350 m%h.



2. NAVRHOVANE RESENI

Pro vytvofeni vyhovujici pohody prostiedi v objektu je nutné ho vytapét a vétrat
naprosté vétsiné plochy. Proto musi byt souCasti objekiu zafizeni techniky prostredi, tj.
vytapéni, vzduchotechnika a méfeni a regulace. Tyto profese jsou navzajem propojené, tvori
spolu jeden funkéni celek.

V objektu jsou rdzné typy prostorl, z €ehoz vyplyvaji rizné provozni naroky a rizné
pozadavky (hygienické predpisy, provozni doba, mikroklima prostfedi, instalovana
technologie) na provoz zafizeni techniky prostredi.

Projekt Fesi:

Rozdéleni a uréeni zarizeni

> Zafizeni ¢.1 — Vétrani uceben
> Zafizeni ¢.2 — Pfirozené vétrani

1. Zarizeni ¢. 1: Vétrani ué¢eben

V zakladni Skole se nachazeji u¢ebny pro déti. Z divodu zatepleni objektu je nutné,
aby ucebny byly pro déti nucené vétrany. Z toho divodu bude pouzita vnitfni vétraci jednotka
s rekuperaci tepla. Nasavani a vyfuk budou na fasadé objektu. Jednotka bude na svém boku
mit odsavani vzduchu z mistnosti. Pro pfivod vzduchu bude pouzita pfivodni textilni vyustka,
ktera bude mit palkruhovy tvar a bude zavéSena tésné pod stropni konstrukci.

2. Zarizeni ¢. 3: PFirozené vétrani

Prostory s moznosti pfirozeného vétrani, kde nejsou vyrazné zdroje Skodlivin a tepla
nebo zde nejsou jiné davody, budou vétrany pfirozené. Jedna se o vSechny prostory, které
nejsou zminéné vyse, zejména jsou to kabinety, dilny a Feditelna. Pfirozené vétrani je feSeno
oteviratelnymi okny.

V sou€asném stavu maji nékteré prostory odvétrani, proto se v nich nebude pfi
rekonstrukci zasahovat z hlediska vzduchotechniky.

3. POPIS ZARIZENI

1. Zarizeni ¢. 1: Vétrani uceben

Toto zafizeni zajiStuje nucené vétrani u¢eben. Vzhledem k tomu, Ze bude cely objekt
zateplovan, je nutné, aby se pfivadél nucené vzduchu do prostoru u¢eben, kde budou déti.
Privadi upraveny vzduch (tepelné + filtrace) do pobytovych mistnosti a odvadi znehodnoceny
vzduch z pobytovych mistnosti. Celkové zafizeni pracuje jako rovnotlaké. Zakladem zafizeni
je VZT jednotka vybavena pfivodnim ventilatorem, odvodnim ventilatorem, filtry vzduchu,
protiproudym vymeénikem tepla, uzaviraci klapky, elektrickym ohfivatem a vlastni
automatickou regulaci.

Kazda VZT jednotka je umisténa v rohu ucebny. Jednotka ma z boku dvé pfipojovaci
hrdla. Prvni hrdlo je pro sani venkovniho (Cerstvého) vzduchu. Druhé hrdlo je pro vyfuk
odpadniho (znehodnoceného) vzduchu ven z budovy. Jednotka je standardné ovladana
ovladacem, ktery bude umistén v misté, které vybere architekt po konzultaci s investorem



(provozovatelem). Jednotku je mozné programovat na rizné ¢asové programy a jednotka
bude ovlddana dle externich signdld z odsavanych mistnosti za pomoci ¢idel CO2 s IR
senzorem.

Sani venkovniho vzduchu je na fasadé budovy. Na fasadé je umisténa fasadni
kombinovana vyustka, na kterou je napojeno VZT potrubi. Potrubi pljde skrze obvodovou
sténu a bude vyusténo pfimo k jednotce, kde bude mezi sténou a jednotkou osazen zakryt
potrubi. Pfed napojenim na VZT jednotku musi byt v potrubi osazena hadice v Upravé
izolujici a tlumici hluk. VZT potrubi musi byt tepelné izolované po celé své délce od fasadni
vyustky po napojeni na VZT jednotku.

Vyfuk znehodnoceného vzduchu je na fasadé budovy. Na fasadé je umisténa fasadni
kombinovana vyustka, na kterou je napojeno VZT potrubi. Potrubi pljde skrze obvodovou
sténu a bude vyusténo pfimo k jednotce, kde bude mezi sténou a jednotkou osazen zakryt
potrubi. Pfed napojenim na VZT jednotku musi byt v potrubi osazena hadice v Upravé
izolujici a tlumici hluk. VZT potrubi musi byt tepelné izolované po celé své délce od fasadni
vyustky po napojeni na VZT jednotku.

Pfivod vzduchu do pobytovych mistnosti je veden od VZT jednotky. Jednotka je
vybavena vestavénym elektrickym ohfivacem pfivodniho vzduchu. Od jednotky bude potrubi
vedeno tésné pod stropem a v urcitém misté se zpfechoduje z hranatého na pulkruhové
potrubi. Pro pfivod vzduchu do uéeben bude slouzit pulkruhova textilni vyustka, ktera bude
vsunuta do kolejnic, které budou umistény do stropu mistnosti. Textilni vyustka bude mit svoji
perforaci.

Odvod vzduchu z pobytovych mistnosti bude za pomoci vyustky, kterd bude soucasti
vzduchotechnické jednotky.

Potrubi bude kruhové ocelové z pozink. plechu sk. | (Spiro), pfipadné 4-hranné z
pozinkovaného plechu sk. |. Hadice v Upraveé tlumici a izolujici zvuk.

Ovladani jednotky bude pomoci vlastni regulace. Jednotka pracuje s externimi
signdly, které budou zavedeny pfimo ve vétranych mistnostech (u€ebnach), které budou
vysilany od cidel CO2 s IR senzorem. Tato Cidla budou sledovat koncentraci CO2
v ucebnach a pfi nastaveni maximalni koncentrace CO2 vySlou signal do jednotky, ktera se
spusti a dany prostor vyvétra. Regulace chodu vzduchotechnické jednotky bude realizovana
dle nastaveného provozniho stavu. Jednotka bude vybavena ovladaéem CP Touch. Tento
ovlada¢ bude instalovan na sténé. Pfesné umisténi bude konzultovano s architektem.

VZT jednotka bude osazena koufovym c¢idlem pro autonomni vypnuti jednotky pfi
vyskytu zplodin hofeni v jeho potrubi.

Od VZT jednotky neni potfeba odvést kondenzat, protoZze jednotka je vybavena
bezodtokovou vanou kondenzatu, ktera je vyhfivana elektrickym ¢&lankem s automatickym
spinanim. Kabelové propojeni je soucasti dodavky MaR, napojeni na el. energii je soucasti
dodavky profese silnoproud.

2. Zarizeni ¢. 3: Prirozeneé vétrani

Prostory s moznosti pfirozeného vétrani, kde nejsou vyrazné zdroje Skodlivin a tepla
nebo zde nejsou jiné davody, budou vétrany pfirozené. Jedna se o v8echny prostory, které
nejsou zminéné vyse, zejmeéna jsou to kabinety, dilny a feditelna. Pfirozené vétrani je FeSeno
oteviratelnymi okny.

V sou¢asném stavu maji nékteré prostory odvétrani, proto se v nich nebude pfi
rekonstrukci zasahovat z hlediska vzduchotechniky.



4. OSTATNI

1. Tepelna ochrana rozvodu VZT

Néktera potrubi jsou tepelné izolovana. Toto opatfeni je navrZzeno v riznych mistech z téchto
davodu:
» ochrana proti kondenzaci teplého vzduchu na studenych povrsich (zvenku nebo
zevnitf)
» omezeni tepelnych ztrat €i ziskd potrubi

2. Zavésovy systéem

VZT potrubi bude zavéSeno na stropni konstrukci pomoci natloukacich hmozdin do
betonu, zavitovych ty&i a nosniku.

Predpokladana minimalni nosnost jedné hmozdinky a zavitove tyce je 50 kg. Poclet
uchycovacich bodd potrubi je nutné volit dle vahy potrubi.

3. Doprava po stavenisti

Veskeré jednotky Ize pronést dvefmi na stanovena mista. Proto neni nutnd zadna
Uprava pro jejich dopravu.

4. Hluk a vibrace

4.4.1 Hluk zarizenf

Nékteré casti vzduchotechniky produkuji hluk. Jednd se zejména o ventilatory.
V8echny soucasti vzduchotechniky budou navrzeny tak, aby byly spinény hygienické limity o
hluku.

4.4.2 Navrh hygienickych limitd hluku

Ve smyslu NV 272/2011 ze dne 24. 8.2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci, navrhuiji:

Venkovni chranény prostor, venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq= 50 dB(A)

NOC Laeq= 40 dB(A)

Hluk ve vnitfnich chranénych prostorech stavby

Loamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy
LaeqT = 40 dB (A) pro zdroje zvenci
Hluk na pracovistich

Lacqr= 85 dB (A)

Poznamka: K zakladnim hladinam hluku je tfeba pricist korekce.




4.4.3 Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném vnitfnim prostoru
staveb

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouzivani -5

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10"
Hotelové pokoje doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0
Prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti skol, dob o .
jesli, matefskych kol a gkolskych zaFizeni PO dobu pouzivant

4.4.4 Protihlukova opatreni

Pro zabranéni pfenosu hluku a vibraci od VZT zafizeni do konstrukci, vnitfniho a
venkovniho prostoru budou provedeny nasledujici opatfeni:

Na konstrukci budou ventilatory uloZzeny pfes ryhované pryZzové podlozky, pfipadné
bude pouzito antivibraénich zavésu.

Jsou pouzity hadice v Upravé tlumici a izolujici hluk.

Jsou provedeny hlukové izolace VZT potrubi v mistech, kde je to tfeba.

Na traséch jsou umistény tlumice hluku.
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4.4.5 Opatreni proti vibracim
Pro omezeni vibraci od VZT zafizeni jsou provedena nasledujici opatfeni:
» Jednotky jsou opatfeny ochrannou proti vibracim

Vzduchotechnika neni zdrojem hluku do venkovniho prostredi. Zafizeni bude
splnovat hygienické limity hluku dané hlukovou studii, neni nutné vytvaret zadna dalsi
protihlukova opatreni.

4.4.6 Hluk ve vnitfnich chranénych prostorech stavby

e

ve vSech prostorech stavby.
Vzduchotechnika spliiuje pozadavky narfizeni viady 272/2011, kde jsou
stanoveny pripustné hlukové expozice ve vnitinich chranénych prostorech stavby.




5. Ochrana Zivotniho prostredi

Projektované zafizeni nema negativni vliv na Zivotni prostfedi. Ze zafizeni se
neuvolfuji Zadné nebezpelné latky.

6. Bezpecnost a hygiena

Provedena elektroinstalace musi odpovidat ustanovenim platnych CSN a pFedpistim.
Ochrana pied nebezpe&nym dotykovym napétim je navrzena dle CSN 33 2000-4-41
samocinnym odpojenim od zdroje a malym bezpecnym napétim SELV.

Pfed uvedenim elektrického zafizeni do trvalého provozu musi byt vypracovana
revizni zprava schvalujici bezpecny provoz elekirického zafizeni. Rozvadéc, elektrické
ovladaci pfistroje a elektroinstalace jako celek musi byt pravidelné kontrolovany a
revidovany.

Manipulaci na rozvadéci a ovladacich prvcich pfi otevienych dvefich rozvadéce nebo
na sejmutych ochrannych krytech pfistroj0 mohou provadét pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci die CSN 33 2000-4-41 a dle vyhlagky &. 50/1978 Sb.

7. Udrzba a kontrola

Obsluhu a udrzbu vesSkerého zafizeni vzduchotechniky mohou provadét POUZE
osoby zaSkolené dodavatelskou organizaci, tzn. osoby podepsané v ,Protokolu o zaskoleni
obsluhy*.

Veskeré prace na elektroinstalaci (zejména elektromotory ventilatord jednotek VZT) mohou
provadét POUZE osoby s elektrotechnickym vzdélanim splfujici podminky vyhl. 50. Osoby
bez elektrotechnického vzdélani mohou byt zaskoleny jen jako obsluha zafizeni.

Pro odbornou obsluhu a udrzbu zafizeni vzduchotechniky je vzhledem k jeho
pozadavkum nezbytny minimalni rozsah odbornych znalosti.

ZaSkoleni osob pro provadéni obsluhy a udrzby musi vzhledem k zarukam na
funkénost zafizeni provést dodavatel vzduchotechniky. O tomto Skoleni musi byt sepsan
~Protokol o zaskoleni obsluhy” spole¢né se zaznamem o predani dila uzivateli.

Zakladnimi komponenty, které je nutné pfi Udrzbé neopomijet, jsou:

- VZT jednotka

Udrzba a kontrola:

» Udrzba zafizeni podle podklad jednotlivych vyrobct zafizeni
Pfi adrzbé je nutno dodrzovat zasady bezpecné obsluhy a udrzby. Pfed zapocetim

jakékoliv udrzby na elektrickém zafizeni je nutno zafizeni vypnout (jistiCem) a zajistit proti
zapnuti jinou osobou.
Cisténi:

» VZT jednotka

» filtry vzduchu

» textilni vyustky

Poznamka: Cisténi se provadi v zavislosti na intenzité provozu dle potteby.



Ro¢ni kontrola a udrzba:
Jedna se o kontrolu a Udrzbu celého zafizeni.

Kontrola regulace a ovladacich prvku :
» prezkousSeni nastavenych pozadovanych hodnot
» prezkousSeni presnosti ukazatell pfistroja
» prezkousSeni soucinnosti jednotlivych regulacnich uzld
» prezkouseni el. jisténi

VSeobecna kontrola :
» prezkouseni tézko pfistupnych dild na korozi
» vycisténi jednotek
» vycisténi kanall na tézko pristupnych mistech
» obnova natérd na jednotlivych dilech

Poznamka: \VeSkeré prace, pokud to nesouvisi s jejich provadénim, je nutno provadét
pouze za klidu hnacich agregétl - vypnuto hlavnim vypinacem!

8. Uvedeni do provozu

Soucasti dodavky je zprovoznéni, poCatecni nastaveni, oziveni systému a zaskoleni
urené obsluhy. Zafizeni je nutné pfi uvedeni do provozu zaregulovat a nastavit na ném
pozadované parametry. Dale musi dodané dilo byt pfedano véetné poZadovanych
dokumentl a navodu k obsluze.

Uvedeni do provozu obsahuje:

méfeni a zaregulovani pratoka VZT

zprovoznéni zafizeni VZT, uvedeni od provozu
zasSkoleni provozovatele

navod k obsluze - generalni a jednotlivych stroju a zafizeni
protokol o namérenych hodnotach a zaregulovani
protokol o zaskoleni

protokol o pfedani zafizeni

protokol o uvedeni zafizeni do provozu

ostatni potfebné protokoly

protokol o naméfenych hodnotach vné i uvnitf objektu
projektova dokumentace skuteéného provedeni
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9. Obecné

Projektant si vyhrazuje pravo nenést za realizovanou akci technickou odpovédnost,
jsou-li bez jeho védomi a souhlasu provedeny pfi realizaci takové neodborné nahrady
pFistroji, zafizeni ¢&i periferii, které mohou mit rozhodujici vliv na celkovou funkénost
technologie a nemize tedy garantovat navrzené a vypoctené vykony. Technicka zprava je
nedilnou soucasti projektu.

Tento projekt je pfipraven pro Ucely stavebniho fizeni a nelze podle néj zafizeni
instalovat (z ddvodu moznych zmén zafizeni, které si mGze vynutit podrobné&jsi rozbor na
arovni provadéciho projektu).



10. PoZadavky na ostatni profese

4.10.1 Stavba:

» zhotovit prostupy stavebnich konstrukci pro VZT potrubi, které jsou vétsi, nez je
skute€ny rozmér potrubi (na kazdé strané 50 mm)

4.10.2 Elektro-silnoproud:

pfipojeni zafizeni na el. energii

jisténi

zabezpeceni ovladani — ovladani jednotlivych ventilatora dle pfilozeného seznamu
zafizeni

uzemnéni

ochrana proti blesku — zafizeni umisténé na stfechach objektu
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11. Zavér

Soucasti dodavky a montaze projektovaného zafizeni je i dokumentace skute¢ného
stavu, pocateCni nastaveni a konfigurace systému, oziveni systému, komplexni zkousky,
za8koleni uréené obsluhy, technickd dokumentace rozhodujicich zafizeni a navody k
obsluze.

Ing. Tomas Kalous



