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2. Úvod:

 Projektová dokumentace řeší větrání a vzduchotechnické zařízení v objektu BAREVNÉ DOMKY - Hajnice. Stavba je rozdělena na tři stavební objekty: SO-01 – ubytovací budova, SO-02 – administrativní a provozní budova a SO-03 – budova technického zázemí. Jednotlivé objekty tvoří samostatné funkční celky a to i z pohledu vzduchotechniky. Vzduchotechnická zařízení (VZT) respektují platné hygienické, bezpečnostní a protipožární předpisy a nařízení. Vzduchotechnika na úrovni dokumentace pro provedení stavby (DPS) řeší návrh větracích zařízení pro vnitřní prostory jednotlivých objektů. Projekt byl zpracovaný podle předaných stavebních podkladů a požadavků na provedení zařízení VZT. 

3. Výchozí podklady:

Zákon o ochraně veřejného zdraví 258/2000 Sb. (Změna: 333/2012 Sb., ve znění pozdějších předpisů).

Zákon č.406/2000 Sb. o hospodaření s energií (Změna: 103/2015 Sb. – 07/2015, ve znění pozdějších předpisů).

Nařízení vlády č.361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví zaměstnanců při práci (Změna: 9/2013 Sb., ve znění pozdějších předpisů).

Nařízení vlády č.217/2016 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací (ve znění pozdějších předpisů).

Vyhláška č.6/2003 Sb., kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb (ve znění pozdějších předpisů).

ČSN 12 7010 ,,Navrhování větracích a klimatizačních zařízení.“ (Změna: Z1 – 01/2016).
ČSN 73 0872 ,,Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením.“

ČSN 73 0802 Požární bezpečnost staveb – „Nevýrobní objekty.“

ČSN 73 4108 Hygienická zařízení a šatny (Únor 2013).

ČSN 73 0548 „Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů.“

ČSN EN 15243 Větrání budov – „Výpočet teplot v místnosti, tepelné zátěže a energie pro budovy s klimatizačními systémy.“

ČSN EN 1507 Větrání budov – „Kovové plechové potrubí pravoúhlého průřezu - požadavky na pevnost a těsnost.“

ČSN EN 12236 Větrání budov – „Závěsy a uložení potrubí -  požadavky na pevnost.“


Podklady pro zpracování:

· požadavky investora

· architektonické a stavebně technické řešení daného objektu 

· požadavky a konzultace ostatních profesí

· normy a předpisy jednotlivých výrobců strojních zařízení

4. Provozní podmínky:

Vnější prostředí

Venkovní návrhové podmínky - Zima

Venkovní výpočtová teplota pro návrh vzduchotechniky 
-20°C

Relativní vlhkost
95%
Venkovní návrhové podmínky - Léto

Venkovní výpočtová teplota pro návrh vzduchotechniky (ČSN 730548)
+30°C 

Entalpie 
63 kJ/kg

Požadavky na vzduchotechniku ve vnitřních prostorech 
Zařízení je navrženo na následující parametry vnitřního prostředí, výměny vzduchu a množství odsávaného vzduchu:
Ubytovací budova

Dvoulůžkový pokoj (přívod)                 150 m3/h

koupelna
                     150 m3/h 

WC – imobilní
                     80 m3/h 

WC –mísa
                     50 m3/h na jednu mísu  

WC –umyvadlo               
                     30 m3/h na jedno umyvadlo  

WC –pisoár                                          25 m3/h na jeden pisoár  

WC –sprcha                                        150 m3/h na jednu sprchu  

Společenská místnost
                     50 m3/h na osobu  

kancelář
                     50 m3/h na osobu  

Sklad
                     n=2-4x /hod  

Administrativní a provozní budova
Jídelna
                     50 m3/h na osobu

Prádelna – provozní větrání                n=6x /hod  

Prádelna – přívod pro technologii: 950 m3/h – bubnový sušič, 2 x 600 m3/h – bubnový sušič,   605 m3/h – válcový žehlič
WC – imobilní
                     80 m3/h 

WC –mísa
                     50 m3/h na jednu mísu  

WC –umyvadlo               
                     30 m3/h na jedno umyvadlo  

WC –pisoár                                          25 m3/h na jeden pisoár  

WC –sprcha                                        150 m3/h na jednu sprchu  

Šatní skříňka
                     20 m3/h (šatny bez oken)
kancelář
                     50 m3/h na osobu  

Sklad
                     n=2-4x /hod  

Sklad odpadu
                     n=6x /hod  

Budova technického zázemí
Dílna (svařovna)                                  n=10x /hod  

WC –mísa
                     50 m3/h na jednu mísu  

WC –umyvadlo               
                     30 m3/h na jedno umyvadlo  

WC –pisoár                                          25 m3/h na jeden pisoár  

WC –sprcha                                        150 m3/h na jednu sprchu  

Množství větracího vzduchu pro jednotlivé prostory Vp, Vo [m3/h] je uvedeno ve výkresové části.

Pro návrh zařízení vzduchotechniky jsou použity výpočtové parametry vnitřního prostředí uvedené souhrnně v následující tabulce:

	Prostor, místnost
	Požadovaná teplota/vlhkost v zimě
	Výpočtová teplota/vlhkost v zimě
	Požadovaná teplota/vlhkost v létě
	Výpočtová teplota/vlhkost v létě

	
	
	
	
	

	Pokoje, pobytové prostory
	22±2˚C
	22 ˚C
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-

	Šatny
	22±2˚C
	22 ˚C
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-

	Kuchyň
	20±2˚C
	20 ˚C
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-

	koupelny
	24±2˚C
	24 ˚C
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-


5. Popis VZT zařízení:

Dle účelu, uspořádání jsou navržená  vzduchotechnická  zařízení  rozdělena do jednotlivých funkčních zařízení :

Zařízení č. 1. 
Větrání pokojů
Zařízení č. 2. 
Větrání bloků hyg. zázemí
Zařízení č. 3.
Větrání společenských místností
Zařízení č. 4. 
Větrání kanceláří
Zařízení č. 5.
Větrání kuchyně a jídelny 

Zařízení č. 6.  Větrání skladů  

Zařízení č. 7.
Větrání čajových kuchyněk
Zařízení č. 8.
Větrání WC
Zařízení č. 9. 
Větrání dílny
Zařízení č. 10. Větrání dílny + svařovny

Zařízení č. 11. Větrání skladu odpadu

Zařízení č. 12. Větrání prádelny
Zařízení č. 13. Větrání strojovny VZT

Zařízení č. 14. Chlazení technických místností

Zařízení číslo 1:   Větrání pokojů


Větrání prostor pokojů a přilehlých koupelen je navrhováno s nuceným přívodem a odvodem větracího vzduchu. Přívod a odvod vzduchu pro každý trakt ubytovacího objektu (tři trakty, každý trakt vždy 6 pokojů) bude zajišťovat samostatná vzduchotechnická jednotka, umístěná na střeše objektu. Na střeše objektu budou umístěny celkem tři kompaktní vzduchotechniké jednotky ve venkovním provedení. 
Jednotky budou složeny na sání z uzavírací klapky, filtru F7, deskového rekuperačního výměníku, elektrického ohřívače a přívodního ventilátoru s EC motorem, na odvodu bude složena z uzavírací klapky, filtru M5, deskového rekuperačního výměníku a odvodního ventilátoru s EC motorem. V případě tohoto výměníku nedochází k žádnému kontaktu odpadního a čerstvého vzduchu a je tedy zamezeno nebezpečí přenosu pachů do větraných prostor. Přívod vzduchu do pokojů bude zajištěn čtyřhrannou vyústkou. Odvod vzduchu bude proveden přes sociální zázemí pokoje čtyřhrannou vyústkou, dveře mezi pokojem a sociálním zázemí budou opatřeny mřížkou (dodávka stavby). Vzduchotechnické jednotky umístěny na sestavné konstrukci na střeše objektu budou opatřeny tlumiči hluku. 
Přívodní a odvodní potrubí vedené na střeše objektu bude řádně tepelně zaizolováno (s oplechováním z pozinkovaného plechu). Tloušťka tepelné izolace je navržena tak, aby venkovní teplota neovlivňovala teplotu přiváděného a odváděného vzduchu. Přívodní a odvodní potrubí vedené v interiéru bude provedeno z tepelně-akustického potrubí, zhotoveného z panelu ze sklelné vlny (zvuková pohltivost αw= 0,85) s oboustrannou povrchovou úpravou. Samotné izolační potrubí bude navíc izolováno aktustickou izolací, z důvodu zamezní šíření hluku přes opláštění potrubí. Napojení na ocelové potrubí bude provedeno hned za rozbočkou ze stoupacího potrubí. Rozbočka bude dokonale tepleně-akusticky izolována, především z důvodu šíření hluku mezi místnostimi. Přívodní i odvodní potrubí bude v interiéru (pokojích, hyg. zázemí) opláštěno SKD kastlíkem.

Jednotky budou opatřeny autonomní regulací. Větrání je realizováno na základě časového programu.

Zařízení číslo 2:   Větrání bloků hyg. zázemí

Objekt SO-01

Větrání jednotlivých bloků hyg. zázemí v ubytovacím objektu zajišťují tři samostatné stojaté kompaktní VZT jednotky, umístěné v technických místnostech (případně skladu). Každý ze tří bloků hyg. zázemí příšluší ke skupině pokojů (traktu), v samostatném požárním úseku.
Jednotky budou složeny na sání z uzavírací klapky, filtru F7, deskového rekuperačního výměníku, elektrického ohřívače a přívodního ventilátoru s EC motorem, na odvodu bude složena z uzavírací klapky, filtru M5, deskového rekuperačního výměníku a odvodního ventilátoru s EC motorem. V případě tohoto výměníku nedochází k žádnému kontaktu odpadního a čerstvého vzduchu a je tedy zamezeno nebezpečí přenosu pachů do větraných prostor. 
Přívod vzduchu bude zajištěn čtyřhrannou vyústkou do chodby a pobytových místnsotí. Odvod vzduchu bude proveden přes sociální zázemí talířovým ventilem nebo čtyřhrannou vyústkou, dveře mezi místností s přívodem vzduchu a sociálním zázemí budou podříznuty, nebo opatřeny mřížkou.  Přívod vzduchu do chodeb bude zajištěn vyústkami ve stěně. Přívodní potrubí bude v celé délce tepelně-akusticky izolováno. V případě že je potrubí vedeno přes jiný požární úsek, bude potrubí opatřeno protipožární izolací.
 
Vzduchotechnické jednotky budou opatřeny tlumiči hluku. Do potrubí budou dle potřeby umístěny regulační klapky. Přívodní a odvodní potrubí bude dle potřeby opatřeno tepelně-akustickou izolocí. Odvod znehodnoceného vzduchu a sání čerstvého vzduchu bude vedeno nad střechu objektu, kde budou jednotlivá potrubí ukončeny protidešťovou žaluzií nebo výfukovými díly se sítem a úkosem pod úhlem 45°.

Jednotky budou opatřeny autonomní regulací. Větrání je realizováno na základě časového programu.
Objekt SO-02
Větrání šaten a přilehlých hyg. zázemí v administrativní a provozní budově v 1.NP a 2.NP budou zajišťovat samostatné kompaktní VZT podstropní jednotky. 
Jednotky budou složeny na sání z uzavírací klapky, filtru F7, deskového rekuperačního výměníku, elektrického ohřívače a přívodního ventilátoru s EC motorem, na odvodu bude složena z uzavírací klapky, filtru M5, deskového rekuperačního výměníku a odvodního ventilátoru s EC motorem. V případě tohoto výměníku nedochází k žádnému kontaktu odpadního a čerstvého vzduchu a je tedy zamezeno nebezpečí přenosu pachů do větraných prostor. 
Přívod vzduchu bude do prostoru šaten, odvod přes WC a sprchu. Veškeré dveře mezi šatnou a sociálním zařízením musí být podříznuty, nebo opatřeny mřížkou. Přívod vzduchu do prostoru šaten bude zajištěn čtyřhrannými vyústkami. Odvod vzduchu bude proveden přes sociální zázemí talířovým ventilem. Odvod znehodnoceného vzduchu a sání čerstvého vzduchu bude na fasádě, kde budou jednotlivá potrubí ukončeny protidešťovou žaluzií. Přívodní potrubí bude v celé délce tepelně-akusticky izolováno.

Vzduchotechnické jednotky budou opatřeny tlumiči hluku. Do potrubí budou dle potřeby umístěny regulační klapky.
Jednotky budou opatřeny autonomní regulací. Větrání je realizováno na základě časového programu. 

Zařízení číslo 3:   Větrání společenských místností


Větrání třech společenských místností v ubytovacím objektu budou zajišťovat tři samostatné kompaktní VZT podstropní jednotky umístěné v chodbě 1.01.

Jednotky budou složeny na sání z uzavírací klapky, filtru F7, deskového rekuperačního výměníku, elektrického ohřívače a přívodního ventilátoru s EC motorem, na odvodu bude složena z uzavírací klapky, filtru M5, deskového rekuperačního výměníku a odvodního ventilátoru s EC motorem. V případě tohoto výměníku nedochází k žádnému kontaktu odpadního a čerstvého vzduchu a je tedy zamezeno nebezpečí přenosu pachů do větraných prostor. 
Přívod vzduchu do společenských místností bude zajištěno textilními vyústěmi . Odvod vzduchu bude proveden ze společenské místnosti a částěčně přes přípravnu a předsíň talířovým ventilem nebo čtyřhrannou vyústkou, dveře mezi společenskou místností a přípravnou či předsíní budou opatřeny mřížkou. Vzduchotechnické jednotky budou opatřeny tlumiči hluku. Do potrubí budou dle potřeby umístěny regulační klapky. Přívodní a odvodní potrubí bude dle potřeby opatřeno tepelně-akustickou izolocí. Odvod znehodnoceného vzduchu a sání čerstvého vzduchu bude vedeno nad střechu objektu, kde budou jednotlivá potrubí ukončeny protidešťovou žaluzií nebo výfukovými díly se sítem a úkosem pod úhlem 45°.


Jednotka je z výroby opatřena autonomní regulací. Větrání je realizováno na základě časového programu a měření kvality vzduchu a CO2 ve větraných místnostech (m. č. 1.37, 1.41, 1.79 – společenské místnosti).
Zařízení číslo 4:   Větrání kanceláře


Větrání dvou samostatných kanceláří č.m. 1.78 (SO-01) a č.m. 1.44 (SO-02), které není možné větrat přirozeně okny, je navrženo jako přetlakové s odvodem vzduchu přes dveřní mřížku (podříznuté dveře bez prahu). 

Přívod čerstvého upraveného vzduchu zajišťuje sestava (zpětná klapka, filtrační komora, přívodní ventilátor, elektrický ohřívač) umístěna pod stropem místnosti. Odvodní vzduch bude přetlakem odváděn do chodby. V potrubí budou podle potřeby zařazené tlumiče hluku.Přívod větracího vzduchu bude proveden pomocí přívodních vyústek osazených na vzt rozvodu. 

Zařízení je ovládáno a napájeno okruhy MaR, které zajistí, regulaci teploty přívodního vzduchu (min 20°C), snímání tlakové diference na filtru vzduchu. Zařízení bude spínáno dle časového režimu a od PIR čidla.

Zařízení číslo 5:   Větrání kuchyně a jídelny


Pro větrání  kuchyně a jídelny (pobytová část, varna, přípravny) je navržena vzduchotechnická jednotka v provedení s deskovým výměníkem ZZT. V případě tohoto výměníku nedochází k žádnému kontaktu odpadního a čerstvého vzduchu a je tedy zamezeno nebezpečí přenosu pachů do větraných prostor. Jednotka zajistí filtraci přiváděného čerstvého vzduchu, jeho tepelnou úpravu a distribuci do větraného prostoru. VZT jednotka je umístěna v podkroví (3.NP) v samostatné místnosti. Sání čerstvého vzduchu do VZT jednotky bude řešeno přes protideštové žaluzie nad sřechou objektu. Odvod znehodnoceného vzduchu z VZT jednotky bude řešeno nad střechou objektu přes protidešťové žaluzie. Přívodní a odvodní potrubí vedeno mezi varnou a technickou místností (3.NP) bude protipožárně izolováno.
Jednotka bude složena na sání z uzavírací klapky, filtrů, deskového rekuperačního výměníku, vodního ohřívače a přívodního ventilátoru s EC motorem, na odvodu bude složena z uzavírací klapky, filtru, deskového rekuperačního výměníku a odvodního ventilátoru s EC motorem.
VZT rozvody budou z pozinkovaného plechu a je vyrobené jako těsné. Odvodní potrubí je v nejnižším místě opatřené nástavcem pro odvod kondenzátu, který je připojený přes zápachovou uzávěrku na kanalizaci (dodávka ZTI). Přívodní i odvodní potrubí bude tepelně-akusticky izolováno, dle potřeby požárně.

Vzduchové množství bylo navrženo s ohledem na technologie varny, přípraven a pobytovou část (jídelna – 50m3/hod na jednu osobu). Teplota přiváděného vzduchu bude je v zimě min 20°C. 

Distribuce vzduchu:

· jídelna – přívod 2000 m3/hod (40 osob x 50 m3/hod) 



Přívodní koncový element: textilní vyúsť
· Varna – přívod 3250 m3/hod, odvod 4900 m3/hod (množství odvodního vzduchu navrženo dle technologie varny)



Přívodní koncový element: textilní vyúsť


Odvodní koncový element: indukční odsávací zákryty


· Mytí stolního nádobí – přívod 500 m3/hod, odvod 600 m3/hod (množství vzduchu navrženo dle odsávacího zákrytu)



Přívodní koncový element: vířivý anemostat


Odvodní koncový element: odsávací zákryt

· Mytí provozního nádobí – přívod 500 m3/hod, odvod 750 m3/hod (množství vzduchu navrženo dle odsávacího zákrytu)



Přívodní koncový element: vířivý anemostat


Odvodní koncový element: odsávací zákryt

Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Jednotka bude opatřena autonomní regulací. Větrání bude realizováno na základě časového programu a tlačítka s doběhem, které je umístněno v prostoru varny. Dále je v prostorech varny prováděno informativní měření prostorové teploty.
Zařízení číslo 6:   Větrání skladů

Větrání jednotlivých skladů bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí samostatných odvodních ventilátorů (zařízení 6.1 až 6.10) s náhradou vzduchu z okolního prostoru přes dveřní či stěnovou mřížku. Vzduchová výměna v jednotlivých skladech je n = 2-4/hod. V případě skladu s odpadem bude vzduchová výměna n = 6/hod. Dále je v sestavě osazena zpětná klapka. Potrubní rozvody jednotlivých zařízení je ukončeno buď nad střechou objektu výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45° nebo na fasádě protidešťovou žaluzií. Koncové odvodní elementy budou buď talířové ventily, čtyřhranné vyústky nebo krycí mřížky. 

Spouštění ventilátorů je provedené buď samostatným tlačítkem umístěným např. vedle vypínače osvětlení, nebo současně při rozsvícení světla (zajistí profese ELEKTRO). 

Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Zařízení číslo 7:   Větrání čajových kuchyněk

Větrání jednotlivých čajových kuchyněk bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí samostatných odvodních ventilátorů (zařízení 7.1 až 7.3) s náhradou vzduchu z okolního prostoru přes dveřní či stěnovou mřížku. Množství odvodního vzduchu bude pro každou čajovou kuchyňku 150 m3/h. Dále je v sestavě osazena zpětná klapka. Potrubní rozvody jednotlivých zařízení je ukončeno buď nad střechou objektu výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45° nebo na fasádě protidešťovou žaluzií. Koncové odvodní elementy budou talířové ventily nebo čtyřhranné vyústky. 

Spouštění ventilátorů je provedené samostatným tlačítkem umístěným ve větraném prostoru (zajistí profese ELEKTRO). 

Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Zařízení číslo 8:   Větrání WC

Větrání jednotlivých hygienických zařízení (WC, předsíně, úklid) bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí samostatných odvodních ventilátorů (zařízení 8.1 až 8.11) s náhradou vzduchu z okolního prostoru přes dveřní či stěnovou mřížku. Zařízení je navrženo tak, aby byl zajištěn minimální průtok odsávaného vzduchu pro jednotlivé místnosti sociálního zařízení viz. výše uvedené parametry.V sestavě je dále osazena zpětná klapka a v případě potřeby tlumiče hluku. Potrubní rozvody jednotlivých zařízení je ukončeno buď nad střechou objektu výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45° nebo na fasádě protidešťovou žaluzií. Koncové odvodní elementy budou talířové ventily. 

Zařízení bude spouštěno se světlem resp. dle pohybových snímačů umístěných v dotyčných místnostech + doběh. (zajistí profese ELEKTRO). 

Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Zařízení číslo 9:   Větrání dílny


Větrání hygienického zařízení dílny bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí odvodního ventilátoru s náhradou vzduchu z okolního prostoru přes dveřní. Zařízení je navrženo tak, aby byl zajištěn minimální průtok odsávaného vzduchu pro jednotlivé místnosti sociálního zařízení viz. výše uvedené parametry.V sestavě je dále osazena zpětná klapka a tlumiče hluku. Do venkovního prostoru je odsávací potrubí vedené vertikálním potrubím a nad střechou je zakončené výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45°. Koncové odvodní elementy budou talířové ventily. 

Zařízení bude spouštěno se světlem resp. dle pohybových snímačů umístěných v dotyčných místnostech + doběh. (zajistí profese ELEKTRO). 

Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Zařízení číslo 10:   Větrání dílny (svařovny)

Větrání dílny 1.08 (SO-03) kde bude docházet ke svařování bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí odvodního ventilátoru s náhradou vzduchu z venkovního prostoru přes přes protidešťovou žaluzii a uzavírací klapku se servopohonem (pohon dodávka ELEKTRO). Vzduchová výměna v daném prostoru bude 10/hod. V odvodní sestavě je osazena zpětná klapka a tlumiče hluku. Koncové odvodní elementy budou čtyřhranné vyústky osazené na kruhovém potrubí. Do venkovního prostoru je odsávací potrubí vedené vertikálním potrubím a nad střechou je zakončené výfukovou hlavicí nebo výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45°. 

Spouštění ventilátoru je provedené samostatným tlačítkem umístěným ve větraném prostoru (zajistí profese ELEKTRO). S odvodním ventilátorem je současně utevřena klapka pro přívod vzduchu.
Zařízení číslo 11:   Větrání skladu odpadu

Větrání odpadků č.m. 0.17 (SO-02) bude řešeno nuceným podtlakovým způsobem pomocí odvodního ventilátorů s náhradou vzduchu z venkovního prostoru přes protidešťovou žaluzii. Přívod vzduchu bude veden požárně izolovaným potrubím přes technickou místnost 0.20 . Vzduchová výměna ve skladu s odpadky bude 6/hod. V sestavě je osazena zpětná klapka. Do venkovního prostoru je odsávací potrubí vedené vertikálním potrubím a nad střechou je zakončené výfukovou hlavicí nebo výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45°. 

Spouštění ventilátorů bude provedené na základě časového režimu. Požadavky na energie jsou uvedené v tabulce zařízení v příloze.

Zařízení číslo 12:   Větrání prádelny

Větrání prostoru čisté prádelny bude zajišťovat přívodní a odvodní ventilátorová sestava. 

Přívod čerstvého upraveného vzduchu zajišťuje sestava (uzavírací klapka se servopohonem, filtrační komora, tlumič hluku, přívodní ventilátor s EC motorem, tlumič hluku a vodní ohřívač) umístěna pod stropem větrané místnosti. Odvod vzduchu bude v případě provozního větrání zajišťovat sestava (uzavírací klapka se servopohonem, tlumič hluku, odvodní ventilátor s EC motorem a tlumič hluku) umístěna pod stropem větrané místnosti. Přívodními a odvodními prvku budou čtyřhranné vyústky. Odvod znehodnoceného vzduchu a sání čerstvého vzduchu bude ukončeno na fasádě protidešťovou žaluzií.
Na základě požadavků technologie prádelny je zařízení provozováno ve dvou režimech: 
1) Přívod vzduchu pro technologii. Dle osazené technologie bude max vzduchové množství odvedené přes sušičky a mandl 2755 m3/h. V tomto režimu budeme do prostoru čistě prádelny upravený vzduch pouze přivádět. Množství přiváděného vzduchu bude řízeno dle spuštěné technologie. 
2) Provozní větrání. V případě vypnuté technologie bude prostor hygienicky provětráván. Vzduchová výměna bude 6/hod. V tomto režimu bude nucené větrání rovnotlaké a spouštěné bude na základě prostorové teploty a vlhkosti. 

Větrání je realizováno na základě časového programu a prostorového ovladače ve větrané místnosti (m.č. 1.04 – prádelna čistá a m. č. 1.05 - švadlena). Mimo výše uvedené je jednotka ovládána na základě předešlého popisu a měření vlhkosti a teploty v m. č. 1.04 – prádelna čistá.
Zařízení číslo 13:   Větrání strojovny VZT

Strojovna VZT bude větrána nuceně s přívodem a odvodem vzduchu. 

Přívodní sestava potrubních dílů bude nasávat venkovní větrací vzduch nad střechou objektu. VZT zařízení bude sestavené z uzavírací klapky se servopohonem (pohon dodávaka MaR), filtrační komory, elektrického ohřívače a ventilátoru. Jednotka bude v prostoru udržovat v zimním období požadovanou teplotu min. +10 (C. Na odvodu bude uzavírací klapka se servopohonem (pohon dodávaka MaR) a odvodní ventilátor. Odvodní potrubí bude ukončeno nad střechou objektu výfukovým dílem se sítem a úkosem pod úhlem 45°. 
Profese MaR zde zajišťuje kompletní regulaci zařízení! Větrání je realizováno na základě časového programu, prostorové teploty a tlačítka ve větrané místnosti (m. č. 3.19).
Zařízení číslo 14:   Chlazení technický mísností

Chlazení jednotlivých technických místností (serverovny, sklad odpadu, rozvaděč) bude zajištěno samostatným chladivovým systémem split. 

Celkový chladící výkon každé jednotky bude 3,0 kW, kromě serverovny m.č. 2.29, kde je požadavek na chladící výkon 5,0 kW. Vnitřní jednotky budou v nástěnném provedení. Venkovní kondenzační jednotky bude umístěny ve venkovním prostoru (zařízení č. 14.4a – půdní prostor) v krátké vzdálenosti od vnitřní jednotky. Zařízení budou spouštěny na základě prostorového termostatu.

Zařízení se napojuje na elektrickou energii tak, že je napojena venkovní jednotka. Vnitřní jednotka je napojeny z jednotky venkovní (zajistí profese ELEKTRO). Od vnitřní jednotky bude proveden odvod kondenzátu.
Systém MaR monitoruje prostorové teploty v jednotlivých prostorech.
6. Energie a média:

· Elektrická energie a ostatní media jsou uvedená v tabulka výkonů v příloze technické zprávy.


7. Ovládání zařízení a systém měření a regulace:

Jednotlivá hlavní VZT zařízení, popsaná v této PD, mají autonomní regulaci nebo jsou ovládaná systémem měření a regulace (MAR), který bude zajišťovat především následující funkce u jednotlivých typů zařízení:

· VZT systémy jsou vybavené automatickou regulací, která zajistí především tyto funkce:

· regulace teploty přiváděného vzduchu na konstantní teplotu: požadovaná teplota přiváděného vzduchu do místností je snímána teplotním čidlem ve vzduchotechnickém potrubí za jednotkou. Regulace výkonu výměníků (topení) v závislosti na snímané teplotě je zajištěna ovládáním regulačních obvodů v systémech topení. 

· Možnost provozu podle časového programu: možnost nastavení období vypnutí / zapnutí jednotky; 

· u vodních výměníků zajistí funkci protimrazové ochrany výměníku v zimním období – sleduje nastavenou minimální teplotu vzduchu (cca. +3 až +5°C) za výměníkem (např. vypnutí ventilátoru, otevření regulační armatury, spuštění oběhového čerpadla, zapnutí elektrického ohřívače v jednotce apod.)

· u elektrických ohřívačů zajistí bezpečnostní funkce výměníku – zapojení termostatu pro vypnutí ohřevu při překročení mezní teploty (proti přehřátí ohřívače) a spouštění ventilátoru pro vychlazení ohřívače (doběh při vypnutí ohřívače, při přehřátí ohřívače)  

· snímání tlakové diference na filtrech – míra zanesení filtru;

· případně snímání tlakové diference na ventilátoru – chod ventilátoru;

· uzavření přívodu čerstvého vzduchu do jednotky pomocí klapek ovládaných servopohony. Klapky se uzavřou při každém vypnutí ventilátorů. 

· Poruchové stavy

- překročení předepsané tlakové diference na filtru (zanesení filtru) – vyčištění/výměna filtru;

- překročení požadované teploty vzduchu za VZT jednotkou v zimě;

- spuštění protimrazové ochrany (u teplovodního ohřívače) – vypnutí ventilátoru, současně se uzavře klapka na přívodu čerstvého vzduchu do jednotky, spustí se čerpadlo topného výměníku (resp. potvrdí se jeho chod), otevře se plně regulační ventil. Případně je zapnutý elektrický ohřívač v komoře jednotky.

- přehřátí motoru ventilátoru je sledováno nadproudovou ochranou, a je-li součástí ventilátoru, tepelnou ochranou: dojde k vypnutí ventilátoru.

- žádná tlaková diference na ventilátoru – porucha ventilátoru: dojde k vypnutí motoru ventilátoru.

8. POŽÁRNÍ BEZPEČNOST: 

Požární izolace

VZT Potrubí, na kterém nebudou výdechy a které bude procházet několika požárními úseky, bude opatřeno izolací s požární odolnosti EI30.

 Požární klapky, mřížky a stěnové uzávěry

V objektech nebudou osazeny žádné požární klapky. 
        9. Příslušenství vzduchotechnických zařízení:
VZT potrubí a potrubní díly
Čtyřhranné vzduchovody jsou vyrobené z pozinkovaného plechu podle normy ON 12 0405. Kruhové potrubí je podle normy ON 12 0311 z pozinkovaného plechu nebo v provedení SPIRO. V potrubí jsou podle potřeby zařazené regulační prvky, tlumiče hluku a požární klapky podle požárních úseků.

Spoje potrubí jsou těsněné pryží. Potrubí je vyrobené s patřičnou vzduchovou těsností, většinou s lisovanými přírubami řádně dotěsněnými tmelem, příčně ztužované a je uložené na typových závěsech, které jsou zhotovené při montáži zařízení, které jsou kotvené do střešní, stropní konstrukce, případně na výměny. Standardní vzdálenost závěsů je 2 – 3 m.
V objektu SO-01 jsou v prostoru pokojů navrženy vzduchotechnické rozvody s vyšší zvukovou pohltivostí a to z důvodu přeslechu mezi jednotlivými pokoji. Je zhotoveno z panelu ze sklené vlny s oboustrannou povrchovou úpravou. Venkovní povrch je tvořen hliníkovým polepem, vnitřní povrch je opatřen antibakteriální skelnou tkaninou. Z tohoto panelu o celkové tloušťce 25 mm se vytvoří přímo na stavbě samonosný, již zaizolovaný vzduchovod s tepelnou a akustickou izolací (součinel tepelné vodivosti λ = 0,033 [W/m·K] při 20°C,  zvuková pohltivosti αw= 0,85). Třída vzduchotěsnosti je dle EN 13403 (pro nekovové potrubí) klasifikována třídou D. Tlaková odolnost vzduchovodu je podle příslušné normy pro “Nekovová potrubí vyrobená z izolačních desek” stanovena na přetlak/podtlak 800 Pa o rychlosti proudícího vzduchu do 18 m/s. Distribuovaný, upravený vzduch s parametry: teplota do 90 °C o relativní vlhkosti 70 %. Zhotovení spojů stejného typu potrubí nebo tvarově/materiálové odlišného typu (např. připojovacího potrubí) je řešeno podle doporučení od výrobce systému. Pomocné konstrukce: Rozvod VZT potrubí bude kotven vodorovně do závěsů. Mezi dvěma podpěrami je možné umístit nejvíce dva příčné spoje. Lze použít závitové tyče o Ø 6 mm a vodorovný U-profil. V případě návrhu potrubí o větších vnitřních průřezech a vyšším tlaku v potrubí je zapotřebí vytvořit ztužující límce z C-profilů po celém jeho obvodě. Vzdálenosti a množství výztuh předepisuje dodavatel systému.
Nátěry a izolace

Části potrubí jsou podle potřeby opatřené tepelně akustickou nebo protipožární izolací. Neizolované VZT potrubí z pozinkovaného plechu ve vnitřním prostoru je bez dodatečné povrchové úpravy. 

10. Akustická opatření:

Aby byly dodržené nejvyšší přípustné hladiny hluku uvnitř větraných prostorů a ve venkovním prostoru (Nařízení vlády 272/2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací) jsou v projektu navržena následující opatření:

- Pevné a kmitající části jsou od sebe odděleny pružnými vložkami.

- Do potrubí jsou dle potřeby navržené tlumiče hluku 

- VZT potrubí je, podle potřeby, opatřené tepelnou a akustickou izolací.

- V místech prostupů stěnami jsou rozvodná potrubí obložena minerální plstí a, v místech závěsů jsou podložena pryží.

- Ventilátory ve VZT potrubí jsou ukotvené na stěnu nebo stropní konstrukci závěsy, nebo konzolami, přes tlumící pryžové podložky a na VZT potrubí jsou napojené přes pružné manžety. 

- Nástěnné ventilátory jsou upevněny na stěnu přes tlumící pryžovou podložku a do potrubí vloženy na pružný akrylátový tmel. 

- V místě osazení ventilátoru na SDK konstrukci je provedeno vyztužení pro zabránění vibrace SDK desek

- Rychlosti proudění vzduchu v potrubí a distribuční elementy jsou voleny tak, aby proudění vzduchu nezpůsobovalo nadměrný hluk.

Podle typu objektu jsou dodržené následující hladiny akustického tlaku:

hygienická zařízení



               50 dB(A)

pokoje – lůžková část  ve dne

               40 dB(A)



             -v noci


   25 dB(A)

 11. Vliv na životní prostředí:
Popsaná zařízení jsou navržená tak, aby splňovala požadavky platných hygienických předpisů v době zpracování PD. Při používání objektu nepřekračují koncentrace škodlivin stavební vzduchotechniky ve vyfukovaném vzduchu povolené hodnoty a neovlivní negativně životní prostředí v jeho okolí.

12. Požadavky na navazující profese

Stavba

· provedení veškerých prostupů dle výkresové dokumentace a jejich finální úprava a začištění po montáži VZT

· zajistí dostatečnou průtočnou plochu mezi varnou a jídelnou
· osazení protidešťových žaluzií dle výkresové 
· zajistit montážní otvory do šachet pro montáž VZT potrubí

· zajistit přístup k VZT zařízením nad podhledem vyžadujícím přístup (motory, filtry, regulační atd.)

· interiérové zákryty potrubí a SDK podhledy

Elektroinstalace
· připojení prvků VZT zařízení k elektrické síti  

· ovládání zařízení dle této technické zprávy a tabulky výkonů

· zapojení tepelných ochran motorů

· ventilátory požárního větrání musí být napájené ze zálohovaného zdroje či samostatného přívodu elektrické energie

· veškeré potřebné komponenty a kabelové rozvody jsou dodávkou profese elektro

· připojení výdechů VZT nad střechou na zemnící soustavu

 Měření a regulace
· ovládání zařízení dle této technické zprávy a tabulky výkonů

· dodávku, montáž, zapojení a ovládání všech servopohonů, které MaR ovládá.
Zdravotně technické instalace
· zajistit odvod kondenzátu na odvodním potrubí z varny včetně dopojení hadicí 
· zajistit odvod kondenzátu na patách stoupacích potrubí.

· zajistit odvod kondenzátu z deskového rekuperačního výměníku u VZT jednotky 

· odvod kondenzátu od vnitřních jednotek split systému

13. Dodávka a montáž VZT zařízení:

13.1 Technické pokyny pro dodávku zařízení
Tato dokumentace je zpracována v úrovni projektu dokumentace pro provedení stavby. Dodavatel si musí s GP vyjasnit veškeré nesrovnalosti před uzavřením nabídky na dodávku a montáž! Dodavatel je také povinen překontrolovat celkový návrh z hlediska úplnosti, odborného provedení a vhodnosti pro daný účel užívaní.

Základní povinností dodavatele jednotlivých částí projektu je zajištění dodavatelské a dílenské dokumentace, zpracované na základě konkrétních vybraných dodávaných zařízení a dílů a vlastního měření skutečného provedení prostorů. Dodavatelská dokumentace bude předkládána architektovi a generálnímu projektantovi k odsouhlasení a teprve na základě odsouhlasené výrobní dokumentace je možné příslušnou část zrealizovat. Dodavatel (generální dodavatel) je zároveň povinen neprodleně v rámci této přípravy upozornit na kolize a problémy na místech, kde budou konstrukce prováděny, a to ve vztahu k ostatním navazujícím konstrukcím a instalacím. Po skončení díla je dodavatel povinen předložit dokumentaci skutečného provedení stavby (profese), zpracovanou podle dokumentace DPS a se zapracovanými změnami a úpravami jednotlivých technologických systémů.

Dodavatel v rámci tendrového řízení písemně potvrdí, že veškeré konstrukce, technologie a technická řešení jsou tak, jak je popsáno v zadání v rámci projektové dokumentace, reálné a realizovatelné při udržení předepsané geometrie, detailů a stavebně technických parametrů a že veškeré předepsané materiály a prvky jsou v daném čase na trhu dostupné (formáty, průřezy, barevnost atd.). V průběhu výstavby budou generálním dodavatelem doloženy všechny příslušné atesty, certifikáty a reference.

Také je nutné, aby si dodavatel části chlazení, vytápění a vzduchotechnika podle plánu organizace výstavby, zpracovaného vyšším dodavatelem stavby, a vlastních dodavatelsko- montážních možností zpracoval vlastní plán organizace výstavby (POV).

Před zahájením dodávek a montáží je nutno investorovi předat k odsouhlasení a k posouzení prováděcí projekt (dílenskou dokumentaci) a dopřesnění POV dodavatelem, zda předané navrhované změny, použitá výrobková základna, dopřesněný plán organizace výstavby nemají vliv na celkovou koncepci řešení dle zadávací dokumentace (jak z hlediska zásahů do stavby a zajištění provozu objektu).

Před zahájením dodávky a montáže zařízení dodavatel této části také prověří a překontroluje parametry jednotlivých dílů zařízení podle realizační PD ve vazbě na konkrétní fyzicky dodávaná zařízení a komponenty. Především je nutné, aby dodavatel překontrolovat hlukové parametry a požadavky na energie. Aby je případně přepočítal a následně provedl úpravy tak, aby byly splněné požadované limity, případně požadavky vyplývající z hlukové studie. Také musí upravit napojení potrubního rozvodu na jednotlivá zařízení a ocelové základové rámy a pomocné konstrukce. Ve vazbě na navazující profese dodavatel provede kontrolu požadavků na přípojky elektrického proudu a ostatních medií (parametry výměníků topení), a dotčeným profesím bezodkladně předá platné podklady. 

13.2 Dodávka a montáž

Dodávku, montáž a kompletaci zařízení provede odborně způsobilá montážní firma a bude odpovědností dodavatele správné provedení montáže jednotlivých dílů a s tím spojených prací. Zhotovitel díla doplní informace uvedené v projektu obecně platnými zásadami montáže a svými vlastními znalostmi a zkušenostmi tak, aby mohl provést montáž výše popsaného zařízení. V případě nejasností bude provedené prozkoumání a prodiskutování s příslušnými stranami. Žádné nároky na základě chybějící znalosti nebudou uznány.

Zhotovitel je povinen zajistit, že veškeré materiály používané při výstavbě budou v souladu s projektovou dokumentací, odpovídajícími českými normami a platnými vyhláškami. Zhotovitel bude rovněž povinen zajistit, že všechny použité importované materiály a zařízení budou mít platné České certifikáty a že budou v souladu s relevantními předpisy ČSN a zkušebními požadavky.

Při montáži potrubí bude nutné udržovat potrubní díly v čistotě a např. při zvýšené prašnosti bude třeba volné konce částí rozvodu zaslepit proti vniknutí nečistot z okolí a ze stavby.

Po montáži VZT zařízení budou jednoznačným kódem viditelně označené protipožární a regulační klapky. 
13.3 Uvedení do provozu

Před spuštěním zařízení do provozu bude nutné jednotlivá zařízení řádně zaregulovat. Zaregulovat je nutné nejen jednotlivé potrubní systémy, ale hlavně všechny koncové prvky rozvodu na požadované parametry. 

Nejprve musí být provedená montáž strojního zařízení, potrubí a následně přípojky ZTI, elektro atd., případně je třeba určit pořadí montáže podle její náročnosti u jednotlivých profesí. Uvedení zařízení do provozu provede odborná firma, která zaškolí investorem určeného pracovníka. Po zprovoznění zařízení budou provedené provozní zkoušky podle domluvy s investorem. O zaregulování zařízení a provedených provozních zkouškách budou vyhotovené jednotlivé protokoly.
13.4 Obsluha a údržba

Jednotlivá zařízení budou provozovaná podle požadavků a potřeb daných provozů. Ovládání zařízení je popsané v předchozích kapitolách a bude zajištěné centrálním systémem MaR, případně autonomním regulačním zařízením. 

Zařízení může obsluhovat a udržovat pouze odborně zaškolená obsluha. Zaškolení obsluhy bude provedené při předání a zkušebním provozu zařízení odbornou firmou.

Při obsluze a údržbě zařízení je nutné se řídit všemi normami bezpečnosti práce. Uživatel, nebo jím pověřená osoba, bude vést „Deník údržby, revizí a kontrol jednotlivých zařízení“. 
13.5 Ochrana životního prostředí

Popsaná zařízení jsou navržená tak, aby splňovala požadavky platných předpisů v době zpracování PD. Na základě využití objektu nepřekračují koncentrace škodlivin stavební vzduchotechniky ve vyfukovaném vzduchu povolené hodnoty a neovlivní tedy životní prostředí v jeho okolí.
13.6 Bezpečnost a ochrana zdraví při práci

Při provozu navržených zařízení bude za bezpečnost práce odpovídat provozovatel, který je povinen řídit se obecně platnými bezpečnostními předpisy, manuály jednotlivých zařízení, předpisy souvisejícími s provozem těchto zařízení, provozními předpisy a provozním řádem.

Součástí dodávky musí být jednotlivé manuály instalovaných zařízení pro jejich odbornou obsluhu a údržbu a rovněž provozní předpis instalovaných zařízení.
13.7 Bezpečnostní zásady

Zařízení bude moci obsluhovat a udržovat pouze odbornou firmou zaškolená obsluha. Při obsluze a údržbě zařízení je nutné se řídit všemi normami bezpečnosti práce.

Opravy, údržbu a obsluhu elektrického zařízení čerpadel, kompresorů, ventilátorů (tj. motorů) a instalace smí provádět pouze pracovník s odbornou kvalifikací, který za tyto práce přebírá záruku a vyhovuje zejména ČSN 33 2310, ČSN 34 1010, ČSN 34 1025 a ČSN 34 3205, vyhlášce č. 50-51/1978 Sb. a platným předpisům.

Při odvzdušnění, odplynění a zjišťování netěsností plynových spotřebičů je třeba se řídit ustanoveními ČSN 38 6405. Podobně i při kontrole ovzduší po jakémkoliv zásahu na zařízení.
13.8 Ochrana osob, zvířat a majetku před úrazem nebo poškozením

Jednotlivá zařízení, která budou provozovaná poučenou a zaškolenou obsluhou podle popisu a požadavků popsaných v této technické zprávě a provozních řádů jednotlivých výrobců a dodavatelů, zejména VZT jednotky a zařízení, protipožární a protihluková opatření, apod., u kterých bude prováděný pravidelný servis a údržba zařízení, nebudou ohrožovat svým provozem osoby, zvířata ani majetek a nedojde zde k úrazu nebo poškození.
13.9 Předání dokončeného díla zhotovitelem

Při dokončení dodávky a montáže bude vypracovaná dokumentace skutečného provedení díla, která bude objednateli poskytnutá současně s ostatními dokumenty při předání díla. 

Dokumentace skutečného provedení bude provedena na základě projektu pro provedení stavby a budou do ní zaneseny veškeré změny, které byly oproti projektu provedení stavby realizovány v dodavatelské dokumentaci a které byly provedeny v průběhu realizace stavby. 

Součástí dokumentace předávané zhotovitelem při předávání díla budou veškeré potřebné dokumenty pro provoz, servis a obsluhu vzduchotechnických a klimatizačních zařízení. V rámci dokumentací, které zhotovitel předá investorovi, jsou i dokumentace, které bývají předmětem dokladové části kolaudace stavby. 

14. Závěr

Tato zpráva je nedílnou součástí kompletní projektové dokumentace a tvoří s ní nedílný celek. 

Dokumentace je vypracována v rozsahu „projektové dokumentace pro provedení stavby“ (DPS) a není určena pro jiné účely. Dokumentace je tvořena souborem dokumentů a jedním z nich je technická zpráva. Žádný z dokumentů nelze z dokumentace vyjmout a použít samostatně. Technický návrh a způsob zpracování dokumentace je proveden pro posouzení celkového způsobu řešení a koordinaci technických profesí v rámci objektu, a odpovídá požadavkům kladeným pro tento typ dokumentace. Součástí dokumentace nejsou výrobní detaily řešení. Případné změny a úpravy dokumentace musí odsouhlasit odpovědný projektant. Za změny, které písemně neodsouhlasil, nemůže nést zodpovědnost. Na případné nedostatky je dodavatel povinen včas upozornit!

Zpracovaná projektová dokumentace může být použita pouze pro výše uvedenou akci.
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