ADV/S/A

projekty a fizeni dopravnich staveb

Advisia s.r.o.

Projekty a Fizeni dopravnich staveb

Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka

Hydrologické a hydrotechnické
posouzeni propustku

MV1207/17

e

MV projekt spol.sr.o.

V Zahradkach 2838/43, 130 00 Praha 3

listopad 2017



Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

1. Obsah:

Lo OBSAN: ..o 1
2. 1dentifikacni TdaJe ......ceeiiiiiiiiieiiie s 2
3. UVOM ittt 3
N 010 24 1o | 2SS 4
5. Hydrolo@IiCKE POMEIY ...ccvviiiiiiiiiiie sttt 5
5.1 PrOPUSEEK PFL.....ooieieieieie ettt sttt re et e e aeaneenne s 5

6.  V0odohospodarske POSOUZENT........uiiiiiiiiiiiiiiie it 6
6.1  Vypocet N-letych ndvrhovych priatokll .......oovvvviiiiiiiiiii i 6
6.2  HydroteChNICKE FESENI . ..uviviiviiiiicie sttt ene s 8
6.2.1 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF1 —varianta 1...........cccccoevevveneinenen, 9
6.2.2 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF1 — varianta 2.............c.ccceeveeveiivennenn, 10

7. ZAVETY @ AOPOTUCEI ...ttt ettt b e e nneesnneeanee s 11
8. DOKIAAOVA CAST ....veiiiiieiii ittt 12

strana 1 MV projekt spol. s r.o. y@



Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

2. ldentifikacni Udaje

Nazev akce: Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - VVolovka
Misto stavby: Obec Rychnovek, okres Nachod
Objednatel: ADVISIA s.r.0.

Projekty a fizeni dopravnich staveb
Pernerova 659/31a, 186 00 Praha 8

Stupein dokumentace: Hydrologické a hydrotechnické posouzeni
propustku
Zpracovatel posouzeni: MYV projekt spol. s r.0.,

V Zahradkach 2838/43, 130 00 Praha 3
kancelafe: Konévova 141, Praha 3

+420 604 239 702

Odpovédny zastupce: Ing. Martin Valecka - jednatel a reditel
autorizovany inzenyr v oboru vodohospodarskych
staveb

Odpovédny FeSitelsky tym: Ing. Martin Valecka

hydrotechnické a vodohospodarské reseni

Ing. Martin Valecka ml.
digitalni zpracovani

Cislo zakazky objednatele:

Cislo zakazky zhotovitele: MV1207/17

Hydrologické a hydrotechnické posouzeni bylo zpracovano na zékladé¢ objednavky

firmy ADVISIA s.r.o., Projekty a fizeni dopravnich staveb ze dne 30.10.2017.

V Praze dne 02.11.2017

strana 2 MV projekt spol. s r.o. y@



Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

3. Uvod

Pfredmétem tohoto hydrologického a hydrotechnického posouzeni je ovéfeni

pruto¢nosti zadaného propustku.

Posouzeni je provedeno z hlediska navrhu odvedeni velkych vod na podkladé

vypoctenych N-letych pratoki.

Ugelem tohoto posouzeni je zjiiténi hydrologickych poméra zajmového tzemi a navrh
hydrotechnickych opatfeni pro zajisténi bezpe¢ného odtoku povrchovych vod z prostoru

lokalniho povodi, které ptislusi k danému posuzovanému propustku.

Na podkladé ptedchozich jednani s objednatelem bylo zpracovatelem posouzeni
provedeno mapovani z4jmového Uzemi zaméfené na specifikaci hydrologickych vztahil
povodi. Vysledky mapovani slouzi pro komplexni vodohospodaiské feSeni a pro hydrologické

vypocCty zejména N-letych navrhovych pritokda.

Ucelem této technické pomoci je posouzeni stavajicich odtokovych poméri v feSeném
useku se zjiSténim N-letych priitokd a posouzeni N-letych priatokli na stav po rekonstrukci
propustku. Z provedené bilance odtokovych pomért jsou stanovena mnozstvi destovych vod
odtékajicich ze zdjmového tzemi a zérovenl jsou doporucena urcita technicka feSeni pro

bezpetné odvodnéni télesa komunikace a odvedeni veskerych povrchovych vod.
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Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

4. Podklady

e Mapové podklady v métitku 1:500

e Zakladni vodohospodaiskd mapa

e Atlas podnebi CSSR

e Projektova a prizkumna dokumentace MV projekt s.r.0. z dané oblasti a obdobné
problematiky

e Zadavaci podklady pfedané objednatelem, fotodokumentace

e Stavebn¢ — technické feseni rekonstrukce propustku

e Herleho vodohospodarské tabulky

e Technické normy a predpisy

e Stavajici legislativa (zdkony a vyhlasky)
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Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

5. Hydrologické poméry

Uzemi charakterizuje celoroéni thrn srazek 674 mm, vegetaéni (thrn IV.-1X. &ini 385
mm, celoro&ni pramérny vypar z volné hladiny dosahuje 760 mm. Pramérna teplota je 7,6 "C,

ve vegeta¢nim obdobi ¢ini 13,9 °C.

Hodnoty primérnych thrnt mési¢nich srazek a primérnych mésicnich teplot vzduchu
byly pievzaty ze stanice Jaromé&f (o. Nachod) z ,,Atlasu podnebi CSSR*, kde jsou

vyhodnoceny 50-ti leté fady pozorovani.

Primérny uhrn srazek (mm) — stanice Jaromér (o. Nachod)

Mésic . oo oave [ove v [vie v |ixe | xo | XL | Xt | Uhen

Primér 52 42 38 48 52 74 80 78 53 50 55 52 674

Priimérna teplota vzduchu v 'C — stanice Jaroméf (o. Nachod)

Mésic . oo oave [ove v [vie v x| x| XL | XL | Prameér

Primér | 30 | -1.6 | 26 | 7.2 | 128|158 | 17,7 | 168 [ 132 | 76 | 28 | -1.0 | 76

Hydrologii zajmového vizemi oviiviiuji zejména nasledujici okolnosti:

5.1 Propustek pF1

Podle vodohospodaiské mapy zajmové tzemi v profilu propustku nalezi k Dolejsi
svodnici (hydrologické ¢islo povodi 1-01-03-059) s plochou povodi k posuzovanému profilu
pF1 — 3,951 km?,
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OJEKT



Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

6. Vodohospodarské posouzeni

Vodohospodarské posouzeni vychazi zn€kolika postupnych vypoctovych stavi.
Vypocet je zaloZzen narebilanci deStovych vod =z pfilehlého lokéalnitho podpovodi,
Z hydrologickych a hydrogeologickych udaji a z vlastni primérné bilance v zavislosti na
pritoku destovych vod, srazek spadlych na plochy, dotaci infiltraci a ztrat vyparem, které jsou
vyjadreny odtokovymi koeficienty z jednotlivych ploch. Na zaklad¢ empiricky stanovenych
modelovych povrchovych pfitokli jsou navrzena hydrotechnickd opatieni pro bezpecné

odvedeni vSech druhti vod z prostoru silni¢niho télesa.

6.1 Vypocet N-letych navrhovych pratoku

Pro posouzeni technickych, resp. odvodiiovacich opatfeni v oblasti zdjmového tzemi
byl stanoven hydrologicky profil, ktery pfislusi k lokalnimu povodi (viz vodohospodarska

mapa).

Povodi 1 — (plocha povodi k profilu propustku pF1)
e plochapovodi 3,951 km?

e délkaudolnice 2580 m

e sklonudolnice 0,97 %

e délka svahu 1 1194 m

e sklonsvahu 1l 2,35 %

e délka svahu 2 1108 m

e sklon svahu 2 1,99 %

S timto lokalnim povodim je uvazovano pii vypoctech N-letych ndvrhovych piitoka.
Podrobnéjsi charakteristiky povodi tj. poméry vegetatniho krytu a pldni poméry
(hydrologické skupiny pud - dle SCS) jsou uvedeny v nasledujicich vypoctech. Pro vypocet
hydrologickych dat byl pouZit model DesQ, ktery byl vyvinut firmou Aqualogik ve

spolupréci s prof. Hradkem.

Tento model je modernim nastrojem pro urovani hydrologickych parametri
Vv nesledovanych povodich. Pfi opatfovani vstupnich dat pro model byl kladen zvlastni diraz

na co nejpiesngjsi urceni ¢isla CN. Citlivostni analyzy modelu prokézaly, ze pravé tento udaj
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Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

ma dominantni podil na presnosti vysledkli. Za podklad pro vypocet ¢isel CN bylo povodi
rozdéleno na plochy dle jejich zptisobu vyuziti. Uzité nazvoslovi vstupnich a vystupnich dat

odpovida CSN 75 1400 — Hydrologické udaje povrchovych vod.

Vypocet odtokli zlokalni plochy Vypocet nahradnich intenzit piivalovych destth
Hradek Kovar.

N ... periodicita v letech

t ... doba desté v minutach

Hen =yt . Hig ... vySka navrhového desté (mm)

yt=aq.t"® ... koeficient redukce pro dobu trvani desté

itn=Hin/t ... intenzita navrhového desté (mm/min) x 166,67 = qs(I/s/ha)

Hydraulické feSeni odtoku ze svahli a odtoku v udolnici vychazi z obecného tvaru
Chézyho rovnice. Vstupy jsou dany geometrickymi charakteristikami povodi, sklonovymi
poméry povodi, charakteristikami pid v povodi, zpisobem vyuziti pidy a hydraulickymi

charakteristikami (drsnostni soucinitel dle Basina 7).

Urceni ptimého odtoku z povodi je provedeno dle metody SCS pomoci odtokovych
kiivek CN, které jsou zavislé na potencidlni retenci povrchu a jeho hydraulickych
charakteristikach. Vystupnimi veli¢inami jsou kritick4 doba trvani desté, maximalni odtokova

intenzita, N-leté velké vody.

Vypoctené hodnoty N-letych pritokd jsou uvedeny v ptiloze — Vystupy z modelu

DesQ. Hodnoty N-letych pritokt jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

N-leté pritoky (m?3.s?) — profil pF1
N 1 2 5 10 20 50 100
OQn - - 1,07 1,73 2,50 3,56 4,53

strana 7 MV projekt spol. s r.o. y@



Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

6.2 Hydrotechnické reseni

K hydraulickému posouzeni byly vyuzity klasické vypocetni metody pro ustalené
proudéni. Navrhovany profil byl posouzen:
a) z hlediska kapacity pti minimalnim sklonu pro obecny profil
Q=C.S-/R.i ... Chézyho rovnice
C= 1 R”

n ..
P=2,5./n-0,13-0,75/R(-/n—0,1) ... Paviovskij
b) kruhovy profil z hlediska kapacity trubnich vedeni, kruhové propustky s volnym

vtokem hladinou i vytokem kdy: hmax < 1,2 resp. 1,4'D

Dnmin = 0,846 Q°* ... neupraveny natok
Dnmin = 0,734 Q%* ... upraveny natok

kruhové propustky se zatopenym vtokem kdy hmax > 1,2 resp. 1,4-D

2
D=0,785s5 Q
\'a-0,6
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Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku

6.2.1 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF1l — varianta 1

Propustek varianta 1

plocha povodi 3.951 km?

Qio0 4.53 m¥/s

Profil: obdélnik 1.5x1.5m

Kapacita 4.65 m’/s
VYHOVI

Vypocet konzum¢ni krivky ramového propustku

b(m)= 1.50 i
n= 0018 . b |
i, (%)= 1.00 | I

h (m) S (m?) O (m) R (m) C (paviovsii)  V (m/s) Q (m%/s)

0.00  0.000 1500  0.000  0.000 0.0  0.0000
010 0150  1.700  0.088  34.370 1.0 0.1531
020 0300  1.900  0.158  38.746 1.5 0.4619
030 0450 2100 0214  41.233 1.9  0.8589
040  0.600 2300  0.261  42.903 22 1.3148
050 0750 2500  0.300  44.123 24 1.8125
0.60 0900 2700  0.333  45.059 26  2.3413
070  1.050 2900  0.362  45.804 2.8 2.8939
0.80  1.200  3.100  0.387  46.412 29  3.4652
0.90  1.350  3.300  0.409  46.919 3.0  4.0513
1.00  1.500  3.500 0429  47.349 3.1 4.649
110  1.650  3.700  0.446  47.719 32  5.2579
120 1.800  3.900 0462  48.039 3.3  5.8745
130 1.950  4.100 0476  48.321 3.3 6.4982
140 2100 4300 0488  48.570 3.4 7.1279
150 2250 4500  0.500  48.792 35  7.7627
160 2400 4700 0511  48.991 3.5  8.4020
170 2550  4.900 0520  49.171 3.5  9.0452
1.80 2700 5100  0.529  49.333 36  9.6917
Konzump¢ni krivka

20

181

16 T

14 1

E 127
< 10+

08 1

06 T

04 T

02T

0.0 ; :

0 5 10 15

Q [m3/s]
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Propustek silnice 11/285 — Rychnovek - Volovka
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6.2.2 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF1 - varianta 2

Propustek varianta 2
plocha povodi 3.951 km?
Q100 4.53 m?/s
Profil: obdélnik 2.0x1.25m
Kapacita 4.65 m¥/s
VYHOVI
Vypocet konzuméni kfivky ramového propustku
b(m)= 2.00
A h
n=0.018 . |
io (%)= 1.00 | I
h(m) S(m? 0 (m) R (m) C (aviovsii)  V (m/s) Q (m?/s)
0.00 0.000 2.000 0.000 0.000 0.0  0.0000
0.10 0.200 2.200 0.091  34.583 1.0  0.2085
0.20 0.400 2.400 0.167  39.177 1.6  0.6398
0.30 0.600 2.600 0.231  41.856 2.0  1.2064
0.40 0.800 2.800 0.286  43.694 23 1.8684
0.50 1.000 3.000 0.333  45.059 26 26015
0.60 1.200 3.200 0.375  46.123 2.8 3.3893
0.70 1.400 3.400 0.412  46.980 3.0  4.2205
0.75 1.500 3.500 0.429  47.349 3.1 4.649
0.80 1.600 3.600 0.444  47.687 3.2  5.0866
0.90 1.800 3.800 0.474  48.283 3.3 59815
1.00 2.000 4.000 0.500  48.792 35  6.9002
1.10 2.200 4.200 0.524  49.232 3.6  7.8390
1.20 2.400 4.400 0.545  49.618 3.7 87948
1.25 2.500 4.500 0.556  49.793 3.7 9.2784
1.30 2.600 4.600 0.565  49.958 3.8  9.7653
1.40 2.800 4.800 0.583  50.260 3.8 10.7484
1.50 3.000 5.000 0.600  50.531 3.9 11.7424
1.60 3.200 5.200 0.615  50.776 4.0 12.7461
Konzump¢ni krivka
18
16+
14+
121
E 104
L
08+
0.6 1
04+
02+
0.0 : :
0 5 10 15
Q [m?d/s]
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7. Zavéry a doporucéeni

e Vodohospodaiské posouzeni vychdzi z rebilance vypoctu destovych vod, z
hydrologickych a hydrogeologickych udajii a z vlastnich méfeni a sestaveného modelu
prumérné bilance v zavislosti na pfitoku destovych vod, srdzek spadlych na plochy, které

jsou vyjadreny odtokovymi koeficienty z jednotlivych ploch.

e Navrhovy pratok pro silni¢ni profil propustku silnice 1I/285 Rychnovek - Volovka NP =
KNP = Q100 = 4,53 ms.

e Dle CSN 73 6201 je potieba dodrzet minimélni volnou vysku nad navrhovou hladinou =
0,5 m nad KNH ~ Q100 = 4,53 m¥/s.

e Stavajici profil propustku je nevyhovujici a bude rekonstruovan

e Jako novy profil propustku je stanoven betonovy ram pro 2 varianty spliujici

hydrologické, hydrotechnické a kapacitni podminky

Propustek pF1 — varianta 1

Z podrobnych vypocti vyplyva, ze propustek pro sklon vétsi nez 1,0 % vyhovuje pro
ramovy betonovy propustek o rozmérech 1,5 x 1,5 m vyhovuje pro priatoky az do Qioo

véetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon vétsinez 1,0 %
vyhovuje pro ramovy betonovy propustek o rozmérech 1,5 x 1,5 m vyhovuje pro pritoky
KNP = Q100 = 4,53 m?/s.

Propustek pF1 — varianta 2

Z podrobnych vypoéta vyplyva, ze propustek pro sklon vétsi nez 1,0 % vyhovuje pro
ramovy betonovy propustek o rozmérech 2,0 x 1,25 m vyhovuje pro priutoky az do Qioo

vcetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon vétiinez 1,0 %
vyhovuje pro ramovy betonovy propustek o rozmérech 2,0 x 1,25 m vyhovuje pro priatoky
KNP = Q100 = 4,53 md/s.
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V Praze dne 02.11.2017 Vypracoval: Ing. Martin Valecka

8. Dokladova cast

A. Vodohospodatska mapa — 1 : 50 000
Vystup z programu DesQ
Zékladni udaje zpracovatele
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Vystup z programu DesQ: pF1 — profil propustku

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky

N | doba opakovani [roky]
Qx| maximalni pratok 1.07 0.514 0.555| [m>.s™]

5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 46.3 33.1 13.2| [10°.m”]
Wiyt 14 | Objem PV vyvolany Hyge 69.3 49.7 19.6| [10°.m”]
Q.. | maximdlni préitok 1.73 0.829 0.898| [m’:s7]

10 | Wpy; | objem povodriové viny PV 58.8 42.1 16.7| [10°.m"]
Wiy1 14 | 0bjem PV vyvolany Hyg1o 83.6 59.9 23.7| [10°.m”]
Q.. | maximalni priitok 2.5 1.2 1.31| [m’s™]

20 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 70.8 50.6 20.2| [10°.m’]
Wpyr 14 | Objem PV vyvolany Hi g, 95.4 68.3 27.1| [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 3.56 1.69 1.87| [m’s™]

50 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 84.3 60.1 24.2| [10°.m’]
Wiyr 14 | objem PV vyvolany Hyge 107 76.4 30.5| [10°.m’
Q. | maximdlni préitok 4.53 2.14 2.39| [m’.s™]

100| Wpy7 | objem povodfiové viny PV 95 67.7 27.3| [10°.m’]
Wiyt 14 | objem PV vyvolany Hygioo 117 83.6 33.6| [10°.m’]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiovych vin Jednotky

N 5 10 20 50 100| [roky]

Qy 1.07 1.73 2.5 3.56 4.53| [m*s™]

Wpyr 46.3 58.8 70.8 84.3 95| [10°.m’]

Weyr 14 69.3 83.6| 954 107 117| [10°.m’]




VYSTUPNI VELICINY N =5let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 78.3 79.5( [...]

Rp potencidlniretence povodi 70.3 65.5| [mm]

L, prdmérna délka svahu 1.11 0.42| [km]

L., pramérna délka drahy svahového odtoku 1.19 0.46| [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 836 378| [min]

g intenzita desté 0.05 0.097| [mm.min™]
Hax vyska desté 41.6 36.7| [mm]

gk doba bezodtokové faze 12 6| [min]

topk doba trvani ptitoku 824 372| [min]

i, | intenzita pfitoku 0.018 0.035| [mm.min"]
Hok vyska pritoku 15.1 12.9| [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 300 [min]

ig intenzita de$té 0.118 [mm.min™]
Hy vyska desté 35.5 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 5 5 5| [min]

te, doba trvani pfitoku 295 295| [min]

isp intenzita pFitoku 0.039 0.041| [mm.min™]
Hsp vyska pritoku 11.6 12.1| [mm]

o doba koncentrace 563 341| [min]

» intenzita odtoku v dobé t,, 0.039 0.041| [mm.min]
H,, vySka odtoku 11.6 12.1| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.011 0.031 [mm.min™]
Qx| maximalni priitok 1.07 0.514 0.555| [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 46.3 33.1 13.2| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 295 295 295 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2960 2960 756| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

th celkovéa doba trvani odtoku 3255 3255 1051| [min]
Charakteristiky teoretické povodfové viny vyvolané H, 4

W,y | objem povodiiové viny 69.3 49.7 19.6| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 295 295 295 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 5066 5066 1307 [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

t celkova doba trvani odtoku 5361 5361 1602| [min]




VYSTUPNI VELICINY N =10let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 78.3 79.5( [...]

Rp potencidlniretence povodi 70.3 65.5| [mm]

L, prdmérna délka svahu 1.11 0.42| [km]

L., pramérna délka drahy svahového odtoku 1.19 0.46| [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 727 322| [min]

g intenzita desté 0.066 0.133| [mm.min™]
Hax vyska desté 47.8 42.9( [mm]

gk doba bezodtokové faze 34 16( [min]

topk doba trvani ptitoku 693 306| [min]

i, | intenzita pfitoku 0.026 0.051| [mm.min™]
Hok vyska pritoku 17.9 15.7| [mm)]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 300 [min]

iy intenzita dedts 0.142 [mm.min™]
Hy vyska desté 42.5 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 15 16 15| [min]

te, doba trvani pfitoku 284 285| [min]

isp intenzita pFitoku 0.052 0.054| [mm.min]
Hsp vySka pfitoku 14.7 15.4 [mm]

o doba koncentrace 490 298| [min]

» intenzita odtoku v dobé t,, 0.052 0.054| [mm.min]
H,, vySka odtoku 14.7 15.4 [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.017 0.05| [mm.min"]
Qx| maximalni priitok 1.73 0.829 0.898| [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 58.8 42.1 16.7| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 285 284 285| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2338 2338 593| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

th celkovéa doba trvani odtoku 2623 2622 878| [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané H,,,

W,y | objem povodiiové viny 83.6 59.9 23.7| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 285 284 285| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 3795 3795 948 [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

t celkova doba trvani odtoku 4080 4079 1233| [min]




VYSTUPNI VELICINY N =20let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 78.3 79.5( [...]

Rp potencidlniretence povodi 70.3 65.5| [mm]

L, prdmérna délka svahu 1.11 0.42| [km]

L., pramérna délka drahy svahového odtoku 1.19 0.46| [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 666 286| [min]

g intenzita desté 0.083 0.177| [mm.min™]
Hax vyska desté 55.2 50.5| [mm]

gk doba bezodtokové faze 65 28| [min]

topk doba trvani ptitoku 601 258| [min]

i, | intenzita pfitoku 0.034 0.072| [mm.min™]
Hok vyska pritoku 20.7 18.6] [mm)]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 286 [min]

iy intenzita dedts 0.177 [mm.min™]
Hy vyska desté 50.5 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 28 30 28| [min]

te, doba trvani pfitoku 256 258| [min]

isp intenzita pFitoku 0.069 0.072| [mm.min]
Hsp vySka pfitoku 17.6 18.6| [mm]

o doba koncentrace 425 258| [min]

» intenzita odtoku v dobé t,, 0.069 0.072| [mm.min™]
H,, vySka odtoku 17.6 18.6| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.025 0.072| [mm.min™]
Q..x | maximalni pratok 2.5 1.2 1.31| [m’s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 70.8 50.6 20.2| [10°.m’]
tuh doba vzestupu hydrogramu 258 256 258| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1992 1992 502| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

th celkovéa doba trvani odtoku 2250 2248 760| [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané H,,,

W,y | objem povodiiové viny 95.4 68.3 27.1| [10°.m’]
tuh doba vzestupu hydrogramu 258 256 258| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 3024 3024 744( [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

t celkova doba trvani odtoku 3282 3280 1002| [min]




VYSTUPNI VELICINY N =50let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 78.3 79.5( [...]

Rp potencidlniretence povodi 70.3 65.5| [mm]

L, prdmérna délka svahu 1.11 0.42| [km]

L., pramérna délka drahy svahového odtoku 1.19 0.46| [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 624 257| [min]

g intenzita desté 0.104 0.236| [mm.min"]
Hax vyska desté 64.9 60.7| [mm]

gk doba bezodtokové faze 100 41| [min]

topk doba trvani ptitoku 524 216| [min]

i, | intenzita pfitoku 0.045 0.103| [mm.min™]
Hok vyska pritoku 23.8 22.3 [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 257 [min]

ig intenzita de$té 0.236 [mm.min]
Hy vyska desté 60.7 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 41 44 41| [min]

te, doba trvani pfitoku 213 216| [min]

isp intenzita pFitoku 0.098 0.103| [mm.min™]
Hsp vySka pfitoku 21 22.3| [mm]

o doba koncentrace 355 216| [min]

» intenzita odtoku v dobé t,, 0.099 0.103| [mm.min™]
H,, vySka odtoku 21 22.3| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.035 0.103| [mm.min™]
Q..x | maximalni pratok 3.56 1.69 1.87| [m’s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 84.3 60.1 24.2| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 216 213 216 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1770 1770 438| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

th celkovéa doba trvani odtoku 1986 1983 654 [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané H, 4,

W,y | objem povodiiové viny 107 76.4 30.5| [10°.m’]

ton doba vzestupu hydrogramu 216 213 216 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2477 2477 599( [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

t celkova doba trvani odtoku 2693 2690 815| [min]




VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 78.3 79.5( [...]

Rp potencidlniretence povodi 70.3 65.5| [mm]

L, prdmérna délka svahu 1.11 0.42| [km]

L., pramérna délka drahy svahového odtoku 1.19 0.46| [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 587 236| [min]

g intenzita desté 0.123 0.289| [mm.min™]
Hax vyska desté 72.2 68.3| [mm]

gk doba bezodtokové faze 114 45| [min]

topk doba trvani ptitoku 473 191| [min]

i, | intenzita pfitoku 0.056 0.132| [mm.min™]
Hok vyska pritoku 26.3 25.2( [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 236 [min]

ig intenzita de$té 0.289 [mm.min]
Hy vyska desté 68.3 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 45 49 45| [min]

te, doba trvani pfitoku 187 191| [min]

isp intenzita pFitoku 0.126 0.132| [mm.min]
Hsp vyska pritoku 23.6 25.2 [mm]

o doba koncentrace 314 191| [min]

iy intenzita odtoku v dobé t,, 0.126 0.131| [mm.min™]
H,, vySka odtoku 23.6 25.2| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.045 0.132| [mm.min™]
Q..x | maximalni pratok 4.53 2.14 2.39| [m*s™]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 95 67.7 27.3| [10°.m’

tuh doba vzestupu hydrogramu 191 187 191| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1631 1631 398| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

th celkovéa doba trvani odtoku 1822 1818 589| [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané H, 4,40

W,y | objem povodiiové viny 117 83.6 33.6| [10°.m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 191 187 191| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2195 2195 525( [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

t celkova doba trvani odtoku 2386 2382 716| [min]
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