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Uvod

Tato studie FeSi posouzeni proveditelnosti vzduchotechniky pro vétrani uéeben a kabinetl v objektu
stfedni primyslové Skoly stavebni v Hradci Kralové. Studie obsahuje popis stavajiciho stavu, popis
navrzeného feSeni vétrani, popis nutnych stavebnich Uprav, energetickych narok( a hruby odhad
investi¢nich nakladu.

Dokumentace je vypracovana na zakladé objednavky investora, konzultace s technickym zastupcem

investora a osobni prohlidce objektu.

Popis objektu
Jedna se o stavajici objekt s podlazimi 1.PP az 4.NP. Plocha stfecha. K objektu je pfistavéna
télocvi€na se zazemim s urovni stfech do urovné podlahy 3.NP.

V objektu neni vzduchotechnické zafizeni.

Objekt byl modernizovan — nova fasada véetné zatepleni, vyména oken.

Podklady a pozadavky pro zpracovani

Pro zpracovani této studie byly k dispozici stavebni vykresy objektu, konzultace a osobni prohlidka
objektu.
Hlavné vyménou oken doslo k celkovému ,utésnéni“ objektu, €imz vznikl pozadavek na vétrani

vnitfnich prostor(.

Pozadavky a podklady pro zpracovani navrhu vzduchotechniky vychazeji z nasledujicich vyhlasek a
narizeni:
- vyhlaska €.410/2005 o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
- vyhlaska ¢.343/2009, kterou se méni vyhlaska ¢.410/2005 o hygienickych pozadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
- vyhlaska €.465/2016, kterou se méni vyhlaSka ¢.410/2005 o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve
znéni vyhlasky ¢€.343/2009Sb.
- Nafizeni vlady ¢€.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi
praci
- Nafizeni vlady 68/2010, kterym se méni 361/2007, podminky ochrany zdravi pfi praci
- Nafizeni vlady 93/2012, kterym se méni nafizeni vlady 361/2007 Sb., ve znéni nafizeni vlady
68/2010 Sb.
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- Vyhlaska MZ CR &.6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzickych a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- Nafizeni vlady €.272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci

- Nafizeni viady €.217/2016, kterym se méni nafizeni vlady €.272/2011 Sb., o ochrané zdravi
pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

- Nafizeni viady €.241/2018, kterym se méni nafizeni vlady €.272/2011 Sb., o ochrané zdravi

pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni viady €.217/2016 Sb.

Z vySe uvedenych vyhlasek a nafizeni vyplyva nasledujici zadani:

- mnozstvi Cerstvého vzduchu na zaka ............. 30 m3/h (doporuceno 20-30 m3/h)
- mnozstvi Cerstvého vzduchu na kantora ......... 50 m3/h (pracovni prostfedi)

- minimalni nasobnost vymény vzduchu ............ 0,5/h (pobytové prostory)

- doporucena uroven koncentrace CO2 ............ do 1000ppm (pobytové prostory)

- doporuc¢ena maximalni koncentrace CO2 ......... 1200-1500ppm (pobytové prostory)
- hladina hluku vné objektu ve dne *) ............... 50 dB(A)

- hladina hluku vné objektu v noci *) ............... 40 dB(A)

*) v misté nejbliz§iho venkovniho chranéného bodu

Navrh feseni a technicky popis vzduchotechniky

Pro vétrani prostorl ueben a kabinetd v 1.np az 4.np je navrzen systém s pfivodem a odvodem
vzduchu pfes centralni vzduchotechnické jednotky. Vzhledem k rozsahu objektu bude systém
rozdélen do vice vzduchotechnickych jednotek.

Systém bude navrzen s proménnym prutokem vzduchu podle potfeby jednotlivych prostord fizenym
¢idly koncentrace CO2 v jednotlivych u€ebnach. Do kabinetl se predpoklada pfivod konstantniho
mnozstvi vzduchu (fadové malé davky cca do 120m3/h). Ventilatory vzduchotechnickych jednotek
budou s plynule regulovanymi ota¢kami Fizenymi podle nastaveného konstantniho tlaku. Jednotky
budou opatieny systémem zpétného ziskavani tepla (ZZT) — rotacni nebo deskové vymeéniky — podle
platnych predpist ErP (Ecodesign) — nafizeni EU1253/2014 platné od 1.1.2018.

Uprava vzduchu bude probihat ve vzduchotechnickych jednotkach — ve sméru proudéni vzduchu —
1.st.filtrace, ZZT, ohfev nebo chlazeni — dle obdobi, 2.st.filtrace.

Pro ohFev a chlazeni bude navrzeno tepelné &erpadlo (TC) — chlazeni s pfimym vyparem chladiva ve
vymeéniku vzduchotechnické jednotky a jeho zpétna kondenzace ve venkovni kondenzacni jednotce.
Budou navrzeny venkovni vzduchem chlazené kompresorové a kondenzacni jednotky s moznosti
reverzniho chodu (TC). Jejich typy a poéty budou navrZzeny podle potieb konkrétnich
vzduchotechnickych jednotek.
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Distribuce vzduchu do vétranych prostorll bude provedena vhodnymi koncovymi elementy
navrzenymi podle konkrétniho prostorového feSeni v daném prostoru napf.vyustky, anemostaty,
trysky, velkoplodné nebo textilni vyustky apod.

Mnozstvi vzduchu do jednotlivych prostord bude regulovano regulatory pratoku s variabilnim
pratokem a servopohonem. Regulovan bude pfivod i odvod. Rizeni bude provedeno podle

koncentrace COZ2 ve vétranych prostorach.

Dispozi¢ni usporadani, rozdéleni systému:
Pro popis fedeni — viz.pfilohy — jsou objekt a zafizeni rozdélena nasledovné:
Cast ,A“ — kratké kfidlo (ulice Svendova)

Cast ,B“ — hlavni &ast (ulice PospiSilova)

Cast ,A“— kratké kfidlo (ulice Svendova)

Umisténi vzduchotechnické jednotky (A) je navrzeno do 1.pp (budouci prostory Saten) a odtud bude

vedena stoupacka (pfivod, odvod) do jednotlivych podlazi (1.az4.np). Umisténi stoupacky bude
v prostorech u¢eben nebo kabinetll — bez zasahu do prostoru historické sborovny.

Rozvody vzduchu v podlazich budou provedeny pod stropem chodeb. Pfedpoklada se zakryti potrubi
— chodby opatfit podhledy. Nejlépe rozebiratelné kazetové mineralni, protoze v podhledech budou
osazeny regulatory pratoku se servopohony pro jednotlivé prostory.

Chladici (topné-TC) jednotky budou umistény ve venkovnim prostoru dvora v drovni podlahy 1.pp
v blizkosti objektu pfipadné v urovni terénu na jiném vhodném misté.

Sani Cerstvého vzduchu bude provedeno v 1.pp pfes anglicky dvorek nebo bude potrubi ,vytazeno*
podél fasady nad okolni terén do potfebné vysky.

Vyfuk odpadniho vzduchu je navrZzen pfes stavajici nevyuzivany komin nad stfechu objektu. Pokud
kapacita kominu nebude vyhovujici bude vzduch vyfukovan pfes anglicky dvorek v pfislusné
vzdalenosti od sani.

Vzhledem k umisténi vzduchotechnické jednotky v suterénu (strop s pruvilaky s.v.2,4m) bude nutné
feSit velkost jednotky a transportni cestu. Pokud se nenajde vhodné feSeni s 1 jednotkou Ize toto

zarizeni rozdélit do 2 mensSich zarizeni.

Cast ,B“ — hlavni ¢ast (ulice Pospisilova)

Umisténi vzduchotechnickych jednotek (2 zafizeni — B1,B2) je navrzeno na stfeSe pfistavby
télocvicny v urovni 2.np situované dvora skoly. Kazdé zafizeni slouzi pro 2 podlaZi.
Potrubi a stoupacky zafizeni pro 1 a 2.np bude ze stfechy vedeno pod strop 2.np prostorem

schodisté a stoupackou v prostoru skladu pod strop 1.np.
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Potrubi a stoupacky zafizeni pro 3 a 4.np bude ze stfechy v Urovni 2.np vedeno na stfechu v Urovni
3.np a prostupem do prostoru kuchyriky ve 3.np. Zde bude vedeno pod strop 3.np a stoupackou pod
strop 4.np.

Umisténi stoupacek a pfesné vedeni potrubi bude presnéji feSeno v dalSich stupnich PD.

Rozvody vzduchu v podlazich budou provedeny pod stropem chodeb. Pfedpoklada se zakryti potrubi
— chodby opatfit podhledy. Nejlépe rozebiratelné kazetové mineralni, protoZze v podhledech budou
osazeny regulatory pratoku se servopohony pro jednotlivé prostory.

Chladici (topné-TC) jednotky budou umistény ve venkovnim prostoru na stfeSe (Uroveri 2.np)
spole¢né se vzduchotechnickymi jednotkami.

Sani Cerstvého vzduchu a vyfuk odpadniho vzduchu bude pfimo z jednotek (pfes tlumice hluku a
protide$tové zaluzie) nad stfechou objektu.

Vzhledem k umisténi vzduchotechnickych jednotek na stfeSe, jejich rozmérim, hmotnostem,

pfipadné i vyrobcum zafizeni Ize zvolit i variantu s 1 spole¢nou vzduchotechnickou jednotkou.

Navrh zafizeni s ohledem na systémy ovladani, méreni a regulace (MaR):

Navrzena vzduchotechnicka zafizeni je nutné vybavit regulacnimi a ovladacimi systémy, Ccidly,
komunikacnim rozhranim apod.

V tomto pripadé jsou k dispozici 2 mozna feSeni.

1. navrh systému VZT a tento systém vybavit systémem méfeni a regulace MaR navzenym podle
pozadavk( VZT pro fizené (variabilni prutok) vétrani (MaR je samostatna profese)

2. zvolit vyrobce - systém VZT, ktery nabizi vlastni ovladani a regulaci pro fizené vétrani.

Navrzené parametry VZT a energetické pozadavky

parametry VZT
- mnozstvi vzduchu — jednotka A ...l 10500 m3/h
- mnozstvi vzduchu — jednotka B1  ................. 9500 m3/h
- mnozstvi vzduchu — jednotka B2  ................. 9500 m3/h
- externitlak jednotek ...l 500 Pa
- teplota pfivadéného vzduchu v letnim obdobi +20°C
- teplota pfivadéného vzduchu v zimnim obdobi +20°C
- potfebny celkovy chladici vykon celkem ........... 130 kw
- potfebny topny vykon ...l 90 kW
- uCinnost ZZT min. ..o, 73 %
energetické pozadavky
- elektricka energie 400V,50 Hz — celkem........... 76 kW

Odhad investi¢nich nakladu

Stranka 5z 6



Odhad investi¢nich nakladu pro profesi VZT a CHL &ini cca. ........... 6.600.000,- K&

Pro realizaci dila je tfeba pocitat s dalSimi naklady a to v nasledujicich profesich:
- méfeni a regulace (MaR)
- elektroinstalace (EL)
- stavebni upravy (prostupy, podhledy, anglické dvorky atd.) staticka posouzeni, pomocné a

nosneé konstrukce na stfeSe atd. (S, ST)

Pozadavky na ostatni profese

Realizace zafizeni VZT a CHL si vyZadaji spolupraci a Upravy na ostatnich profesich. Jedna se o
profese:

» EL (elektro)

» MaR (méfeni a regulace)

» S, ST (stavba, statika)

Zaver

Dokumentace je vypracovana dle objednavky investora jako studie proveditelnosti VZT. Studie pini
informativni funkci o mozném feseni vzduchotechniky a chlazeni pro u¢ebny a kabinety.

Zavér studie je, Zze pozadované vétrani prostoru je proveditelné.

Ale vzhledem ke stavajicimu objektu a rozsahu vzduchotechniky (vzduchové objemy, velikosti
potrubi) bude realizace velmi naro¢na na stavebni zasahy do objektu v jednotlivych podlazich a na
stfeSe.

Dale je nutné provéfit i kapacitu objektu vzhledem k poZadavku na elektrickou energii.

Studie slouzi jako podklad pro investora v ramci rozhodovacich procest, pro dalsi technické profese
k ur€eni resp.odhadu investi¢nich nakladl vyvolanych pozadavky VZT, pfipadné jako zakladni
podklad pro zpracovani dalSich stupfili projektové dokumentace.

Projektant nezodpovida za pfipadné vady z pouziti této dokumentace k jinym ucelim.

V Hradci Kréalove, listopad 2019

Prilohy:

5x A4 — schéma objektu (1.pp az 4.np)
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