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I1/325 HOSTINNE — RUDNIK

GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM V TRASE KOMUNIKACE
OBJEDNATEL: M.L.S. A.S., SKROUPOVA 719, 500 02 HRADEC KRALOVE

1 UvoD

Uvedeny priizkum jsme zpracovali na objednavku spole¢nost M.I.S. a.s., zastoupené
panem Ing. Petrem Mundilem. Cilem bylo posoudit geotechnické vlastnosti podlozi a
konstrukcnich vrstev komunikace 11/325, v Useku spojujicim obce Hostinné a Rudnik. Jako
podklad pro provedeni prlzkumu nam objednatel poskytl celkovou situaci lokality
s vyznacenim zajmového Useku. Rozsah posuzovaného Useku o délce 4 920 m je

schematicky vyznacen v lokalizacni mapce na titulni strané.

2 METODIKA

V posuzovaném Useku bylo vyznaceno 17 profild, urcenych staniCenim od mésta
Hostinné. V profilech byly jiz dfive provedeny prlvrty asfaltového krytu pro ucely
diagnostického préizkumu.  Ukolem prizkumu bylo provedeni penetracnich sond pres
konstruk¢ni Stérkovou vrstvu, a dale klasifikace zemin v podlozi komunikace, resp. v podlozi
jejich konstrukénich vrstev.

Sondaz jsme realizovali ve dnech 15. a 16.5. 2014. Bohuzel vétsina privrtd byla ke dni
provedeni jiz zacelena, a to zpdsobem neumoZiujicim provedeni sond. Celkem 6 sond jsme
v ramci moznosti umistili do prévrtl v profilech 0.900, 1.500, 2.150, 3.150, 4.200 a 4.850.
Dale jsme dle moznosti v blizkosti vétsiny znacenych profil provedli mélkou vrtnou sondaz

v krajnici vozovky.

Vyhodnoceni a zpracovani jsme provedli s vyuzitim nasledujici literatury:

o CSN 73 6133 ndvrh a provédéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

o (€SN 721002 Kiasifikace zemin pro dopravni stavby

o (SN 721006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

o (SN 733050 zemn/ préce

e Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho
vyzkumu, 2004



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK

Zajmové Uzemi spada do mirné teplé klimatické oblasti MW2, prlimérna rocni teplota
7-8°C, prmérny dlouhodoby rocni Ghrn srazek 700 - 800 mm. Vyskové pasmo 300 az 400 m

n.m. Index mrazu I = 424°C, hloubka promrzani 103 cm.

Z regionalné geologického hlediska nalezi Uzemi podkrkonosské panvi lugické oblasti
limnického permokarbonu.

PodlozZi lokality je tvofeno prevazné jemnozrnnymi sedimentarnimi horninami
spodniho permu, sratigraficky spadajicimi do geologickych oddéleni stephan - autun.
V posuzovaném Useku se jedna zejména o Cervenohnédé aleuropeliy s viozkami
pestrobarevnych slinovci a lokalné i vapencd.

Horniny obecné snadno podléhajici zvétravani jsou zdrojem hlinitych a jilovitopisCitych
zvétralin charakteristicky cervenohnédého zbarveni, pokryvaijicich svahy a vyplnujicich také
adolni nivu Ficky Cisté.

Geologickou stavbu Uzemi v Useku komunikace Hostinné — Rudnik zobrazuje vyrez

z geologické mapy 1:50 000.

LEGENDA

6 - nivni sediment )
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér,
Oddéleni: holocén,

330 - Cervenohnédé aleuropelity,
piskovce, lokalné pestrobarevné vapnité
aleuropelity s viozkami vapenctl
Eratém: paleozoikum, Utvar: perm,
Stupen: autun, Souvrstvi: chotévicke,
Jednotka: podkrkonosska panev

333 - hnédocervené aleuropelity,
vlozky pestrobarevnych slinovct

s polohami vapencli

Eratém: paleozoikum, Utvar: perm,
Stupeni: autun, Souvrstvi: proseCenske,
Clen: proseCenské svrchni,

Jednotka: podkrkonosska panev

334 - pestrobarevné a Sedé slinovce,
prachovce, vapence, lokané bitumindzni
jilovce Eratém: paleozoikum, Utvar:
perm, Stupen: autun, Souvrstvi:
prosecenské, Clen: prosecenské svrchni,
Jednotka:

podkrkonosska panev




Z hydrogeologického hlediska nalezi izemi rajonu 5151 Podkrkonossky permokarbon.
Hydrologického poradi ¢islo 1-01-01-0320-0-00, ndzev toku Cistd a 1-01-01-0310-0-00,
nazev toku Lucni potok. Komunikace tvori v ¢asti posuzované trasy cast zapadni hranice
ochranného pasma vodniho zdroje PHO II b Rudnik - vrt Arnultovice, vyhlaseného
14.09.1984 ONV Trutnov. Uzemi neni souasti CHOPAV (chrdnénd oblast pfirozené

akumulace vod). Zdroj: HEIS VUV.

4 DOKUMENTACE SOND
4.1 SONDY DYNAMICKE PENETRACE - VOZOVKA

podlozi _teZitelnost
Eplopsg?)gl * E. . [MP CSN CSN 73 3050
m 0. ger [MPal  53%133 &N 736133
0,00 - 0,30 m  asfaltovy kryt - -
0,30-0,40 m  Stérkodrt’ 23,49 3./ 1L
0,40-0,50 m  Stérkodrt 21,75 - 3./ 1L
0,50-0,60 m  Stérkodrt’ 24,36 - 3./L
0,60 - 0,70 m cervenohneda, jemneé piscita hlina s 15,66 F3/M§ 2.1
kameny tuha
Y s v v F3/MS
0,70 -1,00 m  cervenohnéda, jemne piscita hlina 4,35 -9,57 tuha 2./1.
podzemni voda nezastizena
podloZi t&Zitelnost
Epzlpgggl 6 Eger [MPa] SN &SN 73 3050
m 1. 73 6133 CSN 73 6133
0,00 - 0,30 m  asfaltovy kryt - - -
0,30-0,40 m  Stérkodrt’ 26,1 3./1L
0,40-0,50 m  Stérkodrt’ 38,28 - 3./L
0,50 - 0,60 m  Stérkodrt’ 33,93 - 3./L
0,60 — 0,70 m Cervenohneda, jemneé piscita hlina s 20,01 F3/M§ 2. /1.
kameny tuha
v v s . v v s F3/MS
0,70-1,00 m cervenohnéda, jemné piscita hlina 3,48 - 12,18 tuhd 2./ L
podzemni voda nezastizena
podlozi _té&itelnost
EP32p{§gl 8 Eger [MPa] SN CSN 73 3050
m 2. 736133 (SN 736133
0,00 - 0,30 m  asfaltovy kryt - - -
0,30-0,40 m  Stérkodrt’ 20,88 3./L
0,40 -0,50 m  Stérkodrt’ 35,67 3./L
0,50 - 0,60 m  Stérkodrt 26,10 3./ 1L
0,60 —0,70 m  Stérkodrt’ 30,45 - 3./L
0,70-0,80 m  cCervenohnéda hlina s kameny 9,57 ii/hhgl 2./ 1L
0,80-1,20m  cervenohnéda hlina 4,35-5,22 ii/hhgl 2./ L

podzemni voda nezastizena



podlozi _t&Zitelnost
E;“;{ggl 11 E... [MPa] CSN (SN 733050
) def a 73 6133 CSN 73 6133
0,00 - 0,30m  asfaltovy kryt - - -
0,30-0,40 m  Stérkodrt’ 33,93 3./L
0,40 - 0,50 m  Stérkodrt 39,15 - 3./ 1L
0,50 - 0,60 m  Stérkodrt’ 41,76 - 3./L
0,60 -0,90 m  Cervenohnédy hlinity pisek s kameny 16,53-18,27 SJ:}u/hS;VI 2./ 1L
0,90 - 1,00 m  Zervenohnédy hlinity pisek 13,05 S 2. /1
podzemni voda nezastiZzena
podlozi _teZitelnost
EPS ﬂgg' 14 Eger [MPa] &SN &SN 73 3050
m 4. 736133 (SN 73 6133
0,00 — 0,20m  asfaltovy kryt - - -
0,20-0,30 m  Stérkodrt’ 18,27 i 3./L
0,30-0,40 m  Stérkodrt’ 59,16 - 3./L
0,40 - 0,50 m  Stérkodrt 51,33 - 3./ 1L
0,50 -0,60 m  Stérkodrt’ 53,94 - 3./L
0,60 -0,70 m  Stérkodrt 35,67 - 3./ 1L
0,70-0,80 m  velké kameny/panel 104,4 - -
podzemni voda nezastizena
podlozi nezastizeno — vrt ukoncen na neprlichodné tvrdé poloze
podlozi téitelnost
EP64p§§g' 16 Eqer [MPa] SN &SN 73 3050
m 4. 736133 (SN 736133
0,00 — 0,20m  asfaltovy kryt - - -
0,20-0,30 m  Stérkodrt 24,36 i 3./ 1L
0,30 -0,40 m  Stérkodrt 33,93 - 3./L
0,40 — 0,50 m  Stérkodrt’ 32,19 - 3./ L
0,50 — 0,60 m Cervenohneda, jemneé piscita hlina s 18,27 F3/M§ 2 /L.
kameny tuha
0,70-1,00 m  cCervenohnéda, jemné piscCita hlina 5,22-7,83 F,il/il:gs 2./1.
podzemni voda nezastizena
4.2  ZARAZENE SONDY - KRAINICE

Na zakladé vysledkl sondaze konstatujeme pro mélky horizont kvartérnich zemin

podél trasy komunikace obdobné geologické podminky, s nevyznamnymi odliSnostmi platné

pro v8echny provedené sondy a cely Usek silnice Rudnik - Hostinné.

27-222

0,0-0,1maz0,3m

0,1az0,3-1,0m

5 zatridéni
CSN 73 6133

navazka, hlina kameny, stérk tuha

Cervenohnéda, proménlivé slabé jemné . FS/MI
ey A tuha F3/MS

pisCita hlina az silné hlinity, jemny pisek S4/CS

Vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./1.

2./1L.



5 PODLOZI KOMUNIKACE

D" komunikace

Hlavnim typem zeminy, kterd se v zemni plani a v aktivni zéné
uplatiiuje, je cervenohnéda, tuha hlina, proménlivé slabé jemné pisCita, misty ale
prechazejici az v silné hlinity, jemny pisek. Zemina splfuje kritéria pro zarazeni do tfid a

symbol@ dle CSN 73 6133 v rozsahu klasifikace:

» F5/MI hlina se stredni plasticitou
» F3/MS hlina piscita,
= S4/SM pisek hiinity.
pozn Y Zemni pléri je upravena povrchovd vrstva zemniho télesa urcend ke zfizeni vozovky. Tvofi

horni lic aktivni zony, t. vrstvy o toustce obvykle 0,5 m, do niZ zasahuji viivy zatiZzeni a klimatu.

5.1 ZATRIDENI ZEMIN A URCENI POUZITELNOSTI DO AKTIVNI ZONY

tab.1
vhodnost pro podloZi (aktivni zonu)
namrzavost
CSN 73 6133 CSN 72 1002
F5/MI hlina nevhodné VIL, VI, IX nebezpetne
namrzava
F3/MS pistita hlina podmineéné vhodna v,V nebezpecné
namrzava
S4/SM hlinity pisek podminecné vhodna IIL1V,V namrzava

5.2  POMER UNOSNOSTI CBR A ODHAD MODULU PRETVARNOSTI ZEMNI PLANE

Obvyklé hodnoty CBR a E4r2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010

tab. 2
CBR
W opt W ot modul pretvarnosti Ege2
F5/MI hiina 5-20 % 0-7% 10 - 20 MPa
F3/MS pis¢ita hlina 5-25% 5-15% 10 - 30 MPa
S4/SM hlinity pisek 5-25% 5-15% 15 - 35 MPa

Podrobné rozliSovani mezi jednotlivymi zrnitostnimi varietami v podlozi 4,902 km
dlouhého Useku je téméF nemozné a z hlediska obecné podobnych vlastnosti zemin neni ani
Ucelné. Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 se souhrnné jedna o zeminy ,nevhodné nebo

podminecné vhodné" pro pouziti do podlozi komunikaci.



Zeminy obecné v neupraveném stavu nespliuji kritérium (nosnosti plané Eger2,

obvykle vyjadrené pozadavkem na dosazeni Egs2 = 45 MPa. Neupravena zemina dale
pravdépodobné nevyhovi ani pozadavku na pomér Unosnosti CBRg: =15% a modulu
pruznosti pro zadny z navrhovych typl podlozi (PI-PIII).

Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zény potfebné Unosnosti, resp.
vlastnosti zvoleného typu podlozi (E4s2 alespon 45 MPa pro PIII), je nutno zeminu upravit
nebo vymeénit. V pripadé namrzavych zemin (hlin) s prevahou prachové a jilové slozky se
doporucuje Uprava primési vzdusného vapna. Pfi vyraznéjSim podilu pisCité frakce se
doporucuje pouziti smésného pojiva. Optimalni % primési a typ pojiva je nutné stanovit

prikaznimi zkouskami.

Mechanicka Uprava je zde méné vhodna, ale také mozna.

6 KONSTRUKCE VOZOVKY

Vozovka je tvorena cca 30 cm silnou vrstvou obalovaného stérku. Vlastni konstrukce

(,kufr") komunikace je vybudovana z drceného kameniva (nezjiSténé frakce) v celkové
tloustce vrstvy 0,3 az 0,4 m. Zjisténa unosnost Stérkové konstrukce vyjadrena hodnotou
odvozeného deformacniho modulu Ege Cini proménlivé 20 az 60 MPa, @ =~ 33 MPa, pficemz
nejcetnéji se hodnoty Eger pohybuiji v intervalu 30 az 40 MPa.
Lze tedy oCekavat, ze po (eventudlnim) odstranéni asfaltového krytu a vibracnim prehutnéni
Stérkové konstrukce by na povrchu Stérkové konstrukce bylo v priiméru dosazeno hodnot
Unosnosti Egr2 okolo 80 MPa a vysSich. Predpoklad vychazi z empirickych zavislosti a je
nutno jej overit statickymi zatézovacimi zkouskami.

Pod sStérkovou konstrukci byla sondami ovéfena zemni plan tvorena tuhou
pisCitohlinitou zeminou (viz predchozi kapitola). Pouze v sondé DP5 km 4.200 byl v hloubce
0,8 m dokumentovan pevny podklad, coz mize ale predstavovat jednotlivy velky kamen,

panel atd.



7 ZAVER

Vozovka je tvorena cca 30 cm silnou vrstvou obalovaného Stérku, kromé béznych
vytluk a prasklin nevykazuje zadné vyznamnéjsi poruseni (podrobné hodnoceni a rozhodnuti
0 mire ponechani nebo odstranéni vozovky je predmétem prislusného odborného
diagnostického priizkumu).

Z hlediska geotechnického hodnoceni pevnosti a Unosnosti celé stavby ma ale

vozovka znacny prakticky vyznam. Uplné odstrafiovani vozovky a vyménu stavajici Stérkové
konstrukce nedoporucujeme, pokud v pribéhu rekonstrukce nebudou zjistény jejich
zavaznéjéi poruchy. Stérkova konstrukce je polozena na zemni plan tvorenou tuhou
pisCitohlinitou zeminou, definovanou hodnotami Egs prevazné nizSimi nez 10 MPa a pfi

kompletni vyméné konstrukce nelze bez Uprav podlozi ocekavat vyznamnéjsi prekroceni

stavajicich hodnot Unosnosti Stérkové konstrukce.

prilohy:

- mapa — situace posuzovanych profild (necislovana)

- fotodokumentace (necislovand)

- protokoly penetracnich zkousek (necislovana)
V Praze 29.5.2014 zpracoval: Tomas Vrana
Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz

www.agrogeologie.cz




FOTODOKUMENTACE - 15.5.2014, SILNICE II/325 HOSTINNE — RUDNIK

FOTO 1: sonda DP 5, km 4,200



