Priloha €. 5.2 — Tepelné technické posouzeni

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

v v

SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce - stavajici konstrukce

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové PospiSilova 351
Datum : 21.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0,7500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CP 1 -

3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.3 1356.2 2.4 81.2 406.1
2 28 23.0 50.8 1426.4 -0.4 80.5 475.5
3 31 23.0 51.5 1446.0 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 53.3 1496.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 57.1 1603.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 23.0 62.0 1740.8 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 61.4 1724.0 171 70.8 1379.9
9 30 23.0 57.4 1611.7 134 74.0 1137.1
10 31 23.0 53.6 1505.0 8.6 77.0 859.9



11 30 23.0 51.6 1448.8 3.5 79.3 622.3
12 31 23.0 50.9 1429.2 -0.3 80.5 479.4

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.93 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.906 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.93/0.96/1.01/1.11 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 877.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1524 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.796

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 115 0.547 17.8 0.796 66.5
2 15.7 0.688 12.3 0.541 18.2 0.796 68.2
3 15.9 0.642 12.5 0.468 19.0 0.796 66.0
4 16.5 0.561 13.0 0.329 20.0 0.796 64.2
5 17.5 0.449 14.1 0.096 21.0 0.796 64.6
6 18.5 0.323 149 - 21.6 0.796 65.8
7 18.9 0.232 153 - 21.9 0.796 66.3
8 18.7 0.271 152 - 21.8 0.796 66.1
9 17.6 0.440 141 0.076 21.0 0.796 64.7
10 16.5 0.552 131 0.311 20.1 0.796 64.2
11 15.9 0.638 12.5 0.462 19.0 0.796 65.9
12 15.7 0.688 12.3 0.540 18.2 0.796 68.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 188 17.8 -12.7 -13.7
p [Pa]: 1685 1567 256 138
p,sat [Pa]: 2165 2035 203 186
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi

Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3994 0.7201 2.943E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.030 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.387 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNiI KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce - Tl natér 2 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové PospiSilova 351
Datum : 21.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnégjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Malkg/m2]
1 Termoizolaéni ~ 0,0025 0,0010  800,0 50,0 1,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900  790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,7500 0,8000  900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900  790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Termoizolaéni 0,0020 0,0010 800,0 50,0 1,0 0.0000

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Termoizolaéni natér -—-
Omitka vapenocementova -
Zdivo CP 1 -—-
Omitka vapenocementova -
Termoizolaéni natér -

gahrwN e O



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.3 1356.2 2.4 81.2 406.1
2 28 23.0 50.8 1426.4 -0.4 80.5 475.5
3 31 23.0 51.5 1446.0 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 53.3 1496.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 57.1 1603.3 131 74.2 1118.0
6 30 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 23.0 62.0 1740.8 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 61.4 1724.0 171 70.8 1379.9
9 30 23.0 57.4 1611.7 134 74.0 1137.1
10 31 23.0 53.6 1505.0 8.6 77.0 859.9
11 30 23.0 51.6 1448.8 35 79.3 622.3
12 31 23.0 50.9 1429.2 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.92 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 180020.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.18C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 115 0.547 21.8 0.952 52.0
2 15.7 0.688 12.3 0.541 21.9 0.952 54.4
3 15.9 0.642 12.5 0.468 221 0.952 54.6
4 16.5 0.561 13.0 0.329 22.3 0.952 55.7
5 17.5 0.449 14.1 0.096 225 0.952 58.8



6 18.5 0.323 149 - 22.7 0.952 61.7
7 18.9 0.232 153 - 22.7 0.952 63.0
8 18.7 0.271 152 - 22.7 0.952 62.5
9 17.6 0.440 14.1 0.076 225 0.952 59.0
10 16.5 0.552 13.1 0.311 22.3 0.952 55.9
11 15.9 0.638 12.5 0.462 22.1 0.952 54.6
12 15.7 0.688 12.3 0.540 219 0.952 54.5
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 221 54 5.2 -1.1 -1.3 -147

p [Pa]: 1685 1684 1567 256 139 138

p,sat [Pa]: 2663 895 882 556 547 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany caste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0025 0.0025 6.319E-0005

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 286.229 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 665.779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.0025 0.0025 7.61E-0007 2.0383
1 0.0025 0.0025 2.00E-0006 7.4042
2 0.0025 0.0025 8.83E-0007 9.5398
3 - -1.06E-0005 0.0000
4 — - — —
5 — - — —
6 — - — —
7 - — - —
8 - - -
9 - - -
10 - - -
11 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 9.5398 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

STOP, Teplo 2014



ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Stropni konstrukce - 3.np - stavajici konstrukce

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové PospiSilova 351
Datum : 21.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

3 Stérkopisek 0,2400 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000

4 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Stérkopisek
Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

W

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.3 1356.2 2.4 81.2 406.1
2 28 23.0 50.8 1426.4 -0.4 80.5 475.5
3 31 23.0 51.5 1446.0 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 53.3 1496.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 57.1 1603.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 23.0 62.0 1740.8 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 61.4 1724.0 171 70.8 1379.9
9 30 23.0 57.4 1611.7 134 74.0 1137.1
10 31 23.0 53.6 1505.0 8.6 77.0 859.9



11 30 23.0 51.6 1448.8 3.5 79.3 622.3
12 31 23.0 50.9 1429.2 -0.3 80.5 479.4

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.40 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.671 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.69/1.72/1.77 /1.87 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 35.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1031 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.666

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 115 0.547 14.5 0.666 82.1
2 15.7 0.688 12.3 0.541 15.2 0.666 82.7
3 15.9 0.642 12.5 0.468 16.4 0.666 77.6
4 16.5 0.561 13.0 0.329 18.0 0.666 724
5 17.5 0.449 14.1 0.096 19.7 0.666 69.9
6 18.5 0.323 149 - 20.8 0.666 69.3
7 18.9 0.232 153 - 21.2 0.666 69.2
8 18.7 0.271 152 - 21.0 0.666 69.2
9 17.6 0.440 141 0.076 19.8 0.666 69.9
10 16.5 0.552 131 0.311 18.2 0.666 72.1
11 15.9 0.638 12.5 0.462 16.5 0.666 77.3
12 15.7 0.688 12.3 0.540 15.2 0.666 82.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 16.8 15.0 6.8 -0.6 -88

p [Pa]: 1685 1641 1351 428 138

p,sat [Pa]: 1917 1702 985 580 287

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0491 0.0540 2.176E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.036 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.723 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNiI KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce - 3.np - TI 400 mm
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové PospiSilova 351

Datum : 21.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

3 Stérkopisek 0,2400 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000

4 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

5 Isover Uni 0,4000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Drevo mékké (tok kolmo k vlakniim)

Stérkopisek -
Dfevo mékkeé (tok kolmo k vlakniim)

AW

5 Isover Uni



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.3 1356.2 2.4 81.2 406.1
2 28 23.0 50.8 1426.4 -0.4 80.5 475.5
3 31 23.0 515 1446.0 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 53.3 1496.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 57.1 1603.3 131 74.2 1118.0
6 30 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 23.0 62.0 1740.8 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 61.4 1724.0 171 70.8 1379.9
9 30 23.0 57.4 1611.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 23.0 53.6 1505.0 8.6 77.0 859.9
11 30 23.0 51.6 1448.8 35 79.3 622.3
12 31 23.0 50.9 1429.2 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.91 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 2261.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.97C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 115 0.547 22.3 0.973 50.4
2 15.7 0.688 12.3 0.541 224 0.973 52.8
3 15.9 0.642 12.5 0.468 225 0.973 53.2
4 16.5 0.561 13.0 0.329 22.6 0.973 54.6



5 17.5 0.449 14.1 0.096 22.7 0.973 58.0
6 18.5 0.323 149 - 22.8 0.973 61.2
7 18.9 0.232 153 - 22.9 0.973 62.5
8 18.7 0.271 152 - 22.8 0.973 62.0
9 17.6 0.440 14.1 0.076 22.7 0.973 58.3
10 16.5 0.552 13.1 0.311 22.6 0.973 54.9
11 15.9 0.638 12.5 0.462 22.5 0.973 53.3
12 15.7 0.688 12.3 0.540 224 0.973 52.9
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 227 226 221 217 212 -147

p [Pa]: 1685 1642 1358 453 169 138

p,sat [Pa]: 2750 2733 2659 2593 2522 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.508E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNIi KOMPLEXNI POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

v v

SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlahova konstrukce

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové PospiSilova 351
Datum : 21.10.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

4 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 DlaZba keramicka -

2 Beton hutny 1 -

3 A 500 H ---

4 Beton hutny 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.3 1356.2 2.4 81.2 406.1
2 28 23.0 50.8 1426.4 -0.4 80.5 475.5
3 31 23.0 515 1446.0 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 53.3 1496.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 57.1 1603.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 23.0 62.0 1740.8 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 61.4 1724.0 171 70.8 1379.9
9 30 23.0 57.4 1611.7 134 74.0 1137.1
10 31 23.0 53.6 1505.0 8.6 77.0 859.9
11 30 23.0 51.6 1448.8 35 79.3 622.3
12 31 23.0 50.9 1429.2 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.15 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.054 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.07/2.10/2.15/2.25 WIm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 9.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.1h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 6.24 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.559

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 115 0.547 11.8 0.559 98.0
2 15.7 0.688 12.3 0.541 12.7 0.559 97.3
3 15.9 0.642 125 0.468 14.3 0.559 88.9
4 16.5 0.561 13.0 0.329 16.4 0.559 80.1
5 175 0.449 14.1 0.096 18.6 0.559 74.7
6 18.5 0.323 149 - 20.0 0.559 72.5
7 18.9 0.232 153 - 20.6 0.559 71.7
8 18.7 0.271 152 - 20.4 0.559 72.0
9 17.6 0.440 14.1 0.076 18.8 0.559 74.5
10 16.5 0.552 13.1 0.311 16.6 0.559 79.5
11 15.9 0.638 125 0.462 14.4 0.559 88.4
12 15.7 0.688 12.3 0.540 12.7 0.559 97.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 10.1 9.5 4.5 4.1 -2.1

p [Pa]: 1685 1497 1338 337 138

p,sat [Pa]: 1232 1183 842 821 515

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.0000 1.024E-0006
2 0.0880 0.0880 1.262E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 9.709 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.900 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

STOP, Teplo 2014



