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1 UVOD

1.1 Obsah statického vypoétu

Obsahem statického vypoétu je navrh novych trapézovych plechd a posudek stavajicich ocelovych nosnikl stifechy
stavajiciho objektu Centra propagaéni tvorby a polygrafie pro Stfedni $kola pramyslovou, textilni a polygrafickou
v Nachodské ulici 285 ve Velkém Pofi¢i. Stavajici stfedni konstrukce je v havarijnim stavu a musi byt
demontovana.

Jedna se o zdény dvoupodlazni objekt, jehoz pultova stfeSni konstrukce je tvofena ocelovymi valcovanymi nosniky
osazenymi do zdiva, na kterych je v souéasné dobé& betonova deska do trapézovych plechl. Betonova deska
vEetné trapézovych plechl je degradovana korozi a na nékolika mistech hrozi zficeni. Stavajici stifesni plast bude
odstranén a na ponechané a opravené valcovaneé profily se osadi novy lehky stfe3ni plast.

Posudek stavajicich Zelezobetonovych konstrukci jako nadokennich piekladi a véncd ani zdénych
konstrukci neni souéasti tohoto statického vypoctu, je nutné je fesit samostatné. Tento staticky vypocet
vychazi z predpokladu, Zze stavajici Zzelezobetonové a zdéné konstrukce maji dostate€énou unosnost pro
preneseni celkového zatizeni od nového stfeSniho plasté. Tuto skuteénost je nutné dolozit, tim je
podminéna platnost tohoto statického vypoétu stresni ocelové konstrukce.

1.2 Popis zatizeni

Nova konstrukce stiechy je feSena pro zatiZzeni vlastni tthou nosnikd, viastni tihou stfe$niho plasté 0,27 kN/m2
(trapézovy plech + tepelna izolace + hydroizolace), tthou podv&&eného podhledu véetné rozvodl max. 0,35 kN/m2,
snih se zakladni hodnotou zatizeni na zemi 1,60 KN/m2 a vitr pro |l. vétrovou oblast a terén kategorie IIl.

1.3 Upravy stavajicich stie$nich nosnika

Stavajici nosniky stfechy jsou valcované profily IPN180 a IPN200 fe&ené jako prosté nosniky o rozpéti od cca 4
az do 10 m. Pfi rozpéti od 4 do 6,5 m se jedna o samostatné nosniky, pro rozpéti 10 m jsou pouzity dva nosniky
140 mm od sebe. Nosniky jsou na koncich uloZzeny na Zelezobetonové vénce obvodovych a vnitinich stén objektu.
Vzajemna vzdalenost nosnikl resp. dvojic nosnikl je v rozmezi 0,81 az 1,95 m. Nosniky musi byt i t&ésné& podél
¢elnich stén. Pokud se po demontazi plasté a podhledu zjisti, Ze tyto nosniky chybi, tak se budou muset doplnit a
profil bude stejny, jako ostatni nosniky vedle chybéjiciho.
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objekt: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA .

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

Stavajici nosniky vyhovi pro zatizeni novym stfeSnim plastém, musi se ale zajistit proti sani vétru. Toto nové
zajisténi se provede pomoci kotevnich plecht P10x100, které se pfivari ke spodni pasnici IPN profill a zakotvi do
Zelezobetonovych véncu specialnimi Srouby do betonu HILTI HUS3-C 8x85. Kotevni plechy se osadi pod omitku
a proto jsou uZzity Srouby do betonu se zapustnou hlavou, aby po pretazeni omitky pres kotveni na viditelnych
mistech nevystupovaly Srouby ze stén.

Nosniky se po demontaZi stavajiciho stfe$niho plasté oé&isti na stuperi St3 dle CSN EN 8501-1. Poté se provede
novy protikorozni natér pro stupef korozni agresivity atmosféry C3 die CSN EN I1SO 12944-2. O&isténi a provedeni
protikorozni ochrany bude obtiZné zejména u zdvojenych nosnikt, kde jsou profily IPN200 pouze 140 mm od sebe
a dale u nosnikul, které jsou tésné u obvodovych stén. Musi se ale provést u vSech nosnikl i za cenu pouziti
specialnich pomucek nebo pfipadného odbourani ¢asti stén pro zajisténi pfistupu k nosnikim. V souéasné dobé
nékteré nosniky nemaji Zadnou protikorozni ochranu.

1.4 Novy stres$ni plast’

Nove nosné trapezove plechy tvaru TR 50/260/0,75 z oceli S320GD jsou reSeny jako spojité nosniky o dvou a vice
polich. Maximalni vzdalenost stavajicich nosnikd pro podepreni trapézovych plechd musi byt 1,95 m po celé stiese
s vyjimkou oblasti u vysSSi stfechy, kde v pasu Sirokem cca 6 m kolem této vyssi stfechy je maximalni povolena
vzdalenost nosnikd pouze 1,50 m. Pokud by se po odkryti stfechy zjistily vétsi vzdalenosti nosnikda, musel by se

pouzit silngjsi trapézovy plech nebo by se nosniky musely zhustit. Minimalni Sitka priruby valcovaného nosniku
pro uloZeni trapézovych plecht je 82 mm, coZ odpovida profilu IPN180.

Trapézové plechy jsou k ocelovym nosnikim pfipojeny v kazdé viné zavitotvornym Sroubem pramér 6,3 mm
s tésnici podlozkou prumeér 16 mm. Vzajemné jsou trapézové plechy spojeny samovrtnymi Srouby 4,8x194a 0,5 m.

Protikorozni ochrana trapézovych plecht je pozinkovanim Z275 (nebo srovnatelnym) + povlak PS.

Zmeéna trapézového plechu je mozna pouze se souhlasem autora statického vypoctu.

1.5 Pozadavky na montaz

Demontaz stavajiciho stfesniho plasté i Upravu nosnikl je nutné provadét v souladu se vé§emi bezpecénostnimi
predpisy. Je nutné zabranit padani demontovaného materialu z vysky na podlahu mistnosti pod rekonstruovanou
stifechou.

Montaz trapézovych plechu je nutné provadét v souladu se vSemi bezpecnostnimi predpisy zejména s ohledem
na netuhost nepropojenych a nepfipojenych trapézovych plecht béhem montaze. V pribéhu montaze Ize
zatézovat jednotlivé provizorné podepiené tabule TR plechl pouze jednim bfemenem (osobou) o tize 150 kg a to
tak, Ze bfemeno (osoba) je umisténa (pohybuje se) na stfedu pficného fezu. Jednotlivé tabule TR plecht musi byt
pfi montazi podepreny min. 40 mm a zajistény proti posunuti (sklouznuti z podpory).

Pohyb a manipulace na polozenych tabulich TR plechu je nutné provadét tak, aby nedoslo k destrukci (prolomeni
pficného fezu) v misté bfemene a aby nebyl znehodnocen pozinkovany a povlakovany povrch.

1.6 Pouzité pomucky a podklady

[1] CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 - Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-3 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-3: Obecna pravidla - Doplfiujici pravidla
pro tenkosténné za studena tvarovane prvky a plosné profily

[7] CSN EN 1993-1-5 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

[8] CSN EN 1993-1-5 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

[9] CSN EN ISO 8501- Priprava ocelovych povrchtl pied nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobk

- Vizualni vyhodnoceni &istoty povrchu - Casti 1,2 a 4

[10] CSN EN ISO 8504 - Pfiprava ocelovych podkladl pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych
vyrobkl - Metody pfipravy povrchu - Casti 1,2a 3

[11] CSN EN ISO 12944-2 - Natérove hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei ochrannymi
natérovymi systemy - Cast 2: Klasifikace vnéjSiho prostredi

[12] Tabulky Gnosnosti trapézovych plechl — katalog Kovové profily s.r.o.

Citovane normy jsou pouzity ve znéni platnem k 08/2019.
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Akce:
Objekt:

STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLAL.

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

2. ZATiZENi STRECHY

2.1. Zakladni zatizeni strechy

STALE
Skladba stalého zatizeni tloustka | obj. hmot. Ok Yo ddq
Maximalni skladba v pozarnim pasu [mm] [kg/m?] [KN/m?] [KN/m?]
TR 50/260 0,75 0,08 1,35 0,11
Hydroizolace PVC + parotésna zabrana PE 0,05 1,35 0,07
Mineralni vina 40 0,07 1,35 0,09
Polystyren 260 0,07 1,35 0,09
Vlastni tiha nosniku IPN180
Vlastni tiha nosniku IPN200
Podvéseny protipozarni a akusticky podhled v&. rozvodu 0,35 1,35 0,47
Stalé zatizeni celkem \ 0,62 1,35 0,84
PROMENNE
Snih Sk typ strechy sklon Ce C O« Ya dq
Stat [kN/m?] pultova stfechy souginitel tepleny [kN/m?] [KN/m?]
Ccz zakladni [%] expozice soucinitel pro Ly pro
tiha snéhu 3,00 [3] tab.5.1
dle [3] zm. 4 M4 Ho normalni
1,60 0,80 1,00 1,00 1,28 1,50 1,92
W W, W, pro pp pro pe
0,50 0,20 1,50
Uzitné - strechy kategorie H Y, P, Wy,
0,70 0,20 0,75 1,50 1,13
Vitr - oblast stfechy | nebo J Y, W, Y,
(vnitfni+vné&jsi vitr) 0,60 0,20 0,37 1,50 0,56
NAVRHOVE HODNOTY ZATIZENI | MSP MSU (STR/GEO)
Stfecha Komb. char. 1 2,13 Kombinace a(1) 2,14
Komb. char. 2 1,37 Kombinace a(2) 1,63
Komb. char. 3 1,64 Kombinace b(1) 2,97
Kombinace b(2) 1,84
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Akce:
Objekt:

STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA I.

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

2.2. Navéj u vyssi budovy

SNIH - vysSi navéj

h,max I Ho Snih u prekazky - 1, Snih na konci naveje
vySka délka tvarovy Ak Ya dq [T Ya da
prekazky navéje soucinitel [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
[m] [m] u pfekazky
2,750 5,500 2,00 3,20 1,50 4,80 1,28 1,50 1,92
NAVRHOVE HODNOTY MSP MSU (STR/GEQO)
ZATIZENIi S NAVEJI U piekazky Komb. char. 1 4,05 Kombinace a(1) 3,58
Komb. char. 2 2,60 Kombinace b(1) 5,85
V misté X [m] = 0,625 Komb. char. 1 3,83 Kombinace a(1) 3,41
Komb. char. 2 2,49 Kombinace b(1) 5,52
SNiH - nizs$i navéj
h,min I Ho Snih u prekazky - p, Snih na konci naveje
vySka délka tvarovy Ak Ya dq [T Ya da
prekazky navéje soudinitel [kN/m“] [kN/m“] [KN/m“] [KN/m“]
[m] [m] u pfekazky
1,200 5,000 1,50 2,40 1,50 3,60 1,28 1,50 1,92
NAVRHOVE HODNOTY MSP MSU (STR/GEO)
ZATIiZENi S NAVEJI U piekazky Komb. char. 1 3,25 Kombinace a(1) 2,98
Komb. char. 2 2,20 Kombinace b(1) 4,65
V misté X [m] = 2,000 Komb. char. 1 2,80 Kombinace a(1) 2,64
Komb. char. 2 1,97 Kombinace b(1) 3,98
2.3. Naveéj u atiky
SNIH
h g [T Snih u prekazky - y, Snih na konci navéje
vySka délka tvarovy Ak Ya dq [T Ya da
prekazky navéje soudinitel [kN/m*] [kN/m“] [KN/m“] [KN/m“]
[m] [m] u pfekazky
0,800 5,000 1,00 1,60 1,50 2,40 1,28 1,50 1,92
NAVRHOVE HODNOTY MSP MSU (STR/GEQO)
ZATIZENIi S NAVEJI U piekazky Komb. char. 1 2,45 Kombinace a(1) 2,38
Komb. char. 2 1,80 Kombinace b(1) 3,45
V misté X1 [m] = 0,975 Komb. char. 1 2,38 Kombinace a(1) 2,33
Komb. char. 2 1,77 Kombinace b(1) 3,36
V misté X2 [m] = 1,950 Komb. char. 1 2,32 Kombinace a(1) 2,28
Komb. char. 2 1,73 Kombinace b(1) 3,26

strana 5




Akce :
Cast:

STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLAL.

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

2.4. Zatizeni strechy sanim a tlakem vétru, pripoje TR plechu

STALE
Staleé zatizeni celkem [KN/m™] Ok Yo Jq
(minimalni hodnota bez tihy podvéSenych rozvodi) 0,27 1,00 0,27
SANI NA STRECHU - VITR - EN 1991-1-4
Vetrova Vret,0 nadmorska CaLt Coir Crem Vet lret Vyska
oblast [m/s] vySka soucinitel | soucinitel = soucinitel [m/s] [kN/m?] objektu
2 referenéni [m] nadm. sméru docasnosti | zakladni | referencni h [m]
Kategorie rychlost vysky vétru referenéni tlak
terénu dle [3] rychlost
1] 25,0 360 1,00 1,00 1,00 25,00 0,39 12,00
sklon typ stfechy: | Stat.systém| L pole [m] Zatézovaci plocha
stfechy pultova TR plecht pro sani |tabule plechu Ct(z) Ci(2) Ce(2)
[%] spoj.3 pole | souc. Cpe pro vypocet Cpe
2,00 1,500 , 1,00 0,81 1,91
Cp,PR pro posudek pfipojti Cp, TR pro posudek trapézovych plech
Typ plochy F G H I nebo J F G H | nebo J
Cpe+Cpi -2,70 -2,20 -1,40 -0,40 -2,23 -1,66 -1,07 -0,40
Wy [KN/mM*] -2,01 -1,64 -1,04 -0,30 -1,66 -1,24 -0,79 -0,30
NAVRHOVE HODNOTY ZATIZENI die EN MSU (STR/GEO)
Pro posudek pripojll Pro posudek trapézovych plechu
Typ plochy F G H I nebo J F H I nebo J
Qq [KN/m*| -2,75 -2,19 -1,29 -0,17 -2,22 -1,59 -0,92 -0,17
PRVKY PRIPOJENI TRAPEZOVEHO PLECHU
Typ spojovacino prostredku Pram.podl. | Tloustka Mez Y2 Fpr.Rd
(hlavy &r.) | TR plechu | pevnosti pro vitr
Sroub zavitotvorny s podlozkou pr.16 mm [mm] [mm] fu [Mpa] [kN]
16,0 0,75 390 1,25 1,87
UNOSNOST PRIPOJENI TRAPEZOVEHO PLECHU
Typ plochy stfechy EN typ F typ G typ H typ I nebo J
Pocet Sroubl do kazdé viny TR plechu 1 1 1 1
Reakce na jednotlivy Sroub 1,23 0,98 0,58 0,08
(pro vnitfni podporu spojitého plechu)
Vyuziti pFipoje [%] 65,7 52,3 30,9 4,2
Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuije
CELKOVE ZATIZENI NA STRECHU
Typ plochy stfechy EN typ F typ G typ H
Celkové sani -2,22 -1,59 -0,92
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Akce: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objek: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA I.

Posudek dle CSN EN 1993-1-3

3. POSOUZENI TR PLECHU
3.1 Unosnost TR plechu u vy$$i budovy v misté maximalni vysky

TR 50/260/0,75 ocel S320GD poloha S§irokou vinou nahoru
staticky systém: prosty nosnik nebo spojity nosnik o dvou a vice polich
rozpéti pole: 1,5 m maximalné
vnitini podpora: 82 mm minimalné
krajni podpora: 40 mm miniméalné

q,Rd,1 [kN/m2] = 7,23 MSU - navrhova hodnota Unosnosti pro prosty nosnik
q,Rd,2 [kN/m2] = 6,55 MSU - navrhova hodnota Unosnosti pro spojity nosnik o dvou polich
q,Rd,3 [kN/m2] = 7,42 MSU - navrhova hodnota unosnosti pro spojity nosnik o tfech a vice polich
q,Rk,1 [kN/m2] = 5,82 MSP - charakteristickd hodnota unosnosti pro prosty nosnik a deformaci L/200
q,Rk,2 [kN/m2] = 14,65 MSP - charakt. hodn. Gnosn. pro spoj. nosnik o dvou polich a deformaci L/200
q,Rk,3 [kN/m2] = 11,56 MSP - charakt. hodn. inosn. pro spoj. nosnik o ¢tyfech polich a def. L/200
q,Ed [kN/m2] = 5,52 navrhova hodnota kombinace zatizeni pro MSU uprostfed prvniho pole
q,Ek [kN/m2] = 3,83 charakteristicka hodnota kombinace zatizeni pro MSP uprostfed prvniho pole

Posudek MSU: 5,52 < 6,55 - Vyhovuje pro prosty nosnik i spojity nosnik o dvou a vice polich
Posudek MSP: 3,83 < 5,82 - Vyhovuje pro prosty nosnik a limitni deformaci L/200 od celkového catizeni

3.2 Unosnost TR plechu u vyssi budovy v misté minimalni vysky

TR 50/260/0,75 ocel S320GD poloha sirokou vinou nahoru
staticky systém: spojity nosnik o dvou a vice polich
rozpéti pole: 1,95 m maximalné
vnitfni podpora: 82 mm minimalné
krajni podpora: 40 mm minimalné
q,Rd,1 [kN/m2] = 5,99 MSU - navrhova hodnota Gnosnosti pro prosty nosnik
q,Rd,2 [kN/m2] = 4,37 MSU - navrhova hodnota unosnosti pro spojity nosnik o dvou polich
q,Rd,3 [kN/m2] 4,97 MSU - navrhova hodnota Unosnosti pro spojity nosnik o tfech a vice polich
q,Rk,1 [kN/m2] 2,65 MSP - charakteristicka hodnota unosnosti pro prosty nosnik a deformaci L/200

q,Rk,2 [kN/m2] = 6,67 MSP - charakt. hodn. Gnosn. pro spoj. nosnik o dvou polich a deformaci L/200
q,Rk,3 [kN/m2] = 5,26 MSP - charakt. hodn. inosn. pro spoj. nosnik o ¢tyfech polich a def. L/200
q,Ed [kN/m2] = 3,98 navrhova hodnota kombinace zatizeni pro MSU 2 m od vy$Siho objektu
q,Ek [kN/m2] = 2,80 charakteristicka hodnota kombinace zatizeni pro MSP 2 m od vy$Siho objektu

Jedna se o polohu min. cca 2 m od nizSiho rohu objektu, ktery pfevySuje stavajici stfechu.
Posudek je v misté, kde je trapézovy plech podepren jen jednim nosnikem.

Posudek MSU: 3,98 < 4,37 - Vyhovuje pro prosty nosnik i spojity nosnik o dvou a vice polich
Posudek MSP: 2,80 > 2,65 - Nevyhovuje pro prosty nosnik a limitni deformaci L/200 od celkového zatizeni
2,80 < 5,26 - Vyhovuje pro spojity nosnik a limitni deformaci L/200 od celkového zatizeni
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Akce: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objek: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA I.

Posudek dle CSN EN 1993-1-3

3.3 Unosnost TR plechu s vlivem atiky

TR 50/260/0,75
staticky systém
rozpéti pole

vnitini podpora
krajni podpora

ocel S320GD poloha Sirokou vinou nahoru

: prosty nosnik nebo spojity nosnik o dvou a vice polich
: 1,95 m maximalné

qRd,1 [kN/m2]= 599
q,Rd,2 [kN/m2] = 4,37
qRd,3[kN/m2]= 4,97
q.Rk,1 [kN/m2]= 2,65
q.Rk2 [kN'm2]= 6,67
qRk3[kN/m2]= 5,26

qEd[kN/m2]= 345

a.Ek [kN/m2] = 2,45

Posudek MSU
Posudek MSP

1 82 mm minimélné
1 40 mm minimélné

MSU - navrhova hodnota Unosnosti pro prosty nosnik

MSU - navrhova hodnota Unosnosti pro spojity nosnik o dvou polich

MSU - navrhova hodnota unosnosti pro spojity nosnik o tfech a vice polich
MSP - charakteristickd hodnota unosnosti pro prosty nosnik a deformaci L/200
MSP - charakt. hodn. Gnosn. pro spoj. nosnik o dvou polich a deformaci L/200
MSP - charakt. hodn. inosn. pro spoj. nosnik o ¢tyfech polich a def. L/200

navrhova hodnota kombinace zatizeni pro MSU u atiky
charakteristicka hodnota kombinace zatizeni pro MSP u atiky

: 3,45 < 4,37 - Vyhovuje pro prosty nosnik i spojity nosnik o dvou a vice polich
: 2,45 < 2,65 - Vyhovuje pro prosty nosnik a limitni deformaci L/200 od celkového catizeni
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objek: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA L.

Posudek dle CSN EN 1993-1-3

259,5 = oﬁ
1058 =
TR 50/260 pozitivni deformace L/{ 200 ym = 1 €SN 1993-1-3 2010
TI. |Hmot. unosnost g [kN/m?] pro rozpéti pole L [m]
[mm]| kg/m?] 1,50 1,95 2,40 2,85 3,30] 3,75 4,20] 4,65/ 5,10 5,55| 6,000 6,45 6,90/ 7,35 7,80
[T
£ 2
q” 1 10,13| 5,99 3,96 2,81 2,09 1,62 1,29/ 1,05 0,88 0,74/ 0,63] 0,55 0,48 0,42] 0,37
0,75| 6,76 |q® 2 7,23 5,56] 3,96| 2,81 2,09 1,62 1,29] 1,05/ 0,88 0,74/ 0,63 0,55 0,48/ 0,42 0,37
q* (L/200)| 582 265| 1,42 085| 055| 037| 027 020 015| 0,11 0,09] 0,07| 0,06| 005| 004
q“ (L/200)| 582 265| 1,42| 085 055 037 027 020 0,15 0,11| 0,09| 0,07| 0,06/ 0,05 0,04
q7 1 12,75 7,54| 4,98 3,53| 2,63] 2,04/ 1,63 1,33 1,10/ 0,93 0,80, 0,69 0,60 0,53 0,47
0,88] 8,37 [q° 2 11,40, 7,54/ 4,98/ 3,53 2,63 2,04, 1,63, 1,33 1,10/ 0,93 0,80, 0,69, 0,60 0,53 0,47
q“ (L/200)| 7,57] 345 1,85] 1,10| 0,71] 048] 034| 025 0,19] 0,15 0,12| 0,170 0,08 0,06] 0,05
q“ (L/200)| 7,57| 345| 1,85 1,10| 0,71| 048| 034\ 0,25 0,19| 0,15 0,12| 0,10 0,08| 0,06| 0,05
q” 1 14,57| 8,62 5,69 4,04, 3,01| 2,33 1,86, 1,52 1,26/ 1,06 0,91 0,79 0,69 0,61 0,54
1,00 9,51 |q° 2 14,57| 8,62| 5,69 4,04/ 3,01 233 1,86 1,52 1,26/ 1,06/ 0,91 0,79 0,69 0,61 0,54
q“ (L/200)| 885 403| 216| 1,29| 083] 057| 040| 030| 023 017 014| 0,11 0,09| 0,08 0,06
q“ (L/200)| 885| 4,03| 216| 1,29| 083 057| 040| 030 023| 017 014 0,11| 0,09| 0,08 0,06
TI. |Hmot. unosnost q [kN/m?] pro rozpéti pole L [m]
[mm]| kg/m?] 1,50 1,95 2,40] 2,85 3,30] 3,75| 4,20/ 4,65/ 5,10 5,55| 6,000 6,45 6,90/ 7,35] 7,80
EERENRRRNENNRNRRNANRNRNAR]|
Yoy = 7N
q 1 6,55| 4,37 3,13] 2,35 1,83] 1,40 1,14 0,95/ 0,80, 0,68 0,58/ 0,50 0,44] 0,39| 0,34
0,75| 6,76 [q® 2 6,55 4,371 3,13, 2,35 1,83 1,40, 1,14, 0,95 0,80 0,68 0,58 0,50, 0,44 0,39 0,34
q* (L/200)| 14,65 6,67 358 214| 1,38 094| 067| 049| 037| 029 023] 0,18 0,15 0,12 0,10
q“ (L/200)| 14,65| 6,67| 358 2,14| 1,38 0,94| 0,67 049| 037 029| 023 0,18 0,15 0,12| 0,10
q¥ 1 8,91 5,84 4,13 3,08/ 2,39] 1,91 1,56, 1,27, 1,06/ 0,89 0,76/ 0,66/ 0,58/ 0,51 0,45
0,88 837 |q® 2 8,91| 5,84 4,13 3,08/ 2,39] 1,91 1,56| 1,27| 1,06/ 0,89 0,76 0,66| 0,58/ 0,51 0,45
q* (L/200)| 18,24| 830| 4,45| 266| 1,71| 1,17| 083]| 061 046| 036] 028/ 023 0,19 0,16] 0,13
q“ (L/200)| 18,24| 830| 4,45 266| 1,71| 1,17| 083| 061| 046| 036| 028 023 0,19| 0,16 0,13
q” 1 10,86/ 7,09 5,00 3,72 2,87 2,29 1,84/ 1,50 1,25/ 1,05/ 0,90, 0,78/ 0,68/ 0,60 0,53
1,00 9,51 |q° 2 10,86/ 7,09 5,00 3,72 2,87 2,29 1,84/ 1,50, 1,25/ 1,05/ 0,90, 0,78/ 0,68/ 0,60 0,53
q“ (L/200)| 21,31] 9,70| 520| 3,11| 200 1,36 097 0,72] 054 042| 033| 027| 022| 018 0,15
q“ (L/200)| 21,31| 9,70| 520| 3,11| 2000 1,36| 097 0,72| 054 042| 033 027| 022| 0,18 0,15
TI. |Hmot. unosnost q [kN/m?] pro rozpéti pole L [m]
[mm]] kg/m?] 1,50| 1,95 2,40] 2,85 3,30] 3,75| 4,20/ 4,65/ 5,10 5,55| 6,000 6,45 6,90/ 7,35] 7,80
O OO OO OO O O OO 11 . = . . & o,
A - - — =X pro spojity nosnik o trech polich Ize unosnost zvysit o 7%
q 1 7,42| 4,97| 3,56| 2,69 2,10 1,60 1,31 1,10/ 0,93 0,79 0,67 0,58/ 0,51] 0,45 0,40
0,75] 6,76 [q® 2 7,42] 4,971 3,56, 2,69 2,10 1,60, 1,31 1,10 0,93, 0,79 0,67, 0,58 0,51 0,45 0,40
q* (L/200)| 11,56 526| 282| 1,68| 1,09 0,74] 053] 039| 029| 023 0,18 0,15 0,12 0,10| 0,08
q* (L/200)| 11,56 526| 282 1,69| 1,09 0,74| 053 039| 029 023 018/ 0,15 0,12| 0,10| 0,08
q7 1 10,12| 6,66 4,73| 3,54, 2,75 2,20 1,80, 1,48 1,23/ 1,04 0,89 0,77, 0,67, 0,59 0,53
0,88 837 |q® 2 10,12| 6,66| 4,73| 3,54/ 2,75/ 2,20, 1,80 1,48/ 1,23| 1,04 0,89 0,77 0,67| 0,59 0,53
q“ (L/200)| 14,39| 6,55| 351| 2,10| 1,35 092| 066| 048] 037| 028| 022 0,18 0,15 0,12| 0,10
q“ (L/200)| 14,39| 6,55| 3,51\ 2,10| 1,35 092| 066| 048 037| 028 022\ 0,18 0,15 0,12| 0,10
q7 1 12,36| 8,09 5,72 4,27, 3,30 2,64 2,14 1,75 1,45 1,23/ 1,05 0,91 0,79 0,70 0,62
1,00 951 [q° 2 12,36/ 8,09| 5,72| 4,27, 3,30 2,64 2,14, 1,75 1,45 1,23/ 1,05 0,91 0,79 0,70 0,62
q“ (L/200)| 16,82| 7.66| 4,11| 245| 1,58] 1,08| 0,77| 056| 043| 033| 026| 021 0,17| 0,14| 0,12
q“ (L/200)| 16,82 7,66| 4,11| 245 1,58/ 1,08 0,77| 0,56| 0,43| 0,33 026| 021 0,17| 0,14| 0,12
q® 1  wpoctova hodnota Gnosnosti : pro prosty nosnik s pfesahem plechu 1,5xws8ka plechu za podporu, $itka podpory 40 mmr
pro spojity nosnik s wnitini podporou Sitky 82 mm a krajni podporou $itky 40 mm
q® 2 wpodtova hodnota tnosnosti : pro prosty nosnik bez presahu plechu za podporu, §itka podpory 40 mm
pro spojity nosnik s wnitini podporou Sitky 82 mm a krajni podporou $itky 40 mm
q* (L/200) charakteristicka (normova) hodnota unosnosti pro deformaci L/200
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Akce: STREDNI SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

Sast: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA I

Posudek dle CSN EN 1993-1-3

3.4 Unosnost pfi lokalnim vytrzeni zavésu

PREDPOKLADY :
1. PFipojny plech zavésu pfipojen 2 ks samovrtnych Sroubt primér Sroubu d 5,5 mm
min. pramér hlavy Sroubu nebo podlozky = dw 12 mm

alternativni svornik primér svorniku | ds 8,0 mm

2. Max. jeden zavés na 3 viny Sitky plechu

3. Sklon stény trapézového plechu od svislé B 77,12°

4.Uvazovana velikost bfemene pro navrh pfipojeni zavésu : F,Ek 0,70 kN

F,Ed 1,05 kN

5. Tloustka trapézového plechu min. tl 0,75 mm

6. Mez pevnosti materialu plechu fu 390 MPa

7. Dil&i soucinitel spolehlivosti yM2 1,25

8. Reakce zavésu pulisobi jako soucast zatizeni od podvésenych rozvodu 0,35 kN/m2

UNOSNOST PRIPOJENI SAMOVRTNYMI SROUBY :

Rozlozeni sil do pfipoju zavésu :

Sila na jeden Sroub - rovnobézné s plechem (smyk) Fv,Ed=F,Ed/2 xsin(B)| 0,51 kN
Sila na jeden Sroub - kolmo na plech (tah) Ft,Ed = F,Ed/2 xcos(B) 0,12 kN
Unosnost ve smyku :

Otlageni : a=32x(tl/d)"”= 1,15 Fb,Rd=axfuxdxtl/yM2| 1,40 kN
Unosnost v tahu :

Protrzeni : Fp,Rd =dw xtl x fu/yM2 2,658 kN
Vytrzeni : Fo,Rd=0,65xdxtlxfu/yM2 0,79 kN
Celkova unosnost : Fv,Ed / Fb,Rd + Ft,Ed / min(Fp,Rd;FoRd) 0,51 <1

UNOSNOST PRIPOJENI SVORNIKEM :

Rozlozeni sil do pFipoje zavésu :

Sila na jedné strané svorniku Fv,Ed=F,Ed/2 0,53 kN
Ohyb na rameni cca 5 mm = mezera mezi plechem a zavésem My,Ed = Fv,Ed x 0,005 2,63 Nm
Unosnost ve smyku :

Otlageni : a=32x(tl/ds)"° = 0,95 Fb,Rd=a xfuxdsxtl/yM2 1,69 kN
Celkova unosnost plechu : Fv,Ed/Fb,Rd 0,31 <1
Unosnost svorniku :

Smyk : Fv,Rd| 3,58 kN
Ohyb : Mc,Rd 4,23 Nm
Celkova unosnost svorniku : (Fv,Sd / Fv,Rd)* + (Msd / Mc,Rd)* 0,41 <1

SAMOVRTNE
SROUBY

TYPQVY ZAVES

SVORNIK _/

TYPOVY ZAVES

strana 10




Akce: STREDNI SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNiI A POLYGRAFICKA

Cast: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA I.

Posudek dle CSN EN 1993-1-3

3.5 Trapézové plechy v montaznim stavu

PREDPOKLADY :

1. Vypocet Unosnosti trapézového plechu v montaznim stadiu pfi zatizeni vlastni vahou
a osamélym bfemenem. Vypocet je proveden pro prosty nosnik jako krajni pfipad
pii montazi stfechy.
Roznaseni je uvazovano pro extrémni pfipad zatizeni bfemenem pouze jedné stojiny
(po provedeni izolaéni vrstvy vzhledem k roznaseni jiz takovy pfipad nastat nemuize).

2. Velikost osamélého biemene dle EN 1991 F,Ek 1,50 kN
F,Ed 2,25 kN

3. Roznaseci délka Ss 50 mm

4. Uvazovano pusobeni na jednu stojinu

5. Trapézovy plech TR 50/260/0,75

6. Tloustka plechu tl 0,75 mm

7. Sitka tabule plechu B 1038 mm

8. Vlastni tiha plechu g,Ed | 0,09 kN/'m®

9. Rozpéti pole plechu L 1,950 m

10. Polomér zaobleni rohd plechu r 5,5 mm

11. Uhel stojiny od svislé [0) 47,7 °

12. Mez kluzu materialu trapézového plechu fyb 320 Mpa

13. Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM1 1,00

LOKALNI UNOSNOST :

Unosnost pro kategorii €. 2 pro dvé sousedni stojiny pod lokalnim bfemenem :

Rw,Rd = 2 {a tI* (fyb E)"° [1-0,1(r/tl)*] [0,5+(0,02 la/tl)"’] [2,4+(¢/90)]} / yM1 4,05 kN

OHYBOVA UNOSNOST

Uvazovan prosty nosnik jako po¢atecni stadium pfi montazi

My,Ed=FEdxL/4 +q,EdxL?/8xB 1,16 KNm

Unosnost dle tabulek tinosnosti (s vlivem lokalniho bouleni) :

Mc,Rd+ - pro 1 m Sitky plechu 3,02 KNm

Mc,Rd*= Mc,Rd x B - pro Sifku jednoho plechu 3,13 kNm

CELKOVA UNOSNOST PRO KOMBINACI My,Ed + F,Ed :

My,Ed / Mc,Rd* + F,Ed / Rw,Rd . 0,93 <1,25

Montaz trapézovych plecht je nutné provadét v souladu se vSemi bezpe¢nostnimi predpisy
zejména s ohledem na netuhost nepropojenych a nepfripojenych trapézovych plecht

béhem montaze. V pribéhu montaze lze zatézovat jednotlivé provizorné podeprené tabule

TR plechti pouze jednim bfemenem (osobou) o tize 150 kg a to tak, ze bfemeno (osoba)

je umisténa (pohybuje se) uprostied pfiéného fezu. Jednotlivé tabule TR plechu

musi byt pfi montazi podepfeny min. 40 mm a zajiStény proti posunuti (sklouznuti z podpory).
T’ohyb a manipulace na polozenych tabulich TR plechu je nutné provadét tak, avy nedoslo

k destrukci (prolomeni pricného fezu) v misté bfemene a aby nebyl znehodnocen pozinkovany
a povlakovany povrch.
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

Objekt: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA .

Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4. POSOUZENI NOSNiIKU STRECHY
4.1 Pudorys stiesnich nosniku
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objekt: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA .

Posudek dle CSN EN 1993-1-1
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objekt: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA .

Posudek dle CSN EN 1993-1-1
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Akce:
Objekt:

STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLAL.

Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4.2 Posudek nosnik
4.2.1 Velka uéebna u vyssiho objektu

Staticky systém = prosty nosnik
Svétla Sitka mistnosti = 9620 mm
Teoretické rozpéti L = 200+9620+200 = 10020 mm
Vzdalenosti nosniku:
Uvazovan prvni nosnik tésné u stény vysSiho nosniku
Uvazovana vzdalenost prvni dvojice nosniku u vy§siho objektu B1 = 1,25 m
Uvazovana vzdalenost mezilehlych dvojic nosniki B =1,5m
Uvazovana vzdalenost posledniho nosniku na konci u¢ebny B2 = 1,13 m

Zatézovaci Sirky:

Krajni nosnik u vyssiho objektu: B=1,25/2=0,625m

Prvni dvojice nosnikl (zvy$eni 0 15% pro reakci vicna kazdy nosnik z dvojice
Bs = (1,25/2+1,50/2)x1,15 = 1,58 m
B=1,58/2=0,79m

Ostatni mezilehlé dvojice nosniku (zvySeni o 15% pro reakci vicepolového spoijitého TR plechu):
Bs = (1,50/2+1,50/2)x1,15 = 1,725 m
B=1,725/2=0,86 m

Posledni nosnik (zvySeni o 15% pro reakci vicepolového spojitého TR plechu):
B =(1,13/2+0,81/2)x1,15=1,12 m

Profily: IPN200, uvazovan material S235
V souladu s SN IS0 13822 a CSN /30038 cl. /.2.8 Je diicl soucinitel materialu uvazovan yM = 1,15
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Projekt: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

NS e

Popis: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA 1.

Program: IDA Nexis32 release 3.100.230
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Model konstrukce

Prifezy

Prarez ¢.

1 - IPN200

Materidl : 10 - S 235

Model konstrukce

T

IPN200

A 3.340000e+003 mm~"2
Ay/A :  0.505 Az/A 0.394
ly 2.140000e+007 mm*4 Iz 1.170000e+006 mm”4
lyz 4.086934e-008 mm™4 It 1.350000e+005 mm~4
Iw 1.239164e+010 mm”6
Wely 2.140000e+005 mm”3  Welz 2.600000e+004 mm*3
Woply 2.500000e+005 mm”3  Wplz 4.360000e+004 mm"3
cy 45.00 mm cz 100.00 mm
iy 80.04 mm iz 18.72 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 16




Projekt: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

Popis: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA 1.

Program: IDA Nexis32 release 3.100.230
File: C:\Dokumenty\PROJEKTY\Projekty rozpracované\Cerveny Kostelec\Prace\Nosniky velké ugebny.epw

A :  3.340000e+003 mm*"2
Obrys : 745.00 mm

Druh posudku : prarez |

Vyska 200.00 mm  Sitka 90.00 mm
Tloustka pasnice  11.30 mm  Tloustka stojiny  7.50 mm
Polomér 7.50 mm
Pruty
makro prut uzel1 uzel2 délka Rx prarez jakost
m deg
1 1 1 2 10.020 0.00 1-IPN200 S235
2 2 3 4 10.020 0.00 1-IPN200 S235
3 3 5 6 10.020 0.00 1-IPN200 S235
4 4 7 8 10.020 0.00 1-IPN200 S235
5 5 9 10 10.020 0.00 1-IPN200 S235
6 6 11 12 10.020 0.00 1-IPN200 S235
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha Vlastni vaha. Smér -Z
2 Stalé maximalni  Stélé - Zatizeni
3 Snih Nahodilé - Snih
4 Tlak vétru Nahodilé - Vitr Vybér.
5 Stalé minimalni  Stéalé - Zatizeni
6 Sani vétru Nahodilé - Vitr Vybér.

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 2

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 17
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_118.9

2.2

tavy - 3

ézovaci s

i.Zat

Spojita zatizeni

.ZatéZovaci stavy - 4

Spojitad zatizeni

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 5

Strana: 18

:Ing. Vacha, Ph.D.

Autor




Projekt: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

Popis: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA 1.

Program: IDA Nexis32 release 3.100.230
File: C:\Dokumenty\PROJEKTY\Projekty rozpracované\Cerveny Kostelec\Prace\Nosniky velké ugebny.epw

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 6

Kombinace

Kombi Norma Stav soug.
1.Max. stédlé Zadana - Unosnost 1 Vlastni tiha 1.35
2 Stalé maximalni  1.35

3 Snih 0.75

4 Tlak vétru 0.90

2.Max. snih 1 Vlastni tiha 1.15
2 Stalé maximalni  1.15

3 Snih 1.50

4 Tlak vétru 0.90

3.Max. sani 1 Vlastni tiha 1.00
5 Stalé minimalni 1.00

6 Sani vétru 1.50

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.
1 : 1.835"ZS1 / 1.35"ZS2 / 0.75*ZS3 / 0.90*ZS4

2 : 1.15*Z81 / 1.15*ZS2 / 1.50*ZS3 / 0.90*ZS4

3 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS5 / 1.50*ZS6

Vypis nebezpeénych kombinaci na Gnosnost

1/ 1 : +1.35"°ZS51+1.35*ZS2

2/ 3 : +1.00"ZS1+1.00*ZS5+1.50*ZS6

3/ 2 : +1.15°ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3

4/ 2 : +1.15°ZS81+1.15*ZS2+1.50*ZS3+0.90*ZS4

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 19
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EC3. Priaiez - 1 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prafez : 1 - IPN200

| Makro 2 | Prut2 | IPN200 | S 235 | Unos. kom 4 | 0.97 |

NSd | Vy.Sd | vz.Sd | Mt.Sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.00 0.00 -0.40 0.00 49.80 0.00

Kriticky posudek v misté 5.01 m

LTB

Délka klopeni  0.00 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.00 <1
M 0.97 <1

Stabilitni posudek

Klopeni 0.97 <1
Tlak + moment 0.97 <1
Tlak + klopeni 0.97 <1

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 20
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Reakce

Reakce. Unos. kombi : 1/4

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina uzld :1/12

Skupina kombinaci na unosnost :1/4

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN]  [kN] [KN]  [kNm] [kNm] [kNm]

3 3 4 0.00 0.00 | 20.68 | 0.00 0.00 0.00
11 11 2 0.00 0.00 | -2.44 | 0.00 0.00 0.00
Deformace

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1 - vlastni tiha

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 21
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Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 2 - stalé maximalni

X

If

N [T -
/ ?é

LA

R Ny ]

—_—

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 3 - snih

Deformace na prutu(ech).

Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1/6

Skupina zatézovacich stavd :1/3

prut  pr.c. dx stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm]  [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

2 1 5.010 1 0.00 0.00 -7.69 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -14.66 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -55.15 0.00 -0.18 0.00

Zaveér

Posuzované nosniky nad velkou u¢ebnou u vyS88i budovy vyhovi z hlediska MSU. Profily jsou vyuzity na 97%,
stabilita je zajiSténa tuhym stfeSnim plastém.

Posuzované nosniky nad velkou u¢ebnou u vyS88i budovy nevyhovi z hlediska MSP pfi maximalni hodnoté zatizeni
snéhem. Maximalni deformace je L/185. Pro €astou resp. kvazistalou hodnotu zatizeni snéhem nosniky vyhovi.
Deformace od stalého zatizeni bude elimonovana podhledem.

Maximalni svisla reakce smérem vzhlru pfi maximalnim sani vétru je cca 2,4 kN. Tuto reakci musi zajistit ukotveni
stropnich nosnikG Zelezobetonového vénce. Maximalni svisla reakce smérem dold pfi maximalnim svislém zatizeni je
cca 20,7 kN. Tuto reakci musi spolehlivé prenést nadokenni zelezobetonové preklady.

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 22




Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objekt: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA .

Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4.2.2 Bézné ucebny

Staticky systém = prosty nosnik
Svétla Sitka mistnosti = 6430 mm

Teoretické rozpéti L = 200+6430+200 = 6830 mm
Vzdalenosti nosniku:
Zmérené vzdalenosti nosnik(l 910 az 1080 mm

Zatézovaci Sitky pro posouzeni (zvySeni o 15% pro reakci vicepolového spoijitého TR plechu):

B=1,04x1,15=1,20m

Profily: vétSinou IPN180, pouze dva nosniky vedle vétsi u€ebny IPN200, uvazovan material S235
V souladu s UCSN ISO 13822 a CSN 730038 cl. /.2.8 Je diicl soucinitel materialu uvazovan yM = 1,15

L

6430

ANANRNY

980 1020 960 990 | 980 980 [1000 980 720,

ARNNNR

(1000 . 910 980 1080 . 980 . 1

180 1

. 980

10 _ 96
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Model konstrukce

Model konstrukce

Prarezy
| .
IPN180
Prafez ¢. 1 - IPN180
Material : 10 - S 235
A 2.790000e+003 mm”2
Ay/A :  0.504 Az/A 0.391
ly 1.450000e+007 mm*4 1z : 8.130000e+005 mm”4
lyz -3.388132e-009 mm™4 It 9.580000e+004 mm*4
w 6.942637e+009 mm"6
Wely : 1.610000e+005 mm*3 Welz : 1.980000e+004 mm*3
Wply : 1.868000e+005 mm”3 Wplz : 3.320000e+004 mm*3
cy 41.00 mm cz 90.00 mm
iy 72.09 mm iz 17.07 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Obrys : 674.20 mm
Druh posudku : prafez |
Vyska 180.00 mm  Sitka 82.00 mm
Tloustka pasnice  10.40 mm  Tloustka stojiny  6.90 mm
Polomér 6.90 mm

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 24
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Pruty
makro prut uzel1 uzel2 délka Rx prafez jakost
m deg
1 1 1 2 6.830 0.00 1-IPN180 S235
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha Vlastni vaha. Smér -Z
2 Stalé maximalni  Stalé - Zatizeni
3 Snih Nahodilé - Snih
4 Tlak vétru Nahodilé - Vitr Vybér.
5 Stalé minimalni  Stalé - Zatizeni
6 Sani vétru Nahodilé - Vitr Vybér.

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 2

-1.6

-1.6

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 3

-0.4

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 4

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 25




Projekt: STREDNi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA

NS e

Popis: REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA 1.

Program: IDA Nexis32 release 3.100.230

File: C:\Dokumenty\PROJEKTY\Projekty rozpracované\Cerveny Kostelec\Prace\Nosniky bé&znych ugeben.epw

-0.3
-0.3
Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 5
0.8
Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 6
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1.Max. stdlé Zadana - nosnost 1 Vlastni tiha 1.35
2 Stalé maximalni  1.35
3 Snih 0.75
4 Tlak vétru 0.90
2.Max. snih 1 Vlastni tiha 1.15
2 Stalé maximalni  1.15
3 Snih 1.50
4 Tlak vétru 0.90
3.Max. sani 1 Vlastni tiha 1.00
5 Stéalé minimalni 1.00
6 Sani vétru 1.50

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.

1 : 1.835"ZS1 / 1.35"ZS2 / 0.75*ZS3 / 0.90*ZS4
2 : 1.15"Z81 / 1.15*ZS2 / 1.50*ZS3 / 0.90*ZS4
3 : 1.00*ZS1 / 1.00°ZS5 / 1.50*ZS6

Vypis nebezpeénych kombinaci na Unosnost

1/ 1 : +1.35°ZS51+1.35*ZS2

2/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*ZS5+1.50*ZS6

3/ 2 : +1.15*°Z81+1.15*ZS2+1.50*ZS3+0.90*ZS4

Autor :Ing. Vacha, Ph.D.
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EC3. Priaiez - 1 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prafez : 1 - IPN180

| Makro 1 | Prut1 | IPN180 | S 235 | Unos. kom 3 | 0.59 |

NSd | Vy.Sd | vz.Sd | Mt.Sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.00 0.00 0.00 0.00 22.52 0.00

Kriticky posudek v misté 3.41 m

LTB

Délka klopeni  0.00 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI |
M 0.59 <1

Stabilitni posudek |

Klopeni 0.59 <1

Tlak + moment 0.59 <1

Tlak + klopeni 0.59 <1
Reakce

Reakce. Unos. kombi : 1/4

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 27
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Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace

Skupina uzl( :1/2

Skupina kombinaci na Unosnost :1/3

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1 1 3 0.00 0.00 | 13.19 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 | -2.07 0.00 0.00 0.00

Deformace

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1 - vlastni tiha

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 2 - stalé maximalni

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 3 - snih

Deformace na prutu(ech).

Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1

Skupina zatézovacich stavd :1/3

prut pr.6. dx stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

Deformace na prutu(ech).

Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace
Skupina prut :1

Skupina zatézovacich stava :1/3

Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 28
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prut pr.c. dx stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm]  [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

1 1 3.415 1 0.00 0.00 -2.05 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -6.93 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -14.99 0.00 0.00 0.00

Zaveér

Posuzované nosniky nad béznymi ucebnami vyhovi z hlediska MSU. Profily jsou vyuZity na 59%, stabilita je zajiSténa
tuhym stfeSnim plastém.

Posuzované nosniky nad bé&znymi ucebnami vyhovi z hlediska MSP pfi maximalni hodnoté zatiZzeni snéhem.

Deformace od stalého zatiZzeni bude elimonovana podhledem.

Maximalni svisla reakce smérem vzhlru pfi maximalnim sani vétru je cca 2,1 kN. Tuto reakci musi zajistit ukotveni
stropnich nosnikG Zelezobetonového vénce. Maximalni svisla reakce smérem dold pfi maximalnim svislém zatizeni je
cca 13,2 kN. Tuto reakci musi spolehlivé pfenést nadokenni zelezobetonové preklady.
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Akce: STREDNIi SKOLA PRUMYSLOVA, TEXTILNi A POLYGRAFICKA
Objek: ~REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLA L.

Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4.2.3 Chodba

B T =
kS

650

4240

NOSNKY IPN18D

720, 1700 ‘ 1460 , 1500 T 1480 , 1500 1490 , 1480 , 1500 |, 1480 , 1490 _ 1480 1460 _ 1500 , 1500 , 1490 [ 1850 , 1490 _ 1460 , 1500 . 1500 T 1490 |, 1480 [ 1490

1920

NOSNIKY IPN20O

,I}ET( 1854 2037 1762 1890 T 1890 . 1890

7

N\,

\
41

Staticky systém = prosty nosnik

Svétla Sitka mistnosti = 4240 mm

Teoretické rozpéti L = 200+4240+200 = 4640 mm

Vzdalenosti nosniku:
Zmérené vzdalenosti nosnikl vedle velké u¢ebny 1387 az 2037 mm
Zmeérené vzdalenosti nosnikl vedle béznych u¢eben 720 az 1850 mm

Zatézovaci Sitky:
*) zvySeni 0 15% pro reakci vicepolového spojitého TR plechu
Prvni vnitini nosnik u vy$Siho objektu*):
B = (1,39/2+1,85/2)x1,15 = 1,86 m
Ostatni nosniky vedle velké ucebny *):
B=1,95x1,15=2,24 m
Ostatni nosniky vedle béznych uceben *):
B = (1,85/2+1,49/2)x1,15 = 1,92 m
Krajni nosniky vedle béznych u¢eben u atiky *):
B=1,5x1,15=1,73m

Profily: IPN200 vedle velké ucebny, IPN180 vedle béznych uceben,
uvazovan material S235

V souladu s CSN ISO 13822 a CSN 730038 ¢&l. 7.2.8 je dil&i souginitel
materialu uvazovan yM = 1,15
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Model konstrukce

Model konstrukce

Prifezy
'
IPN200
Prafez & 1 - IPN200
Material : 10 - S 235
A : 3.340000e+003 mm~"2
Ay/A :  0.505 Az/A 0.394
ly 2.140000e+007 mm*4 Iz 1.170000e+006 mm”"4
lyz 4.086934e-008 mm~4 It 1.350000e+005 mm~4
Iw 1.239164e+010 mm”"6
Wely 2.140000e+005 mm"3  Welz 2.600000e+004 mm"3
Woply 2.500000e+005 mm"3  Wplz 4.360000e+004 mm"3
cy 45.00 mm cz 100.00 mm
iy 80.04 mm iz 18.72 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Autor :Ing. Vacha, Ph.D. Strana: 31
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A 3.340000e+003 mm*"2
Obrys : 745.00 mm
Druh posudku : prarez |
Vyska 200.00 mm  Sitka 90.00 mm
Tloustka pasnice  11.30 mm Tloustka stojiny  7.50 mm
Polomér 7.50 mm
e
|
IPN180
Prafez & 2 - IPN180
Material : 10 - S 235
A :  2.790000e+003 mm"2
Ay/A 0.504 Az/A : 0.391
ly 1.450000e+007 mm*4 1z 8.130000e+005 mm*4
lyz -3.388132e-009 mm™4 It 9.580000e+004 mm*4
Iw 6.942637e+009 mm”"6
Wely 1.610000e+005 mmA3  Welz : 1.980000e+004 mm"3
Wply 1.868000e+005 mmA3  Wplz : 3.320000e+004 mm*3
cy 41.00 mm cz 90.00 mm
iy 72.09 mm iz 17.07 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Obrys : 674.20 mm
Druh posudku : prafez |
Vyska 180.00 mm  Sitka 82.00 mm
Tloustka pasnice  10.40 mm  Tloustka stojiny  6.90 mm
Polomér 6.90 mm
Pruty
makro prut uzel1 wuzel2 délka Rx prafez jakost
m deg
1 1 1 2 4640 0.00 1-IPN200 S235
2 2 3 4 4640 0.00 1-IPN200 S235
3 3 5 6 4.640 0.00 2-IPN180 S235
4 4 7 8 4640 0.00 2-IPN180 S235
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Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha Vlastni vaha. Smér -Z
2 Stalé maximalni  Stalé - Zatizeni
3 Snih Nahodilé - Snih
4 Tlak vétru Nahodilé - Vitr Vybér.
5 Stalé minimalni  Stéalé - Zatizeni
6 Sani vétru Nahodilé - Vitr Vybér.
;l .2
-3.2 -2.5
-3.0
\\\ \\\
\\
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-0.8 M
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Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 4

TN-0.6
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Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 5

|

\/ L[ P V \/

Iy \ !

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 6

Kombinace

Kombi Norma Stav soug.
1.Max. stédlé Zadana - Unosnost 1 Vlastni tiha 1.35
2 Stalé maximalni  1.35

3 Snih 0.75

4 Tlak vétru 0.90

2.Max. snih 1 Vlastni tiha 1.15
2 Stalé maximalni  1.15

3 Snih 1.50

4 Tlak vétru 0.90

3.Max. sani 1 Vlastni tiha 1.00
5 Stalé minimalni 1.00

6 Sani vétru 1.50

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.
1 : 1.835"ZS1 / 1.35"ZS2 / 0.75*ZS3 / 0.90*ZS4

2 :1.15*Z81 / 1.15*ZS2 / 1.50*ZS3 / 0.90*ZS4

3 : 1.00"ZS1 / 1.007ZS5 / 1.50*ZS6

Vypis nebezpeénych kombinaci na Unosnost

1/ 1 : +1.35"Z51+1.35"ZS2

2/ 3 : +1.00"ZS1+1.00*ZS5+1.50*ZS6

3/ 2 : +1.15*Z81+1.15*Z2S2+1.50*ZS3+0.90*ZS4
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EC3. Priaiez - 1 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prafez : 1 - IPN200

| Makro 2 | Prut2 | IPN200 | S 235 | Unos. kom 3 | 0.39 |

NSd | Vy.Sd | vz.Sd | Mt.Sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 0.00

Kriticky posudek v misté 2.32 m

LTB

Délka klopeni  0.00 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI |
M 0.39 <1

Stabilitni posudek |

Klopeni 0.39<1
Tlak + moment 0.39<1
Tlak + klopeni 0.39 <1

EC3. Priiez - 2 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prarez : 2 - IPN180

| Makro 4 | Prut4 | IPN180 | S 235 | Unos. kom 3 | 0.44 |

NSd | Vy.Sd | Vz.Sd | Mt.Sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] | [kN] [kN] | [kKNm] | [KNm] | [kNm]

0.00 0.00 0.00 0.00 16.84 0.00

Kriticky posudek v misté 2.32 m

LTB
Délka klopeni  0.00 m
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LTB |

k 1.00
kw 1.00
C 1.13
c2 0.45
c3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI |
M 0.44 < 1

Stabilitni posudek |

Klopeni 0.44 <1

Tlak + moment 0.44 <1

Tlak + klopeni 0.44 <1
Reakce

Reakce. Unos. kombi : 1/4

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpe€né nebo vSechny kombinace

Skupina uzlu :1/8

Skupina kombinaci na Unosnost :1/3

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN]  [kN] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm]

3 3 3 0.00 0.00 | 17.24 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 | -2.87 0.00 0.00 0.00

Deformace

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1 - vlastni tiha
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RSN

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 2 - stalé maximalni

o

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 3 - snih

Deformace na prutu(ech).

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prut :1/4

Skupina zatéZovacich stava :1/3

prut  pr.c. dx stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

4 2 2.320 1 0.00 0.00 -0.44 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -2.21 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -5.64 0.00 0.00 0.00

Zaveér

Posuzované nosniky nad chodbou vyhovi z hlediska MSU. Profily jsou vyuzity maximalné na 44%, stabilita je
zajisténa tuhym stfeSnim plastém.

Posuzované nosniky nad chodbou vyhovi z hlediska MSP pfi maximalni hodnoté zatizeni snéhem. Deformace od
stalého zatizeni bude elimonovana podhledem.

Maximalni svisla reakce smérem vzhlru pfi maximalnim sani vétru je cca 2,9 kN. Tuto reakci musi zajistit ukotveni
stropnich nosnikG Zelezobetonového vénce. Maximalni svisla reakce smérem dolG pfi maximalnim svislém zatizeni je
cca 17,2 kN. Tuto reakci musi spolehlivé prenést nadokenni zelezobetonové preklady.
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Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4.2.4 Schodisté

Staticky systém = prosty nosnik
Svétla Sitka mistnosti = 3950 mm

NR
2 Teoretické rozpéti L = 200+3950+200 = 4350 mm
| Zatézovaci $itky:
:\ *) zvySeni o0 15% pro reakci vicepolového spojitého TR plechu
2 B=1,743x1,15=2,00 m
= A Profily: IPN180, uvaZovan material S235, vzhledem k povrchové korozi

je pro posudek bezpec€né uvazovan profil IPN160 misto IPN180

V souladu s CSN ISO 13822 a CSN 730038 &l. 7.2.8 je dil&i souginitel
materialu uvazovan yM = 1,15
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Model konstrukce
1
\2

Model konstrukce

Prirezy
I,z
IPN160
Prafez €. 1 - IPN160
Material : 10 - S 235
A :  2.280000e+003 mm"2
Ay/A :  0.508 Az/A 0.387
ly 9.350000e+006 mm*4 Iz : 5.470000e+005 mm*4
lyz 1.058791e-010 mm”*4 It : 6.570000e+004 mm*4
w 3.670199e+009 mm"6
Wely : 1.170000e+005 mm”3 Welz : 1.480000e+004 mm*3
Wply : 1.360000e+005 mm”3 Wplz : 2.480000e+004 mm*"3
cy 37.00 mm cz 80.00 mm
iy 64.04 mm iz 15.49 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 603.40 mm
Druh posudku : prafez |
Vyska 160.00 mm  Sitka 74.00 mm
Tloustka pasnice  9.50 mm Tloustka stojiny  6.30 mm
Polomeér 6.30 mm
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Pruty
makro prut uzel1 uzel2 délka Rx prarez jakost
m deg
1 1 1 2 3.950 0.00 1-IPN160 S 235
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 Vlastni tiha Vlastni vaha. Smér -Z
2 Stalé maximalni  Stalé - Zatizeni
3 Snih Nahodilé - Snih
4 Tlak vétru Nahodilé - Vitr Vybér.
5 Stélé minimalni  Stalé - Zatizeni
6 Sani vétru Nahodilé - Vitr Vybér.

-1.2

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 2

-3.2

-3.2

Spojitd zatizeni.Zatézovaci stavy - 3

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 4

-0.6

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 5
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Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 6

Kombinace

Kombi Norma Stav soug.
1.Max. stédlé Zadana - Unosnost 1 Vlastni tiha 1.35
2 Stalé maximalni  1.35

3 Snih 0.75

4 Tlak vétru 0.90

2.Max. snih 1 Vlastni tiha 1.15
2 Stalé maximalni  1.15

3 Snih 1.50

4 Tlak vétru 0.90

3.Max. sani 1 Vlastni tiha 1.00
5 Stalé minimalni 1.00

6 Sani vétru 1.50

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.
1 :1.35"ZS1 / 1.35*ZS2 / 0.75*ZS3 / 0.90*ZS4

2 :1.15*281 / 1.15*ZS2 / 1.50*ZS3 / 0.90*ZS4

3 : 1.00"ZS1 / 1.00"ZS5 / 1.50*ZS6

Vypis nebezpeénych kombinaci na Unosnost

1/ 1 : +1.35"ZS1+1.35*ZS2

2/ 3 : +1.00°ZS1+1.00*ZS5+1.50*ZS6

3/ 2 : +1.15"°ZS1+1.15*ZS2+1.50*Z2S3+0.90*ZS4

EC3. Priaiez - 1 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prafez : 1 - IPN160

| Makro 1 | Prut1 | IPN160 | S 235 | Unos. kom 3 | 0.49 |

NSd | Vy.Sd | vz.Sd | Mt.sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.00  0.00 0.00 0.00 13.68 0.00

Kriticky posudek v misté 1.97 m

LTB

Délka klopeni  0.00 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13
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LTB |
c2 0.45
c3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI |
M 0.49 <1

Stabilitni posudek |

Klopeni 0.49 <1

Tlak + moment 0.49 <1

Tlak + klopeni 0.49 <1
Reakce

Reakce. Unos. kombi : 1/4

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina uzld :1/2

Skupina kombinaci na unosnost :1/3

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN]  [kN] [KN]  [kNm] [kNm] [kNm]

1 1 3 0.00 0.00 | 13.86 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 | -2.31 0.00 0.00 0.00

Deformace

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1 - vlastni tiha

Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 2 - stadlé maximalni
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Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 3 - snih

Deformace na prutu(ech).

Linearni staticky - nebezpetné nebo vSechny kombinace
Skupina prut :1

Skupina zatézovacich stavd :1/3

prut  pr.c. dx stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

1 1 1.975 1 0.00 0.00 -0.29 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -1.97 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -5.25 0.00 0.00 0.00

Zaveér
Posuzované nosniky nad schodistém vyhovi z hlediska MSU. Profily jsou vyuZity na 49% pfi posudku profilu IPN160

misto skute¢ného profilu IPN180 s povrchovou korozi - profily pravdépodobné nebyly nikdy natfeny. Stabilita je
zajisténa tuhym stfeSnim plastém.

Posuzované nosniky nad schodi§tém vyhovi z hlediska MSP pfi maximalni hodnoté zatizeni snéhem. Deformace od
stalého zatiZzeni bude elimonovéna podhledem.

Maximélni svisld reakce smérem vzhlru pfi maximalnim sani vétru je cca 2,3 kN. Tuto reakci musi zajistit ukotveni
stropnich nosnikG Zelezobetonového vénce. Maximalni svisla reakce smérem dold pfi maximalnim svislém zatizeni je
cca 13,9 kN.
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REKONSTRUKCE STRESNi KONSTRUKCE VELKE PORICi, SKOLAL.

Posudek dle CSN EN 1993-1-1

4.3 Detail zajisténi nosnikut pri sani vétru

Zajisténi nosniku proti nadzvednuti pfi maximalnim sani vétru
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