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Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni zastfeSeni novymi dfevénymi
vazniky na objektu Détského domova, Matefské Skoly a Skolni jidelny
v Broumove.

Podklady

Pouzité normy

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Obecnéa
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecna zatizeni -
Zatizeni konstrukci vystavenych G¢inkiim pozaru

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1:
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pouzita literatura

[1] Novak J. — HorfejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Studniéka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[4]  Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

Podklady

1) Pozadavky objednatele
2 Dokumentace stavebniho feSeni objektu
3) Fotodokumentace
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2 ZATIZENI

2.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce byla automaticky generovana programem Scia Engineer
2009 dle pouzitych prarezd.

Objemovéa hmotnost dieva uvazovana hodnotou 350 kg/m?®.

2.2 Ostatni stalé

Zatizeni uvedena v charakteristickych hodnotach.
Soucinitel zatizeni g = 1,35

Stresni plast’

Spojité plodné zatizeni mm  kN/m*| gn g |gs/kN/m?
Stiesni krytina - bitumenove pasy 10 125 | 0,23 | 1,35 0,17
Celoplosné bednéni 25 5 0,13 | 1,35 0,17
Kontralaté 50/50 0,04 | 1,35 0,05
Kontaktni difazni folie 0,00 | 1,35 0,00
Mineralni vata 200 151030 | 1,35 0,41
Mineralni vata 60 15 1009 | 1,35 0,12
S 0,68 | 1,35 0,92
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2.3

231

Nahodilé kratkodobé

Zatizeni snéhem

Stanoveno dle EN 1991-1-3 pro Broumov.
Dle Gdajd CHMU na www.snehovamapa.cz - sy = 1,27 kN/m?

Mapa zatiZeni snéhem na zemi

Poloha

50.5885
50 @35 18 ™

Zernépisna girka

16.3277
16 °19 " 397 "

Zemépisna délka

Madmoiska vyska [r.n.m]

’ Cela CR ” Smazat ]

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na
zemi

zatizeni s, 1.27 [kPa]

Bezpeéné uvazovano zatizeni dle snéhové mapy v CSN EN s, = 2,00 kN/m?

Plochéa stfecha - sklon 2°

Spojité plosné zatizeni snéhem

ZatiZeni snéhem bylo stanoveno dle CSN 73 0035 zmény Z1 a dle CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni

snéhem na zakladeé téchto zakladnich Gdajl o stavbé a jejim okoli :
-EN 1991 - I. Snéhova oblast

- zakladni tiha snéhu Sk = 2,00 kN/m?
- sklon stfechy a= 2°
- soucinitel tvaru stfechy m= 0,80
- soucinitel expozce C.= 1,00

normalni - nedochaz k pfemisténi snéhu vétrem kwili okolni stavbam
- tepelny soucinitel C:= 1,00

neuvazuje se odtavani viivem prostupu tepla

- soudinitel zatizeni o= 15
Spojité nahodilé zatizeni | Sp=Sg X m X Ce X G ‘| g ‘| Sy
Stfecha 2 ° | 1,600 | 15 |240 kN/m?



http://www.snehovamapa.cz

01.2.3 STATICKY VYPOCET
Rekonstrukce stfechy na DD, MS a SJ, Broumov, tfida Masarykova 246, Broumov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

2.3.2 Zatizeni vétrem

ZatiZeni vétrem stanoveno dle CSN EN 1991-1-4 pro Broumov.
Oblast stavby ve vétrné oblasti |, v, =22,5 m/s

Kategorie terénu Il. — oblasti s nizkou vegetaci a izolovanymi pfekazkami.
katterénuf 2 []
Vi 225 | [mis]
Qe 0,316 | kN/m?
ge(h) [ 0,732 | kN/m?
ce(h) 2314 [
A 10,0 | [m?] smér vétru 0=0°
h 94 [m] eqf2 ex’d | enM0
hg [m] 941 | 4,71 | 1,88 | [m]
r [m]
d 9,0 [m] smeér vétru 0=90"
b 38.8 | [m] esf2 | ewxfd | es/10
o 2.0 : 4,52 | 2,26 | 0,90 | [m]
g 18,82 | [m]
o 9,04 [m]
hrany okap( nebo pfevis(
i T
h |Z z= hi
|
Z | "
atika zakfivené hrany
" d d
I 1
- € je mensi z hodnot b nebo 2h
ok I F b je rozmér kolmy na smér vétru
vllr\
il G| H I b
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smér vétru ©=0" a ©=90°

2.3.3

PLOCHA | Cge.1o |Cpe1-10] Coet
F -1,800
G -1,200
H 0,700
Imin -0,200
Imax 0,200

Zatizeni uzitné
Stfecha

We k.0» We k30

F G H |
l.zk | -1,318 | 0,879 | -0,512 | 0,146 | kMN/m*
Il.zk | -1,318 | 0,879 | -0,512 | 0,146 | kMN/m*

- stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav
ax =0,75 kN/m? dle EN 1991-1-1, NA 2.9
- predpoklada se pasobeni na plose A = 10 m?

- kategorie H &
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3 POSOUZENI NOSNE KONSTRUKCE

3.1 Popis konstrukci

Nova konstrukce zastfeSeni se sklada z dfevénych vaznikd uloZzenych na
stavajicich obvodovych sténach. Vazniky jsou feSeny jako pfihradové, sbijené
pomoci hfebikd. Vzajemnéa osova vzdalenost vaznika je 1,0 m. Horni (tlaceny)
pas vazniku je prabézné zajistén proti vzpérnému vyboceni difevénym zaklopem.
VSechny diagonaly jsou tazené.

Vzhledem k proménlivé osové vzdalenosti stén byly vyfeSeny tfi typy vaznikia —
typ 1 do rozpéti 7,30 m a typ 2 do rozpéti 7,80 m. Dale byl vyfeSen Uzlabni vaznik
v misté priniku dvou traktd budovy.

3.1.1 Variantal-rozpétido 7,30 m

Osova vzdalenost horniho a dolniho pasu vazniku je 580 mm, celkova vySka je
680 mm. Horni a dolni pas jsou ¢lenéné prufezy ze dvou obdélnik{ 40/100.
Diagondly a svislice jsou prafezu obdélniku 40/100.

40,100

2 % 407100
40/100
= — 40/190 / 10/100 40/100 40/1C0 40/ 100
ol 2 L\ | = T*¥ ——‘fiﬁ T¥__T — 40/100
wlou . b 4 - -
| L N \’ /’ = |{ =i AN
o '_K:j - e — e T = — - _ | | p | .
=== 1 -
407100 L4D/1GD \—40/'1[]0 \_40/100 \—40 o0 L —
2 % 40/100 / 40,100
1210 ‘ 1210 L 1210 ‘ 1210 ‘ 1210 ‘ 1210
7280 40
8200

3.1.2 Varianta 2 —rozpéti od 7,30 do 7,80 m

Osova vzdalenost horniho a dolniho pasu vazniku je 580 mm, celkova vySka je
680 mm. Horni a dolni pas jsou ¢lenéné prufezy ze dvou obdélnik{ 40/100.
Diagondly a svislice jsou prafezu obdélniku 40/100.

404100
/ 2 % 40/100
40/100
B L ” '—;'!__" '/‘—'*--w ‘_40/1]0_ — 40/100 40/100 40/100 40/100
g 2 ! \\ | SN I AT 40,/100
i +L_ RSN X ‘/l ‘ | = |
A oy s et T || Z .
40/100 \_ —
/ 40/100 L"r@/WOO L4O/1OD L‘J—O/'\GO L f—
2 x 467100 40,100
1300 ‘ 1300 ‘ 1300 ‘ 1300 ‘ 1300 ‘ 1300
7800 940
2740
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3.1.3

Varianta 3 — Gzlabni vaznik

V misté Uzlabi budou umistény vedle sebe dva stejné Uzlabni vazniky, kazdy

z nich pfendsi zatizeni od poloviny zatéZované plochy. Oba vazniky budou
navzéjem spojeny pro zajisténi spoluptisobeni a omezeni rozdili deformaci. Na
Uzlabni vazniky jsou v misté svislic uloZzeny zkracené vazniky zastfeSujici
trojuhelnikovy prostor mezi Uzlabim a obvodovou sténou.

Osova vzdalenost horniho a dolniho pasu vazniku je 500 mm, celkova vyska je
680 mm. Horni a dolni pas jsou ¢lenéné prufezy ze dvou obdélnik( 60/180.
Svislice jsou prifezu obdélniku 40/100. Svislice déli vaznik na osm poli a previsly
konec. Diagonaly maji nasledujici prarezy (brano smérem od vnéjsiho lice
budovy k vnitinimu): 1. pole - 40/140, 2. pole - 40/140, 3. pole - 40/140, 4. pole -
40/100, 5. pole - 40/100, 6. pole - 40/100, 7. pole - 40/140, 8. pole — 3 x 40/100.
Diagonéla previslého konce je prifezu 40/140.

2 % 60/180

40/100 40,140 40/140 40/120 0/1

40/100 40/100 40/140 % 40/100

680

1 T

40,140

i e —

3
[,
.

—

0, 500 90.

e

17

f
- ‘ s ‘ . e =

A — i = . ~ . - o
| py— zu - i Pp— ,AA:rT I //flg__. L;;ZE?E::””Vl =

T s = : 1 It e £ Y qqu— ._/T+,
}

= | -3

e
40,/100 40/100 4"\;,40/100

1250 L 1248 L 1377 L 1377 L 1377 \, 1377 L 1377 L 1377
o » o o St o o

07150
Lz % 60180 / 404100 40/100 40/100 40/100

10760 1280

12040

3.2

3.3

3.3.1

3.4

3.4.1

Predpoklady vypoétu

PFi vypodtu bylo postupovano dle CSN EN 1995-1-1 a norem v nich
odkazovanych a navazujicich.

Vypocet vnitfnich sil, deformaci, stanoveni reakci a posouzeni prvka je
provedeno programem Scia Engineer 2009 pro vSechny mozné kombinace
zadanych zatéZovacich stavl dle kombinaénich pravidel dle EN 1990.

Material konstrukci

Drevo
Material dFevénych konstrukci je C24 dle CSN EN 338.

Mezni stav Unosnosti

Unosnost prvki

Konstrukce je posouzena v modulu Dfevo dle EC5 programu Scia Engineer 2009.
Posouzeni je provedeno vzdy pro extrémné naméhany prvek daného profilu (viz
pfiloha P1 — Strojovy vypocet).

Statickym vypoétem bylo prokazano, zZe profily vyhovuji na uvazovana
zatizeni.
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3.4.2

3421

3.422

Unosnost spoja

Byl posouzen pfipoj diagondly a svislice s nejvétsi navrhovou normélovou silou
na typickém vazniku (typ 1 a 2). Hfebiky jsou navrZzeny s predvrtanim, primeér
hfebiku je uvazovan 4,7 mm.

Pfi rozmisténi hiebikd ve spoji museji byt dodrZzeny minimalni vzajemné
vzdalenosti hfebikd dané CSN EN 1995-1-1.

HREBIKOVY SPOJ, Spoj dfevo-dievo dvojstfizny

(EC5 EN1995-1-1:2009, §8.3.1.2)

Parametry materialt (EC5 EN1995-1-1:2009, 83)

Tfida dfeva : C24

TFida provozu : Tfida 2, vihkost<=20% (82.3.1.3)

Soucinitel materialu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

TFida trvani zatizeni : Kratkodobé (Tabulka 2.1)

Vlastnosti prarezu

TlouStka dfeva t1=40.0 mm, t2=40.0 mm

Charakteristické vlastnosti materialu pro dfevo (EC5 EN1995-1-1:2009, 82,
§3)

Modifikaéni soucinitel Kmod=0.90 (EC5 Tab.3.1)

Soucinitel materialu yM=1.30 (EC5 T.2.3)

ft0k=14.00 N/mm?, ft0d=Kmod-ftOk/yM=0.90x14.00/1.30=9.69N/mm? (EC5
Eq.2.14)

Vlastnosti hiebikt (EC5 EN1995-1-1:2009 §8.3.1)

Hladké hfebiky, kruhovy prifez, s prfedvrtanim

Primér hifebiku d=4.7 mm, délka hfebiku 1=125 mm.

Charakteristicka hodnota pevnosti v otlaéeni (EC5 EN1995-1-1:2009
§8.3.1.1)

fhk=0.082(1-0.01d)pk=27.35N/mm?, (pk=350kg/m?,d=4.7mm) (EN1995-1-1
Eq.8.32)

Charakteristicka hodnota plastického momentu (EC5 EN1995-1-1:2009
§8.3.1.1)

Myrk=0.30fud"2.6=0.30x600x4.7°2.6=10063 Nmm (fu=600N/mm2) (EN1995-1-1
Eq.8.14)

Unosnost pFiéné zatizenych hiebika -Dvojstfizny spoj (EN1995-1-1 §8.2.2)
t1=40.0 mm, t2=40.0 mm, B=fh2d/fh1d=27.35/27.35=1.00

Fvrk=minimum z hodnot (EC5 EN1995-1-1:2009 Eq.8.7(q)...8.7(K))
fhk-t11-d=0.001x27.35x40.0x4.7=5.142 kN
0.5fhk-t2-d=0.001x0.5x27.35x40.0x4.7=2.571 kN
1.05(fhk-t1-d/(2+B))[(2B(1+B)+4B(2+B)Myrk/(fh1d-d-t12))*V%-B]=2.055 kN
1.15[2B/(1+B)]"V2 [2Myrk-fh1d-d]?%2=1.850 kN

Unosnost pFiéné zatizeného hfebiku
Rd=2Kmod-Fvrk/yM=2x0.90x1.850/1.30=2.561 kN

Svislice

Ngg = -18,06 kN
n=]-18,06| /2,561 = 7,05 = 8 ks, tzn. 4 z kazdé strany

Diagonéla
Neq = 35,34 kN
n=235,34/2,561 =13,8= 14 ks, tzn. 7 z kazdé strany

-10 -
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3.5

3.5.1

3.511

3.5.1.2

3.5.1.3

Mezni stav pouzitelnosti

Svisla deformace pfihradového vazniku uprostied rozpéti

Stanoveni deformaci a relativnich deformaci je provedeno programem SCIA
Engineer 2009.

Bylo zjisténo, Ze deformace jsou v mezich doporu¢enych NAD EN 1995-1-1

Vaznik typu 1

Dle NAD EN 1995-1-1 je maximalni deformace L/150 az L/300.
Wyov = 7300/250 = 29,2 mm > Wi, = 14,7 mm

Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti

Vaznik typu 2

Dle NAD EN 1995-1-1 je maximalni deformace L/150 az L/300.
Wyov = 7800/250 = 31,2 mm > Wi, = 19,9 mm

Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti

Uzlabni vaznik
Dle NAD EN 1995-1-1 je maximalni deformace L/150 az L/300.
Waov = 10760/250 = 43,0 mm > wg, = 41,9 mm

Konstrukce vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti

-11 -
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4 ZAVER
Statickym vypoctem byly ovéfeny navrzené dimenze jednotlivych prvku
konstrukce. Byla prokazana mechanickd odolnost a stabilita konstrukce a
posouzeny deformace rozhodujicich prvkd z hlediska pouzitelnosti.

Pro stavbu mohou byt uzity pouze schvalené vyrobky a materidly s pfisluSnou
certifikaci. Stavebni prace mohou provadét pouze firmy a osoby néalezité odborné
zpUsobilé k vykonu stavebnich profesi s pfislusnym opravnénim ke stavebni
¢innosti.

PFfi vSech stavebnich pracich, dokumentovanych timto projektem, je nutno
pribézné a dasledné dodrzovat aktualné platné predpisy o bezpecénosti prace a
ochrané zdravi pfi stavebnich pracich.

VSichni zG€astnéni pracovnici musi byt s pfedpisy prokazatelné seznameni pred
zahajenim praci a jsou dale povinni pouZivat pfi praci predepsané osobni
ochranné pomucky podle vySe uvedenych predpisu.

V Hradci Kralové 12/2012 Ing. Zdenék Lakmayer

Lakomantn,

-12 -
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Priloha P1

STROJOVY VYPOCET

SCIA Engineer 2009

-13 -
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Projekt

Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

2. Zakladni udaje

2.1. Pfihradové vazniky

2.2. Prarezy

Jméno PASY Material C24
Typ 2 Obdel Vyroba Drevo
Detailni 40; 100; 40 Vzpér y-y, z-z b b
Material C24 Vypocet FEM x
Vyroba Dfevo Obrazek
Vzpér y-y, z-z b b "
Vypoéet FEM x m
Obrazek
|
A [m?] 4,0000e-03
Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03
ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07
A [m?] 8,0000e-03 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06
Ay, z[m?] 8,0000e-03| 8,0000e-03 Wel y, z [m?] 6,6667e-05| 2,6667e-05
ly, z [m4] 6,6667e-06| 1,3867e-05 Wpl y, z [m3] 1,0000e-04| 4,0000e-05
I w [mS], t [m?] 0,0000e+00| 6,6554e-06 dy, z[mm] 0 0
Wel y, z [m3] 1,3333e-04| 2,3111e-04 c YLSS, ZLSS [mm] 20 50
Whpl y, z [m?] 2,0000e-04( 3,2000e-04 alfa [deg] 0,00
dy, z[mm] 0 0 AL [m2/m] 2,8000e-01
c YLSS, ZLSS [mm] 60 50 Jméno SVISLICE
alfa [d:g] 0,00 Typ OBDEL
aENim/m] 5,6000e-01 Detailni 40; 100
Jméno DIAGONALA Material C24
Typ OBDEL Vyroba DFevo
Detailni 40; 100 Vzpér y-y, z-z b b




Projekt DD a MS

Cast Broumov

Popis PFihradové vazniky

Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
Vypoéet FEM x| Obrazek
Obrazek ,

A [m?] 2,1600e-02
A [m?] 4,0000e-03 Ay, z[m?] 2,1600e-02| 2,1600e-02
Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03 ly, z [m4] 5,8320e-05 6,0480e-05
ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 6,4771e-05
I w [m€], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06 Wel y, z [m?] 6,4800e-04| 7,5600e-04
Wel y, z [m3] 6,6667e-05| 2,6667e-05 Wpl y, z [m3] 9,7200e-04| 1,0800e-03
Whpl y, z [m3] 1,0000e-04| 4,0000e-05 dy, z[mm] 0 0
dy, z[mm] 0 0 c YLSS, ZLSS [mm] 80 90
c YLSS, ZLSS [mm] 20 50 alfa [deg] 0,00
alfa [deg] 0,00 AL [m2/m] 9,6000e-01
G () 2,8000e-01 Jméno PAS_D_uzlabi2
Jméno DIAGONALA_uzlabi2 Typ 2 Obdel
Typ OBDEL Detailni 60; 180; 40
Detailni 40; 140 Material C24
Material C24 Vyroba Drevo
Vyroba DFevo Vzpér y-y, z-z b b
Vzpér y-y, z-z b| b Vypoéet FEM x
Vypoéet FEM x Obrazek
Obrazek )
A [m?] 2,1600e-02

A [m?] 5,6000e-03 Ay, z[m?] 2,1600e-02| 2,1600e-02
Ay, z[m?] 5,6000e-03| 5,6000e-03 ly, z [m4] 5,8320e-05| 6,0480e-05
ly, z [m4] 9,1467e-06| 7,4667e-07 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 6,4771e-05
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00( 2,6791e-06 Wel y, z [m?] 6,4800e-04| 7,5600e-04
Wel y, z [m3] 1,3067e-04| 3,7333e-05 Wpl y, z [m3] 9,7200e-04| 1,0800e-03
Whpl y, z [m3] 1,9600e-04| 5,6000e-05 dy, z[mm] 0 0
dy, z[mm] 0 0 c YLSS, ZLSS [mm] 80 90
c YLSS, ZLSS [mm] 20 70 alfa [deg] 0,00
alfa [deg] 0,00 AL [m2/m] 9,6000e-01
AR 3,6000e-01 Jméno DIAG_vnitr_uzlabi2
Jméno PAS_H_uzlabi2 Typ OBDEL
Typ 2 Obdel Detailni 40; 100
Detailni 60; 180; 40 Material C24
Material C24 Vyroba DFevo
Vyroba DFevo Vzpér y-y, z-z b b
Vzpér y-y, z-z b b Vypoéet FEM x
Vypoéet FEM x
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Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
Obrazek ) Ay, z [m?] 4,0000e-03] 4,00006-03
ly, z [m] 3,33336-06| 5,3333e-07
Tw [me], t [m?] 0,0000e+00| 1,89596-06
Wel y, z [m?] 6,6667e-05| 2,66676-05
Wpl y, z [m?] 1,00006-04| 4,0000e-05
an dy, z[mm] 0 0
Cc YLSS, ZLSS [mm] 20 50
alfa [deg] 0,00
NS 2.00006-03 AL [m2/m] 2,8000e-01
Ay, z [m7] 4,0000e-03| 4,0000e-03 _Jméno DIAG 3 ks
Iy, z [m] 3,3333e-06| 5,3333e-07 _1YP 3 Obdel
Tw [me], t [m] 0,00006+00| 1,8959e¢-06 _Detailni 40; 100; 60
Wely, z [m7] 6,6667e-05| 2,6667e-05 _Material C24
Wpl y, z [m9] 1,0000e-04] 4,0000e-05 _Vyroba Drevo
dy, z [mm] 0 0 Vzpér y-y, z-z b b
¢ YLSS, ZLSS [mm] 20 50 _Vypocet FEM x
alfa [deg] 0,00 Obrazek
AL [m2/m] 2,8000e-01
Jméno SVISLICE_velke ! & ‘;
Typ OBDEL
Detailni 40; 100
\“;',art:;;a' D;Z‘; A [m7] 1,20006-02
VZpér v e 5 Ay.zIm] 1,2000e-02| 1,2000e-02
ZPET YV, 1y, z [m'] 1,00006-05| 8,1600e-05
Vypocet FEM x Iw [mf], t [mA] 0,0000e+00| 6,30586-06
SLILEOS ; Wel y, z [m?] 2,0000e-04| 6,8000e-04
Wpl y, z [m?] 3,0000e-04] 8,4000e-04
dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 170 175
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,4000e-01
A [m2] 4,0000e-03]



2.3. Vypoétovy model

2.4. Materialy

Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - G Tep.roztaz. Typ
[kg/mm3] [MPa] nu [MPa] [m/mK] dieva
C24 |DFevo | 0,00| 1,1000e+04|0 | 6,9000e+02| 0,01e-003|TéIesa
3. Zatizeni
3.1. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatiZeni Typ Spec Smér Plsobeni Ridici
zatizeni zat. stav
LC1 Vlastni | Stalé STALE Vlastni -Z
tiha tiha
LC2 Ostatni | Stalé STALE Standard
stalé
LC3 Snih Nahodilé SNIH Statické |Standard Stfedn&dobé| Zadny
piny
LC4 Vitr zleva| Nahodilé VITR Statické | Standard Kratkodobé |Zadny
LC5 Vitr Nahodilé VITR Statické |Standard Kratkodobé |Zadny
zprava
LC6 UzZitné Nahodilé UZITNE Statické | Standard Kratkodobé |Zadny
3.2. Zatézovaci stavy
3.2.1. Zatézovaci stavy - LC1
Jméno Popis Typ pUsobeni | Skupina zatizeni Typ zatizeni Smér
LC1 Vlastnitiha [Stalé STALE Vlastni tiha -Z
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3.2.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni
LC2 | Ostatni stalé | Stalé | STALE | Standard

3.2.2.1. Schéma zatizeni

Q
©©
i

3.2.3. Zatézovaci stavy - LC3

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatiZeni Typ zatizeni Spec Plsobeni Ridici zat.
stav
LC3 Snih Stfednédobé| Zadny

Nahodilé SNIH Statické Standard
piny
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3.2.4. Zatézovaci stavy - LC4

Jméno Popis ‘ Typ pUsobeni | Skupina zatizeni Typ zatizeni ‘ Spec ‘ Plsobeni ‘ Ridici zat.
stav
LC4 | Vitr zleva | Nahodilé [VITR | Statické | Standard | Kratkodobé | Zadny

3.2.4.1. Schéma zatizeni

3.2.5. Zatézovaci stavy - LC5

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatiZeni Typ zatizeni Spec Plsobeni Ridici zat.
stav
LC5 Vitr Kratkodobé |Zadny

Nahodilé ‘VITR ‘ Statické ‘ Standard

zprava
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Projekt

Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

3.2.6. Zatézovaci stavy - LC6

Jméno Popis ‘ Typ pUsobeni | Skupina zatizeni Typ zatizeni ‘ Spec ‘ Plsobeni ‘ Ridici zat.
stav
LC6 |Uzitné | Nahodilé |UZITNE | Statické | Standard | Kratkodobé | Zadny

3.2.6.1. Schéma zatizeni

0 wn

N 2

7T =)
|

3.3. Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni | Vztah | Soucinitel 2 Jméno | Zatizeni | Vztah | Soucinitel 2
STALE | Stale VITR Nahodilé | Vybérova | Vitr
SNIH Nahodilé | Vybé&rova | Snih UZITNE |Nahodilé | Vybérova|Kat H : stfechy




3.4. Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Soué.
CO1 EC UNO EC - U4nosnost LC1 - Vlastnitiha [ 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Snih plny 1,00
LC4 - Vitr zleva 1,00
LC5 - Vitr zprava 1,00
LC6 - Uzitné 1,00
CO2 EC DEF EC - pouzitelnost |[.C1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Snih plny 1,00
LC4 - Vitr zleva 1,00
LC5 - Vitr zprava 1,00
LC6 - Uzitné 1,00
CO11 EC UNO ZS 0,4m |EC - unosnost LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,40
LC3 - Snih plny 0,40
LC4 - Vitr zleva 0,40
LC5 - Vitr zprava 0,40
LC6 - Uzitné 0,40
CO12 EC DEF ZS 0,4m |EC - pouzitelnost |LC1 - Vliastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,40
LC3 - Snih plny 0,40
LC4 - Vitr zleva 0,40
LC5 - Vitr zprava 0,40
LC6 - Uzitné 0,40
CO3 EC UNO ZS 0,5m |EC - unosnost LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,50
LC3 - Snih piny 0,50
LC4 - Vitr zleva 0,50
LC5 - Vitr zprava 0,50
LC6 - Uzitné 0,50
CO4 EC DEF ZS 0,5m |EC - pouzitelnost |LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,50
LC3 - Snih piny 0,50
LC4 - Vitr zleva 0,50
LC5 - Vitr zprava 0,50
LC6 - Uzitné 0,50
CO5 EC UNO ZS 0,6m |EC - unosnost LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,60
LC3 - Snih piny 0,60

Projekt DD a MS
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Popis PFihradové vazniky
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Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Soué.
CO5 EC UNO ZS 0,6m |EC - unosnost LC4 - Vitr zleva [g),eo
LC5 - Vitr zprava 0,60
LC6 - Uzitné 0,60
CO6 EC DEF ZS 0,6m |EC - pouZitelnost |L.C1 - Viastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,60
LC3 - Snih plny 0,60
LC4 - Vitr zleva 0,60
LC5 - Vitr zprava 0,60
LC6 - Uzitné 0,60
CO7 EC UNO ZS 0,7/m |EC - unosnost LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,70
LC3 - Snih plny 0,70
LC4 - Vitr zleva 0,70
LC5 - Vitr zprava 0,70
LC6 - Uzitné 0,70
CO8 EC DEF ZS 0,7m |EC - pouzitelnost |LC1 - Vliastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,70
LC3 - Snih plny 0,70
LC4 - Vitr zleva 0,70
LC5 - Vitr zprava 0,70
LC6 - Uzitné 0,70
CO9 EC UNO ZS 0,8m |EC - unosnost LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,80
LC3 - Snih plny 0,80
LC4 - Vitr zleva 0,80
LC5 - Vitr zprava 0,80
LC6 - Uzitné 0,80
CO10 EC DEF ZS 0,8m |EC - pouzitelnost |LC1 - Vlastnitiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 0,80
LC3 - Snih piny 0,80
LC4 - Vitr zleva 0,80
LC5 - Vitr zprava 0,80
LC6 - Uzitné 0,80

3.5. Kli¢ kombinace

Jméno | Popis kombinaci

1 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC6*1.00

2 LC1%1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00 +LC6*1.00

3 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00 +LC5%1.00 +LC6*1.00
4 LC1%1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.35 +LC6*1.35
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Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
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Jméno | Popis kombinaci
5 | LC1*1.35 +LC2%1.35 +LC3*1.35 +LC4*1.35 +LC61.35
4. Vnitini sily

4.1. Vnitini sily na prutu

Linearni vypodet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vz My
[mm] [kN] [kN] [kNm]
B311 CO1/4 7879,600( -155,30 -5,79 0,91
B310 CO1/4 4996,211| 155,17 0,23 2,44
B311 CO1/4 9321,300| -137,27 -7,96 -1,26
B311 CO1/4 9321,301 -89,09 8,01 -1,26
B310 CO1/4 10762,560 -0,21 -2,46 -2,24
B311 CO1/4 7158,740( -155,17 -0,30 3,08

4.2. Vnitini sily na prutu
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5. Deformace
5.1. Deformace s dotvarovanim
Linearni vypodet, Extrém : Prvek, Systém : LSS
Vybér : B144, B199, B310
Kombinace : CO2
Stav Prvek dx ux uz fiy
[mm] [mm] [mm] [mrad]
CO2/1  |B144 | 1300,780] 0,0] -5,4] 3.6
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Cast Broumov
I Popis PFihradové vazniky
E— Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
Stav Prvek dx ux uz fiy
[mm] [mm] [mm] [mrad]
CO02/2 B144 6503,890 2,3 -10,2 -7,4
CO02/2 B144 3902,340 1,2 -19,9 -0,1
CO02/2 B144 7804,670 2,3 0,1 -6,7
CO02/2 B144 7045,880 2,3 -5,8 -8,2
CO02/2 B144 0,000 0,0 0,0 8,6
Cc0o2/1 B199 1210,840 0,0 -4,0 29
CO02/2 B199 6054,180 1,9 -7,5 -5,8
CO02/2 B199 3632,510 0,9 -14,7 -0,1
CO02/2 B199 7265,020 1,8 0,1 -5,2
CO02/2 B199 6558,700 1,8 -4,3 -6,5
CO02/2 B199 0,000 0,0 0,0 6,8
C0O2/3 B310 0,000 0,0 0,0 9,5
CO02/2 B310 9321,300 3,7 -17,5 -12,0
CO02/2 B310 5717,050 1,9 -41,9 -0,1
CO02/2 B310 10762,560 3,7 0,1 -10,9
C02/2 B310 9836,030 3,7 -11,1 -12,5
CO02/2 B310 0,000 0,0 0,0 10,6
5.2. Deformace s dotvarovanim
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6. Posouzeni
6.1. Prifezy
6.1.1. Prarezy - PASY
Jméno PASY Vyroba Dfevo
Typ 2 Obdel Vzpér y-y, z-z b b
Detailni 40; 100; 40 Vypoéet FEM x
Material C24
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Obrazek Ay, z[m?] 8,0000e-03| 8,0000e-03
ly, z [m4] 6,6667e-06| 1,3867e-05
. I w [mS], t [m4] 0,0000e+00| 6,6554e-06
E Wel y, z [m3] 1,3333e-04| 2,3111e-04
Wpl y, z [m?] 2,0000e-04| 3,2000e-04
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 50
alfa [deg] 0,00
A [m2] | 8,00009-03| AL [mzlm] 5,6000e-01
6.1.1.1. Posudek dfeva
Linearni vypodet, Extrém : Prufez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prufez : PASY - 2 Obdel (40; 100; 40)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)
Tlak rovnob&zny s viakny (5.1.4)
Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)
Smyk (5.1.7.1)
Krut (5.1.8)
Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)
Detailni vypis,
Nosnik : B145, L=3.902m, 2 Obdel (40; 100; 40), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.650m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -56.3[kN] |0.0[kN] |-0.0[kN] 0.0[kNm]|0.5[kNm] [0.0[kNm]
Navrhové napéti |-7.0[MPa] |0.0[MPa] [-0.0[MPa] |0.0[MPa] |[3.9[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napé&ti 14.5[MPa] |1.7[MPa] [1.7[MPa] |1.7[MPa] |16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.48 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00
Ohyb : 0.23 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.47 (5.1.10a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.30 |1.00 |1.30 |45.06 [36.0 0.764 |0.20 0.818 |0.90
z 1.30 {0.25 [0.33 |7.81 1197.1 0.132 |0.20 0.472 |1.08
LTB {1.30 {1.00 [1.30 644.6 0.193 1.00

Tlak (5.2.1) : 0.77 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.23

Maximalnijednotkovy posudek = 0.77 - prafez vyhovuje.



6.1.2. Prarezy - DIAGONALA

Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Jméno DIAGONALA A [m?] 4,0000e-03
Typ OBDEL Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03
Detailni 40; 100 ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07
Material C24 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 6,6667e-05| 2,6667e-05
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 1,0000e-04| 4,0000e-05
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek , c YLSS, ZLSS [mm] 20 50
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 2,8000e-01
6.1.2.1. Posudek dfeva
Linearni vypodet, Extrém : Prufez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prufez : DIAGONALA - OBDEL (40; 100)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s viakny (5.1.2)
Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)
Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)
Smyk (5.1.7.1)
Krut (5.1.8)
Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)
Detailni vypis,
Nosnik : B195, L=1.434m, OBDEL (40; 100), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.717m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 35.3[kN] [0.0[kN] |0.0[kN] [0.0[kNm]|0.0[kNm] |0.0[kNm]
Navrhové napéti |8.8[MPa] | 0.0[MPa] [ 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.1[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napéti 9.7[MPa] | 1.7[MPa] | 1.7[MPa] | 1.7[MPa] | 16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tah + ohyb : 0.92 (5.1.9a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.43 [1.00 (1.43 |49.67 |29.6 0.842 |0.20 0.889 |0.85
z 1.43 (1.00 (1.43 [124.18|4.7 2.106 |0.20 2.877 |0.21




Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
LTB [1.43 [1.00 [ 1.43 | |65.0 0.608 | [1.00 |
Tlak (5.2.1) : 0.00 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.00
Maximalnijednotkovy posudek = 0.92 - prafez vyhovuje.
6.1.3. Prarezy - SVISLICE
Jméno SVISLICE A [m?] 4,0000e-03
Typ OBDEL Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03
Detailni 40; 100 ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07
Material C24 I w [mS], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06
Vyroba Dievo Wel y, z [m?] 6,6667e-05| 2,6667e-05
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 1,0000e-04| 4,0000e-05
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek ; c YLSS, ZLSS [mm] 20 50
T alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 2,8000e-01
6.1.3.1. Posudek dfeva
Linearni vypodet, Extrém : Prufez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prafez : SVISLICE - OBDEL (40; 100)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobé&zny s viakny (5.1.2)
Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)
Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)
Smyk (5.1.7.1)
Krut (5.1.8)
Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)
Detailni vypis,
Nosnik : B167, L=0.560m, OBDEL (40; 100), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.000m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -18.1[kN] |0.0[kN] |0.0[kN] [0.0[kNm]|-0.0[kNm] |0.0[kNm]
Navrhové napéti |-4.5[MPa] |0.0[MPa] [ 0.0[MPa] | 0.0[MPa] |-0.0[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] |1.7[MPa] | 1.7[MPa] | 1.7[MPa] | 16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Tlak: 0.31 (5.1.4)
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 0.56 |1.00 [0.56 [19.40 [194.1 0.329 [0.20 |0.537 |1.04
z 0.56 |1.00 [0.56 [48.50 (31.1 0.822 (0.20 |0.870 |0.87
LTB [0.56 |1.00 |0.56 166.4 0.380 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.36 (5.2.1e)
Ohyb (5.2.2) :0.00
Maximalnijednotkovy posudek = 0.36 - prafez vyhovuje.
6.1.4. Prarezy - DIAGONALA_uzlabi2
Jméno DIAGONALA _uzlabi2 A [m?] 5,6000e-03
Typ OBDEL Ay, z[m?] 5,6000e-03| 5,6000e-03
Detailni 40; 140 ly, z [m4] 9,1467e-06| 7,4667e-07
Material C24 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00| 2,6791e-06
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 1,3067e-04| 3,7333e-05
Vzpér y-y, z-z b| b Wpl y, z [m?] 1,9600e-04| 5,6000e-05
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek , ¢ YLSS, ZLSS [mm] 20 70
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 3,6000e-01

6.1.4.1. Posudek dieva

Linearni vypodet, Extrém : Prufez

Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prufez : DIAGONALA_uzlabi2 - OBDEL (40; 140)

EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)

Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)

Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,
Nosnik : B324,

L=1.515m, OBDEL (40; 140), C24

Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30
fez=0.757m CO1/4
Posudek unosnosti

k m =0.70 (obdélnik)
k mod = 0.90



Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 50.2[kN] [-0.0[kN]  |0.0[kN] |-0.0[kNm] [0.0[kNm] |-0.0[kNm]
Navrhové napéti |9.0[MPa] |-0.0[MPa] |0.0[MPa] |0.0[MPa] |-0.1[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napéti 9.7[MPa] [ 1.7[MPa] [1.7[MPa] [1.7[MPa] |16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tah + ohyb : 0.93 (5.1.9a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.51 |1.00 |1.51 |37.48 [52.0 0.636 (0.20 |0.716 [0.96
z 1.51 |{1.00 |1.51 [131.18 (4.2 2.224 |0.20 |3.147 (0.19
LTB |1.51 |1.00 |1.51 43.9 0.739 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.00 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.00
Maximalnijednotkovy posudek = 0.93 - prifez vyhovuje.
6.1.5. Priifezy - PAS_H_uzlabi2
Jméno PAS_H_uzlabi2 A [m?] 2,1600e-02
Typ 2 Obdel Ay, z[m?] 2,1600e-02| 2,1600e-02
Detailni 60; 180; 40 ly, z [m4] 5,8320e-05| 6,0480e-05
Material C24 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 6,4771e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 6,4800e-04| 7,5600e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 9,7200e-04( 1,0800e-03
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek c YLSS, ZLSS [mm] 80 90
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 9,6000e-01
Lo | | [

6.1.5.1. Posudek dieva

Linearni vypodet, Extrém : Prufez

Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prufez : PAS_H_uzlabi2 - 2 Obdel (60; 180; 40)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)



Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
Detailni vypis,
Nosnik : B311, L=10.763m, 2 Obdel (60; 180; 40), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.721m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -155.2[kN] [-0.0[kN] -0.3[kN] -0.0[kNm] [3.1[kNm] [0.0[kNm]
Navrhové napéti |-7.2[MPa] |-0.0[MPa] |-0.0[MPa] |0.0[MPa] |4.7[MPa] [-0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] | 1.7[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 16.6[MPa)] |[16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.49 0.00 0.01 0.00 0.29 0.00
Ohyb : 0.29 (5.1.6a)
Smyk : 0.01 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.53 (5.1.10a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.44 11.00 |1.44 |27.75 |94.9 0.470 |0.20 0.608 |1.01
z 1.44 10.25 |0.36 | 6.81 1574.2 0.115 |0.20 0.468 |1.08
LTB (1.44 (1.00 (1.44 574.4 0.204 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.78 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.29
Maximalnijednotkovy posudek = 0.78 - prafez vyhovuje.
6.1.6. Priifezy - PAS_D_uzlabi2
Jméno PAS_D_uzlabi2 A [m?] 2,1600e-02
Typ 2 Obdel Ay, z[m?] 2,1600e-02| 2,1600e-02
Detailni 60; 180; 40 ly, z [m4] 5,8320e-05| 6,0480e-05
Material C24 I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 6,4771e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 6,4800e-04| 7,5600e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 9,7200e-04( 1,0800e-03
Vypocet FEM x dy, z [mm] 0 0
Obrazek c YLSS, ZLSS [mm] 80 90
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 9,6000e-01
R

6.1.6.1. Posudek dreva

Linearni vypodet, Extrém : Prufez

Vybér : Vse
Kombinace : CO1

Prufez : PAS_D_uzlabi2 - 2 Obdel (60; 180; 40)



EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vidkny (5.1.2)

Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)

Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)

Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,

Nosnik : B310, L=10.763m, 2 Obdel (60; 180; 40), C24

Material : C24
Tfida vihkosti : 2

gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)

Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

fez=1.442m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 155.2[kN] |-0.0[kN] | 0.1[kN] |0.0[kNm]|2.7[kNm] [-0.0[kNm]
Navrhové napéti |7.2[MPa] |-0.0[MPa] |[0.0[MPa] |0.0[MPa] [4.1[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napéti 9.7[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.74 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
Ohyb : 0.25 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tah + ohyb : 0.99 (5.1.9a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.44 1.00 [1.44 |27.75 |94.9 0.470 |0.20 [0.608 |[1.01
z 10.76 [1.00 [10.76 |203.39|1.8 3.449 |0.20 ([6.742 |0.08
LTB |10.76 |1.00 [10.76 76.9 0.559 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.25 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.25
Maximalnijednotkovy posudek = 0.99 - prifez vyhovuje.
6.1.7. Prifezy - DIAG_vnitr_uzlabi2
Jméno DIAG_vnitr_uzlabi2 Obrazek
Typ OBDEL L
Detailni 40; 100 m
Material C24
Vyroba Dfevo
Vzpér y-y, z-z b b
Vypoéet FEM x e
A [m?] 4,0000e-03
Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03
ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06




Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer
Wel y, z [m3] 6,6667e-05| 2,6667e-05 c YLSS, ZLSS [mm] 20 50
Whpl y, z [m?] 1,0000e-04| 4,0000e-05 alfa [deg] 0,00
dy, z[mm] 0 0 AL [m2/m] 2,8000e-01
6.1.7.1. Posudek dieva
Linearni vypodet, Extrém : Prufez
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prufez : DIAG_vnitr_uzlabi2 - OBDEL (40; 100)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s viakny (5.1.2)
Tlak rovnob&zny s viakny (5.1.4)
Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)
Smyk (5.1.7.1)
Krut (5.1.8)
Kombinace ohybu a osovho tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)
Detailni vypis,
Nosnik : B325, L=1.515m, OBDEL (40; 100), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.707m CO1/5 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -9.0[kN]  |-0.0[kN]  |0.0[kN] [0.0[kNm]|0.0[kNm] [0.0[kNm]
Navrhové napéti |-2.3[MPa] |-0.0[MPa] |0.0[MPa] |0.0[MPa] |0.1[MPa] |0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] | 1.7[MPa] | 16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.03 (5.1.10a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 1.51 |1.00 |1.51 |52.47 |26.5 0.890 (0.20 |0.935 [0.82
z 1.51 |{1.00 |1.51 [131.18 (4.2 2.224 |0.20 |3.147 (0.19
LTB |1.51 |1.00 |1.51 61.5 0.625 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.84 (5.2.1e)
Ohyb (5.2.2) :0.00
Maximalnijednotkovy posudek = 0.84 - prifez vyhovuje.
6.1.8. Prarezy - SVISLICE_velke
Jméno | SVISLICE_velke| Detailni 40; 100
Typ | OBDEL | Material C24




Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Vyroba Drevo A [m?] 4,0000e-03
Vzpér y-y, z-z b b Ay, z[m?] 4,0000e-03| 4,0000e-03
Vypocet FEM x ly, z [m4] 3,3333e-06| 5,3333e-07
Obrazek , I w [mf], t [m4] 0,0000e+00( 1,8959e-06
] Wel y, z [m?] 6,6667e-05| 2,6667e-05
Wpl y, z [m?] 1,0000e-04| 4,0000e-05
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 20 50
mm alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 2,8000e-01
6.1.8.1. Posudek dfeva
Linearni vypodet, Extrém : Prufez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prufez : SVISLICE_velke - OBDEL (40; 100)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)
Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)
Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)
Smyk (5.1.7.1)
Krut (5.1.8)
Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)
Detailni vypis,
Nosnik : B319, L=0.500m, OBDEL (40; 100), C24
Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30 k m =0.70 (obdélnik)
fez=0.000m CO1/4 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -41.2[kN] |0.0[kN] |0.0[kN] [-0.0[kNm] [-0.0[kNm] |-0.0[kNm]
Navrhové napéti |-10.3[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] [0.0[MPa] |-0.0[MPa] (-0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] |1.7[MPa] [ 1.7[MPa] [1.7[MPa] |16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlak: 0.71 (5.1.4)
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit |lam_rel| beta c k ke
m m MPa k crit
Y 0.50 |1.00 |0.50 [17.32 [243.5 0.294 |0.20 0.523 [1.05
z 0.50 |1.00 |0.50 {43.30 |39.0 0.734 |0.20 0.793 |0.92
LTB |0.50 |1.00 |0.50 186.3 0.359 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.77 (5.2.1e)

Ohyb (5.2.2) :0.00

Maximalnijednotkovy posudek = 0.77 - prafez vyhovuje.



6.1.9. Prarezy - DIAG 3 ks

Projekt DD a MS
Cast Broumov
Popis PFihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Jméno DIAG 3 ks A [m?]

1,2000e-02

Typ 3 Obdel Ay, z[m?]

1,2000e-02

1,2000e-02

Detailni 40; 100; 60 ly, z [m4]

1,0000e-05

8,1600e-05

Material C24 I'w [mE], t [m?]

0,0000e+00

6,3058e-06

Vyroba Dfevo Wel y, z [m?]

2,0000e-04

6,8000e-04

Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3]

3,0000e-04

8,4000e-04

Vypoéet FEM x dy, z[mm]

0

0

¢ YLSS, ZLSS [mm]

170

175

alfa [deg]

0,00

3 AL [m2/m]

Obrazek

6.1.9.1. Posudek dieva

Linearni vypodet, Extrém : Prufez

Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prufez : DIAG 3 ks - 3 Obdel (40; 100; 60)
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobé&zny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)
Kombinace ohybu a osoveho tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)
Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,

Nosnik : B321, L=1.514m, 3 Obdel (40; 100; 60), C24

Material : C24
Tfida vihkosti : 2
gamma m =1.30
fez=0.757m CO1/4
Posudek unosnosti

k m =0.70 (obdélnik)
k mod = 0.90

N Vy Vz Mx My

8,4000e-01

Mz

Navrhova sia 94.0[kN] |-0.0[kN]
7.8[MPa] |-0.0[MPa]
9.7[MPa] | 1.7[MPa]

0.81 0.00

0.0[kN]
0.0[MPa]
1.7[MPa]
0.00

-0.0[kNm]
0.0[MPa]
1.7[MPa]
0.00

0.0[kNm]
0.1[MPa]
16.6[MPa]
0.00

Navrhové napéti

Limitni napé&ti

Jedn. posudek

Ohyb :
Smyk :
Tah + ohyb : 0.81
Posudek stability

0.00 (
0.00 (
(5.1.9a)

.6a)
7

5.1
5.1.7.1)

LO k L
m

beta c k
k crit

lam sigma Kkrit ke

MPa

lam_rel

0.890
0.311
0.104

0.20
0.20

0.935
0.530
1.00

0.82
1.04

Y 1.51
Y4 1.51
LTB [1.51

1.00
1.00
1.00

1.51
1.51
1.51

52.46
18.36

26.5
216.6
2214.6

-0.0[kNm]
0.0[MPa]
16.6[MPa]
0.00




Tlak (5.2.1) : 0.00 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) :0.00

Maximalnijednotkovy posudek = 0.81

6.2. Posudek dfeva
Linearni vypocet, Extrém : Prlifez
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

- priifez vyhovuje.

Projekt DD a M8
Cast Broumov
Popis Prihradové vazniky
Autor Ing. Zdené&k Lakmayer

Jméno Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost stab.
typu [mm] [-] [-] posudek
[-]
Posudek [CO1/4 B145 PASY - 2 Obdel C24 3251,937 0,77 0,23 0,77
dfeva
Posudek [CO1/4 B195 DIAGONALA - OBDEL |C24 716,932 0,92 0,92 0,92
dfeva
Posudek [CO1/4 B167 SVISLICE - OBDEL C24 0,000 0,36 0,31 0,36
dfeva
Posudek [CO1/4 B310 PAS_D_uzlabi2 - 2 C24 6437,904 0,99 0,99 0,99
dfeva Obdel
Posudek [CO1/4 B311 PAS_H_uzlabi2 - 2 C24 7158,742 0,78 0,29 0,78
dfeva Obdel
Posudek [CO1/4 B319 SVISLICE_velke - C24 0,000 0,77 0,71 0,77
dfeva OBDEL
Posudek [CO1/4 B324 DIAGONALA _uzlabi2 - |C24 757,386 0,93 0,93 0,93
dfeva OBDEL
Posudek [CO1/4 B321 DIAG 3 ks - 3 Obdel |C24 757,180 0,81 0,81 0,81
dfeva
Posudek [CO1/5 B325 DIAG_vnitr_uzlabi2 - C24 706,903 0,84 0,00 0,84
dfeva OBDEL
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