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Projektant
Statika

Akce

Misto stavby

Podklady:

1 Uvod

Kralovehradecky kraj,

TECHNICKA ZPRAVA

k DOS a PDPS

Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové

Dopravné inzenyrska kancelar, Bozdéchova 1668, Hradec Kralové

Ing. Tomas Kral, K Metelce 357, Hradec Kralové

111/32550 CERMNA - Oprava opérnych zdi —- POVODNOVE SKODY

SO 201 Opérna zed’

Cermna v KrkonoS$ich

[1] Projekt dopravniho teSeni - (DIK s.r.0. 07/2013);

2] CSN EN 206-1/Z3 (2003) — Beton, vlastnosti, vyroba a shoda;
[3] CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci- Obecna zatiZeni;

[4] CSN EN 1991-2 Zatizeni mostt dopravou;

[5] CSN EN 1992-1-1 (2006) — Navrhovéni betonovych konstrukef;
[6] CSN 731001 — Zakladova piida pod plosnymi zaklady;

[7] Software SCIA Rel. 8.1, Fine s.r.0., GEOS5;

[8] On-line geologicka mapa CR M1:50000;

[9] CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin;

[10] TKP 4 Zemni prace.

Predmétem dokumentace je navrh opravy opérné zdi SO 201 na komunikaci I1I/32550.
Projektova dokumentace je zpracovana ve stupni DOS+PDPS.
Nosné konstrukce jsou navrzeny a posuzovany podle platnych CSN EN a technickych zvyklosti.

Uvazovana zatiZeni -

vlastni tiha ZLB konstrukei je y = 25 kN/m’
uzitné zatizeni — komunikace III. tfidy — model LM1
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OPERNA ZED
Skupina 2 0aq=0,8 0ap=0,5 0qu=0,5 0p=1,0

qQik— 9,0kN/m2 Qox= 2,5kN/m2

Qu= 300kN Q2=200kN
Qikv =0q1* qu=0,5:9,0 = 4,5kN/m*
QlkVZO,S*OLQI* Qlk:0,5*0,8*300 = 120kN
Qokv =Olgo+ q=1,0+2,5 = 2,5kN/m?
QZkVZO,S*OLQz* QZkZO,S*O,S*ZOO = S50kN

stalé zatizeni - zasyp rubu zeminou y = 19 ka/m3
zatizeni skladbou vozovky je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1

gu = 12,7 kN/m?



Statika, dynamika konstrukci a staveb
= Pavla Hanuse 252
= Hradec Kralové
e-mail: kral@mkpstatici.cz
2 Rozsah stavby

Staveni§té se nachazi v intravilanu obce Cermné v Krkonosich na pritahu silnice 111/32550.
Usek silnice je lemovan stavajici porusenou opérnou zdi s proménou vyskou cca 1,0 az 1,2m nad
korytem toku Cermna.
Nova opérna zed’ je navrzena v délce 28,8 b.m.

3 Geologicky prizkum a jeho vyhodnoceni

3.1 Geologicky prizkum

Zajmové tzemi lezi v Ceském masivu, podkrkono§ska panev. Kvartérni pokryv je orientaéné
popsana v geologické mapd CGS M 1:50 000. Geologicka stavba tzemi podél fi¢niho toku je
charakteristicka nivnimi nezpevnénymi sedimenty — hlina, pisek, Stérk s vlozkami slinovet, vapenct a
piskovcu.

4 Konstrukce SO 201 — Opérné zdi

Konstrukce SO 201 je navrzena podle zasad CSN EN. ZaloZzeni opérné zdi bude provedeno
v koryts toku Cermné ve vrstvé inundovanych naplavenin v podobé& nezpevnénych §térka a piska.
Orientacni obhlidkou stavenisté se predpoklada po délce stény rozdilnd mocnost nezpevnéné Stérkové
zeminy s ¢astymi vystupy skalniho podkladu.
Hloubka zékladové spary byla stanovena orienta¢né na cca 0,9m pod stavajici hranu terénu toku
s predpokladem pfitomnosti zemin tfidy R5/R4. Celkova vyska zdi nad zdkladovou sparou je do
2,25m.

V ramci AD, v navaznosti na zjisténou skutec¢nou kvalitu zastizeného podskalniho podlozi, mize byt
zpusob zalozeni upfesnén. Upfesnéni je nutné i v piipade zakladové spary tvorené stérky s primési

jemnozrnné zeminy G3.

Konstrukce opérné zdi je navrzena v linii stavajici zdi. Zed' je navrzena jako monoliticka konstrukce z
betonu C25/30 XA1,XF2, XC4. Opérna zed’ navrzena ve varianté¢ ZLB kotvené do podkladu.
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Statika, dynamika konstrukci a staveb

= Pavla Hanuse 252
= Hradec Kralové

e-mail: kral@mkpstatici.cz

Sténa kotvena do podkladu

N
Beta: -15.00 |

Stupen 1 je zakladovy prah rozméru cca 850x500mm. Prah bude uloZen na vyrovnavaci bet. mazaninu
tfidy min. C12/15 a bude prokotven se skalnim podlozim vlepenou vyztuzi BS00B ¢28 po 400mm.
Vyztuz prahu je armokoSem z B500B ¢8 po 400mm a 8x B500B ¢14. Min. Kryti je 40mm.

Pracovni spdra s hornim stupném 2 bude vyztuzena pfi vnitinim lici zdi ¢16 (B5S00B) po 100mm. Pti
vnéjSim lici zdi ¢8 (B500B) po 100mm do vysky 600mm. Rozdé€lovaci vyztuz je ¢8 (B500B) po
200mm.

Opérna zed’ bude provedena s fizenymi pracovnimi sparami ve vzdalenosti max. 6 m.
Rub zdi je opatfen hydroizolaénim natérem ve slozeni ALP+2x ALN a ochrannou nopovou folii. Ve
stupni 2 zdi budou zfizeny prostupy pro podélnou drenaz za rubem zdi z HDPE trubek.
Rubovy zasyp bude proveden z hutnitelného materialu po zébérech tl. max.300mm.
Opérna zed je vkoruné opatfena monolitickou fimsou z betonu C25/30 XA1,XF2,XC3.

s armokoSem z ¢8 (B5S00B) po 250mm a prokrvena se stupném 2.

S Zavér
Konstrukce pro SO201 je navrzena pro podminky lokality stavby. Zatizeni odpovidd CSN EN.

V Hradci Krélové cervenec’13 Ing. Tomas Kral
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Ing. Kral

Opérna zed SO201 Cermna v KrkonosSich
Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt 3

Akce : Opérnazed SO201 Cermna v Krkonosich

Cast : Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu
Autor : Ing. Krél

Datum : 12.8.2013

Material konstrukce
Objemovatiha y = 25.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500

Geometrie konstrukce

&isl Poradnice Hloubka

10 X my Z[m]

1 0.00 0.00
2 0.00 1.75
3 0.20 1.75
4 0.20 2.25
5 -0.65 2.25
6 -0.65 1.75
7 -0.45 1.75
8 -0.45 0.00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1.21 m2.

Zakladni parametry zemin - (efektivni napjatost)

. c
Cislo Nazev Vzorek L ef ¥ tw e
[ [kPa] [kN/m3] [kKN/m3] [
2 Tida S3, ulehla 30.00  0.00 19.00 900  5.00
3  Trida G3, stfedné ulehla ° 5" 32.50 0.00 19.00 9.00 20.00
Zakladni parametry zemin - (totalni napjatost)
. c
Cislo Nazev Vzorek i Y a ¥
[ [kPa] [kPa] [kN/m3]
1  Poloskalni zeminy S O/Op o 65.00 0.00 25.00 23.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i yrj ¢ v ‘
vypoctu 1 [] [] []
1  Poloskalni zeminy b, © O | soudrzna - 0.20 - -
I 4|
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Opérna zed SO201 Cermna v KrkonosSich
Ing. Kral Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i yrf @ M §
vypoctu 1 [-] [-] [-]
2 Trfida S3, ulehla soudrzna - 0.30 - -
3  Trida G3, stfedné ulehla )) °,° ° soudrzna - 0.25 - -
Parametry zemin
Poloskalni zeminy
Objemovatiha: y = 23,00 kN/m3
Napjatost : totalni
Uhel vnitfniho tfeni : o, = 6500°
Soudrznost zeminy : cy, = 0,00 kPa
Prilnavost kce-zemina : a = 25,00 kPa
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Trida S3, ulehla
Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : o = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : s = 5,00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Trida G3, stfedné ulehla
Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : s = 20,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 2.25 Trida S3, ulehla
2 1.75 Poloskalni zeminy

Poloskalni zeminy

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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Opérna zed SO201 Cermna v KrkonosSich
Ing. Kral Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Typ Nazev Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO Pasové LM1 (q1k+ gsk) 17.20 0.00 3.00 naterénu
Zadana bodova pritizeni
&islo Pritizeni Nazev Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] X [m] I [m] b [m] z [m]
1 ANO LM1 Q1kv.1 120.00 0.00 0.40 0.40 naterénu
2 ANO LM1 Q1kv.2 120.00 2.00 0.40 0.40 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Trida G3, stfredné ulehla
Vy8ka zeminy pfed zdi h= 090m
Tteci uhel kce-zemina § = 0.00 ~°
Sklon zeminy pfed zdi p =-15.00 °
Zadané sily pusobici na konstrukci
&islo Sila Nazev Fx Fz M X z
nova zména [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO Rimsa 0.00 3.25 0.00 -0.40 0.00

Kotveni zakladu

Geometrie

Vzdalenost X = 0.75 m
Hloubka h = 0.50 m
Pramér vrtu d =0.03m
Vzdalenostvrtd v = 0.40 m

Unosnost na vytrzeni poéitana z parametri
Boc&ni adheze a = 4000.00 kPa
Stupen bezpecénosti SBg = 1.50

Unosnost na pretrzeni poéitana z parametr
Prameér vyztuze ds = 28.0 mm
Vypoctovapevnost f, = 500.00 MPa
Stuper bezpecnosti SB; 1.50

Nastaveni vypoctu ;

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Cagout-Kerisel (CSN 730037)

Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrt zemin).
Zed se muze premistit, je poc¢itana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1

Spoétené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyod Plsobisté [Fevis Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.98 30.31 0.43 0.900
Odpor na lici -13.22 -0.30 0.01 0.10 0.900
Tih.- zemni klin 0.00 -0.62 0.66 0.72 0.900
I 6]
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Opérna zed SO201 Cermna v KrkonosSich

Ing. Kral Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu
Nazev o~ Pusobisté [Feyis Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Aktivni tlak 17.23 -0.75 7.06 0.75 1.350
LM1 (g1k+ gsk) 12.63 -1.15 2.51 0.73 1.350
LM1 Q1kv.1 58.57 -1.92 4.66 0.65 1.350
LM1 Q1kv.2 7.80 -0.60 2.80 0.75 1.350
Rimsa 0.00 -2.25 3.25 0.25 0.900
Kotveni zakladu 0.00 0.00 314.16 0.75 1.000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici My,q = 238.46 kKNm/m
Moment klopici My = 191.58 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 170.73 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes = 118.01 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Celkovymoment M = 83.00 kNm/m
Normalovasila N = 367.96 kN/m
Smykovasila Q = 118.01 kN/m
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 83.00 367.96 118.01 0.23 922.52
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 225.6 mm
Maximalni dovolena excentricita egqo, = 280.5 mm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 922.52 kPa

Unosnost zakladové pudy

Rq = 1000.00 kPa

Unosnost zakladové ptiidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1

Spoctené sily plsobici na konstrukci
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Opérna zed SO201 Cermna v KrkonosSich
Ing. Kral Opérna sténa kotvena do poloskalniho podkladu
Nazev o~ Pusobisté [Feyis Pusobisté Vypocétovy

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.87 19.67 0.23 1.350
Odpor na lici -2.60 -0.13 0.00 0.00 1.000
Tlak v klidu 14.53 -0.58 0.00 0.45 1.000
LM1 (g1k+ gsk) 19.46 -0.99 0.00 0.45 1.350
LM1 Q1kv.1 137.10 -1.57 0.00 0.45 1.350
LM1 Q1kv.2 6.33 -0.64 0.00 0.45 1.350
Rimsa 0.00 -1.75 3.25 0.05 1.350
Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prirezu
ProfilvlozZky = 16.0 mm
Pocetvlozek = 10
Kryti vyztuze = 35.0 mm
Sitka prafezu = 1.00 m
Vyska prafezu = 0.45 m
Stuperi vyztuzeni p = 049 % > 013% = pmin
Moment na mezi tnosnosti Mgrq = 332.87 kNm > 330.62 kNm = Mggq
Prafez VYHOVUJE.
I 8|
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