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1. Ucel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro ticel #4dosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni

prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrienych opatfeni ke snizeni energetickych spotifeb na vyta-
péni, pfipravu teplé vody a spotteby elektrické energie, pfiemz vychozim stavem je stévajici stav vy-

plyvajici ze skuteénych fakturaéné doloZenych spotfeb energie.
2. Identifikacni Gdaje
Viastnik pfedmétu EP :

Nazev nebo obchodni firma: Kralovéhradecky kraj

Adresa: Pivovarské namésti, 500 03 Hradec Kralové
IC: 708 89 546

Pfedmét EP: SniZeni energetické narognosti budovy SP§, SO a SOU Hradec Krélové

Hradebni 1029/2, 500 03 Hradec Kralové
Typ objektu: Budova pro vzdélavani

Nazev pfedmétu : SniZeni energetické naro&nosti budovy SPS, SOS a SOU Hradec Kralové
Hradebni 1029/2, 500 03 Hradec Krélové
Misto objektu : Hradecka 647/1a, 500 03 Hradec Kralové
Brné&nska 784/4z, 500 03 Hradec Krélové
Katastraini Gzemi : Hradec Kralové

Cislo parcely : st. 734/1, st.928

Zpracovatel EP:

Zhotovitel: Ing.Jindra Novotna
Spoluprace: Ing. Tomas Mrazek

Petr Salaba
Datum: 1/2019



3. Podklady pro zpracovani EP

Viechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskdny z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,
Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:

—  Technickd zprava — stavebni ¢ast,

—  Vykresovou ¢ast.
Technické dokumentace vyrobkt,
Faktury a ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii doddvanou do objektu
v poslednich 3 letech - pakliZze G¢etni doklady nejsou k dispozici, miZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovéno
samostatné fakturaéni méfidlo a dochazi k rozGétovani na zakladé podruiného méfeni nebo
jinym zplsobem),
Plvodni energeticky audit, byl-li vypracovan,
Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci, pripadné elektrospotfebiétm,

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Ra-

dy 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivaé pro vytdpéni vnitinich prosto-

ri a kombinovanych oh¥ivadl (poZadavky od 26. 9. 2018),

Narizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha pali-

va (poZadavky od 1. 1. 2020),

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o0 omezo-

vani emisi nékterych znedistujicich l1atek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen

LSmérnice 2015/2193“).

Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

Metodicky navod pro spInéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,



3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zékladni idaje o predmétu EP

a)

b)

c)

Charakteristiku a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.

Objekt Skoly tvofi soubor vice budov. Energeticky posudek Fedi dva objekty.
Obvodova konstrukce — zdivo z cihel pInych pélenych

Rozmér

Budova €.p. 647/1a

40,00m x9,00 m vy$ka 4,05 m

22,0mx 10,00 m

14,00 m x 8,00 m

Budova €.p. 784/4z

16,00 m x 14,00 m, vy$ka 10,00 m

Charakteristiku béZného provozniho vyuZiti predmétu EP v poslednich tfech letech (provozni
hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zadatelem planovanych zménach
ve vyuZiti pfedmétu energetického posudku & v mife jeho vyuiiti.

Celodenni provoz kaZdy pracovni den.

Vyhodnoceni drovné stévajiciho zpiisobu zajisténi energetického managementu v souladu s
»Metodickym ndvodem pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”

uvefejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.

Organizani a energeticky management — uZivatel — osvétleni, elektrické spotfebice

Vramci energetického managementu je nutné provadét kontrolu doby provozu osvétleni

prostor na schodisti a pfilehlych prostortd.

Organizacni a energeticky management — uZivatel — vytapéni

1.informovanost uZivatell o zdsadach racionéiniho zplisobu vétrani, zejména po provedeni

vymeény oken dbdt na spravné hygienické vymény vzduchu a zajisténi jeho spravné relativni

vihkosti.

2.po montaZi termostatickych ventild vysledovat nedostatky a poZadovat doregulovani a vy-
véZeni otopného systému.

Organizacni a energeticky management — obsfuha

Zajistuji se provedenim organizaénich opatfeni, zménami v chovani obsluhy technického zafizeni,
zménami v chovani uZivateld, trvalym informaénim tlakem a vychovou k Uspornému vytapéni a nepo-
$kozovaéni regulaénich armatur a zafizeni.



Monitoring a targeting energetického hospodafstvi se provadi osobou s potfebnymi znalostmi a za-
méfuje se na trvalost a systemati¢nost provadéni jednotlivych opatieni a na jejich pruinou inovaci
podle situace.

Organizacni a energeticky management

d)

e)

1.PrabéZné sledovani spotieb tepla a TUV a kaZdoro¢ni vyhodnocovani. Déle provést vyhod-
noceni v porovnani s uplynulymi topnymi sezonami. Pfi vyhodnocovani provést pomoci de-
nostupriti pfepoéty na srovnatelné hodnoty. Zapisy stavli méfidel je tfeba provadét vidy ve
stejnou dobu.

2.Dbat na spravnou obsluhu zafizeni a zaji$téni omezeni vytapéni mimo provozni dobu objek-
tu, popfipadé v jejich ¢astech.

3.Pravidelnou adrzbou zajistit spravnou funkénost viech zafizovacich predmétil, regulaénich
a uzaviracich armatur jak u systému dstfedniho vytapéni tak, i rozvod( zdravotni techniky
Popis stavebni feSeni objektu zaméreny na obdlku budovy a jeji tepelné izolaéni vlastnosti,
véetné hodnoceni souciniteld prostupu die €SN 730540-2:2011.

Vyplné otvorl — U,,= 1,2 W/m2K, 1,5 W/m2K

Popis technického zafizeni a energetickych systémui budovy (vytdpéni, pfipravy teplé vody,
osvétleni, vzduchotechnika, vlhéeni a odvihéovani) véetné uvedeni zakladnich technickych
parametrd (napi. primérna sezénni Géinnost zdroje a otopné soustavy, systému pfipravy
teplé vody, apod.} vstupujicich do vypoétu.

Vytapéni stavajici — dalkové teplo

Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoz-
nich {napf. ¢arové schéma) zén uvaZovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich
strucny popis.

Objekt — zona pro vzdélavani



Udaje o energetickych vstupech
Udaje za piedchézejici 3 roky v€etné primérnych hodnot, které se ziskaji z u¢etnich dokladd.
Vzor tabulkového zpracovéni zakladnich tdaj o energetickych vstupech je uveden niZe a bude zpra-

covan pro primérné spotieby za posledni 3 roky.

Soupis zakladnich tdajii o energetickych vstupech za pfedchozi 3 roky

Elektfina _ MWh 8,600 3,6 30,96 N 36,120
Teplo GJ 520,00 520,00 187,200
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 550,96 223,32
Zména stavu zdsob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 550,96 223,32




37,238

ElektFina MWh |8660 |36 131,176

Teplo Gl 495,00 495,00 188,100
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TT0 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 526,176 188,137
Zména stavu zadsob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 526,176 188,137




30,712

Elektfina MWh 6,980 |36 25,128

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 515,00 515,00 211,150
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TT0 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 540,128 241,862
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 540,128 241,862




8,080

Elektfina MWh 3,6 29,088 8,080 34,690
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 510,00 510,00 |141,66 |195,483
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TT0 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje Gl 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 539,088 |149,74 230,173
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 539,088 (149,74 |230,173
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Udaje o vlastnich zdrojich energie
Nasledujici tabulky obsahuiji zékladni ukazatele vlastnich energetickych zdroji a ro¢ni bilanci vyroby

energie z vlastnich 2droji véetn& vyhodnoceni dG€innosti uZiti energie ve zdrojich.

Roéni bilance vyroby z viastniho zdroje energie

1 Intalovanv elktrichon celkem
2 Instalovany tepeiny vykon ceikem (MwW) 0,016
3 Vyroba elektfiny (MWh) 0
4 Prodej elektiiny (MWh) 0
5 Vlastni technologickd spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny {MWh) 0
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 29,088
7 Vyroba tepla (GJ/r) 0
8 Dodévka tepla (GJ/r) 510,00
9 Prodej tepla (GJ/r) 0]
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 561,00
12 Spotieba energie v palivu celkem (GJ/r) 561,00

Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Roéni celkové Géinnost zdroje
(%) 0
[z tabulky b) - (F.3 x 3,6 +.7) : £.12)
2 Rogni cinnost vyroby elektrické energie %)
% 0
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : .6]
3 Ro¢ni i€innost vyroby tepla
(%) 0
[z tabulky b) - ¥.7 : £.11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(GJ)/MWh) 0
[z tabulky b) - 7.6 : ¥.3]
5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ/G)) 0
[z tabulky b) - F.11 : ¥.7]
6 Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu
(hod) 0
[z tabulky b) - .3 : .1]
7 Roéni vyuiiti instalovaného tepelného vykonu
{(hod) 0
[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : F.2]
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance bude zpracovédna na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky pramér vnéjich teplotnich podminek, pfi¢emz
budou uvedena veskera vstupni data pouZita pro piepocet spotieby na diouhodoby primér vnéjsich

teplotnich podminek. Pfepocet bude proveden pomoci denostupiid.

Klimatické podminky
V této ¢asti budou uvedeny okrajové podminky prepoctu spotifeby energie na vytapéni na dlouhodo-
by klimaticky prdmér, pfedeviim pak uvaZované primérné mési¢ni vnéjsi teploty vzduchu, pocet

otopnych dnil v daném mésici a zdroj téchto dat.

PFepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Roéni spotfeba energie pro vytdpéni vycha’zejl’ci

520,00 495,00 515,00 515,00
z téetnich dokladt [Gl/rok]

Pocet denostupiili °D pro primérnou vnitini teplotu | 572,00 594,00 618,00

Podil denostupriG k dlouhodobému klimatickému
1,02 0,96 0,94
normalu

Rocni spotfeba energie pro vytapéni pfepocétend na
583,44 570,24 580,92
dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok]

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepottené na pri-

mérné klimatické podminky.

1 | Vstupy pliv a energie 539,088 |149,74 230,173
2 |[Zména zésob paliv 0,00 0,00 0,00
3 |[Spotfeba paliv a energie (f.1 + .2) 539,088 (149,74 |230,173
4 | Prodej energie cizim 539,088 |149,74 230,173
5 | Konecna spotieba paliv a energie (F.3-F.4) 539,088 |149,74 230,173
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 5,39 1,49 2,30
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7 | Spotieba energie na vytdpéni (z .5) 505,00 140,277 |193,566
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0,00 0,00 0,00
9 [Spotfeba energie na pfipravu teplé vody {z i.5) 5,00 1,38 1,916
10 | Spotfeba energie na vétrani (z r.5) 0,00 0,00 0,00
11 | Spotfeba energie na upravu vlhkosti (z i.5) 0,00 0,00 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni (zF.5) 29,088 8,080 34,690
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z £.5) 0,00 0,00 0,00

Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetickou bilanci objek-
tu, ktera je vychozi pro posouzeni navrhu Uspornych opatieni pfedmétu EP a zohledriuje obdobné
funkéni vyuZiti objektu.

Provedeni zatepleni obvodovych konstruki, stfechy a vyména vyplni otvordi.

U &astecné nevyuZivanych budov, nebo zméné vyuZiti budovy v navrhovaném stavu oproti stavu sté-
vajicimu, je moZné navy3eni stavajici spotfeby v souladu s budoucim uZivanim budovy. Navygeni spo-

tfeby energie, kterou zména provozu ovlivni, musi byt stanoveno relevantnim vypoétem.

U viech budov, kde bude nové navrieno nucené rovnotlaké Vvétréni se zpétnym ziskavanim tepla
(2ZT), je v pfipadé nefunkéniho stavajiciho systému vétrani umo3néno navyseni spotieby energie na
vytapéni (a vétrani) ve vychozim stavu. V pfipad& komplexniho projektu (kombinace energetickych
Gspor v ramci 5.1a a nuceného vétrani se ZZT v rémci 5.1b)je nutné navyseni spotteby energie uplat-
nit aZ ke stavu po realizaci 5.1a. Spotfeba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim ve vychozim
stavu musi odpovidat poZadovanému pritoku pfivad&ného venkovniho vzduchu, resp. pozadované
intenzité vétrani v jednotlivych vétranych prostorech stanovenym pro navrhovany stav, p¥i¢emz uva-
Zovanym zdrojem tepla zaji$tfujicim pokryti tepelnych ztrat vétranim je stavajici zdroj tepla pro vyta-
péni. Spotfeba energie na vétrani musi odpovidat maximalné spotfebé vyéislené pro navrhovany
stav. U budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych bude potifebnd vyména vzduchu

stanovena na zakladé vypoc¢tu dle ,,Metodického pokynu pro ndvrh vétréni skol”.
Zpracovatel energetického posouzeni maze v energetické bilanci zohlednit rovnéz spotfebu elektric-

ké energie potfebné pro pohon systému s nucenym vétranim se ZZT. Spotieba elektrické energie se

uvadi v Fadku 10 celkové energetické bilance.
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Vychozi rocni energeticka bilance
Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohlednuje upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato

bilance odraZi stavajici stav objektl a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v predmétu EP.

Energie Naklady

f. |Ukazatel

(G)) (MWh) (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 539,088 |149,74 |230,173
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 539,088 |149,74 230,173
4 | Prodej energie cizim 539,088 |149,74 230,173
5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-7.4) 539,088 (149,74 230,173
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 5,39 1,49 2,30
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 505,00 140,277 193,566
8 | Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 0,00 0,00 0,00
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 5,00 1,38 1,916
10 | Spotteba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,00 0,00
11 | Spotteba energie na Upravu vihkosti (z t.5) 0,00 0,00 0,00
12 | Spotteba energie na osvétleni (z f.5) 29,088 8,080 34,690
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 0,00 0,00 0,00

4. Navrhovana opatieni

Podrobny popis jednotlivych navrienych opatfeni.

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
V ramci renovace dojde k zatepleni obvodovych stén, ....(tloustky izolaci, parametry pouzitych mate-

riall, konstrukéni feseni, navrzeny zpUsob kotveni tepelného izolantu k podkladiim apod.)

4.1.2. Nazev: Vyména vyplni otvord, Uy=1,50 W/m’K, 1,20 W/m’K

Popis: Konstrukce — plvodni vyplné otvorl

Stévaijici vyplné by bylo vhodné vyménit za nové vyplné. Nové navrzena okna musi spliiovat minimal-
né soucinitele prostupu tepla U,, celého okna 1,50 W/(m2K), 1,20 W/(m2K) — udaj vyrobce pro refe-

rencni okno. Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiiovat hodnotu doporu-
¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.
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Konstrukce oken - replika spaletového okna. Dle stanoviska Magistratu mésta Hradec Kralové — od-
bor pamatkové péce musi okna zachovat plvodni typ konstrukce.Typ konstrukce neumozriuje okna
zdvojend nebo okna s trojsklem. Odbor pamatkové péce muze ve své kompetenci ur¢ovat podminky
konstrukcni a vzhledové. Pro urcovani energetickych vlastnosti konstrukci nema podklady. Urceni
soudinitele prostupu tepla oken neni v kompetenci pamatkarda.

Vyména vyplni otvord je podminéna osazenim autonomnich detektor( CO ,
Instalace:

- zavéseni na zed

- stojanek pro postaveni na stll apod. (v baleni)

Napajeni:

Sitovy adaptér 5V

Zalozni akumulator 3,7V/2000mA, doba provozu cca 20h

Pocet kusu 35.

Celkova plocha oken uréend k vyméné je 594,84 m>. Mérna cena vymény oken véetné instalace je

pfiblizné 25 000 K&¢/m? bez DPH.

Vyplné otvorll — 14.871.000,0 K¢

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢). 14.871.000,0

Uspora provoznich nakladd (K&/rok) — 61,734
4.2 Popis systému TZB — navrhovany stav — NERESI SE
Vyména zdroje tepla a GUprava otopné soustavy

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢) — 0,0
Uspora energie (MWh/rok) — 0,0
Uspora provoznich naklad@ (K&/rok) — 0,0

Po provedeni energetickych opatfeni bude provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Instalace solarnich kolektord - -NERESi SE

V objektu dojde k instalaci solarnich kolektor( pro ohfev teplé vody.

Vypocet parametrd solarni soustavy bude proveden programem ,BilanceSS 2015v2 _OPZP“ jehoi

odkaz je na strankach http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty Vystupni protokol ,Zjedno-

dusend mésicni bilance soldrni tepelné soustavy” pfiloZit jako prilohu energetického posudku.

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢) — 0,0

Uspora provoznich naklad@ (K&/rok) — 0,0
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https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
https://www.domino-kovani.cz/detektor-oxidu-uhliciteho-co2-s-alarmem-a-pameti-loggerem-hutermann-alarm-co2-501-meric-vydychanosti-vzduchu-p340621/?utm_source=sklik&utm_medium=cpc&utm_campaign=PLA+-+podle+ceny+-+PC&utm_content=podle+ceny&utm_term=
http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty

Nové instalovana VZT: NERES{ SE

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K&) — 0,0
Uspora energie (MWh/rok) — 0,0

Uspora provoznich nakladd (K&/rok) — 0,0
Instalace fotovoltaického systému (FVS) — NERESI SE

Vypocet parametril FVS bude dle ,, Metodiky vypoétu kritérii soldrnich fotovoltaickych systémi pro ve-

Fejné budovy” jeho odkaz je na strankach http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.

Investiéni ndklady na realizaci opatieni (K&) — 0,0
Uspora energie (MWh/rok) — 0,0

Uspora provoznich nakladt (Ké/rok) — 0,0
Dalsi opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou narotnost budovy -NERESi SE

Vycet navrhovanych opatfeni vySe nespecifikovanych, napf¥. rekonstrukce vnitfniho osvétleni apod.

investi¢ni naklady na realizaci opatfeni (K¢) — 0,0
Uspora energie (MWh/rok) — 0,0

Uspora provoznich nakladi (K&/rok) - 0,0

Opatieni zabrafujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech

v letnim obdobi
4.3 Management hospodateni s energii

Navrhnout systém managementu v souladu s ,Metodickym ndvodem pro spinéni poZadavku na zave-
deni energetického managementu” (kapitola 5) uvefejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-
vyzva/dokumenty.

Organizacni a energeticky management — uZivatel ~ osvétleni, elektrické spotiebite

Vramci energetického managementu je nutné provddét kontrolu doby provozu osvétleni
prostor na schodisti a pfilehlych prostord.

Organizalni a energeticky management — uZivatel — vytapéni
l.informovanost uZivateli o zasadach racionélniho zplsobu vétrani, zejména po provedeni

vymény oken dbét na spravné hygienické vymény vzduchu a zajisténi jeho spravné relativni
vihkosti.
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2.po montaZi termostatickych ventil vysledovat nedostatky a poZadovat doregulovani a vy-
vaZeni otopného systému.

Organizacni a energeticky management — obsluha
Zajistuji se provedenim organizagnich opatfeni, zmé&nami v chovani obsluhy technického zafizeni,

zménami v chovani uZivateld, trvalym informaénim tlakem a vychovou k Gspornému vytapéni a nepo-
Skozovani regulaénich armatur a zafizeni.

Monitoring a targeting energetického hospodaf'stvi se provadi osobou s potiebnymi znalostmi a za-
méFuje se na trvalost a systematicnost provadéni jednotlivych opatieni a na jejich pruznou inovaci
podle situace.

Organizaéni a energeticky management
1.Priib&iné sledovani spotfeb tepla a TUV a kazdoroéni vyhodnocovéni. Dale provést vyhod-
noceni v porovnani s uplynulymi topnymi sezonami. Pfi vyhodnocovéni provést pomoci de-
nostupiid pfepodty na srovnatelné hodnoty. Zapisy stavii méfidel je tfeba provadét vidy ve
stejnou dobu.
2.Dbat na spravnou obsluhu zaffizeni a zajiSt&ni omezeni vytap&ni mimo provozni dobu objek-
tu, popfipadé v jejich ¢astech.
3.Pravidelnou udrzbou zajistit spravnou funk&nost vech zafizovacich predmétd, regulaénich
a uzaviracich armatur jak u systému ustiedniho vytapéni tak, i rozvodi zdravotni techniky.

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrieného souboru opatieni se zahrnutim véech synergickych vlivt
uvést do niZe uvedené tabulky. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich tep-
lotnich podminek.

Celkové Investitni ndklady na realizaci opatieni (K&) — 14.871.000,0

Celkova uspora energie (MWh/rok) — 18,23

Celkova Uspora provoznich nakladid (K&/rok) — 61,734

Upravena ro¢ni energeticka bilance pro objekt

1 |Vstupy paliva energie  [539,088 | 149,74 (230,173 |473,438 | 131,510 | 168,439

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 539,088 |149,74 |230,173 |473,438 |131,510 | 168,439
4 | Prodej energie cizim 539,088 [149,74 (230,173 | .., 0,00 0,00

5 |Konecna spotfeba paliv a energie v
539,088 |149,74 |230,173 |473,438 | 131,510 168,439
objektu

6 |Ztréty ve vlastnim zdroji a rozvodech 5,39 1,49 2,30 (4,73 1,31 1,68
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7 | Spotieba energie na vytapéni 505,00 140,27 |193,566 |439,35 |[122,041 |168,402
8 |[Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |Spotieba energie na pfipravu teplé
5,00 1,38 1,916 5,00 1,38 1,916
vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotteba energie na osvétleni 29,088 | 8,080 | 34,690 | 29,088 | 8,080 | 34,690
13 | Spotieba energie na technologické a
0,00 0,00 0,00 15,00 4,16 17,79
ostatni procesy

5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

elektfina

Energetické bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

Zemni plyn 0 | 0
Elektfina 29,088 29,088
Cerné uhli 0 0
Hnédé uhli 510,0 444,35
Biomasa 0 0

...a pfipadné dalsi.

Emisni faktory dle typu uvaZiovaného paliva/energie

0,0259

[ 0,4157

0,0000

"~ 0,0025

325,00

hnédé uhli

0,5640

0,1705

0,0000

0,5057

100,00
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Ekologické vyhodnoceni

TZL 1 0,000753 /0,287 | 0,000753 /0,250 70,037

PMyo 0,062 / 0,0006 0,062 / 0,00058 0,00002

PM, s 0,062 / 0,00041 0,062 / 0,00038 0,00003
SO, 0,014 /0,614 0,014 /0,535 0,079
NO, 0,012 / 0,0869 0,012 /0,0757 0,0112
NH; 0,000 0,000 0,000
vOC 0,00007/ 0,257 0,00007/ 0,224 0,033
CO, 9,45 / 51,000 9,45 / 44,435 6,565

6.Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

&. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nisledujici tabulce:

Pfinosy projektu celkem Ké | 230,173 - 68,439

z toho trzby za teplo a elektfinu Ké 230,173 168,439
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 14.871,000
z toho

ndklady na pfipravu projektu K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke -

naklady na pfipojky K¢ -
Provozni naklady celkem K& 230,173 168,439
ztoho

nakiady na energii Kc 230,173 168,439
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naklady na opravu a udrzbu Ké 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢ |0 0

ostatni provozni naklady Ké 0 0

néklady na emise a odpady Ké 0 0

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 4

Tsa - redind doby navratnosti Roky 30
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 3068,631
IRR - vnitini vynosové procento % 1,5

7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provést v souladu s pfilohou €. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,,Pokyn( pro Zada-

tele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC”.

Podminkou pro vyuZiti metody EPC je dostateéné velky potenciél Gspor energie a souvisejicich nakla-
dd a navratnost investic nepresahujici ur€ity limit / obvykle 8 let /.

V ramci hodnocené akce neni moiné podminky EPC zajistit a garantovat.

8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosaZeni predpokladané tspory energie

Popisuje pfedpoklady provozu a technické standardy, ke kterym je deklarovana vySe tspory spotfeby

energie, dosaZeni energetickych vlastnosti obalky budovy a instalovanych systému TZB vtaZena.

Technické standardy

Vyména vyplni otvora, Uw=1,20 WlmzK, 1,50 Wim2K
Uy celého okna 1,20 W/(m2K)
Uw celého okna 1,20 W/(m2K) /

9. Zaveér 5 /

Zhodnoceni vysledk{ energetického posudku. f‘
Viechna kritéria, specifického cile 5.1, jsou spInéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfisluiné /Lv'§i na realizaci

opatfeni viz Pfiloha €. 1.
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Pfiloha ¢.1 - Evidendni list energetického posouzeni

Vyuzit vzor dle vyhlasky 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska &. 480/2012 o energetickém auditu a
energetickém posudku, které stanovuje podobu Evidenéniho listu energetického posudku podle § 9a

odst. 1 pism. e zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjich pFedpisti.

V souladu se ,Spoleénym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neuvadét
evidenéni Cislo energetického specialisty. V ¢asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle
stanovenych kritérii, vychézet z Pfilohy &. 2 — Soulad projektu s poZadavky OPZP. Proveditelnost podle
Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadi se

pouze pro realizovany projekt.
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Evidencni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku

wevs

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjsich pFedpisi.

Evidenéni &islo 197438.0

. €ast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nizev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doru€ovani

a) ulice

Pivovarské namésti

d) obec e) ps€
Hradec Kralové 500 03

3. Identifikacni Cislo osoby, pokud bylo pfidéleno
708 89 546

4, fldaje o statutarnim org:-inu

a) jméno

SPS, SOS a SOU Hradec Kréalové

Hradebni 1029/2, 500 03 Hradec Kralové

5. Pfedmét energetického posudku

a) ndzev

b} €.p./¢.0. c) ¢ast obce
1245 /2
f) email

posta@kr-kralovehradecky.cz

b) kontakt

495 513 391 / sossou@hradebni.cz

Snizenf energetické naroénosti budovy SP3, SOS a SOU Hradec Kralové

b) adresa nebo umist&ni
Hradecka 647/1a, 500 03 Hradec Kralové
Brnénska 784/4z, 500 03 Hradec Kralové

g) telefon
495 817 111
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Budova skoly.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EP

Budova pro vzdélavani.
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rocni vyroba elektriny

ro¢ni vyroba tepla

roéni spotfeba paliva

3. Spotreba energie

Druh spotieby

Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni
Technologie

Celkem

Piikon

0,016

0

0,00015

0,0009
0

0,02081

MW

MW

Mw

MW

MwW

MW

MW

MW

MWh

MWh

Gl/r

Spotieba energie

140,27

1,38

8,080

149,74

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWHh/r
MWh/r

MWh/r

Energonositel

dalkové teplo
0
0
0

délkové teplo

elektfina
0

0

3. Cast - Doporudena varianta navrhovanych opat¥eni

1. Popis doporucenych opatieni

Popis: Konstrukce ~ pavodni vypIné otvor(

4.1.1. Nazev: Vyména vyplni otvort, Uy=1,50 W/m?K, 1,20 W/m’K

Celkova plocha oken uréend k vyméné je 594,84 m”. Mérna cena vymény oken véetné instalace je

pfiblizné 25 000 K¢/m? bez DPH.

Stavajici vyplné by bylo vhodné vymeénit za nové vyplné. Nové navriena okna musi spliiovat minimainé souéinitele prost
pu tepla U,, celého okna 1,50 W/(m2K), 1,20 W/(m2K) — udaj vyrobce pro referen¢ni okno. Po provedeni tohoto opatfe
bude soutinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu doporuc¢enou normou €SN 73 0540-2:2011.
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2. l'ispory energie a nakladd

SpotFeba a niklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 149,74 MWh/r 131,510 MWh/r 18,23 MWh/r
Naklady 230,173 tis. Ké/r 168,439 tis. K¢/r 61,734 tis. K&/r
Spotieba energie

Stévajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytdpéni 140,27 MWh/r 122,041 MWh/r 18,229 MWh/r
Chlazeni 0] MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vihkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Pfiprava TV 1,38 MWh/r 1,38 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 8,08 MWh/r 8,08 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r

3. Dosaiend uspora energie podle jednotlivych energonositeli

Stévajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 8,08 MWh 8,08 MWh 0 MWh
SZTE 0 Mwh 0 MWh 0 MWh
zpP 0 MWh o0 MWh 0 Mwh
LTO/TTO 0 MWh O MWh 0 MWh
Uhli 141,65 MWh/r 123,421 MWh/r 18,229 MWh
OZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Ostatni 0 Mwh 0 Mwh 0 MWh

4. Investicni néklady na realizaci uspornych opatfeni (%)

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
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20 —

61,734

14.871'0

2022 3068,631




0,28775
0,0628
0,0989
0,25707

60,45 't

0,28775

0,0628

0,0989

0,25707

60,45

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Jindra Novotna

10/2017

0,25075

00877

0,22407

53,885

0,25075

00877

0,22407

53,885

9.5.2005

16.1.2019

0,037

0,079

0,0112

0,033

6,565
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Priloha &. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria pfijatelnosti:
Posoudit spinéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se soubor

podminek (a) nebo b)) neuvadét.

a) Projekty zaméfené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov, véetné projek-

ti realizovanych metodou EPC

1. Nejsou podporovana opatieni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objek-
tech. (Ano / lrelevantni)

2. Nebudou podporovéna opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pludnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Ano [ lrelevantni)

3. Porealizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti defino-
vané § 6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento poZadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona &. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéj-
Sich pFedpist. (Ano / krelevantni)

4. Pokud je jednim z opatieni projektu zlepSeni tepelné technickych viastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a miladistvych, musi byt v ramci projektu
navrien systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpist a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym
na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty {Ane / Irelevantni)

5. Pokud je jednim z opatieni projektu instalace fotovoltaického systému, maximaini mozny in-
stalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kW, a musi byt umistén pouze na stfesni kon-
strukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v
katastru nemovitosti. (Ane / Irelevantni)

6. Maximalni navrhovana rocni vyroba elekitfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nei
rocni spotrebé elektfiny v budové. (Ane / Irelevantni)

7. V pfipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s u¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G€innosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkéch). U&innost je vztaZena k celkové plose FV modulu. (Ane / Irele-

vantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuiiti instalovaného vykonu pro
lokaIni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Ane / Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovdna
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych soldrnich systémd. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi pavodniho zdroje, v dobé podéni Zadosti, nebude krati ne 10 let, pfi¢em2 nebude
umoZnén piechod na spalovani biomasy. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytdpéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadio,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky soladrni systém nebo zafizeni pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ane / Irelevant-
ni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. o 20 % oproti pivodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt zapoéitana spo-
tfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu,
u pamétkové chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvaZovano s celkovou energii bez
spotieby energie na technologické a ostatni procesy. {(Ano / irelevantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO, oproti
plvodnimu stavu, pokud dochdzi ke zméné paliva. PFi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ane / Irelevantni)

Pokud je to technicky mo?né, musi realizaci projektu dojit k Gspofe emisi TZL a NO,.
(Ano / kelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k tplnému odpojeni od Sz-
TE. V pfipadé ¢éste¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit pouze se
souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii
se rozumi soustava tvofend vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a roz-
vodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zékladé licence na vyrobu te-
pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovéna a provozovéna ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se netyka fototermickych soldr-
nich systémdl. (Ano / lrelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovéna Cerpadla, kterd splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢ 813/2013, kterym se provédi sm&rnice Evrop-

ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfiva&t pro vy-
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

tapéni vnitfnich prostorti a kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9. 2017). (Ane / Irele-
vantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych erpadel jsou podporovana Cerpadla, kterad splruji
parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vy-
tépéni vniténich prostort a kombinovanych ohfivaéh (poZadavky od 26. 9. 2018). (Ane / Irele-
vantni)

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfiujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Anre / Irelevantni)

V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
spliiujici minimalni hodnotu U¢innosti ng, dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozafeni
1000 W/m2. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni
s mé&rnym vyuZitelnym ziskem ¢, 2 350 (kWh.m™2.rok). (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfiva¢d (poZadavky od 26. 9. 2018). (Are / Irelevantni)
V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliiujici poZzadavky Na-
fizent komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotlli na tuhd paliva
(poZadavky od 1. 1. 2020). (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohtivacd pro vytapéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohfivacll (pozadavky od 26. 9.
2018). (Ane / Irelevantni)

V pfiipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Gsporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobe-
né energie z OZE. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znediStovani (celkovy jmenovity tepelny pfiikon
1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady

2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici spinéni poZadavki ,,Smérnice Ev-
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28.

29.

30.

1.

w

4,

b

ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezovani emisi né-
kterych znetistujicich ldtek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen ,Smérnice
2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarudujici
spinéni emisnich limitt pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce &. 415/2012 Sb. (Ane / Ire-
levantni)

V pfipadé realizace systém{ nuceného vétréni s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suchd
Ucinnost  zpétného ziskdvani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt {u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovdn dle mnoZstvi CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infralervenych ¢idel tzv. IR senzor(. (Ane / Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy Zadosti, musi byt jed-
noznatné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zarove musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfistu$né budovy

v kombinaci s poskytnutim podpory moZnd aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregu-

lovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano / lrelevantni)

Nejsou podporovéna opatreni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objek-
tech. Jednd se o objekty, u kterych nelze dolo?it spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let.
(Ano / Irelevantni)

Nebudou podporovéna opatieni realizovand na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
(Ano / irelevantni)

V piipadé realizace vymény zdroje tepla na vytdpéni, instalace fotovoltaického systému nebo
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimélné pozado-
vanou hodnotu priimé&rného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy U, x uvedenou v
odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (zné&ni Fijen 2011). Netyka se pamatkové chranénych budov.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k dspofe 30 % emisi CO, oproti
plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zmé&né& paliva nedochazi, je min.
Uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. P¥i vypo&tu emisi je uvaZovano pouze s energii
na vytdpéni, respektive energii na ohfev TV.(Ano / Irelevantni)

V pfipadé instalace fotovoltaického systému maZe byt maximalini instalovany vykon tohoto

systému 30 kW, a musi byt umistén pouze na stfe3ni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti.
(Ano / Irelevantni)

Maximalni navrhovana roéni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nei
rocni spotiebé elektfiny v budové. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovéany pouze krystalické FV modu-
ly s Gcinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s U¢innosti nejméné 10 % (pfi stan-
dardnich testovacich podminkach). Uginnost je vztaiena k celkové plose FV modulu.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyufZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Ano / Irelevantni)

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NO,.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé nahrady stédvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude krati neZ 10 let, pfiemZ nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Ano / lrelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspoie energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie
na ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netyka se samotné instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci. {Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrien v souladu s vyhléskou €. 410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdé-
lavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjsich pfedpisli a v souladu s Metodickym pokynem
pro navrh vétréni Skol, zvefejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumen
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO; ve vétranych mistnostech
prostiednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzord. {Ano / Irelevantni)

V piipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
GEinnost zp&tného ziskavani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle €SN EN 308.
(Ano / Irelevantni)

Nebude podporovédna vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k tiplnému odpojeni od
SZTE. V piipadé ¢asteéné nahrady dodavek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zdsobovani tepelnou ener-
gii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,

ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zékladé licence na vyrobu te-
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovéni tepelnou energii je
zfizovéna a provozovéna ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se netykd fototermickych solar-
nich systémd. {Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovéna éerpadla, kterd spliiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢ 813/2013, kterym se provddi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfiva&h pro
vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivaéll (poiadavky od 26. 9. 2017).
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovéna Eerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro
vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivaél (poZfadavky od 26. 9. 2018).
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporoviana pouze zafizeni splfiujici
poZadavky CSN EN 1SO 9806 nebo €SN EN 12975-2. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovény pouze solarni kolektory
splfiujici minimaIni hodnotu ucinnosti ng dle vyhlasky &. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozéfeni
1000 W/m2. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mér-
nym vyuZitelnym ziskem g5, 2 350 (kWh.m™.rok™). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovéany pouze kondenzacni plynové kot-
le pInici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfFivaéi pro vyta-
péni vnitinich prostort a kombinovanych ohfivacu (poZadavky od 26. 9. 2018).

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovény pouze kotle spliujici poZadavky
Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotl{ na tuha pali-
va (poZadavky od 1. 1. 2020). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivatl pro vytdpéni vnitfnich prostor a kombinovanych ohfivatd (poZadavky od 26. 9.

2018). (Ano / Irelevantni)
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24. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény
projekty generujici Usporu primarni energie ve vyii min. 10 % ve srovnani s referen¢nimi tda-
ji za oddélenou vyrobu elekifina a tepla. (Ano / Irelevantni)

25. V pripadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajifténo méreni vyrobe-
né energie z OZE. (Ano / Irelevantni)

26.V piipadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfFikon
1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaruéujici splnéni poZadavkt ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezovani emisi
nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (déle jen ,,Smérni-
ce 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce €. 415/2012 Sb.
(Ano / Irelevantni)

27. V rdmci zpracovaného energetického posouzeni, jakoZto povinné pfilohy Zadosti, musi byt
jednoznaéné definovadna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetické-
ho managementu. Zaroveri musi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda je pro pfistusné
budovy v kombinaci s poskytnutim podpory moZna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano / Irelevantni)
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Pfiloha &. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Indikator (Parametr)
EKOLOGICKE PARAMETRY PR

Jednotka

OJEKTU

Hodnota

[Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 51,000
Emise sklenikovych plynii po realizaci projektu tun / rok 44,435
SniZeni emisi sklenikovych plynG tun / rok 6,565
Snizeni emisi sklenikovych plynt % 12,87

L TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 539,09
Spotieba energie po realizaci projektu Gl/rok 473,44
SniZeni spotieby energie GJ/rok 65,650
SniZeni spotfeby energie % 12,18
Plocha zateplovaného obvodového pldté na systémové hranici Py 00

[[budovy (vyplyvajici z ESOB) B i
Plocha ménénych wvyplni na systémové hranici budovy| ,

PRV m 594,8
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a $ikmych stfednich konstrukci )
. ) - © oo x m 0,0
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapé&nym prostorim na ) 00
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m ¢
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici 2 0.0
budovy (vyplyvajici z ESOB) M i
Pramérny soucinitel prostupu tepla (poiadovany) - Uem,N,r
S sour el prostind tepla ilp V) Uw / (m2 k) 0,47
(vyplyvajici z ESOB)
Primémy soulinitel prostupu tepla (dosafeny) — Uem
S L pla{ ) W/ (m% K) 1,12
(vyplyvajici z ESOB)
- s ok —
Ene.rgetlcky vztaind plocha objektu / budovy po realizaci m? 3220,0
projektu
Typ objektu / budovy - vzdélavani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych T€) kW, 0,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
. % kW, 0,00

[plynovych TC)

Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW, 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji GJ / rok 0,00
Vyuziti iflstélovanérjo vykonu (roéni provoz) (bez solarniho hod / rok 0,0
fototermického systému)

VyuZiti .ins:calované’ho vykonu (roéni provoz) soldrniho hod / rok 0.0

[Ifototermického systému
\ yuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni hod / rok 0,0
ednotky
Uéinnost (Sezénni energeticka Gcinnost) % 0,00

||Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - dalkové teplo /I,




Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu -

dalkové teplo

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - 0
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h? 0,0
Minimalni U¢innost vzduchotechnické jednotky (suchd dcinnost
- % 0,00

ZZT bez vlivu kondenzace)

Nové instalovany ($pickovy) vykon FV systému kW, 0,00
Pred?okladana el.. energie z FVS lokdlné vyuZitd ke kryti KWh 0,00
spotreby el. energie

Uginnost fotovoltaickych moduld % 0,00
Rocnvl u’spora energ.le ' dosazend realizaci dalSich opatfeni Gl / rok 0,00
linavrzenych v energetickém posudku

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV - ¢istd soucasna hodnota tis. K¢ 3 068,631
Redlna doba ndvratnosti roky 30,0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 18,229
[[Chiazeni MWh / rok 0,000
[lvatrani MWh / rok 0,000
lUprava vihkosti MWh / rok 0,000
I Pfiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok 0,000
SZTE MWh / rok 0,000
zZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 18,229
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000 4




PFiloha &. 4 - Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
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ENERGETICKE HODNOCENI - STAVAJici STAV

Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol pro energeticky Stitek obalky budovy

Vypocet tepeinych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledk posouzeni dle CSN 730540 ~ 2






Protokol k energetickému $titku obalky budovy

Identifikacni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - STAVAJICI STAV

SPS$, SOS a SOU Hradec Kralové Hradecka 647/1a
Brnénska 784/4z, 500 03 Hradec Kralové

Hradec Kralové, &.kat. st. 734/1, st.928
SPS, SOS a SOU Hradec Kralové Hradebni 102972

Viastnik nebo spole&enstvi viastnik, popf. stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralove 500 03
495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zény budovy, nezahmuije lodzie, fimsy, 10 544,0 m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4.480,1 m?
ohraniéujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,42 m¥m®
Typ budovy ostatni
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8, 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6. °C

Charakteristika energeticky vyznamnych lidaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporugeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
] prostupu tepla
Ai2 (EWrlk +2x) Un (lérec) b Hri=A;. U. b;
[m’] [Wi(m™-K)] [Wim*-K)] [] [WIK]
OBVODOVA KONSTR 20483 1,35 0,30 (0,25) 1,00 2765,2
STRECHA 692,0 1,05 0,24 (0,16) 1,00 726,6
STROP 2240 1,09 0,30 (0,20) 1,00 2442
OKNA 594,8 2,40 1,50 (1,20) 1,00 14276
DVERE 5,0 2,40 1,50 (1,20) 1,00 11,9
PODLAHA 916,0 1,23 0,60 (0,40) 0,32 365,8

s~ e~~~ e~~~ ~
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(pokracovani)



(pokracovani)
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Celkem

44801

55413

Konstrukce splfiuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podie CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 55413

Primérny souéinitel prostupu tepla U = Hr / A Wl(mz-K) 1,24

Vychozi poZadavek na primérny soudinitel prostupu tepla podie

2-
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi én od 18 do 22 °C Wi(m™K) 0.47
Doporu&eny souginitel prostupu tepla Uemrec WI(mZ-K) 0,35
Pozadovany souinitel prostupu tepla U W/(m?K) 0,47
PoZadavek na stavebng energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikaéni tFidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikaénich tfid || Veligina Jednotka Hodnota
A-B |: 0,5 Usmn Wim?K) 0,23
B-C |' 0,75 Usmn W/(m?K) 0,35
C-D | Uenn W/(m?K) 0,47
D-E l' 1,5-Usmn W/(m?K) 0,70
E-F : 2,0-Uomn W/(m?-K) 0,94
F-G || 2,5 Uemn W/(m2K) 1,17
Klasifikace: G - mimoradné nehospodarna
Datum vystaveni energetického §titku obalky budovy: leden 2019
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Jindra Novotna
IC: 682 17 480
Zpracoval: Ing. Jindra Novotna

Podpis: .................. /o

Tento protokol a stavebna energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s &SN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - STAVAJICI STAV
SPS, SOS a SOU Hradec Kralové Hradecka 647/1a Brnénska

Hodnoceni obalky

budovy
| 784/4z. 500 03 Hradec Kralové

Celkova podlahova plocha A, = 3 220,0 m* stavajici doporuceni

Cl Velmi asporna

0,5
0,75 _

1,0

1,5

2,0

2,5

R (< 2.
Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 1.24

Uerm ve W/(m?-K) Uem=Hr /A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.47 047
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn Ve W/(m*-K) ’ '
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,23 0,35 0,47 0,70 0,94 1,17

Platnost &titku do: leden 2029

Datum vystaveni §titku: leden 2019 /]

Stitek vypracoval(a): Ing. Jindra Novotna

Energeticky auditor €. 243




VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

die CSN EN 12831, €SN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nézev objektu : Budova pro vzdélavani

Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové Hradecka

Datum : 14.1.2019

Varianta : STAVAJICI STAV

Navrhova (vypoétova) venkovni teplota Te : -120C
Primérna ro&ni teplota venkovniho vzduchu Tem: 8.2C
Cinitel ro&niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primé&ma vnitfni teplota v objektu Ti,m : 180C
Pldorysna plocha podiahy objektu A : 916.0 m2
Exponovany obvod objektu P 266.0m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 10544.0 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu - 0.0%
Typ objekiu : nebytovy

ZAVEREGNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhova (vypo&tova) venkovni teplota Te : - -12.0 C

Oznat. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p.fé.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL W) FiHL [W/K]
17 0 18.0 916.0 10544.0 278508 100.0% 9283.60
Soucet: 916.0 10544.0 278508 100.0% 9283.60

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrit {tep.vykon) Fi,HL 278.508 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 208.601 kW 749%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 69.907 kw 251 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/im2:
OBVODOVA KONSTR 82.956 kW 298 % 2048.3 m2 40.5 W/im2
STRECHA 21.798 kW 78% 692.0 m2 31.5 Wim2
STROP 7.325 kW 26% 2240 m2 32.7 Wim2
OKNA 42.828 kW 154 % 594.8 m2 72.0 W/im2
DVERE 0.357 kw 0.1% 5.0m2 72.0 Wim2
PODLAHA 5.198 kW 1.9% 916.0 m2 5.7 W/im2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): qc=
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1=

0.88 W/m3K
64.71 kWh/m3,rok






PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10544.00 m3
- prdmér, vnitini teplota Tj = 18.0C
- vhéjsi teplota Te = -120C
- hasobnost vymény n = 0.5 1h
- priim. vykon int. zdrojG tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zareni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvazujf pro viechna okna vzhledem k tomu, Ze soutasti
zadani nenf popis orientacf oken a jejich propustnosti,

Potieba tepla ke kryti tepeinych ztrat prostupem Qt: 570872 kWh/a

Poti'eba tepla ke kryti tepeinych ztrat vétranim Qv: 114267 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zareni Qs: 0 kWh/a

Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 18320 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 667735 kWh/a

Vypoétena pfiblizna mérna potreba tepla E1= 63.33 kWh/m3.rok

PRUMERNY SOUGINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mémy tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 5541.3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 4480.1 m2
Vychozi hodnota é)rﬁmérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.47 W/im2K

Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 1.24 Wim2K

STOP, Ztraty 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE GSN 730540-2 (2011)

Nézev tiohy: Budova pro vzd&lavani
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 10544,0 m3

Plocha ohranigujicich konstrukci A = 4480,1 m2

Prevazujici navrhova vnitni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoé&tu programu Ztraty,

Pradmérny soutinitel prostupu tepla budovy (&l. 5.3)

PoZadavek:

max. priim. soug. prostupu teplaUemN = 0,47 Wim2k
Vysledky vypoétu:

primérny souginitel prostupu tepla U,em = 1,24 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Klasifikagni tiida: G
Slovni popis: mimofadn& nehospodarna
Klasifika&ni ukazatel CI: 26

Ztréty 2011, (c) 2011 Svoboda Software






ENERGETICKE HODNOCENI — NAVRH

Energeticky §titek obalky budovy

Protokol pro energeticky $titek obalky budovy

Vypocet tepeinych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledkd posouzeni die CSN 730540 - 2






Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - NAVRH

SP$, SOS a SOU Hradec Kralové Hradecka 647/1a
Brnénska 784/4z, 500 03 Hradec Kralové

Hradec Kralové, &.kat. st. 734/1, st.928
SPS, SOS a SOU Hradec Kralové Hradebni 1029/2

Viastnik nebo spolegenstvi viastniki, popf. stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralové 500 03
495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vn&jsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 10 544,0 m*
atiky a zaklady
Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4 480,1 m?
ohrani€ujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,42 m¥m®
Typ budovy ostatni
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi G, 20°C
Venkovni navrhové teplota v zimnim obdobi & °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaju ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuéeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
Ai2 (EWelk M 2x) Un (Lgrec) b; Hri=Ai. U. b
[m [W/(m*-K)] [Wi(m*-K)] [-] [WIK]
OBVODOVA KONSTR 2048,3 1,35 0,30 (0,25) 1,00 2765,2
STRECHA 692,0 1,05 0,24 (0,16) 1,00 726,6
STROP 2240 1,09 0,30 (0,20) 1,00 2442
OKNA 594,8 1,50 1,50 (1,20) 1,00 892,3
DVERE 5,0 2,40 1,50 (1,20) 1,00 11,9
PODLAHA 916,0 1,23 0,60 (0,40) 0,32 365,8
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Celkem

44801

5 006,0

Konstrukce splfiuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr WIK 5 006,0
Primérny souginitel prostupu tepla Uem=H; /A Wl(mz-K) 1,12
Viychozi pozadavek na primérny souéinitel prostupu tepla podle W, /(mz-K) 047
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C ’
Doporugeny soutinitel prostupu tepla Uem,rec W/(mZ-K) 0,35
PoZadovany souginitel prostupu tepla Uamn Wl(mz-K) 0,47
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid l Veligina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uerm WI(m*-K) 0,23
B-C 0,75 Uemn W/(m?-K) 0,35
C-D UemN W/(m*K) 0,47
D-E 1,5 Uemn W/(m?-K) 0,70
E-F 2,0-Uemn W/(m?-K) 0,94
F-G 2,5-Usmn W/(m?-K) 1,17
Klasifikace: F - velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického &titku obalky budovy: leden 2019
Zpracovatel energetického &titku obalky budovy: Ing. Jindra Novotna
iC: 682 17 480
Zpracoval: Ing. Jindra Novotna

Podpis: ................/....

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérmnici evropského parlamentu a
rady ¢ 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - NAVRH

SPS, SOS a SOU Hradec Kralové Hradecka 647/1a Brnénska
78414z 0003 Headae Keilovs

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A. = 3 220,0 m?

stavajic

i doporuceni

Cl Velmi asporna

0.5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

2,38

KLASIFIKACE

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(m?-K) Uen = Hr 1 A

1,12

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K)

0,47

0,47

Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,756 1,00 1,50

2,00

2,50

Uem 0,23 0,35 0,47 0,70

0,94

1,17

Platnost &titku do: leden 2029

A
Datum vystaveni Stitku: leden 29/1 9

Stitek vypracoval(a): | Ing. Jindra Novotna

Energeticky auditor €. 243




VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENiI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, GSN 730540 a STN 730540

Ztréty 2011

Nazev objektu : Budova pro vzdélavani

Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové Hradecka

Datum : 14.1.2019

Varianta : NAVRH

Névrhova (vypottova) venkovni teplota Te : -120C
Primé&ma roéni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 82C
Cinitel ro&niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Priméma vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 916.0 m2
Exponovany obvod objektu P 266.0m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 10544.0 m3
Uginnost Zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%
Typ objektu ; nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoétova) venkovni teplotaTe: -12.0C

Oznagé. Néazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

pJ/é.m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL WK1

17 0 18.0 916.0 10544.0 257629 100.0% 8587.63

Souget: 916.0 10544.0 257629 100.0% 858763

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 257.629 kW  100.0 %

Souget tep. ztrat prostupem Fi, T 187.722kW 729%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi v 69.907 kW 271 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
OBVODOVA KONSTR 82.956 kW 322% 2048.3 m2 40.5 W/im2
STRECHA 21.798 kW 85% 692.0 m2 31.5W/m2
STROP 7.325 kw 28% 2240 m2 32.7 Wim2
OKNA 26.768 kW 104 % 594.8 m2 45.0 Wim2
DVERE 0.357 kW 0.1% 5.0m2 72.0 Wim2
PODLAHA 5.198 kw 20% 916.0 m2 5.7 Wim2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): g.c= 0.81 Wm3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1= 59.86 kWh/m3,rok






PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10544.00 m3
- primér. vnitfni teplota Ti = 180C
- vné&jsi teplota Te = -120C
- nasobnost vymény n = 0,5 1/h
- pram. vykon int. zdrojii tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvaZuji pro véechna okna vzhledem k tomu, Ze soudasti
zadéni nenf popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 513733 kWh/a

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 114267 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 0 kWh/a

Pfiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojti tepla Qi: 18320 kWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 610597 kWh/a

Vypoétena priblizna mérna potieba tepla E1= 57.91 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérmny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvy3eni pro okna): 5005.9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 4480.1 m2
Vychozi hodnota primémého souginitele prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.47 Wim2K

Pramérny souéinitel prostupu tepla obélky budovy U.em 1.12 Wim2K

STOP, Ztraty 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nézev dlohy: Budova pro vzdé&lavani
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 10544,0 m3

Plocha ohraniujicich konstrukci A = 4480,1 m2

PfevaZujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0C
Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajove podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Primérny souéinitel prostupu tepla budovy (€. 5.3)

PoZadavek:

max. pram, soug. prostupu tepla U,em,N = 0,47 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny souginitel prostupu tepla Uem= 1,12 Wim2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klgéifikaéni tfida prostupu tepla obilkou budovy (&l. C.2)

Klasifika¢ni tiida: F
Slovni popis: velmi nehospodarna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 2,4

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software






ENERGETICKE HODNOCEN;] ~ REFERENCNi BUDOVA

Energeticky $titek obalky budovy

Protokol pro energeticky Stitek obalky budovy

Vypocet tepelnych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledki posouzeni die SN 730540 — 2






Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika&ni adaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - REFERENGNI BUDOVA

SPS, SOS a SOU Hradec Kralové Hradecka 647/1a
Brnénska 784/4z, 500 03 Hradec Kralové

Hradec Kraloveé, & kat. st. 734/, st.928
SP$, SOS a SOU Hradec Kralové Hradebni 102972

Vlastnik nebo spolegenstvi vlastnikl, popf. stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralové 600 03
495 817 111/ posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuije lodzie, fimsy, 10 544,0 m*
atiky a zaklady
Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4 480,1 m?
ohrani&ujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ VvV 0,42 m*m?®
Typ budovy ostatni
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi °‘C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha Sougdinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporugeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce [ prostupem tepla
U prostupu tepla
A @CWilc + 2x) Un (Urec) b Hri=A . U. b
[m” [Wi(m? K)] [Wim*K)] [ [WiK]
OBVODOVA KONSTR 2048,3 0,30 0,30 (0,25) 1,00 614,5
STRECHA 692,0 0,24 0,24 0,16) 1,00 166,1
STROP 2240 0,30 0,30 (0,20) 1,00 67,2
OKNA 5948 1,50 1,50 (1,20) 1,00 892,3
DVERE 5,0 1,50 1,50 (1,20) 1,00 74
PODLAHA 916,0 0,60 0,60 (0,40) 0,49 269,1
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
L€ )

(pokracovéani)



{pokracovani)

o~~~ ]~ |~~~ ~ ]~~~ ~]|~|~]|~]|~ |~~~ ~|~|~|~]~|~] |||~ ]|~ || |||

—_ el |~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ |~ |~ |~ ||~ |~ |||~~~

Celkem

4480,1

2016,6

Konstrukce spliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - REFERENCNi BUDOVA
SPS, SOS$ a SOU Hradec Kralove Hradecka 647/1a Brnénska

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahova plocha A; =3 220,0 m? stavajici doporuéeni
Velmi Gusporna
N Co> 0,96
1,0
1,5
20
25
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucmltel prostupu tepla obalky budovy 0.45
PoZadovana hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalky 0.47 0.47
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m?-K) ’ ’
Klasifikaéni ukazatele Cf a Jim odpovidajici hodnoty U,
Cl/ 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,23 0,35 0,47 0,70 0,94 1,17

Platnost $titku do: leden 2029

Datum vystaveni stitku: leden 2019

Stitek vypracoval(a): Ing. Jindra Novotna

Energeticky auditor & 243




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 2016,6
Pramérny souéinitel prostupu tepla Uem = Hr /A WI(mz-K) 0,45
Vychozi pozadavek na primémy soudinitel prostupu tepla podle WIm?K) 047
&. 5.3.4 v ESN 730540-2 pro rozmezi 6m od 18 do 22 °C !
Doporu&eny soudinite! prostupu tepla Uemrec WH(m?-K) 0,35
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn Wl(mz-K) 0,47
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid i Veligina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn WI(m?K) 0,23
B-C 0,75 Uomn W/(m?-K) 0,35
c-D Uemn W/(m*K) 0,47
D-E 1,5-Uemn W/(m?-K) 0,70
E-F 2,0 Uemn Wi(m?K) 0,94
F-G 2,5 Uemn Wi(m*K) 1,17
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: leden 2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
ic: 682 17 480
Zpracoval: Ing. Jindra Novotna

Tento protokol a stavebné energeticky $titek obalky budovy odpovidé smémici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podie projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.

Ing. Jindra Novotna

Podpis: ..........c. /v




VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, GSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nazev objektu : Budova pro vzdélavani

Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové Hradecka

Datum : 14.1.2019

Varianta : REFERENCNI BUDOVA

Navrhova (vypoétova) venkovni teplota Te : -120C
Primérna ro&ni teplota venkovniho vzduchu Te,m: 82C
Cinitel roéniho kelisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Piidorysna plocha podlahy objektu A : 916.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 266.0 m
Obestavény prostor vytap&nych &asti budovy V : 10544.0 m3
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplotaTe: -12.0C N
Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
pJ/&m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL W/K]
17 0 18.0 916.0 10544.0 143029 100.0% 4767.62
Soucet: 916.0 10544.0 143029 100.0% 4767.62

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Souget tep.ztrat (tep.vykon) Fi HL 143.029 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 73.122 kW 51.1%

Soucet tep. ztrat vatranim Fi,V 69.907 kW 48.9 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
OBVODOVA KONSTR 18.435 kW 129 % 2048.3 m2 9.0 W/m2
STRECHA 4.982 kW 35% 692.0 m2 7.2W/m2
STROP 2.016 kW 14 % 2240 m2 9.0 W/im2
OKNA 26.768 kW 18.7 % 594.8 m2 45.0 W/m2
DVERE 0.223 kW 02% 5.0 m2 45.0 Wim2
PODLAHA 3.823 kw 27 % 916.0 m2 4.2 Wim2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): g.c= 0.45Wm3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1=33.23 kWh/m3,rok






PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10544.00 m3
- prdmér. vnitfni teplota Tj = 18.0C
- vn&jsi teplota Te = -120C
- nasobnost vymény n = 0,5 1/h
- prim. vykon int. zdrojti tepla=  4W/m2
- propustnost oken g = 0,56
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uveden4 propustnost a energie slune&niho zafenf se uvaZuji pro viechna okna vzhledem k tomu, Ze sougasti
zadani neni popis orientaci oken a Jejich propustnosti,

Potieba tepla ke kryti tepeinych ztrat prostupem Qt; 200110 kWh/a

PotFeba tepla ke kryti tepeinych ztrat vétranim Qv: 114267 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 0 kWh/a

PFiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojh tepla Qi: 18320 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 296973 kWh/a

Vypoétena pFibliznd mérna potfeba tepla E1= 28,17 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUGINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 2016.5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 4480.1 m2
Vychozi hodnota primémého soucinitele prostupu tepla

podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.47 Wim2K

Primérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.45 Wim2K

STOP, Ztraty 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev dlohy: Budova pro vzd&lavani

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytap&nych zén budovy V = 10544,0 m3

Plocha ohranigujicich konstrukei A= 4480,1 m2

PfevaZujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajove podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pramémy souginitel prostupu tepla budovy (€l. 5.3)

PoZadavek:

max. priim. soug. prostupu tepla UemN= 0,47 Wm2K
Vysledky vypoétu:

prameérny souginitel prostupu teplaU.em= 0,45 Wim2K
U.em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (&l. C.2)
C

Klasifikaéni tfida:
Slovni popis: vyhovujici
Klasifikaéni ukazatel CJ: 1,0

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Protokol k priikazu energetické naro&nosti budovy str. 1721

Protokol k prikazu energetické naroénosti budovy

r

Uc&el zpracovani prikazu

[] Nova budova [] Budova uZivana organem vefejné moci

[] Prodej budovy nebo jeji &4sti (L] Pronajem budovy nebo jeji éasti

Vétsi zména dokonéené budovy

[] Jiny G&el zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni Gdaje budovy

Hradecka 647/1a
Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Hradec Kralové
500 03
Katastralni izemi: Hradec Kralové
Parceini ¢islo: st.734/1
Datum uvedeni budovy do provozu
- . . . 1920
(nebo pFedpokladané datum uvedeni do provozu):
Kralovéhradecky kraj

Vlastnik nebo stavebnik:

Pivovarské namésti 1245/2

Adresa: Hradec Kralové
500 03
IC: 70889546
Tei./e-mail: +420 495 817 111 / posta@kr-

kralovehradecky.cz

Typ budovy

[] Budova pro ubytovani a

[J Rodinny diim stravovani

[ ] Bytovy dim

(] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

[] Budova pro sport

[} Budova pro obchodni tgely

[] Budova pro kulturu

(] Jiné druhy budovy:




Protokol k prikazu energetické naroénosti budovy str.2/21
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim [m°] 8 304,0
vymezeny vnéjsSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniéujicich objem [m?] 3587,6
budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%m?] 0,43
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 2768,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

] Hn&dé uhli

] Cerné uhli

[] Topny olej

] Propan-butan/LPG

[] Kusové dfevo, dfevni §tépka

[] Dfevéné peletky

[] Zemni plyn

X Elektfina

Xl Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: X do 50 % véetné, [] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[] Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):
adel: [ na vytapéni, [_] pro pfipravu teplé vody, [] na vyrobu elektrické energie

[] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina

[] Teplo

X Zadné




Protokol k priikazu energetické naro&nosti budovy

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na souéinitel prostupu tepla

str. 3721

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | M&rna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

AJ Uj UN,ch bj HT’j

[m? Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] | [ano/ne] [-] [W/K]

Obvodova sténa 1673,4 1,36 0,30 ne 1,00 2 259,1
Strecha 692,0 1,05 0,24 ne 0,60 436,0
Podlaha 692,0 1,23 0,60 ne 0,10 85,1
Otvorova vyplii 530,0 1,60 1,50 ano 1,00 795,0
Tepelné vazby 71,8

{pokra&ovani)



Protokol k prikazu energetické narotnosti budovy str.4/21

(pokraéovani)
Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mé&rna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj UJ UN'";J bj HTJ
[m? WIm2.K)] | [W/(m2.K)] | [ano/ne] [ [W/K]
Celkem 35874 X X X X 3647,0

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pii jiné,
nez vétsi zméné dokontené budovy v piipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. ¢).



Protokol k priikazu energetické naronosti budovy

str. 5721
a.2) pozadavky na pramérny souéinitel prostupu tepla
Pfevazujici Objem Referenéni Souéin
navrhova zény hodnota
vnitini pramérného
teplota soudinitele
Zoéna prostupu
tepla zony
e|m'l VJ Uem,R,j VJ-Uem,R,j
['C] [m?] W/(mZ.K)] [W.m/K]
Budova pro vzdélavani 18,0 8 304,0 0,42 3 487,68
Celkem X 8 304,0 X 3 487,68
Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem lJem.R
(Uem = Hy/A) (Uemr = z(vj'uem,RJ)N)
W/(mM°K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 1,02 0,42 ne

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s témé&r nulovou spotiebou

energie a u vétsi zmény dokon&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou
narocnost budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



Protokol k prikazu energetické naro&nosti budovy

B) technické systémy

str. 6/21

b.1.a) vytapéni
Typ zdroje Energo- Pokryti | Jmeno- | Uéinnost | Uginnost| Uéinnost
nositel diléi vity vyroby | distribu-| sdileni
potieby | tepelny | energie ce energie
Hodnocena energie | vykon | zdrojem | energie na
budovalzéna na vyta- tepla na | vytapéni
péni ———| vytapéni
NH,gen: COP NH,dis NH,em
[-] [-] [%] (kW] | [%] | -] [%] [%]
Referenéni 1)
budova X X X X 80 - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
soustava CZT
vyuzZivajici
Ez“fglgsé‘;’f Dalkové teplo | mén& nez50% | 100,0 90 89 88

obnovitelnych
zdroji

Poznamka; ” symbol x znamena, Ze neni nastaven poZadavek na referenéni hodnotu,
2 v ptipad& soustavy zasobovani tepelnou energifl se nevypliiuje




Protokol k pritkazu energetické naroénosti budovy

b.1.b) pozadavky na Géinnost technického systému k vytapéni

str. 7 /21

Hodnocena
budoval/zéna

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | PoZzadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
zdroje tepla
NH.gen NH.gen.rq
nebo nebo
COPH,gen COPH,gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku jev
nez vétdi zméné& dokonéené bud

budovy podie § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

yZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jineg,
ovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naro&nost

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | U&innost | Uginnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potfeby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie vykon zdroje | energie na
budova/zéna ha chiadu ha chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERc,gen Nc.dis Nc,em
[-] [-] [%] [KW] [-] [%] [%]
Referenéni
budova 5 X A X

Hodnocena hudova/zéna:




Protokol k prikazu energetické naroénosti budovy str. 8/21

I l l | J | l |

b.2.b) pozadavky na Gc¢innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor | Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referencéniho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERC gon
[-] [] [-] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u véts§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétdi zméné dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroZnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. ¢).

b.3.) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci dilci elektr. objem. | pfiikon
systému vykon | potreby piikon pratok venti-
energie | systému |vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFPahu
[l [-] (kW] [kW] [%] [kW] [m*/hod] | [W.s/m’]
Referenéni X X = g . % X
budova
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro piirozené

vzdélavani vétrani




Protokol k priikazu energstické naro&nosti budovy str. 9/21
b.4.) Gprava vihkosti vzduchu
Typ Energo- Jmenovity |Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny diléi zdroje
vih¢eni pfikon vykon dodané {ipravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna ha systému
Gpravu vlh¢eni
vihkosti NRH+gen
[] [] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni
budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ systému Energo- Jmen. Jmen. | Pokryti | Jmen. |U&innost
odvlhceni nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
prikon vykon | potfeby | vykon dpravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna _ha systemu
Upravu odvlhceni
odvihéeni NRH-,gen
[l [-] [kw] [kW] (%] [kw] [%]
Referenéni
budova X X X X X X

Hodnocena budova/zéna:




Protokol k priikazu energetické naroénosti budovy str. 10/ 21
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost | Mérna Mérna
piipravy | nositel dilci piikon | zasob zdroje tepelna | tepelna
TV potieby pro niku | teplapro | ztrata ztrata
i v budové energie | ohrev TV pfipravu | zadsobni | rozvodi
Hodnocena na TV teplé | kuteplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody " vody vody
teplé :
vody Nwgen| COP [ Qw,st Qw,dis
[l [-] (%] (kW] | [litry] | [%] | [[] | [Whi.d] | [Wh/m.d]
Referencnl X x x x x 85 | - 150,0
budova
Hodnocena budova/zéna:
soustava
CZT
vyuzivaji
Budova pro Dalkové ci méné
vzd&lévani teplo | nez50% | 1900 90 0.0
obnovitel
nych

zdroju
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Poznamka; Vv pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na Géinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost
k pFipravé zdroje tepla referenéniho Pozadavek
] teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro splnén
Hodnocena teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw.gen vody Nw,gen, rq
nebo COPy 4, nebo COPy g,
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznémka: Hodnoceni spinéni pozZadavku je vyZadovano jen u v&t§i zmén
nez vétdi zméné dokondené budov
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

y dokon&ené budovy a pii jing,
y v pfipadé piné&ni pozadavku na energetickou naroénost

b.6.) osvétleni

Typ Pokryti diléi Celkovy Pramérny mérny piikon
osvétlovaci potFeby elektricky pfikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétienosti zény
budova/zéna osvétleni
Pr,ix
[ [%] [kW] [Wi(m”.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro vzdélavani 100,0 44,3 0,10
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvaZovanych z6n a dil&éi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni | Chlazeni Nucené Pfiprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EPy EPc vétrani teplé EP, nebo
EPe vody kombinované
EPy vyroby elektFiny
a tepla
3 e
sz | BE g |28Es
58|28 2 |3:2%
g > ; = g g ~<_§ o
ety X | 0 (oo = O | O
L] L] L] O ] L] ] OJ
] U O L] ] L] L] J
O L 0] [ O . O O]
OJ L] O ] [ ] 0 J
] ] J ] ] ] [ ]
O OJ O ] [ ] ] ]
L] ] L] ] O OJ [ ]
O O] 0] L] [ [ L] ]
] ] L] O] O ] L] O
O [ ] L] L] [ L] U
[ [ ] L] ] ] L OJ
L] 0 O] . ] L] O [
] ] O ] OJ L] ] L
U O ] U [ ] O] OJ
] O ] L O L] O] ]
[ J ] J OJ [ ] J
] [ O O O] LJ L] ]
O OJ [ J ] L] ] O]
L] [ U ] ] ] L] L]
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b) diléi dodané energie
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~
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(1) | Potieba energie | < g | & x x - | = s =
S|¢ |8 NS
V % © o
ypoctena £ @ Q 3 2 2 2
(2) | spotfeba g ps - Q <+ A <
g 3 o bR (53 [+ 3 =]
energie = | & | 8 A A
5
(3) | Pomocna = | 5|8
energie < - o
=,
s 2 :‘
Diléi dodana o | 8 | & o | o | o | o
(4) | energie = S | @ 8 | S I | <
N ; % % < (2] 20 @
Fa=(F2+F3) | & | 8 | 8 | (IR (R
Mérna dilci =
dodana energie o
na celkovou o~ -~ o
y £ ™ = = © S &
(%) energeticky = - N ® ®
vztaznou plochu | £
(F.4) / m? =

c¢) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
. vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
Typ vyroby energie primarni | primami | energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [-1 [] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogenerag&ni Budova
jednotka EP¢pp - Dodavka
teplo )

mimo budovu
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Kogeneraé&ni Budova
jednotka EP¢yp -

— elektfina Dodavka mimo
budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy ~ -
elektfina Dodavka mimo
budovu
Solarni termické Budova
EVStémy Quisoare Dodavka mimo
teplo
budovu
Budova
Jiné

Dodavka mimo

budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni

primarni energie podle energonositelti

energie a neobnovitelné

Dil€i vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotreba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 90,939 3,2 3,0 291,005 272,817
soustava CZT
vyuZivajici méné nez
50% obnovitelnych 574,841 1.1 1,0 632,325 574,841
zdroju
Celkem 665,780 X X 923,330 847,658
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii
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(6) | Referenc¢ni budova 475,382
[MWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 665,780 Spinéno
ne
(8) | Referen&ni budova 172 (ano/ne)
[KWh/m? rok]
(9) | Hodnocena budova 241
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 673,722
[MWh/rok]
(11) [ Hodnocena budova 847,658 Spinéno
ne
(12) | Referencni budova (710 / m?) 243 (ano/ne)
>—1 [KWh/m?.rok]
(13) | Hodnocena budova  (f.11/m") 306
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 923,330
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -1.11) [IMWh/rok] 75,672
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o
() energie (F.15 /14 x 100) [%] 82
h) hodnoty pro vytvofeni hranic kilasifikaénich tfid
| _ Celkova dodana energie [MWh/rok] 433,597
k é Neobnovitelna primérni energie [MWh/rok] 629,053
| _§- Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/H(m?.K)] 0,34
3 S i
© gy | Dilci dodane energie: vytapeni [MWh/rok] 320,248
>R -
Sk chlazeni [MWhirok]
-0
‘é’ = vétrani [MWh/rok]
s o R
k- tprava vihkosti vzduchu [MWh/rok]
£ pHprava teplé vody [MWh/rok] 24,860
£ _ -
osvétleni [MWh/rok] 88,489

| Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikacnich tfid podie pfilohy €. 2.
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Analyza technické, ekonomické a ekologické roveditelnosti alternativnich

str. 17 /21

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov
Posouzeni proveditelnosti
. i Mistni systémy . . Soustava
Alternativni systémy dodévky energie | "::l;?\b;re(:(\;?iﬁa a | Zzasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y teola y tepelnou cerpadlo
2 OZE P energii
Techmf:ka Ne Ne Ano Ne
proveditelnost
Ekonomlcka Ne Ne Ano Ne
proveditelnost
Ekolog!cka Ne Ne Ano Ne
proveditelnost

Doporuéeni k realizaci
a zdivodnéni

Objekt je napojen na dalové teplo Elektrarna Opatovice n.L.a.s.

Datum vypracovani
analyzy

16.1.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jindra Novotna

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je souéasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
naroénosti budovy

> © w @ . g 2 w @ 9 ‘s 2
Emz8| 5P | SEP | 532 |5 EP
SZE8| T - TXS Tel2
MG A o w S M8 = O 9 & O b =
=23 X9 X232 X090 | ¥932
Popis opatfeni SEgs S E Qe E 0@e | QaecE
=0 - ® -u-gw o0 .°~:I.g.g
’EQ-U)E LB ;EQE ,2%3 w2 0.§
o e o asg as8 | =%
W/mM2K)] | [MWhirok] | [MWhirok] | [MWhirok] | [MWhirok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
vyména oken | 102 X X 0,001
Technické systémy budovy:
vytapéni:
chlazeni:
vetrani: X
Uprava
vihkosti b { X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: 5 £
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni — uvedte jaké:
X X
Celkem X 0,001
Posouzeni vhodnosti opatieni
3 ] Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technickeé a provoz jakeé:
a konstrukce systémy e
budovy budovy LR
budovy
Technicka vhodnost Ano Ano Ano
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano
Ekonomicka vhodnost Ano Ano Ano
Doporuceni k realizaci S S .
. . NavrZzena opatieni jsou vhodna.
a zdavodnéni
Datum \vlypr'acovéni' 1 16.1.2019
doporucenych opatfeni
Zpracovatel analyzy Ing. Jindra Novotna
Energeticky posudek je souéasti analyzy
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s tém&F nulovou spotiebou energie
*  Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 1
e Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii
Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy
*  Spliiuje pozadavek podie § 6 odst. 2 pism. a) Ne
*  Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ne
*  Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. ¢)
*  PInéni poZadavki na energetickou naro&nost budovy se nevyZaduje
*  Ttida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii E

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

s w e

Prodej nebo pronéjem budovy nebo jeji éasti

* Tfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny acel zpracovani priikazu

¢ Tilda energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni Gdaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz
/

Jméno a pfijmeni Ing. Jindra Novotna '/

Cislo opravnéni MPO 243 / / {4
In,

Podpis energetického specialisty / | '

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 16.1.2019 Evidenéni &islo 15{7439.0

. Aktualizovat protokol a PENB H

Pred tiskem se toto tlagitko vzdy skryje. Obnovit jej Ize vstupem na
policko ¢i opusténim palidka .Datum vypracovani prukazu® vyse,




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroinosti budov

Ulice, éislo:  Hradecka 647/1a

PSCE, misto: 500 03 Hradec Kralové

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 35876 m’
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,43 m¥m’®
Energeticky vztazna plocha: 27680 m?

-
| Kliknéte

s v
| pro-nacteni

T
fotografie
-~ S
\\

Lz ~~

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m*rok)

Mimorfadne
usporna

velmi
usporna

<+« 170

1

+— 227
306
+— 235 341
241
+— 455
<— 568
Mimoradne
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu
T 665,780 847,658




- . - , PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGI
E £ 5 Hodnoty pro celou budovu
Opatieni pro { Stanovena | £ ) Mok ]
[—R7]
Vnéjsi stény: ] g E
Okna a dvefe: O gﬁ
(=
Stiechu: O So
ik
Podlahu: O 2518
Qg (2
R 2s5|8
Vytapéni: O §§ g
Chlazeni/klimatizaci: | O g8
Vétrani: O E-’. g’
c
Pfipravu teplé vody: | O ’% E B Evcucina ze sits: 90,9 Dalkové teplo: 574,8
Osvaétleni: O o3 -1
: 28 o . .
Jiné: O 2 - -

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obélka budovy Vytapéni ! Chtazeni i Vétrani xm‘:l Tepla voda Osvaétleni
Uem Wi(mzK) Diléi dodané energie  M&mé hodnoty  kWhi(m?rok)
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Hodnoty pro celou budovu | !
] 1
MWh/rok : 553,81 | , 23,47 88,48

] I t /]

Zpracovatel: Ing. Jindra Novotna / Osvédéeni &.: 243
Kontakt: BroZikova 1684 ~ Vyhotoveno dne: 16.1.2019

500 12 Hradec Kralové Podpis:







VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz €. 230/2015 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013
Nazev ulohy: Budova pro vzdélavani
Zpracovatel:  Ing. Jindra Novotna
Zakazka: Hradec Kralové Hradebni 647/1a
Datum: 16.1.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Poget zén v budové: 1
Pocet osob v budové dle NZU 2013: 55,4
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)
Okrajové podminky vypoétu:
Néazev Potet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dni exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
tnor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
brezen 31 37C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,86 3456 289.,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 1919 191,9 313,6
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nézev Potet Teplota Celkové energie globalniho sluneéniho zifeni [MJ/m2]
obdobi dni exteriéru sV :¥4 JV Jz
leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5
unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147.6
bfezen 31 37C 107,3 107,3 232,9 232,9
duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0
kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3
cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1
Gervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2
srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2
zari 30 135C 127,1 1271 248,8 248,8
fijen 31 83C 77.8 77,8 2171 2171
listopad 30 32C 33,8 338 121,7 121,7

prosinec 31 05C 216 216 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C.1:

Zakladni popis zony

Nazev z6ny: Budova pro vzdé&lavani

Typ zény pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova
Typ zony pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD
Typ hodnoceni: zména stavajici budovy
Objem z vnéj$ich rozméri: 8304,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 22144 m2
Celk. energet. vztazna piocha: 2768,0 m2

Uginna vnitni tepelna kapacita: 370,0 kJ/(m2.K)

Vnitini teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbéna je vytapéna/chlazena: ano / ne

Typ vytapéni: nepferuSované

Regulace otopné soustavy: ne

Primémeé vnitini zisky: 12754 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Easovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebici: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny prikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- Einitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 1800 /200 h
- pram. uéinnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 76071,41 MJ/rok
....... odvozeno pro - rocni potiebu teplé vody: 404,4 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (65,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Uginnost sdileni/distribuce: 88,0% /89,0 %

Néazev zdroje tepla: Dalkové teplo (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uéinnost vyroby tepla: 90,0 %

Prikon Cerpadel vytapéni: 100,0 W

Prikon regulace/emise tepla: 100,0/100,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla: Dalkové teplo (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %

Objem zasobniku TV: 0,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 0,0 Wh/(l.d)

Délka rozvodll TV: 00m

Mé&rna tep. ztrata rozvodid TV: 0,0 Wh/(m.d)

Prikon cerpadel distribuce TV: oow

Ptikon regulace: o,0wW

Mérny tepeiny tok vétranim zény €. 1 :
Objem vzduchu v zéné: 6643,2 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vétrani zony: piirozené



Minimé&lIni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

0,5 1/h
0,01/

1096.128 WIK

Mémy tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepeiny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMWm2K] b[] HT[WK] U,N W/m2K]
Obvodova konstrukce 1673,47 1,351 1,00 2260,858 0,300
Stiedni konstrukce 692,0 1,051 0,60 436,375 0,240
Podlahova konstrukce 692,0 1,230 0,10 85,116 0,600
01 114,24 (1,7x2,8 x 24) 1,500 1,00 171,360 1,500
02 25,05 (1,5x1,67 x 10) 1,500 1,00 37,575 1,500
03 5,3 (1,3x2,04 x 2) 1,500 1,00 7,956 1,500
04 2,96 (1,41x2,1 x 1) 1,500 1,00 4,441 1,500
05 19,89 (2,85x3,49x 2) 1,500 1,00 29,839 1,500
o6 99,96 (1,7x2,8 x21) 1,500 1,00 149,940 1,500
o7 8,88 (1,41x2,1 x 3) 1,500 1,00 13,324 1,500
08 6,39 (1,49x143x3) 1,500 1,00 9,588 1,500
09 3,38 (1,61x2,1x 1) 1,500 1,00 5,071 1,500
010 5,07 (1,61x3,15x 1) 1,500 1,00 7,607 1,500
O 1 6,65 (1,61x4,13x1) 1,500 1,00 9,974 1,500
012 2,09 (1,1x1,9x 1) 1,200 1,00 2,508 1,500
013 3,19 (0,7x1,52 x 3) 1,500 1,00 4,788 1,500
014 6,24 (1,23x1,69x3) 1,500 1,00 9,354 1,500
015 2,09 (1,1x1,9x 1) 1,200 1,00 2,508 1,500
016 90,44 (1,7x2,8 x 19) 1,500 1,00 135,660 1,500
017 2,46 (1,5x0,82 x 2) 1,500 1,00 3,690 1,500
018 4,26 (1,49x1,43x2) 1,200 1,00 5,114 1,500
019 2,15(1,49x0,72x2) 1,200 1,00 2,575 1,500
020 31,94 (1,41x1,51 x 15) 1,500 1,00 47,905
1,500
021 47,6 (1,7x2,8 x 10) 1,500 1,00 71,400 1,500
022 33,27 (4,18x1,99 x 4) 1,500 1,00 49,909 1,500
023 0,96 (0,8x1,2x 1) 1,200 1,00 1,152 1,500
024 2,25 (0,54x1,39x3) 1,200 1,00 2,702 1,600
D1 3,36 (1,6x2,1x 1) 2,400 1,00 8,064 1,500
Vysvétlivky: U je souinitel prostupu tepla konstrukee; b je &initel teplotni redukee; H,T je mé&rmny tok prostupem tepla

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podie CSN 730540-2.
Viiv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * Deltal,tbm).
Prdmérmy vliv tepelnych vazeb DeltaU, tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru plognymi konstrukcemi Hd.c: 3576,355 WIK
......................................... a prisluSnymi tepelnymi vazbami Hd tb: 71,751 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény &. 1 :
Nazev konstrukce Plocha[m2] gfalfal-] Fgl/Ff[] Fc,hiFc,c[-] Fs [] Orientace
01 114,24 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
02 25,05 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 09 Z (90 st.)
03 53 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
04 2,96 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
05 19,89 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
06 99,96 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
07 8,88 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st)
08 6,39 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
09 3,38 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
010 5,07 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 09 S (90 st.)
o1 6,65 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
012 2,09 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st)
013 3,19 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
014 6,24 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)



015 2,09 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
016 90,44 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
017 2,46 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
018 4,26 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
019 2,15 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
020 31,94 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
021 476 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
022 33,27 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
023 0,96 0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
024 2,25 0,75 0,7/0,3 1,011,0 0,9 V (90 st.)
D1 3,36 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune&niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukeich; alfa je pohitivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu nepriisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni &initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploe okna);

Ff je korek&ni &initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korek&ni ginitel clon&ni pohyblivymi clonami
pro reZim vytapénf; Fc,c je korek&ni Einitel clonéni pro reZim chlazenf a Fs je korekénf &initel stin&nl nepohyblivymi
&astmi budovy a okolnf zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Maésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 13310,8 22103,9 37750,5 53933,9 62585,0 627211
Mésic: 7 8 9 10 1" 12
Zisk (vytapéni): 60371,2 569627,5 41876,2 32696,0 17032,7 10745,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Budova pro vzdélavani

Vnitini teplota (zima/léto): 18,0C/200C

Zdna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ne

Mérmy tepelny tok vétranim Hv: 1096,128 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 3648,106 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hiti: ---
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt; —-
Vysledny mérny tok H: 4744,234 WK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 245,244 46,835 13,311 60,146 - 100,0 245,244
2 207,738 36,358 22,104 58,462 - 100,0 207,738
3 181,710 35,135 37,750 72,886 - 100,0 181,710
4 121,741 29,520 53,934 83,454 - 100,0 121,741
5 59,723 26,848 62,585 89,433 - 18,1 59,723
6 23,364 24,803 62,721 87,624 - 0,0 -

7 - -—- - - - 0,0 -—

8 1,271 26,848 59,628 86,476 - 0,0 -—

9 55,337 29,992 41,876 71,868 -— 41,9 55,337
10 123,258 34,892 32,696 67,588 - 100,0 123,258
11 181,996 38,720 17,033 55,752 - 100,0 181,996
12 222,372 46,348 10,746 57,093 -— 100,0 222,372
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solami

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeii vyuZitelnosti tepeinych zisk(; H je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytap&nim vytap&na, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 1399,118 GJ (s viivem pFerus. vytap&ni)



Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ] QfCIGJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] Q,f,W[GJ] QfLIGJ QfA[GJ]  Q.fuel[GJ]

1 347,924 - - - 7,044 41,165 1,031 397,164
2 294,714 -— -— - 7,044 30,577 0,931 333,266
3 257,788 --- - -— 7,044 28,166 1,031 294,028
4 172,712 - - -— 7,044 22,277 0,998 203,031
5 84,727 -— - -— 7,044 18,958 0,406 111,135
6 -— -—- - - 7,044 17,036 0,259 24,339
7 - - - -— 7,044 17,604 0,268 24,915
8 -— - - - 7,044 18,958 0,268 26,269
9 78,505 - - - 7,044 22,802 0,569 108,920
10 174,863 - --- - 7,044 27,895 1,031 210,833
11 258,195 -— -—- - 7,044 32,499 0,998 298,735
12 315,475 -—- - - 7,044 40,624 1,031 364,173
Vysvétlivky: Q,fH je vypottena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q.f,RH je
vypottend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,TF je vypottena spotfeba energie na nucené vétranf;
Q.f,W je vypoétena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q/f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(pop. i na spotfebie); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledfiuji viivy iginnosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q fuel: 2396.807 GJ
Primérny souginitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou 26ny Ht: 3648,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 3587,6 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prumérny souginitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,42 Wim2K
Pramérmy souginitel prostupu tepla zény U,em: 1,02 Wim2K
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m2/m3
RozloZeni mérnych tepelnych toku
Zéna PoloZka Plocha [m2] Mémy tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mémy tok H: - 4744234 100.00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: -—- 1096,128 23,10%
Meérny (ustéleny) tok zeminou Hg: - -— 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 71,751 1,51 %
Mémy tok do ext. plodnymi kcemi Hd,c: - 3576,355 75,38 %
rozloZeni mérnych tokii po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1673,5 2260,858 47,65 %
Strecha: 692,0 436,375 9,20 %
Podlaha: 692,0 85,116 1,79 %
Otvorova vyplii: 530,1 794,006 16,74 %
Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist
Soutet celkovych mémych tepelnych toka jednotlivymi zénami Hc: 4744,234 WIK
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd: 8304,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podie ¢SN 730540 (1994): 0,57 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 42,0 kWh/(m3.a)
Poznémka: Orientagni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokd jednotlivych z6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.



Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota poZadavku na primérny souginitel prostupu tepla
podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy U.em:

3648,1 W/K
35687,6 m2

0,42 Wim2K
1,02 Wim2K

Celkové a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova rocni potieba tepla na vytapéni budovy:
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozmérd:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna potieba tepla na vytapé&ni budovy (na 1 m3):

Mérna potireba tepla na vytapéni budovy:

1399,118 GJ

8304,0 m3

2768,0 m2
46,8 kWh/(m3.a)

388,644 MWh

140 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupiiti D =

3413.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez viivu tiinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 347,924 - - - 7,044 41,165 1,031

2 294,714 - - - 7,044 30,677 0,931

3 257,788 - -— -—- 7,044 28,166 1,031

4 172,712 -—- - -—- 7,044 22,277 0,998

5 84,727 - - - 7,044 18,958 0,406

6 -— - - - 7,044 17,036 0,259

7 - - - -—- 7,044 17,604 0,268

8 — - - - 7,044 18,958 0,268

9 78,505 -—- - - 7,044 22,802 0,569

10 174,863 - - - 7,044 27,895 1,031

11 258,195 -—- - - 7.044 32,499 0,998

12 315,475 -— - - 7,044 40,624 1,031
Vysvétlivky: Q,fH je vypoltena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q.f,RH je

Q,fuel[GJ]
397,164
333,266
294,028
203,031
111,135
24,339
24,915
26,269
108,920
210,833
298,735
364,173

vypod&tena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypottena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypo&tena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocnd energie (Eerpadla, regulace atd.} a Q,fuel je celkova dodana energie.
VEechny hodnoty zohlediiuji viivy i&innosti technickych systémo.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytap&ni za rok Q,fuel,H:
Pomocn4 energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotieba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na lipravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na piipravu TV Q,fuel W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodané energie na pripravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spoti. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

1984,902 GJ

8,822GJ

1993,724 GJ

84,524 GJ

84,524 GJ

318,559 GJ
318,559 GJ

551,362 MWh
2,450 MWh
553,812 MWh

23,479 MWh

23,479 MWh

88,489 MWh
88,489 MWh

Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 2396.807 GJ 665.780 MWh 241 kWh/m2

199 kWh/m2
1 kWh/m2
200 kWh/m2

8 kWh/m2

8 kWh/m2

32 kWh/im2
32 kWh/m2



Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 665,780 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 8304,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2768,0 m2

Mérna dodana energie EP,V: 80,2 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: __ 241 kWhi/(m2.a)

Poznamka: Mé&rna dodana energie zahmuje veskerou dodanou energli véetné vlivil G&innosti tech. systémui.

Rozdéleni dodané energie podie energonositeli, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =™ @ -—-- MWh/a <-—- tla = = MWh/a —-- t/a
f.pN fpC fCO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - -— - - - -— - -
soustava CZT vyuZivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 6514 5514 6065 -- 235 235 258 -
SOUCET 5514 5514 606,56 --—- 235 235 258 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transfomace = @ - MWh/a ------ tta e MWh/a —— t/a
f,pN fpC fCO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3.2 0,2930 88,6 2655 2832 259 25 7.4 7.8 0,7
soustava CZT vyuZivajicimén&n 1,0 1,1 0,0000 -— - - - - -
SOUCET 88,5 2655 2832 259 25 7,4 7.8 0,7
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace -—---—- MWh/a --——-- t/a ——- MWh/g -——  t/a
f,pN fpC fCO2 Qf QpN QpC Cco2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektiina ze sité 3,0 3.2 0,2930 — -— - — — - -
soustava CZT vyuZivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 —— - - — - -
SOUCET — -
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace @~ @ —-- MWh/a -——--  t/a —e——- MWh/ia -
fpN f,pC f£C02 Qf Q,pN QpC CcO2 Q,el Q,pN Q,pC
elekifina ze sité 3,0 32 0,2930
soustava CZT vyuZivajiciménén 1,0 1,1 0,0000 — - -
SOUCET
Vysvétlivky: 1.pN je faktor neobnovitelné primami energie v KWh/kWh: f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh:

1,C02 je soutinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.f je vypoitena spotieba energie dodavand na dany ucel piislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q.ef je produkee elekifiny v MWhi/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
aQ,pC je celkova primaml energie pouZits na dany Géel pFislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok. '

Souéty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a)

elektiina ze sité 90,939 272,817 291,005 26,645
soustava CZT vyuZivajici mén& nez 50% ob 574,841 574,841 632,325 -
SOUCET 665,780 847,658 923,330 26,645
Vysvétlivky: Q/f je energie dodana do budovy prisludnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primami

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita pfisluénym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v tfrok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 26,645t

Celkova primarni energie za rok: 923,330 MWh 3 323,987 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 847,658 MWh 3 051,568 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméra: 8 304,0 m3

Celkova energeticky vztaZna podlah. plocha budovy: 2768,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 3,2 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 111,2 kWh/(m3.a)



Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 102,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 10 kg/(m2.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 334 kWh/(m2.a)
Mé&rma neobnovitelnd primarni energie E,pN.A: 306 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO CR &. 230/2015 Sb.

Nazev ulohy: Budova pro vzdélavani
Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova rocni dodana energie: 665,78 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 847,658 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 2768,0 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jina nez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. zény): zména dokoncené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

PoZzadavek na primérny soucinitel prostupu tepla (§6)

Pozadavek:

ref. prim. soué. prostupu tepla U,em,R = 0,42 Wim2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,34 Wim2K
Vysledky vypocétu:

primérny souginitel prostupu tepla U,em = 1,02 W/im2K

U,em > U,em,R ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: G (mimoiradné nehospodarna)

PoZadavek na celkovou dodanou energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 172 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tridy se pouzije 157 KWh/(m2.2)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 241 kWh/(m2.a)
EP,A > EP,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikacni tfida: E (nehospodarna)
Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)
Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,A,R: 243 KWh/(m2.2)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 227 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 306 kWh/(m2.a)
E,pN,A > E,pN,A R ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikacni tfida: D (méné usporna)

Informativni prehled klasifikaénich tfid pro diléi dodané energie:

Vytapéni: E (nehospodarna)
Priprava teplé vody: C (Gsporna)
Osvétleni: C (asporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software
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ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev dlohy : Obvodova konstrukce
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové
Datum : 16.1.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,56 0.0000

3 Keramicky obkl 0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypodet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP 1 -

3 Keramicky obkiad -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypoget vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiiho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.5 13946 -0.4 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 14746 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414 .1
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 634 1481.6 8.6 77.0 859.9
1 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4

Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%



Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : - 0.57 m2K/w
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.351 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kg : 1.37/1.40/1.45/ 1.55 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fegen| tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k &l. B.9.2 v ESN 730540-4,

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podie EN ISO 13786 : 60.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN ISO 13786 - 149h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vhitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip: 0.709
Cislo Minimaini poZadované hodnoty pii max. Vypoétené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
B Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.793 11.2 0.634 12.8 0.709 899
2 16.4 0.812 11.9 0.635 13.4 0.709 91.0
3 15.6 0.784 12.2 0.567 144 0.709 86.3
4 16.2 0.683 12.8 0.392 16.5 0.709 78.4
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.7 0.709 73.7
6 18.3 0.428 148 W 19.6 0.709 73.7
7 18.7 0.319 152 e 20.0 0.709 73.7
8 18.5 0.370 15.0 —————- 19.9 0.709 73.7
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.8 0.709 73.6
10 16.3 0.675 12.8 0.372 16.7 0.709 78.0
11 15.6 0.782 12.2 0.560 14.5 0.709 86.0
12 15.4 0.813 12.0 0.636 134 0.709 91.1
Poznéamka: RHsi je relativni vihkost na vaitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

B

v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle ¢SN 730540:
{bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

DifGize vodni

Priibéh teplot a Easteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhranf: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 13.3 119 -13.0 -13.2
p [Pa]: 1318 1198 391 138

psat[Pal: 1522 1394 199 194

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokiadany &astegny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je &asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev,

Pfi venkovni navrhové teplot& dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaé&ni zény Kondenzujici mnozstvi
tislo leva [m] prava vodni pary [kgl(m25)]_

1 0.2691 0.4800 4.914E-0008




Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.113 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.735 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [ka/m2]
12 0.4800 0.4800 5.77E-0009 0.0154
1 0.4800 0.4800 9.98E-0009 0.0422
2 0.4800 0.4800 5.84E-0009 0.0563
3 0.4800 0.4800 -8.10E-0009 0.0346
4 - - -3.42E-0008 0.0000
5 — = — -
6 — == — =
7 — — — —
8 — == — —_
o) = e — _
10 - - - -
11 -— - -— -
Maximalni mnozZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0563 kg/m2

Na konci lﬁodelo;ého roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedenc pro piedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev Glohy : StFfes$ni konstrukce
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové

Datum ; 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rolkgim3]  Mi[-] Mafkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Beton hutny 0,1000 11,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -—

2 Zelezobeton -
3 Skvara -

4 Beton hutny -

5 Bitagit S -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi - 0.10 m2KWw
dtto pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2Kw
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KWwW
dtto pro vypoget vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Névrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.5 1394.6 -0.4 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1
8 31 210 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4

Pro wnitini prostiedi byla uplatné&na piirazka k vnitini relativni vilhkosti : 50%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypoétem podie EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podie EN ISO §946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.81 m2kKw
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.051 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc: 1.07/1.10/1.156/1.25 Wim2K
Uvedené orienta&nl hodnoty platf pro riznou kvalitu feseni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou prirazkou padie
poznamek k &l. B.9.2 v SN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 157.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN ISO 13786 - 16.3 h




Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.28C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.773

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C} f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 14.1 0.773 82.3
2 156.4 0.812 11.9 0.635 14.6 0.773 84.0
3 15.6 0.784 12.2 0.567 15.4 0.773 80.9
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.3 0.773 74.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.2 0.773 71.4
6 18.3 0.428 148  — 19.9 0.773 72.3
7 18.7 0.319 15.2 ———— 20.2 0.773 72.7
8 18.5 0.370 15.0 — 20.1 0.773 726
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.3 0.773 71.4
10 16.3 0.675 12.8 0.372 17.4 0.773 74.5
11 15.6 0.782 12.2 0.560 16.5 0.773 80.7
12 15.4 0.813 12.0 0.636 14.6 0.773 84.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneé&ni radiace)

Prubéh teplot a &asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 156 146 86 -103 -131 -136
p [Pa]: 1318 1306 1191 1182 1148 138

p.sat [Pa]: 1771 1657 1118 252 197 187

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany Easte&ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je &asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi

gislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4300 0.5300 3.124E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.232 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.212 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:
Rocni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kondenza&ni zény Akt.kond./vypafi. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.5300 0.5300 6.22E-0009 0.0167
11 0.4300 0.5300 1.41E-0008 0.0533
12 0.4300 0.5300 1.93E-0008 0.1049

1 0.4940 0.5300 1.83E-0008 0.1540
2 0.4300 0.56300 1.93E-0008 0.2007

3 0.4300 0.5300 1.45E-0008 0.2397



4 0.4300 0.5300 6.75E-0009 0.2572

5 0.4300 0.5300 -2.59E-0009 0.2503

6 0.4300 0.5300 -9.53E-0009 0.2256

7 0.4300 0.5300 -1.27E-0008 0.1913

8 0.4300 0.5300 -1.14E-0008 0.1605

9 0.4300 0.5300 -3.21E-0009 0.1522
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.2572 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnocenf diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientaénl. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNI PARY

B T e e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Stropni konstrukce

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové
Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytap&nym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0300 0,9900  790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvéra 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypotet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Zelezobeton -
3 Skvara —

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2Kw

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KWw

dtto pro vypoget vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%



Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1

2 28 19.0 63.5 1394.6 0.4 80.5 4755

3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 14746 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 716 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 176 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9

9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.72 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.091 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.11/1.147/1.19/1.29 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfiblizZnou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 91.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7 h

Teplota vnitFniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.766

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 146 0.793 11.2 0.634 14.0 0.766 83.1
2 154 0.812 11.9 0.635 14.5 0.766 84.8
3 15.6 0.784 12.2 0.567 15.3 0.766 815
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.2 0.766 75.1
5 174 0.543 13.9 0.102 19.1 0.766 717
6 18.3 0.428 148  — 19.9 0.766 72.5
7 18.7 0.319 152 - 20.2 0.766 72.8
8 18.56 0.370 15.0 - 20.1 0.766 727
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.2 0.766 717
10 16.3 0.675 12.8 0.372 17.3 0.766 74.9
" 15.6 0.782 12.2 0.560 15.4 0.766 813
12 15.4 0.813 12.0 0.636 14.5 0.766 84.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchové teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

{bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a &astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 165 144 82 -115
p [Pa]: 1318 1218 217 138

p.sat [Pa]: 1756 1638 1087 228

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpoki&dany &astegny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je &4ste&ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev,

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.484E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podie EN ISO 13788:
Roéni cyklus &, 1
V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnocenl difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D ifeni vodni pary prevaZujic(
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientaéni. Pfesn&jsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNI POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nézev ulohy : Podlahova konstrukce

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové
Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu duU : 0.050 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3] Mil[-] Malkg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 A500H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
4 Beton hutny 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Stark 0,3000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti



1 Dlazba keramicka -
2 Beton hutny -—-
3 A500H -
4 Beton hutny -
5 Stérk -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dito pro vypodget vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepeiny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypotet vnittni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.5 1394.6 -0.4 80.5 4755
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 14746 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1688.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 716 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce (bez vlivu zeminy) R : 0.64 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla (bez vlivu zeminy) U : 1.230 Wim2K

Sougcinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.2571.28/1.33/1.43 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 ; 96.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 948 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.720
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%




Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.6 0.793 11.2 0.634 13.0 0.720 88.6
2 154 0.812 11.9 0.635 136 0.720 89.8
3 16.6 0.784 12.2 0.567 14.6 0.720 85.4
4 16.2 0.683 12.8 0.392 16.7 0.720 77.8
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.8 0.720 73.3
6 18.3 0.428 14.8 ———— 19.7 0.720 73.4
7 18.7 0.319 162 20.0 0.720 73.5
8 18.5 0.370 150 - 19.9 0.720 73.5
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.9 0.720 73.2
10 16.3 0.675 12.8 0.372 16.8 0.720 77.4
11 15.6 0.782 12.2 0.560 14.7 0.720 85.1
12 15.4 0.813 12.0 0.636 136 0.720 89.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor,

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneeni radiace)

Prabéh teplot a Castecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 122 119 86 8.4 35 -150
p [Pa]: 1318 1218 1112 578 419 138

p,sat [Pa): 1419 1389 1117 1103 786 165

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, P je pfedpokladany asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Eastedny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev,

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.247E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni eyklus &. 1

V konstrukci nedochéazi b&hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpokiad 1D &ifeni vodnf pary prevaZujici
skladbou konstrukcee. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientagni. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Protokol k priikazu energetické naroénosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

[] Nova budova
[J Prodej budovy nebo jeji &asti

] Budova uzivana organem vefejné moci
] Pronajem budovy nebo jeji &asti

[X] Vétsi zména dokonéené budovy

[] Jiny Géel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni ddaje budovy

Brnénskd 784/4z
Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Hradec Kréalové
500 03
Katastralni Gzemi: Hradec Kralové
Parcelni Cislo: st. 928
Datum uvedeni budovy do provozu
. 5 a . 1920
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Kralovéhradecky kraj

Vlastnik nebo stavebnik:

Pivovarské namésti 1245/2

Adresa: Hradec Kralové
500 03
IC: 70889546
T T +420 495 817 111 / posta@kr-

kralovehradecky.cz

Typ budovy

[] Budova pro ubytovani a

[[] Rodinny dam stravovani

[] Bytovy diim

[] Administrativni budova

[] Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

[] Budova pro sport

[[] Budova pro obchodni Ggely

[] Budova pro kulturu

[ Jiné druhy budovy:
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Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V

(objem &asti budovy s upravovanym vnitinim prostfedim [m®] 2240,0

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(souéet vnéjich ploch konstrukei chranidujicich objem [m?] 892,8

budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m#%m3] 0,40

Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 448,0
Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[] Hnédé uhli ] Cerné uhli

[] Topny olej (] Propan-butan/LPG

[] Kusové dievo, dievni §t&pka

[] Dfevéné peletky

] Zemni plyn

X] Elektfina

X Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [X] do 50 % véetné, [ ] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[] Energie okolniho prostiedi (napf. sluneéni energie):
acel: [ na vytapéni, [] pro pfipravu teplé vody, [] na vyrobu elektrické energie

[] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina

] Teplo X] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

str. 3/21

Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

[m?] Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Obvodova sténa 374,9 1,35 0,30 ne 1,00 506,1
Podlaha 224.0 1,23 0,60 ne 0,10 27,6
Otvorova vypli 69,8 1,51 1,50 ano 1,00 105,4
Strop 2240 1,09 0,30 ne 0,40 97,7
Tepelné vazby 17,9

(pokracovani)
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(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypodétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bj HTJ
[m? Wim2.K)] | W/(m2.K)] | [ano/ne] [] [W/K]
Celkem 892,7 X X X X 754,7

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u véts§i zmény dokoncéené budovy a pfi jing,
nez vétsi zméné dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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a.2) pozadavky na primérny souéinitel prostupu tepla
Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitni priumérného
teplota soudinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
Oim, V; Uengr, Vi"Uemrj
['C] [m? W/(m?.K)] [W.m/K]
Budova pro vzd&lavani 18,0 2240,0 0,31 694,40
Celkem X 2240,0 X 694,40
Primérny souéinitel prostupu tepla budovy
Vypodtena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = Hi/A) (Uemr = E(Vj*Uemr )/V)
£
WIm“K)] W/(mZ2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,85 0,31 ne

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokontené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou
narognost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).
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B) technické systémy
b.1.a) vytapéni
Typ zdroje Energo- Pokryti | Jmeno- | Uéinnost | Uginnost| Uginnost
nositel dilci vity vyroby | distribu-| sdileni
potieby | tepelny | energie ce energie
Hodnocena energie | vykon | zdrojem | energie na
budovalzéna na vyta- tepla? na | vytapéni
péni vytapéni
Nkgen COP | Mudis NH,em
[-] [l [%] (kW] | [%] | [1] [%] [%]
Referenéni 1)
budova X X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
soustava CZT
vyuzivajici
Ez“fe‘:gs é‘:‘ri" Dalkové teplo | mén& nez 50% | 100,0 90 89 88
obnovitelnych
zdroju

Poznamka; " symbol x znamena, Ze neni nastaven poZadavek na referenéni hodnotu,
2 v ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energif se nevypliuje
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b.1.b) poZadavky na G¢innost technického systému k vytapéni

str. 7 /21

[%]

Typ zdroje Uéinnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén

zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna NH.gen NH,gen,rq

nebo nebo
COPH,gen COPH,gen
[%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano jen u v&tsi zmény dokongené budovy a pii jiné,

nez vétsi zméné dokongené budovy v piipadé pinéni poZadavku na energetickou naro&nost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uginnost | U&innost
systému nositel diléi vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnoceni energie vykon zdroje | energie na
budova/zéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen nC,dIs nc,em
[-] [%] [kW] [-] [%] (%]
Referenéni
budova . X
Hodnocena budova/zéna:
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str.8/21

L

|

.

b.2.b) pozadavky na G€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor | Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERC gon
[-] [-] ] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pifi jing,
nez vétsi zméné dokoncéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podie § 6 odst. 2 pism. c). '

b.3.) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. | pfikon
systému vykon | potfeby pfikon prutok venti-
energie | systému |vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,hy
[-] [ kW] | [kW] | [%] [kW] | [m°hod] | [W.s/m’]
Referenéni
budova X X X X X b4 X
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro pfirozené
vzdélavani vétrani
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b.4.) Gprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepeiny dilci zdroje
vihéeni pfikon vykon dodané upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systému
upravu vihéeni
vihkosti NRH+gen
[-] [-] [kW] [kw] [%] [%]
Referenéni
budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ systému Energo- Jmen. Jmen. Pokryti | Jmen. |Uéinnost
odvlhéeni nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
prikon vykon | potfeby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna _ ha systemu
upravu odvihéeni
odvihceni NRH-,gen
[-] [-] (kW] (kW] [%] [kw] [%]
Referenéni X % X X - X
budova
Hodnocena budova/zdna:
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b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

zdroju

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Uginnost | Mérna Mérna
pfipravy | nositel diléi piikon | zasob zdroje tepelna | tepelna
TV potieby pro niku | tepla pro | =ztrata ztrata
) v budové energie | ohfev TV pripravu | zasobni | rozvodi
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody ” vody vody
teplé
vody Nwgen| COP |  Quwet Qw,ais
[-] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] | [-] | [Wh/l.d] | [Whim.d]
Referencni
budova X X X X X 85 - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
CZT
vyuzivaiji
Budova pro Dalkové ci méné
vzdélavani teplo | nez50% | 100.0 e 0.0
obnovitel
nych
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Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.5.b) poZadavky na Géinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Typ systému Uéinnost Uginnost
k pfipravé zdroje tepla referencniho Pozadavek
) teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro splnén
Hodnocepa teplé vody pripravu teplé
budova/zéna Nw.gen vody Nw,gen, rq
nebo COPy g nebo COPy e,
[-1 [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pii jiné,

nez vetsi zmeéné dokonéené budovy v piipadé plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Primérny mérny pfikon
osvétlovaci potieby elektricky pfikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétienosti zény
budova/zéna osvétleni
pL,Ix
[] [%] [kw] [Wi(m? Ix)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro vzdélavani 100,0 7,2 0,10
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvaZovanych zén a diléi dodané energie v budové

str. 13721

Hodnocena Vytapéni | Chlazeni Nucené Pfiprava | Osvétleni | Vyroba z OZE
budova/zéna EPy EP¢ vétrani teplé EP_ nebo
EP: vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
a tepla
> =) = g
g > ; = ng- n% % o
delbvins X O |0|O 0O | D
O] ] J O L] CJ L] [
L] [l L] L] O] ] ] »
O ] L] ] ] L] [ ]
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b) dil¢i dodané energie
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na celkovou ~_ o <
(5) energeticky = -~ & - el ©
vztaznou plochu | S
(F.4) I m® =

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

VyuZitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
i vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
Typ vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
s EPere - ™ pogavka
plo :
mimo budovu
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Kogeneragni Budova
jednotka EP¢yp :

— elektiina Dodavka mimo
budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy — -
elektfina Dodavka mimo
budovu
Solarni termické Budova
SYStemy Quisceys Dodavka mimo
- teplo
budovu
Budova
Jiné

Dodavka mimo
budovu

d) rozdéleni dil¢éich dodanych energii, celkové primarni

primarni energie podle energonositelt

energie a neobnovitelné

Diléi vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
- energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [-1 [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 16,921 3,2 3,0 54,147 50,763
soustava CZT
vyuZivajici méné nez
50% obnovitelnych 93,030 1,1 1,0 102,333 93,030
zdroj
Celkem 109,951 X X 156,480 143,793
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referenéni budova 72,255
[MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 109,951 Spinéno
ne
(8) |Referengni budova 161 (ano/ne)
[KWh/m?.rok]
(9) |Hodnocena budova 245
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 107,255
[MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 143,793 Spin&no
ne
(12) | Referengnibudova (710 / m?) 239 (ano/ne)
-— [kWh/m?rok]
(13) | Hodnocena budova  (£.11/m") 321

g) primarni energie hodnocené budovy

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifika¢nich tfid podle pfilohy &. 2.

(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 166,480
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14 -1.11) [MWh/rok] 12,687
(16) ;/r{griétlle obnovitelnych zdroju energie( rz.1h5le/dri.s1k4axp:i(r)rz)é)rn|' [%] 8.1
_ | Ce_lko;ré_ dodan_é éh-e;g_ie_ B EEE ] [ﬁw_h/r;k]_ 64,\;539_ _
' :'-g | N_eobnovitel_n_a'_primérni energie [MWh/rc;k]_ i 98,733
I' _§. Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy [WI(m2.K)] 0,25
| & - | DIl T Che vytapéni | [MWhirok] 45,620
: ;Eg | B chlazeni | [MWh/rok] ‘
Zg 2 vétrani ' [MWh/rok]
E Uprava vlhkosti vzduchu ‘ [MWh/rok]
l E - pfiprava teplé vody I [MWh/rok] . 4,398
osvétleni [MWh/rok] 14,322
| = N
|
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”

Analyza technické, ekonomické a ekolo ick

systémui dodavek energie u novych budov

budov

é proveditelnosti alternativnich

a u vétsi zmény dokonéenych

str. 17/ 21

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

o ) Mistni systémy . . Soustava
Alternativni systémy dodavky energie | }r(:l::bel:::(\;?i:a .| zasobovani Tepelné
vyuZivajici energii y thola y tepeinou Eerpadlo
z OZE P energii

Technicka Ne Ne ne Ne
proveditelnost
Ekonomicka
proveditelnost e Ne Ano Ne
Ekologicka Ne Ne Ano Ne

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

Objekt je napojen na dalové teplo Elektrarna Opatovice n.L.a.s.

Datum vypracovani
analyzy

16.1.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jindra Novotna

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soudasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
narocnosti budovy

= © w @ W g 2 WOe (W g2
Eonm O s D SED £33 | 5 £°2
-] T 0 R X0 T8 9
w = « = wae e c ® T & \Nh‘-'-'g
x2S3 =0 =32 0% x832
- - ” L A
Popis opatieni SES>3 ge 8 € 2ee |[8esE
s s 00 s 8 'u'g‘ﬁ - 0 ® -°‘=°.~
o 2v o - o9 E o 2T o g¢E
P E. L™ o Y c -: Yam m ° Y : -:
o [ (Y oS | & 5
W/(m>K)] | [MWhirok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWhirok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
vyména oken [ 0,85 X X 0,001 l
Technické systémy budovy:
vytapéni: X b {
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti b4 X
vzduchu:
pfiprava - x
teplé vody:
osvétleni: X b
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostalni — uvedte jaké:
X X X
Celkem 0,001

Posouzeni vhodnosti opatieni

Opatieni Stavebni prvky Technické aO:f‘l;‘l,I; Osta;::(;:uvest
a konstrukce systémy systéma
budovy budovy budovy
Technicka vhodnost Ano Ano Ano
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano
Ekonomicka vhodnost Ano Ano Ano

Doporuceni k realizaci
a zddvodnéni

NavrZena opatieni jsou vhodna.

Datum vypracovani
doporuéenych opatreni

16.1.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jindra Novotna

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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Zavéreé&né hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie
*  Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 1
* Tiida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii
VétSi zména dokonéené budovy nebo jind zména dokoné&ené budovy
e  Splfiuje poZzadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ne
»  Splfiuje poZadavek podie § 6 odst. 2 pism. b) Ne
*  Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. ¢)
*  PInéni pozadavkd na energetickou naro&nost budovy se nevyzaduje
e Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii E

Budova uzivana organem vefejné moci

e Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji casti

o Ttida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prikazu

» Tiida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni tidaje energetického specialisty, ktery zpracoval priakaz
/

Jméno a pfijmeni Ing. Jindra Novotna

/

Cislo opravnéni MPO

243 //

Podpis energetického specialisty / /

Datum v

racovani

rukazu /

Datum vypracovani prikazu

16.1.2019 Evidenéni &fslo 197440.0

i Aktualizovat protokol a PENB 5

Pred tiskem se toto tlagitko vZdy skryje. Obnovit jej Ize vstupem na
policko & opusténim policka ,Datum vypracovani prukazu® vyge.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, a vyhiasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro€nosti budov

Ulice, éislo:  Bménska 784/42

PSC, misto: 500 03 Hradec Kralové

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obélky budovy: 892,8 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,40 m%m®
Energeticky vztazna plocha: 4480 m?

| -
-~ /
~.Kliknéte
S - ra
progg\ctem
fotografie

-~ N

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

KWh/(m?-rok)

Mimoradne
usporna

Velmi

usporna

<+« 110

«— 165

!

«— 220
321
«— 215 331
245
441
«— 551
Mimoradne
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu
TR 109,951 143,793




& . et S PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
£ 5 Hodnoty pro celou budovu
Opatfeni pro ! Stanovena =2 WMll________ Mk, )
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@
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

| Obélka budovy Vytapéni Chlazeni E Vétrani i ‘:'I','l’;:‘:t’i Teplé voda Osvatleni
Uem Wim2K) Diléi dodané energie  M&mé hodnoty  KWh/(m#rok)

®@ 00006¢O

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

4,15 14,32

Zpracovatel: Ing. Jindra Novotna // , Osvédceni ¢.: 243
Kontakt: Brozikova 1684 T~ Vyhotoveno dne:  16.1.2019

50 12 Hradec Kralové Podpis:







VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle Vzhléékz €. 230/2015 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy: Budova pro vzdélavani

Zpracovatel:  Ing. Jindra Novotna
Zakazka: Hradec Kralové Brnénska 784/4z
Datum: 16.1.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet zon v budové: 1
Pocet osob v budové dle NZU 2013: 9,0
Typ vypoétu potieby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)
Okrajové podminky vypoé&tu:
Nazev Pofet Teplota Celkova energie globalniho slune&niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnl exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
tnor 28 01C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 37C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176.,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,56
srpen 31 179C 162,6 3456 289.4 289.4 490,3
zafi 30 1356C 103,7 280,1 191,9 191,9 3136
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 1044 40,3 40,3 53,6
Néazev Potet Teplota Celkova energie globalniho slune&niho z&feni MJ/m2]
obdobi dn( exteriéru sV sz JV Jz
leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5
tnor 28 -01C 53,3 53,3 147,6 147,6
bfezen 31 37C 107,3 107,3 232,9 2329
duben 30 81C 181,4 181.,4 311,0 311,0
kvéten 31 13,3C 2358 235,8 332,3 332,3
cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1
dervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2
srpen 31 179C 203,4 2034 340,2 340,2
zafi 30 136C 1271 1271 2488 2488
fijen 31 83C 77,8 77,8 217 .1 2171
listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zbény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vné&jsich rozmér:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zimaféto):

Zébna je vytapéna/chiazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primé&mé vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ug&innost sdileni/distribuce:
Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Pfikon cerpadel vytapéni:

Prikon regulace/emise tepla:

Budova pro vzdélavani

jina neZ nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2240,0 m3

358,4 m2
448,0 m2

370,0 kJ/(m2.K)

18,0C/200C
ano/ne
nepferuSované

ano

2064 W

- produkei tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Easovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebite)

- zohlednéni spotiebi&l: jen zisky

+ minimalni pFipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- Einitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1800 /200 h
- pram. uginnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
13456,67 MJ/rok

- rocni potiebu teplé vody: 71,5 m3
- teplotni rozdil pro ohiev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /89,0 %
Dalkové teplo (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napfr. kotel)
90,0 %

100,0 W
100,0/100,0 W

Zdroje tepla na pfipravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvoda TV:

Mérna tep. ztrata rozvod( TV:
Prikon cerpadel distribuce TV:
Prikon regulace:

Dalkové teplo (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napi’. kotel)
90,0 %

001

0,0 Whi(l.d)

00m

0,0 Whi(m.d)

oow

00w

Mérny tepelny tok vétranim zény .1 :

Objem vzduchu v zéné:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

1792,0 m3
80,0 %
pfirozené



Minimalni nasobnost vymény: 0,5 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,01/
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 295.680 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMWm2K] bI[] H,T [W/K] U,N W/m2K]
Obvadova konstrukce 374,96 1,351 1,00 506,571 0,300
Stropni konstrukce 2240 1,091 040 97,754 0,300
Podlahova konstrukce 2240 1,230 0,10 27,652 0,600
Oo1 9,03 (0,71x2,12x6) 1,500 1,00 13,547 1,500
02 3,03 (1,36x2,23x1) 1,200 1,00 3,639 1,500
03 217 (1,0x2,17 x 1) 1,600 1,00 3,255 1,500
04 12,93 (1,45x2,23x4) 1,500 1,00 19,401 1,500
05 16,23 (3,51x2,17 x2) 1,500 1,00 22,850 1,500
06 12,93 (1,45x2,23 x 4) 1,500 1,00 19,401 1,500
o7 12,93 (1,45x2,23 x 4) 1,500 1,00 19,401 1,500
D1 1,6 (0,8x2,0 x 1) 2,400 1,00 3,840 1,500
Vysvétlivky: U je soudinitel prostupu tepla konstrukee; b je &initel teplotni redukce; H,T je m&my tok prostupem tepla

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahmut pfiblizné& souginem (A * DeltaU tbm).
Primérny vliv tepeinych vazeb DeltaU tbm: 0,02 W/im2K

Mérny tok prostupem do exteriéru plo§nymi konstrukcemi Hd.c: 737.211 WIK
......................................... a pfisludnymi tepelnymi vazbami Hd tb: 17,857 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény &. 1 :

Néazev konstrukce Plocha [m2] glalfaf-] Fgl/Ff[] Fc,h/Fc,c[] Fs [} Orientace
01 9,03 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
02 3,03 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
03 2,17 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
04 12,93 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 09 S (90 st.)
O5 15,23 0,75 0,7/0,3 1,010 0,9 S (90 st.)
06 12,93 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
07 12,93 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
D1 1,6 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v priisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slunegniho zafeni vnéjsiho

povrchu nepriisvitnych konstrukes; Fal je korek&ni &initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploge okna);

Ff je korel&ni ginitel rému (podil plochy rédmu k celk. plode okna); Fc,h je korekénf ginitel clon&ni pohyblivymi clonami
pro reZim vytapéni; Fe,c je korekénf Einitel clon&ni pro reZim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 17411 2826,1 4751,3 6567,8 7672,0 7630,9
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 7436,7 7338,4 5239,1 4138,1 22179 1405,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nézev zény: Budova pro vzdélavani

Vnitini teplota (zima/léto): 180C/200C

Zéna je vytapénalchlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 295,680 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy



mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 755,067 W/K
Ustaleny mémy tok zeminou Hg: -—
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st&nami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H.ti: -
Pfidavny mé&rny tok podlahovym vytapénim dHt: -—

Vysledny mérny tok H: 1050,747 WIK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 54,316 7,580 1,741 9,321 0,998 100,0 45,017
2 46,010 5,885 2,826 8,711 0,997 100,0 37,326
3 40,245 5,687 4,751 10,438 0,992 100,0 29,893
4 26,963 4,778 6,568 11,346 0,967 100,0 15,992
5 13,227 4,345 7,672 12,017 0,805 791 3,555
6 5,175 4,014 7,631 11,645 0,444 0,0 -

7 - - - - -— 0,0 -

8 0,281 4,345 7,338 11,684 0,024 0,0 -

9 12,256 4,854 5,239 10,093 0,838 51,2 3,800
10 27,299 5,647 4,138 9,785 0,979 100,0 17,721
11 40,308 6,267 2,218 8,485 0,996 100,0 31,861
12 49,251 7,501 1,405 8,906 0,997 100,0 40,369
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solami

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niZ musi byt zéna s regulovanym vytap&nim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 225,532 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,CI[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,fW[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]

1 63,864 - - - 1,246 6,663 1,031 72,804
2 52,954 - -— - 1,246 4,949 0,931 60,080
3 42 408 - -— -— 1,246 4,559 1,031 49,244
4 22,687 - - - 1,246 3,606 0,998 28,537
5 5,043 - - - 1,246 3,068 0,872 10,230
6 - o - -— 1,246 2,757 0,259 4,262
7 -— --- -— - 1,246 2,849 0,268 4,363
8 - - -- - 1,246 3,068 0,268 4,582
9 5,391 - -— -—- 1,246 3,690 0,637 10,964
10 25,140 -— -— - 1,246 4,615 1,031 31,932
11 45,200 - - --- 1,246 5,260 0,998 52,704
12 57,270 - -— - 1,246 6,575 1,031 66,122
Vysvétlivky: Q.fH je vypo&tena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypotiena spotfeba energie na chlazenl; Q,f,RH je
vypottena spotieba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypottena spotfeba energie na nucené vérani;
Q.f, W je vypottena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q.f,L je vypodtena spotieba energie na osvétieni
(popf.. i na spotiebice); Q,f.A je pomocna energie (Eerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Viechny hodnoty zohlediiuji viivy Gginnosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q fuel: 395,825 GJ
Prumérny soucinitel prostupu tepla zény
Mémy tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 755,1 WK
Plocha obalovych konstrukci zény: 892,8 m2
Vychozi hodnota poZadavku na primémy soucinitel prostupu tepla
podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,31 W/im2K

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0.85 Wim2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELQOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,4 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toki

Zoéna Polozka Plocha[m2] Mémy tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1050,747 100.00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hyv: - 295,680 28,14 %
Mémy (ustaleny) tok zeminou Hg: - -— 0,00 %
Mé&my tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
M&rny tok tepeinymi vazbami H,th: - 17,857 1,70 %
Mérny tok do ext. plognymi kcemi Hd,c: - 737,211 70,16 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 375,0 506,571 48,21 %
Stiecha: - - 0,00 %
Podlaha: 2240 27,552 2,62 %
Otvorova vyplii: 69,9 105,334 10,02 %
Strop: 2240 97,754 9,30 %

Mérny tok budovou a parametry podle star§ich pfedpisu

Soudet celkovych mémych tepelnych toki jednotlivymi zénami He: 1050,747 WIK
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméri: 2240,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podie CSN 730540 (1994): 0,47 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 34,5 kWh/(m3.a)
Poznémka: Orienta&ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokd jednotiivich zén He

plisobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucéinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 755,1 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 892,8 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primé&rmy sougcinitel prostupu tepla

podle &. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,31 W/im2K
Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.85 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova rocni potieba tepla na vytapani budovy: 225,532 GJ 62,648 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéj&ich rozmérii: 2240,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 448,0 m2

Mé&ma potieba tepla na vytap&ni budovy (na 1 m3): 28,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytipéni budovy: 140 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po&et denostup#ia D = 3413.

Poznamka: M&mé potieba tepla je stanovena bez vlivu G&innosti systémii vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkovéa energie dodané do budovy
Masic  Q,fH[GJ] Qf,CIGJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfWIGJ] QfLIGJ QfA[GJ] Q,fuel[GJ]

1 63,864 - - - 1,246 6,663 1,031 72,804
2 52,954 -— - - 1,246 4,949 0,931 60,080
3 42,408 - -— - 1,246 4,559 1,031 49,244
4 22,687 - - - 1,246 3,606 0,998 28,537
5 5,043 -— - - 1,246 3,068 0,872 10,230
6 - -— - - 1,246 2,757 0,259 4,262
7 - - - - 1,246 2,849 0,268 4,363
8 - — - - 1,246 3,068 0,268 4,582
9 5,391 - - -— 1,246 3,690 0,637 10,964



10 25,140 — -— -— 1,246 4,515 1,031 31,932

11 45,200 - - - 1,246 5,260 0,998 52,704
12 57,270 - - - 1,246 6,575 1,031 66,122
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoltena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypottena spotieba energie na dpravu vihkosti vzduchu; Q,fF je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoitena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q.fL je vypo&tena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q.f,A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkava dodana energie.
V3echny hodnoty zohlediiujl viivy itinnosti technickych systém.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 319,958 GJ 88,877 MWh 198 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 9,356 GJ 2,599 MWh 6 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 329,314 GJ 91,476 MWh 204 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -— — =
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - e —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: — - -

Vyp.spotfeba energie na tipravu vihkosti Q,fuel,RH: -— - -
Pomocna energie na tpravu vihkosti Q,aux,RH: -— - =
Dodané energie na tpravu vihkosti EP,RH: e - ik

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuei,F: -— - -—

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - - —
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: = - =

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel W: 14,952 GJ 4,153 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: e - -—

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 14,952 GJ 4,153 MWh 9 kWh/im2
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 51,559 GJ 14,322 MWh 32 kWh/im2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 51,659 GJ 14,322 MWh 32 kWh/m2

Celkova ro¢ni dodana energie Q fuel=EP: 395,825 GJ 109,951 MWh 245 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 109,951 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmeér(: 2240,0 m3
Celkova energeticky vztaZna podiah. plocha budovy: 448,0 m2

Méma dodana energie EP,V: 49,1 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: ___ 245 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mé&rna dodana energie zahmuje ve$kerou dodanou energii véetné viivi G&lnnosti tech. systéma.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelii, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ = ---—-- MWh/a ---—- t/a —— MWh/a —— ta
f.pN f,pC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
elektiina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - - — — - -— -—
soustava CZT vyuZivajiciménén 1,0 1,1 0,0000 889 889 978 - 42 4,2 4.6 -
SOUCET 839 889 978 - 4,2 4,2 4,6 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace @~ @ -——- MWh/a —- ta = -—- MWh/a ------ t/a
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN QpC CO2 Qf Q,pN QpC CO2
elektiina ze sité 3.0 3.2 0,2930 143 43,0 458 4.2 2,6 7.8 8,3 0,8
soustava CZT vyuZivajiciménén 1,0 1,1 0,0000 - --- - - - - -
SOUCET 143 430 458 4,2 26 78 83 08
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace @ = -—- MWh/a —- tla = -——- MWh/a -—-—- t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektiina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - =
soustava CZT vyuZivajici ménén 1,0 1.1 0,0000 - — — - - -—
SOUCET _ - - - — e = e
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace @ = ——-- MWh/a —-—- t/a ————— MWh/a -



f,pPN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

elekifina ze sité 3,0 32 0,2930 — - - -

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 - — a— —

SOUCET = =

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v KWh/kWh; f,pC je faktor celkové primami energie v KWh/kWh;

f,CO2 je souinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.f je vypoitens spotfeba energie dodavana na dany (&el pFisluinym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
aQ,pC je celkova prim&mi energie pouzits na dany ugel pislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v trok.

Souéty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektiina ze sité 16,921 50,762 54,146 4,958
soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 93,030 93,030 102,334 -
SOUCET 109,951 143,793 156,480 4,958
Vysvétlivky: Q.f je energie dodand do budovy pfisiusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteina primarni

energie a Q,pC je celkova primamf energie pouits pfisluinym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primérni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 4,958 t

Celkova primarni energie za rok: 156,480 MWh 563,328 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 143,793 MWh 517,654 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmér: 2240,0 m3

Celkova energeticky vztazna podiah. plocha budovy: 448,0 m2

Mé&mé emise CO2 za rok (na 1 m3): 2,2 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 69,9 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primamni energie E,pN,V: 64,2 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 11 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 349 kWhi/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 321 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



VYHODNOCENi VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO CR &. 230/2015 Sb.

Nazev tlohy: Budova pro vzdélavani

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova roéni dodana energie: 109,951 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 143,793 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 448,0 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jind nez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. zény): zména dokonéené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

PoZzadavek na primérny soudinitel prostupu tepla (§6)

Pozadavek:

ref. prim. soug. prostupu tepla U,em,R = 0,31 Wim2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,25 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny soudinitel prostupu tepla Uem = 0,85 W/m2K

U,em > U,em,R ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tFida: G (mimofadné nehospodarna)
Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,AR: 161 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 144 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 245 kWh/(m2.a)
EP,A > EP,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: E (nehospodarna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,A,R: 239 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 220 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 321 KWh/(m2.a)
E,pN,A > E,pN,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: D (méné asporna)

Informativni piehled klasifikac¢nich tfid pro diléi dodané eneraie:

Vytapéni: F (velmi nehospodarna)
Pfiprava teplé vody: C (Gspornd)
Osvétleni: C (asporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software
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ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové

Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vngjsi
Korekce soucinitele prostupu dU ; 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) : .

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Mafkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

3 Keramicky obkli 0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP 1 e

3 Keramicky obkiad e-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KWwW
dtto pro vypotet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.5 1394.6 -04 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 3.5 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti 5.0%



Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypottem podle EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepeiny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.57 m2KW
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.351 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.37/1.40/1.45/1.55 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty platf pro riiznou kvalitu fedeni tep. most(i vyjadienou piibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l, B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s

Teplotni ttlum konstrukce Ny* podie EN ISO 13786 : 60.6

Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 149 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vhnitfni povrchova teplota v navrhovych pedminkach Tsip : 9.12C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f.Rsi,p : 0.709

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 12.8 0.709 89.9
2 15.4 0.812 11.9 0.635 134 0.709 91.0
3 15.6 0.784 12.2 0.567 144 0.709 86.3
4 16.2 0.683 12.8 0.392 16.5 0.709 78.4
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.7 0.709 73.7
6 18.3 0.428 14.8 R 19.6 0.709 73.7
7 18.7 0.319 15.2 ———— 20.0 0.709 73.7
8 18.5 0.370 150  wm- 19.9 0.709 73.7
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.8 0.709 73.6
10 16.3 0.675 12.8 0.372 16.7 0.709 78.0
11 15.6 0.782 12.2 0.560 14.5 0.709 86.0
12 15.4 0.813 12.0 0.636 134 0.709 91.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor,

Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

{bez vlivu zabudované vihkosti a slune&ni radiace)

Pribéh teplot a &astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 23 e

theta [C]: 133 119 -130 -13.2
p [Pa]: 1318 1198 391 138
p,sat [Pa]: 1622 1394 199 194

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokiadany &aste&ny thak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Eastecny tlak nasycené vodni péry na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni névrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zé6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnoZstvi
&islo  leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)] )

1 0.2691 0.4800 4.914E-0008




Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.113 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.735 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsinez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podlie EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kondenza&ni zény Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m} prava Ge [ka/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.4800 0.4800 5.77E-0009 0.0154

1 0.4800 0.4800 9.98E-0009 0.0422

2 0.4800 0.4800 5.84E-0009 0.0563

3 0.4800 0.4800 -8.10E-0009 0.0346

4 - - -3.42E-0008 0.0000

5 = = — =

6 — —_ — —

7 — = = o=

8 — — = =

9 — — — =

10 - - - -

11 - -—- - -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0563 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnocenl difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpokiad 1D $ifeni vodni pary plevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orienta&ni. Plesn&jsl vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Tepio 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN iSO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : Stfe$ni konstrukce

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové
Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Beton hutny 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova ---

2 Zelezobeton -
3 Skvara -

4 Beton hutny -

5 Bitagit S

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2Kw
dtto pro vypodet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2Kw
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/w
dtto pro vypocet vnitfnf povrchové teploty Rse : 0.04 m2KwW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 840%

Névrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.5 1394.6 -0.4 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 14746 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1695.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 3.5 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna piiraZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypottem podle EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.81 m2KwW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.051 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, ke : 1.07/1.10/1.15/1.25 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
pozndmek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difdzni odpor a tepelné akumulaé&ni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 157.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.28C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.773

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pii max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 0.793 11.2 0.634 141 0.773 82.3
2 16.4 0.812 11.9 0.635 14.6 0.773 84.0
3 156.6 0.784 12.2 0.567 15.4 0.773 80.9
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.3 0.773 747
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.2 0.773 71.4
6 18.3 0.428 14.8 - 19.9 0.773 72.3
7 18.7 0.319 15.2 - 20.2 0.773 72.7
8 18.5 0.370 150  — 201 0.773 72.6
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.3 0.773 71.4
10 16.3 0.675 12.8 0.372 17.4 0.773 745
11 15.6 0.782 12.2 0.560 15.5 0.773 80.7
12 15.4 0.813 12.0 0.636 14.6 0.773 84.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a &astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 156 146 86 -103 -13.1 -136
p [Pa]: 1318 1306 1191 1182 1148 138

p,sat [Pa]: 1771 1657 1118 252 197 187

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
tislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4300 05300 3.124E-0008 )
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.232 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.212 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna &. 1

Hranice kondenzaéni z6ny Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.5300 0.5300 6.22E-0009 0.0167
1 0.4300 0.5300 1.41E-0008 0.0533
12 0.4300 0.5300 1.93E-0008 0.1049
1 0.4940 0.5300 1.83E-0008 0.1540
2 0.4300 0.5300 1.93E-0008 0.2007
3 0.4300 0.5300 1.45E-0008 0.2397
4 0.4300 0.5300 6.75E-0009 0.2572
5 0.4300 0.5300 -2.59E-0009 0.2503



6 0.4300 0.5300 -9.53E-0009 0.2256

7 0.4300 0.5300 -1.27E-0008 0.1913

8 0.4300 0.5300 -1.14E-0008 0.1605

9 0.4300 0.5300 -3.21E-0002 0.1522
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.2572 kg/m2

Na konci modelového roku j;, zbna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni péry bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevaZuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientagni. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : Stropni konstrukce

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové
Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytapénym vnitinim prostorem
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skiadba konstrukce (od interiéru) :

Sislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgKl Rolkg/m3]  Mi[] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3.0 0.0000
Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoget tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zelezobeton -

3 Skvara —

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
., dtto pro vypoget vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypoget vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 190C
Névrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te!C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 19.0 60.4 1326.5 24 81.2 406.1
2 28 19.0 635 13946 -04 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 200 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 11371
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitini prostiedi byla uplatné&na pfirazka k vnitii relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN iSO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.72 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.091 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.11/1.1471.19/1.29 W/im2K
Uvedené orientagni hodnoty platf pro riznou kvalitu fedeni tep. mostil vyjadfenou pfibliZnou pfiraZkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v ESN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 91.8
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vhitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.766

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pii max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 14.0 0.766 83.1
2 15.4 0.812 11.9 0.635 14.5 0.766 84.8
3 15.6 0.784 12.2 0.567 15.3 0.766 81.5
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.2 0.766 75.1
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.1 0.766 71.7
6 18.3 0.428 148  -—- 19.9 0.766 72.5
7 18.7 0.319 182  aeeeee 20.2 0.766 72.8
8 18.5 0.370 160  -—-- 20.1 0.766 72.7
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.2 0.766 71.7
10 16.3 0.675 12.8 0.372 17.3 0.766 74.9
11 15.6 0.782 12.2 0.560 15.4 0.766 81.3
12 15.4 0.813 12.0 0.636 14.5 0.766 84.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:



{bez vlivu zabudované vihkosti a slune&ni radiace)

Prabeh teplot a caste&nych tlakii vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 155 144 82 -115

p [Pa]: 1318 1218 217 138

p,sat [Pa]: 1756 1638 1087 228

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Easteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.484E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podie EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difdze vodni pary bylo provedeno pro pfedpokiad 1D &ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

e e, eSS — L s
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlahova konstrukce
Zpracovatel 1 Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové

Datum : 16.1.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/imK] ClJ/kgK] Rolkg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
4 Beton hutny 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Stérk 0,3000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -
2 Beton hutny -



3 A 500 H -—
4 Beton hutny -
5 Stérk -—

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypoget vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 812 406.1
2 28 19.0 63.5 1394.6 -04 80.5 475.5
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 210 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1695.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
1" 30 19.0 64.6 1418.7 35 79.3 622.3
12 31 19.0 63.7 1398.9 -0.3 80.5 4794

Pro vnitini prostiedi byla uplatn&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce (bez viivu zeminy) R ; 0.64 m2KW
Soucinitel prostupu tepla (bez vlivu zeminy) U : 1.230 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.2571.2871.33/1.43 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadfenou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 96.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 948 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.720
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 112 0.634 13.0 0.720 88.6



2 164 0.812 1.9 0.635 136 0.720 89.8
3 15.6 0.784 12.2 0.567 14.6 0.720 85.4
4 16.2 0.683 12.8 0.392 16.7 0.720 77.8
5 174 0.543 13.9 0.102 18.8 0.720 73.3
6 18.3 0.428 148 W - 19.7 0.720 73.4
7 18.7 0.319 156.2 ———— 20.0 0.720 73.5
8 18.5 0.370 15.0 —————- 19.9 0.720 735
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.9 0.720 73.2
10 16.3 0.675 12.8 0.372 16.8 0.720 774
11 15.6 0.782 12.2 0.560 147 0.720 85.1
12 154 0.813 12.0 0.636 13.6 0.720 89.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrehu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

{bez vlivu zabudované vihkosti a sluneénf radiace)

Pribéh teplot a Easte&nych tlaki) vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C): 122 119 86 8.4 35 -15.0

p [Pa]: 1318 1218 1112 578 419 138

p,sat [Pa]: 1419 1389 1117 1103 786 165

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &aste&ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.247E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014






Pfiloha &. 6 - Kopie dokladu o vydéni opravnéni podie §10b zikona €.406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na ¥Frantifku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jindra Novotna

r. £, 655410/2115

je opravnéna

provadét energeticky audit
s platnost! od 9.5.2005

vypracovaval priikazy energetické naroénosti budovy
5 platnowt: od 17,12, 2008

podle zdkona &. 406/ 2006 Sb., o hospodarent energis

Cislo opravnéni: 0243

¥,
47

V Prage due 17, prosince 2008 dr o

Ing. Tonyé3 Hiiner
nAmésiek nﬁm‘sm’mﬁmyslu a ubchodu

38
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