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nalezitosti energetického auditu a energetického
posudku.
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Energetické posouzeni (EP) je zpracovano za Glelem zadosti o podporu
z Operacniho programu Zivotni prostfedi 2014 - 2020 (OPZP).

U&elem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatteni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemZ
vychozim stavem je stévajici stav vyplyvajici ze skuteénych fakturacné dolozenych
spotieb energie.
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2.1 Zadavatel energetického posouzeni

Nazev nebo obchodni firma: VOS a SPS Rychnov nad Knésnou
Adresa: U Stadionu 1166

516 01 Rychnov nad Kné&Znou
Telefonni spojeni: +420 494 539 211
ICO: 75137011

2.2 Predmét energetického posouzeni

Predmét: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou,
objekt ¢. 1
Misto stavby, adresa: U Stadionu 1166
516 01 Rychnov nad KnéZnou
Katastralni tzemi: Rychnov nad KnéZnou [744107]
Typ objektu: Budova pro vzdélavani
Viastnik: Kralovehradecky kraj
Adresa: Pivovarské namésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové
Telefonni spojeni: +420 495 817 111
IcO: 70889546

2.3 Zpracovatel energetického posouzeni

Zhotovitel: Energy Benefit Centre a.s.
Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6
ICO: 29 029 210
Telefonni a faxové spojeni: 270 003 300
Jméno energetického specialisty: Ing. Daniela Kreisingerova
Spoluprace: Ing. arch. Ivona Cernd
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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2.4 Podklady pro zpracovani energetického posouzeni

L.

U

© 0N o

11.

12.

13.

Projektovd dokumentace ,Zatepleni VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou, U
Stadionu 1166 (aredl U Stadionu 1166, objekt ¢. 1)" zpracovanad Ing. Svétlanou
Trejtnarovou a Ing. Vladimirem Fiedlerem v 06/2018.

Projektovéd dokumentace ,Rekonstrukce Ustiedniho topeni - VOS a SPS Rychnov
nad Kné&Znou, U Stadionu ¢&.p. 1166, 516 01 Rychnov nad KnéZznou, p. ¢. 811/1,
798, 795/2, k. U. Rychnov nad KnéZznou[744107]" zpracovana Ing. Jaroslavem
Mysakem a Janem Jindrou v 12/2017.

Soupis spotieb energii (elektfina, teplo) za roky 2015, 2016 a 2017 pro cely areal
skoly.

Fakturaéni doklady za dodavku tepla za rok 2017 pro cely areal Skoly .
Fakturaéni doklady za spotfebu elektrické energie pro obdobi 1.12.22017-
31.12.2017 pro cely aredl skoly.

Revize elektrického zatizeni z 11/2015 zpracovana Ivo Smidem.

Informace zadavatele EP o poétech studentl v jednotlivych udebnach.
Informace o rekonstrukcich, které v budové probéhly.

Osobni prohlidka objektu a fotodokumentace.

Pravidla pro zadatele a piijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi
2014 - 2020.

Metodicky ndvod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani $kol — vypodetni pomtcka_SC 5.1_100.
vyzva.

Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC.
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3.1 Zakladni tdaje o predmétu EP

3.1.1 Situacni plan

Objekt se nachazi na parcele ¢. 811/1 v katastralnim Gzemi Rychnov nad KnéZnou
[744107].

Obr. 1: Situace objektu (katastralni mapa)

i o N,
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3.1.2 Charakteristika a popis hlavnich innosti predmétu EP

Budova slouzi jako stfedni a vy$si odborna Skola. Jsou zde umistény ucebny,
¥editelna, sborovna, kabinety, Satny, archiv a hygienické i technické zédzemi.

3.1.3 Charakteristika béZného provozniho vyuZiti

Budova je vyuZivdna ve vSedni dny b&hem gkolniho roku. PFesny pocet 74ku
v budové nelze vzhledem k fluktuaci 74k mezi jednotlivymi pavilony stanovit. Ucebny
v budové maji maximalni kapacitu 420 studentd.

3.1.4 Popis stévajiciho zpisobu zajisténi energetického
managementu
V objektu v soucasné dobé neni zajistovan energeticky management v souladu s

_Metodickym navodem pro splnéni poradavku na zavedeni energetického
managementu®.

3.1.5Schématické vyznadeni rozdéleni objektu
Teplotni a provozni rozdéleni hodnoceného objektu

Budova byla pro Géely energetického hodnoceni uvaZovéna jako jedna vytdpéna
zona s prumernou vhitfni ndvrhovou teplotu 18-22 °C. Prostory v jizni ¢asti suterénu -
vyménikova stanice, sklad, dilna - jsou uvazovany jako nevytapéné.

\V budové se nachazi uéebny, kabinety, sborovna, feditelna, komunikace, zazemi
pro zaky a personal prostory, satny a technické zazemi.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Obr. 3: Schématické vyznaceni rozdéleni objektu

3.2 Popis stavebniho iFeseni budovy

3.2.1 Konstrukéni Feseni budovy

Pldorys Fedené budovy je téméF obdélnikovy (41,1 x 15,95 m), se spojovacim
krékem v 1. NP. Objekt je vyuzivan jako Skola, mé 3. NP a v &asti objektu 1. PP. Vyska
objektu je 11,24 m. Hlavni vchod je umistén v Fegeném spojovacim kréku smérem na
JV. Ze SV strany na objekt navazuje dalsi spojovaci kréek, ktery ale neni soudasti
energetického posouzeni. Stfecha nad objektem je plocha.

Obvodove stény budovy jsou zd&né z plnych ¢&i pricné dérovanych cihel tl. 250 -
450 mm. Stropni konstrukce a stfecha je z ZB paneld tl. 250 mm. Stfecha nad
spojovacim krékem je také plochd, tvofena dfevénymi nosnymi prvky ve spadu. Podlaha
na terénu je betonovd, bez tepelné izolace. Okna jsou plvodni dfevénd & ocelova
s dvojsklem. Vjezdovd vrata, dvefe do 1. PP a dvoje vstupni dvefe na SZ fasadé jsou
také plvodni dievénd. Hlavni dvete do FeSeného spojovaciho kréku jsou noveéjsi
ocelova. Vedlejsi dvefe do spojovaciho kréku (orientace SV) jsou nové&jsi plastova.
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3.2.2 Tepelné technické viastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické vypocty byly provedeny podle CSN 73 0540 ,Tepelnéd ochrana
budov". Bylo provedeno porovnani soudinitell prostupu tepla konstrukci na systémové
hranici budov s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka & 1: Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

Souéinitele prostupu tepla obalovych konstrukci, pfevazujici Om v intervalu

CSN 73 0540-2:2011

18°C —22°C Pozadovana | Doporu¢ena
Sténa vngjsi t&Zka 0,30 0,25
Strecha plocha a $ikma se sklonem do 45 °C 0,24 0,16
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Podlaha a st&na vnitini z vytapéného prostoru k nevytapénému 0,60 0,40
Dvefni vyplii otvoru z vytap&ného prostoru do venkovniho prostfedi (vEetné ramu) 1,7 1,2
Vyplit otvoru ve vn&jsi sténé a strmé stiede, z vytapéného prostoru do 15 12

venkovniho prostiedi, kromé dvefi

Tabulka & 2: Souéinitele prostupu tepla stévajicich obvodovych konstrukci budovy

Oznaéeni U Un Stav vugéi
Typ konstrukce konstrukce | [W/m?K] | [W/im?K] Un
S03 1,469
. S04 1,485 0,30 Nevyhovuje
Sténa vnéjsi 306 1409
S07 1,409
S01 1,638
S02 1,210
Podlaha a sténa vytapéného S05 1,210 ;
prostoru prilehla k zeminé S08 1,356 0.45 Hevyhaville
S09 1,356
FO1 4,153
FO3 4,153
Podlaha vnitini z vytapéného F02 1,800 .
k nevytapénému prostoru F04 1,800 050 | Nevyhoule
Stiecha plocha a Sikma se RO1 0,800 024 e T——
sklonem do 45° véetn& RO2 1,084 : yhovdl
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a | W01-W06, 25
strmé stiede, z vytapéného W08-W14 ! 15 Nevvhovuie
prostoru do venkovniho WO7 35 ' y I
prostiedi, kromé dveii !
L D01, D02 3,0
Dverni vyplii otvoru D03 35
z vytapéného prostoru do : 1.7 .
venkovniho prostredi ng Do 28 Wevyhavule

Stavajici konstrukce na

obalce budovy nevyhovuji

soucasnym

poZadavk@im na jejich tepeln& technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla

konstrukci nesplfiuji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.
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3.2.3 Porovnani priimérného soudinitele prostupu tepla budovy

V souladu s CSN 73 0540-2:2011 bylo provedeno hodnocenf energetické narocnosti
budovy pomoci primérného soudinitele prostupu tepla.

Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické naro¢nosti, zni:
Uem < Uem,n,20
Uem - vypoCteny priimérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)
Uem,n,20 — poZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)
Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla budov ve stavajicim stavu je v

nasledujici tabulce.

Tabulka & 3: Prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy

Primérny souginitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — STAVAJICi STAV
Hy - mé&rna ztrata prostupem tepla 3844,35 W/K
Uemn - primérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,47 W/(m?2K)
Uem,rec - primérny soudinitel prostupu tepla (doporugeny) 0,35 WI(m2K)
Uem — vypocteny primérny souéinitel prostupu tepla 1,33 WI/(m2K)
Klasifikaéni ukazatel CI 2,85 nx]'ngg;rié

Primérny  soucinitel prostupu tepla hodnocenych budov nevyhovuje
pozadované hodnoté normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota pridmé&rného soudinitele
prostupu tepla budovy spada do kategorie G = MimoFadné nehospodarna.

3.3 Popis technického zafizeni a energetickych systémii budovy

3.3.1 Vytapéni

Budova vyuZiva pro vytapéni dodédvané teplo ze systému SZTE. V nevytapéné &asti
suterénu budovy se nachdzi preddvaci stanice pro cely aredl $koly. Otopnd soustava je
dvoutrubkova teplovodni s nucenym obéhem topné vody. Provozovatel ma
Vv soucasnosti pfipraven projekt kompletni rekonstrukce systému vytapéni v budové,
ktery se bude v blizké dobé realizovat.

3.3.2 Priprava teplé vody

V budové neni spotfebovévéna tepld voda. Ve vdech prostorédch budovy je
k dispozici pouze studend voda.
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3.3.3 Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

Budova je vétrdna pfirozené pomoci otviravych oken a infiltrace. V hygienickych
zézemich jsou instalovany 2 ks odtahovych ventilatord. Spotfeba elektrické energie na
nucené vétrani neni samostatné métena, byla proto stanovena odbornym odhadem,
ktery je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka & 4: Stanoveni spotieby elektrické energie na nucené vétrani

- 5 - . Spotieba
Nucené vétrani - typ zafizeni Pfikon na. | Potet Phikon Fravoznl elektiiny
ks [kW] ks celkem [kW] doba [h] [kWhirok]
Odtahové ventilatory- hyg. zazemi 0,03 2 0,06 205 12,3
Celkem - 2 0,06 - 12,3

3.3.4 Chlazeni

Prostory budovy nejsou chlazeny.

3.3.50svétleni

Osvétleni v budové je zaji$t&€no prevazné zarivkami (ucebny, feditelna, sborovna).
V nékterych podruznych prostorach jsou jesté yarovkova svitidla. Ovladani osvétlovaci
soustavy je provadéno manualné. Provozovatel nepredloZil revizni zpravu elektro, proto
byl predpoklddany pfikon osvétlovaci soustavy stanoven na zdkladé pozadované
osvétlenosti prostor.

Tabulka & 5: Stanoveni spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni

Typ svitidla Pfikon na | Pocet Piikon Provozni | Spotieba elektfiny
ks [kW] ks | celkem [kW] | doba [h] [kWh/roK]

Osvétlovaci soustava - kpl! 28,60 307,5 1147

Celkem - kpl 28,60 - 1147

3.3.6 Ostatni spotiebice energie

Mezi nejvyznamné&j§i ostatni spotiebice energie patfi vypocetni technika,
audiovizualni technika a drobné kuchyfiské spotiebiCe. Spotfeba elektrické energie
v objektu neni samostatné méfena, dostupnd je pouze fakturace pro cely aredl Skoly.
V ramci tohoto energetického posouzeni nebyla ostatni a technologicka
spotieba elektrické energie v objektu hodnocena.
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3.4 l?daje o energetickych vstupech

3.4.1Sledované energetické vstupy

Teplo ze SZTE - vytapéni

I\ VOS a SPS Rychnov
nad Knéznou

ELEKTRICKA ENERGIE - osvétleni, nucené
vétrani, ostatni spotfeba

Obr. 7: Informativni tok uvaZovanych energii v budové

3.4.2 Parametry primdrnich energetickych vstupii

SZTE

Objekt je napojen na rozvod centralniho z&sobovani teplem spole¢nosti Tepelné
hospodafstvi Rychnov nad Knéznou, s.r.o. Fakturace tepla probiha pro cely aredl $koly
spole¢né, v budovach se nenachdazi 2adné diléi mékeni. Budovy jsou napojeny na rozvod
tepla pfimo, bez vymé&nikové stanice. Spolecnost Tepelné hospodarstvi Rychnov nad
Knéznou teplo vyrabi z hnédého uhli.

Elektricka energie

Pfedmétnd budova je napojena na distribuéni sit elektrické energie CEZ
Distribuce, a.s. Odbérné misto elektrické energie slouzi pro cely aredl koly U Stadionu
1166. Fakturace je spole¢nd pro vdechny budovy Skoly. Podruzné méreni spotreby
elektrické energie v jednotlivych objektech neni instalovano. Elektfinu do budovy
dodava spolecnost EP Energy Trading, a.s.

Elektricka energie se v pfedmétné budové vyuzivé pro umélé osvétleni, nucené
vétrani hygienickych zdzemi a ostatni spotrebu.

3.4.3 Energetické vstupy za sledované obdobi

V nasledujicich tabulkdch je prehled energetickych vstup( ve formé& nakupovanych
a dodavanych energii. Fakturaéné dolo¥ené spotfeby elektrické energie jsou pro cely
aredl VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou. Hodnoty jsou pouZity z podklad( od sprévce
objektd, které vychazeji z fakturaénich dokladd za roky 2015, 2016 a 2017.
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Tabulky obsahuji Udaje v technickych jednotkdch a roénich penéznich ndkladech.
Ceny energii jsou uvedeny s DPH.

Tabulka ¢. 6: Energetické vstupy a vystupy za rok 2015

Pro rok: 2015 - cely areal Skoly

Vstu aliva .+« | Vyhievnost | Pfepocet | Pfepocet | Roéni naklad
energi{ap <einotia | Mnotsti GX/jednotku napGJ na IF\)/lWh v tis. K& !
Elektrina MWh 99,68 3,60 358,84 99,68 362,71
Teplo GJ 3257,00 1,00 3257,00 | 904,72 1775,39
Zemni plyn MWh - - - - -

Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -

Jina pevna paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -

PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje | GJ/IMWh - - - - -

Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3615,84 | 1004,40 2 138,10
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 3615,84 | 1004,40 2 138,10

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vietné DPH.

Tabulka ¢. 7: Energetické vstupy a vystupy do budovy za rok 2016

Pro rok: 2016 - cely areal skoly

Vstu aliva ... | Vyhfevnost | Pfepocet | Prepocet Roéni naklad
e:nergiyep ledritie | Mno2std G}J//jednotku napGJ na IF\)/IWh v tis. K& !
Elektfina MWh 122,35 3,60 440,46 122,35 401,76
Teplo GJ 3396,00 1,00 3396,00 943,33 1851,15
Zemni plyn MWh - - - - -

Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - . = =
Koks t - - - - -

Jina pevna paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -

PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje | GJ/IMWh - - - - -

Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3836,46 1065,68 2 252,91
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 3836,46 1065,68 2 252,91

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcetné DPH.
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Tabulka ¢. 8: Energetické vstupy a vystupy do budovy za rok 2017

Pro rok: 2017 - cely areal Skoly

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi (\3/32;3\?0?;5 P:‘e;pgiet E;e;\aﬂc;/c\:/eht Ro%ntli:a&éady
Elektfina MWh 132,96 3,60 478,65 132,96 418,24
Teplo GJ 3374,00 1,00 3374,00 937,22 1800,34
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - =
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3852,65 1070,18 2218,58
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 3852,65 1070,18 2 218,58

Tabulka & 9: Energetické vstupy a vystupy za primérné obdobi 2015-2017 - Cely areél

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vietné DPH.

Skoly
Priimérné obdobi 2015-2017 - cely areal Skoly
Vstu aliva .. .| Vyhfevnost | Prepocet | Pfepocetna| Roé&ninaklad
energiyep dedyotie || Mym2ata) G}J//jednotku napGJ IF\J/IWh v tis. K& !
Elektfina MWh 118,33 3,60 425,98 118,33 372,22
Teplo GJ 3342,33 1,00 3342,33 928,43 1783,44
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
PHM t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3768,32 1046,75 2 155,66
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotreba paliv a energie 3768,32 1046,75 2 155,66

Pozn. : Ceny jsou uvedeny véetné DPH. Cenova hladina je z posledniho fakturacné doloZzeného
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Primérna spotieba energie Priimérné platby za energie
v GJ/rok v tis. K¢é/rok

11% 17%
' ® Elektfina ’ m Elektfina
m Teplo

m Teplo

83%

89%

3.5 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

3.5.1 Vypocet tepelné ztraty budovy
Vypolet tepelné ztraty budovy byl proveden podle CSN 73 0540 a CSN EN ISO
12831-1 s témito klimadaty:

Lokalita Hradec Kralové

Nejnizéi venkovni vypoctova teplota vzduchu -12 °C
Stiedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 3,9 °C
Pocet dni v topném obdobi 242

Normélni krajinna oblast, chranéna budova stojici v &astetné zastavbe.

Stavajici tepelna ztrata budovy je 154,0 kW pfi primérné vnitini teploté 19,8
oC. Tepelnd ztrata objektu byla vypoctena podle CSN EN ISO 12831-1 v programu
spolecnosti Protech s.r.o. Novy Bor.

3.5.2 Model energetické potireby budovy

PHi vypoltu potteby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje rocni potfeba
energie v G za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na zaklad& posouzeni stavebnich
konstrukci objektu. Metodika tohoto posouzeni je dana soustavou norem CSN 73 0540,
ESN EN 1SO 12831-1, CSN EN ISO 13370 a €SN EN ISO 52016-1, CSN EN ISO 13789.

Stanoveni ro&ni potfeby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupfiovou
metodou, kterd vychdzi z tepelnych ztrdt objektu, klimatickych podminek mista stavby
a zohledfiuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Ro¢ni potieba tepla na vytédpéni v Gl/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Evyt =i 24 . Qc . € d """""""""" 3,6 10 3
(tis - te)
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ro¢ni potfeba tepla na vytdpéni - tepelnd ztrata (GJ/rok)
celkova tepelnd ztrdta objektu (kW)

celkovy opravny soudinitel

e=¢g.e.e/ (. n)

koeficient vyjadfujici vliv nesouasnosti vypoctovych
uvazovanych pfi vypoctu celkové tepelné ztraty objektu
koeficient vlivu reZimu vytdpéni béhem dne resp. noci
zkraceni doby vytdpéni podle vyuZiti budovy béhem tydne

V.

ucinnost rozvodu

moznost regulace systému vytdpéni
pocet dnl otopného obdobi

primérnd vnitini teplota v objektu

v

primérnd venkovni teplota otopného obdobi

7

nejnizsi vypoctova venkovni teplota

Z uvedeného vzorce pak vyplyvd, v které &asti Ize hledat potencial:

o Qe sniZeni tepelné ztrdty obvodového plaété a stfechy.

hodnot

o & ovlivnéné pouZitou regulaci (podasi, &as, vnitini teplota, zénova regulace,
individuaini regulace, provadénim noéniho UGtlumu, dodr¥eni vnitnich teplot)
a provozem vytapéni dané budovy, ¢ je sestaven jako soudin koeficientd.

o ostatni je zavislé na klimatickych podminkéch.

Hodnoty cinitel& popisujicich reZim vytépéni dle stdvajiciho zplsobu vyuziti uvadi

nasledujici tabulka:

Tabulka ¢. 10: Celkovy opravny soucinitel budovy

Celkovy opravny souéinitel e 0,67

vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci ei 0,90

vliv reZimu vytapéni (Gtlumy b&hem dne/noci) et 0,80

zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) ed 0,80

ucinnost rozvodu 70 0,95

moznost regulace systému vytapéni 7r 0,90
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Vypocet potreby tepla a spotieby tepelné energie pro vytapéni objektu ukazuje tabulka:

Tabulka ¢. 11: Potieba tepla objektu vypoctena z energetického modelu

VYPOGET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY Hodnocena
Celkova tepelna ztrata objektu kW 154,00
Primérna vnitrni teplota v objektu °C 19,8
Vypodtova venkovni teplota °C -15
Priimérna venkovni teplota (fes) °C 3,5
Poget topnych dnli dny 254
Pocet denostupiili K.dny 4140
Celkovy opravny souginitel - 0,674
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 1066,4
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdroji) GJ 84,1
Uginnost zdroje tepla - 100%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 982,3

Teoreticka potieba tepla na vytapéni budovy ve stdvajicim stavu je
1066,4 GJ/rok, to odpovida 296,2 MWh/rok.

3.5.3 VyuZiti tepelnych ziski

Vzhledem k pritomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace jsou ve vypoctu
uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Evz a Evs z vnitfnich zdroji tepla a ze
sluneéniho zéteni za otopné obdobi (podle CSN EN ISO 52016-1) se stanovuji pro
oblanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovdna dynamicka regulace
otopného systému.

Tabulka & 12: Vypolet vnitfnich tepelnych zisk( podle CSN EN ISO 52016-1

Vypocéet dle CSN EN ISO 52016-1 kWh GJ

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl 15 721 56,6
Tepelné zisky ze slune¢niho zareni 7 652 27,5
Celkové tepelné zisky 23 372 84,1

3.5.4 Vypoctova spotieba tepla na vytapéni objektu

Po odelteni uvazovanych tepelnych zisk( ¢ini teoreticka potieba tepla na
vytadpéni ve vychozim stavu 982,3 GJ/rok. Pfi uvazovani ucinnosti predani tepla
(tlakové zavislé napojeni bez vyménikové stanice) 100 % je teoreticka spotreba
energie na vytapéni 982,3 GJ/rok.

Vzhledem k tomu, Ze fakturaéni doklady za spotiebu tepla zahrnuji cely
areal VOS a SPS Rychnov nad Knéznou, ktery ¢&ita nékolik budov a k dispozici
neni zadné diléi méfeni spotfeby tepla pro jednotlivé budovy, nebylo mozno
provést verifikaci vypoctového modelu pomoci fakturaéné dolozenych spotieb
tepla.

Pro dal$i vypocéty a energetické bilance bude pouZita teoreticka spotieba
energie na vytapéni budovy ve stavajicim stavu 982,3 GJ/rok, coZz odpovida
272,8 MWh/rok. Tato spotieba tepla na vytapéni a kryti tepelné ztraty budovy
VOS a SPS odpovida souéasnému stavu, kdy nedochazi k dostateénému vétrani
uéeben. Proto je nezbytné stanovit vychozi rocni energetickou bilanci budovy,
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ktera v sobé bude jiz zahrnovat spotiebu energie zajistujici dostateéné vétrani
téchto prostor vétracim vzduchem o pozZzadovanych parametrech.

3.6 Popis tiprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Pro vétrani u€eben umisténych v budové & 1 VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou je
dle projektu vzduchotechniky tfeba privést celkem 7940 m3/h Cerstvého vzduchu, ktery
bude privadén pomoci centralni vzduchotechnické jednotky.

V ramci projektu ,,Zatepleni VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou, U Stadionu
1166 (areal U Stadionu 1166, objekt ¢. 1)“ dojde k Gpravé mnozZstvi
privadéného cerstvého vzduchu dle hygienickych podminek a predpisti, které
maji dopad na energetickou naroc¢nost predmétné budovy. Je tieba stanovit
vychozi energetickou bilanci stavajiciho stavu budovy skoly navys$enou o
spotiebu energie na ohfev odpovidajiciho mnozstvi vétraciho vzduchu a
energii spotfebovanou pfi provozu vétraciho systému (pohon ventilatord).

Viz tabulku €. 13, kde je uvedena spotfeba tepla pro ohfev vétraciho vzduchu a
chod ventildtorl vzduchotechnického systému.

Tabulka ¢. 13: Potfeba energie pro zajisténi odpovidajicich parametr( vétraciho
vzduchu budovy & 1 VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou ve vychozim stavu

Potieba tepla na ohfev Spotieba energie pro
vétraciho vzduchu chod VZT systému
(pfirozené vétrani) (pohon ventilatori)
kWh kWh

leden 10060 810
anor 7731 704
bfezen 7072 774
duben 2799 739
kvéten 1095 810
Cerven 199 739
Cervenec 0 0
srpen 0 0
zari 1392 704
fijen 3721 810
listopad 6694 774
prosinec 8973 739
Celkem 49735 7603

Vychozi spotfeba tepla na vytapéni budovy €. 1 zohledniujici jak stavajici
tepelnou ztratu prostupem a pfirozenym vétranim v dobé provozu Skoly v mistnostech
bez navrhovaného VZT systému, tak tepelnou ztratu vétranim v mistnostech
s navrhovanym VZT systémem a pfirozenou intenzitu vétrani mimo provoz uéeben 0,1
h?, je 1161,3 GJ/rok, coz odpovida 322,6 MWh/rok. Dale je ve vychozim stavu
uvazovana elektricka energie potiebna pro chod vzduchotechnického systému
27,37 Gl /rok, coz odpovida 7,6 MWh/rok.
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3.6.1 Vychozi rocni energetickd bilance vstupujici do evidencniho
listu EP

V nasledujici tabulce je vychozi rocni energetickd bilance sestavena z modelu
energetické potieby stdvajiciho stavu budovy upravené o potfebu energie na kryti
tepelnych ztrdt vétrdnim a pohon ventildtorl. Ceny energii byly stanoveny dle
poslednich doloZenych fakturaénich obdobi (2017). Ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Tabulka & 14: Vlychozi roéni energeticka bilance pfedmétu EP vstupujici do evidencniho listu

EP

Pred realizaci projektu
r. Ukazatel Energie Naklady

GJ MWh tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 1192,8 | 331,3 647,22
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (f.1 + I.2) 1192,8 | 331,3 647,22
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (.3 - I.4) 1192,8 | 331,3 647,22
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1161,3 | 322,6 619,66
8 | Spotreba energie na chlazeni (z *.5) 0,0 0,0 0,00
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 0,0 0,0 0,00
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 27,4 7,6 23,96
11| Spotieba energie na lpravu vihkosti (z I'.5) 0,0 0,0 0,00
12| Spotieba energie na osvétleni (z i.5) 4,1 1,1 3,61
13| Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i. 5) 0,0 0,0 0,00

Pozn. 1: Ceny energie jsou z posledniho fakturacné doloZeného obdobi vietné DPH.

Pozn. 2: Ztréty ve viastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (V. 6) jsou jiz pficteny ke
spotfebé energie na vytdpéni (F. 7) a spotiebé energie na pfipravu TV (F. 9).

3.6.2 Udaje o vilastnich zdrojich energie

V budové se nenachazeji vlastni zdroje energie.
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3.6.3 Upravena energetickd bilance stdvajiciho stavu pro potieby

V nasledujici tabulce je upravend roéni energetickd bilance sestavena z modelu
energetické potfeby stavajiciho stavu budovy. Ceny energii byly stanoveny dle
poslednich dolozenych fakturacnich obdobi (2017). Ceny jsou uvedeny véetn& DPH.

Tabulka ¢. 15: Upravend energetickd bilance stavajiciho stavu pro potreby vycisleni tspory
zateplenim + rekonstrukci otopné soustavy (SFZP)

Efektivni financovani ispor energie

vycisleni tspory zateplenim + rekonstrukci vytdapéni (SFZP)

. Energie Néklady
i Ukazatel GJ | Mwh | tis K&
1 | Vstupy paliv a energie 986,4 | 274,0 527,77
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0,00
3 | Spotreba paliv a energie (F.1 + F.2) 986,4 | 274,0 527,77
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (F.3 - F.4) 986,4 | 274,0 527,77
7 | Spotreba energie na vytapéni (z F.5) 982,3 | 272,8 | 524,12
8 | Spotreba energie na chlazeni (z ' 5) 0,0 0,0 0,00
9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody (z F.5) 0,0 0,0 0,00
10 | Spotreba energie na vétréani (z i'.5) 0,0 0,0 0,04
11 | Spotreba energie na tpravu vihkosti (z i'5) 0,0 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z §.5) 4,1 1,1 3,61
13 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f. 5) 0,0 0,0 0,00

Pozn. 1: Ceny energie jsou z posledniho fakturacné doloZeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiZ pricteny ke

Energy Benefit Centre a.s.

spotrebé energie na vytédpéni (F. 7) a spotrebé energie na pfipravu TV (F. 9).
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4 Navrhovana opatreni

4.1 Zatepleni obalky budovy

Zatepleni obalky budovy zahrnuje ndsledujici dil¢i energeticky Usporna opatteni:
1. Zatepleni fasady
2. Vyména vybranych vyplni otvory
3. Zatepleni stifech

Popis systematickych tepelnych mostd a ptirdZzek na pramérné soudinitele prostupu

tepla — ve vypoctu bylo uvazovano:

- u zatepleni ploché stfechy s prirdzkou na kotvici prvky Zmm.k= 0,02
- u kontaktniho zatepleni fasady s pfirazkou na vihkost a kotveni Zm = 0,02

- korekéni &len na systematické tepelné mosty u konstrukei ve stavajicim stavu byl
uvazovan AUwk = 0,1 W/(m2K)

- korekéni €len na systematické tepelné mosty u konstrukci v navrhovaném stavu
byl uvazovan AUwk = 0,02 W/(m?2K)

- linedrni vazby u napojeni konstrukci jsou u stdvajiciho stavu zohlednény
korek&énim &lenem AlUem1y = 0,1 W/(m?K)

- linedrni vazby u napojeni konstrukci jsou u navrhovaného stavu zohlednény
korekénim &lenem AUemv2y = 0,04 W/(m?K)

4.1.1 Zatepleni fasady

Navrhované opatfeni predstavuje zatepleni vnéjsiho obvodového plasté budovy
certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem.

Obvodové zdivo zateplit tepelnym izolantem, napf. pénovym polystyrenem EPS
70F tl. 180 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.

Sokl zateplit tepelnym izolantem, napt. perimetrickym p&novym polystyrenem
tl. 140 mm se soudinitelem tepelné vodivosti A = 0,034 W/mK.

Sténu k zemind v suterénu okolo $aten zateplit napt. perimetrickym pé&novym
polystyrenem tl. 140 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,034 W/mK.

Zateplené konstrukce obvodovych stén a stén do nevytapéného prostoru spini
doporugenou hodnotu soudinitele prostupu tepla Urec20 = 0,25 W/m?K. Zateplené
konstrukce stén k zeminé splni doporu¢enou hodnotu soudinitele prostupu tepla Urec,20
= 0,3 W/m?K dle CSN 73 0540-2 (2011).

Z dtivodu omezeni tepelnych vazeb je v rdmci opatieni navrZzeno rovnéz
zatepleni atik, sokl{i, osténi, parapetti a nadprazi vyplni otvord.
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4.1.2 Vyména vyplni otvoridi

Navrh pocita s vyménou vSech plvodnich oken a sklobetonovych vyplni za nova
okna s izolacnim trojsklem a soudinitelem prostupu tepla oken U, = 0,9 W/m?2K.
Vyménény budou rovnéZ vnéjsi dvefe za nové plné dvefe nebo dvefe s izolaénim
zasklenim a soucinitelem prostupu tepla Ua = 1,2 W/m2K. RovnéZ budou vyménéna
vjezdova vrata do nevytdpéné Césti 1. PP se soudinitelem prostupu tepla Uy, = 1,4
W/m?2K. Nevyménéna zlstane pouze vstupni ocelova dverni sestava v kréku.

U vyménénych oken a dvefi budou spinény doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-
2 (2011).

4.1.3 Zatepleni stiech

Obé ploché stfechy je navrzeno zateplit shora tepelnou izolaci z pénového
polystyrenu EPS 150 S se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,035 W/mK
v tloustce 280 mm. Po provedeni opatteni bude konstrukce splfiovat doporucenou
hodnotu soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011).

4.1.4 Predpokladané investiéni naklady a prFinosy zateplenim obélky

budovy
Investic¢ni naklady na realizaci zatepleni: 8 697,8 tis. K¢ s DPH
Uspora energie po realizaci kompletniho zatepleni: 166,9 MWh/rok
600,9 GJ/rok
Uspora roénich provoznich naklad: 320,6 tis. K¢/rok

4.2 Navrhované zmény na technickych zaFizenich budovy

4.2.1 Rekonstrukce otopné soustavy vcetné vyrequlovdni

Investor ma pripraveny projekt kompletni rekonstrukce otopné soustavy v budové.
Vprvni fazi bude stdvajici zafizeni technické mistnosti nahrazeno novym
rozdélovatem a sbé&ralem pro rozdéleni dodavky tepla do jednotlivych vytapénych
objektl. Jednotlivé vétve budou fedeny jako samostatné regulované smésované
okruhy. Kazdd vétev bude opatfena podruznym méfenim spotieby tepla. V daléi fazi
bude kompletné demontovana stavajici otopna soustava v fedené budové a bude
nahrazena novou dvoutrubkovou teplovodni otopnou soustavou s deskovymi otopnymi
telesy s TRV. Rozvody tepla v nevytapéném suterénu budou opatieny tepelnou izolaci
v souladu s vyhl. 193/2007 Sb.

Nova otopna soustava bude v ramci uvedeni do provozu hydraulicky vyregulovéna.
Po zatepleni budovy je nutné zajistit prenastaveni ekvitermnich k¥ivek regulace
jednotlivych topnych okruhl v budové. Termostatické hlavice na té&lesech budou
nastaveny tak, aby teplota v mistnosti odpovidala jejimu Géelu.
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Rekonstrukce a vyregulovani otopné soustavy bude provedeno Vv ramci
samostatného projektu.

Investiéni naklady na realizaci opatieni: 2 630,0 tis. K¢ s DPH
Uspora energie po rekonstrukci OS: 14,2 MWh/rok

51,1 GJ/rok

Uspora roénich provoznich nakladu: 27,3 tis. K¢/rok

4.2.2 Instalace vzduchotechnického systému s rekuperaci

Stavajici zptsob vétrani uceben - pFirozené vétrani otviravymi okny - neni
schopné zajistit hygienické pozadavky na kvalitu vniténiho prostiedi, zejména
maximalni ptipustnou koncentraci COz v pobytovych prostorach.

\V budové se nachdzi celkem 14 uéeben, z toho 10 tfid pro 30 studentd, 2 tfidy pro
32 studentd, 1 t¥ida pro 36 studentl a 1 tfida pro 20 studentd.

Pro vétrani uéeben je navrien centralni systém nuceného rovnotlakého
vétrani se zajiéténim nuceného privodu i odvodu vzduchu a se zpétnym ziskavanim
tepla z odpadniho vzduchu. Nucené vétrani bude zajiéténo pouze v ucebnach. Vétrani
ostatnich prostor v budové zCstane stavajici. Vétrani tiid bylo navrzeno tak, aby
splfiovalo poZadavky Metodického pokynu vétrani gkol (vypocetni pomdcky). Tridy jsou
v pribéhu gkolniho roku obsazeny cca 8 hodin denné. Ve vypoctu je uvazovana regulace
vymény vzduchu ve vnitfnich prostorech podle koncentrace CO, v mistnosti.

Pro v&trani uteben je navrZena centralni vzduchotechnicka jednotka, ktera bude
umisténa v nevytdpéné suterénu v prostoru byvalé rozvodny tepla. Vzduchotechnicka
jednotka bude mit objemovy pritok 1940 m?3/h, bude vybavena deskovym
rekuperaénim vyménikem a teplovodnim ohtivatem pro dohfev pfivadéného vzduchu,
ktery bude napojen na teplo ze SZTE. Ué&innost zpétného ziskavani tepla dle EN
308 (sucha ucinnost) je 83 %. Distribuce vzduchu bude provedena Ctyrhrannym
potrubim vedenym pod stropem jednotlivych pater.

Regulace mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu bude automaticka podle
koncentrace CO,. Koncentrace bude zjistovana pomoci IR Cidla.
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Tabulka C. 16: Potieba tepla pro zajisténi odpovidajicich parametr§ vétraciho vzduchu tFid po
instalaci VZT jednotky se zpétnym ziskévénim tepla

ontrebva tepla pvro DohFev otapnoy
predehfev/dohrev
(poufito ZZT) soustavou
kWh kWh

leden 1710 0
Unor 1314 0
bfezen 1202 0
duben 608 0
kvéten 338 0
cerven 143 0
Cervenec 0 0
srpen 0 0
zZari 351 0
Fijen 753 0
listopad 1162 0
prosinec 1525 0
Celkem 9108 0

Instalaci systému nuceného vétrani dojde k navyseni spotfeby elektrické energie
potfebné pro pohon ventildtord VZT zatizeni. Odhad spotfeby elektrické energie na chod
vétraciho systému je uveden v tabulce &. 13. Tato spotfeba elektrické energie je jiz

zahrnuta ve vychozi energetické bilanci.

Pro vycisleni Uspory energie pomoci instalace vzduchotechnickych jednotek se
zpétnym ziskdvdnim tepla je uvaZovan vychozi stav, kdy je zaji$téno dostatedné vétrani
budovy dle prislusnych vyhlagek, ovem S uvazovanim ptirozeného vétrani bez

zpétného ziskavani tepla.

Investi¢ni naklady na instalaci VZT systému se Z2ZT:

L'lspora energie po realizaci VZT systému se ZZT:

Uspora roénich nakladt na energie:

Provozni naklady na provadéni servisu VZT zaFizeni:

Energy Benefit Centre a.s. 1€: 29029210, DIC: €Z29029210
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iTR

4.2.3 Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi

Bylo provedeno hodnoceni plnéni pozadavkl CSN 730540-2:2011 na tepelnou
stabilitu mistnosti v letnim obdobi. Jako kritickd mistnost byla zvolena uc¢ebna ve 3. NP
3.08, kterd ma nejvétsi okenni plochy na jihozapad.

Posouzeni bylo provedeno pro kritickou mistnost po provedeni zatepleni budovy a
vymény vyplni otvord bez uvazovani prvkd aktivniho stinéni. Vysledna teplota v kritické
mistnosti bez pouziti stinicich prvkl &ni Tai, max = 34,66 °C, pficemZ poZadovana
hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011) &ini 27,0 °C. Bez prvki aktivniho stinéni budova
neplni pozadavky na tepelnou stabilitu v letnim obdobi, proto bylo investorovi
doporuéeno zahrnout do energeticky Gsporného projektu rovnéz aktivni stinici
prvky v podobé& venkovnich okennich Zaluzii.

Do ndvrhu energeticky Usporného projektu byla zahrnuta instalace venkovnich
yaluzii na okna sméfujici na jihozdpad, jihovychod a severovychod. Po zahrnuti
venkovnich Zaluzii vychdzi teplota v kritické mistnosti Tai, max = 24,72 °C, a budova plni
poZzadavky na tepelnou stabilitu v letnim obdobi.

4.2.4 Zavedeni energetického managementu

V ramci realizace projektu musi byt zaveden a nasledné provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu® minimalné po dobu udrZitelnosti projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 - 2020
povaZovan za (dinn& zavedeny v pfipadé, jsou-li soucasné spinény ob& podminky nize,
a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravideln& vyuZivan systém umoziujici
evidenci, kontrolu a Fizeni spotfeby energie.

Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédnd za udrZovéni a rozvijeni
systému energetického managementu.

Tyto podminky pro spinéni energetického managementu jsou dale upfesnény
v opatfeni pro predmétné budovy:

Energeticky management budovy

Energeticky management je v ramci tohoto energetického posudku stanoven pouze
pro predmétnou budovu, z hlediska hospodarnosti a efektivity se ale jevi jako vhodné
zahrnout do spoleéného energetického hospodarstvi vice objektl ve spravé SOU a SPS
Rychnov nad Knéznou.

Ddvodem zavadéni principll  energetického ~managementu jako jednoho
z energeticky Uspornych opatieni je skute¢nost, ze samotné provedeni piedchozich
investi¢nich opatieni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni, vymeéna
vyplni otvorli, zatepleni stfechy) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a
nejvy$séi mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotieby energie.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krfenova 438/3 Spoleénost je zapséna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915

27



Efektivni financovani Gspor energie

Spravné fungujici proces managementu je uveden na nésledujicim schématu.

Méieni spotieby
energie
.—"//‘? -‘-'“*\:}
Tvorbaa - -
aktualizace ; apfllvepl
energetickych potencialu aspor
koncepci a planh energie
T 3
7
Porovnavani Realizace
velikosti tspor opatieni
A
Vyhodnocovani
spotieby energie

Pozn.: Pfevzato z metodického ndvodu pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu dotacniho titulu prioritni osy 5.1 OPZP.
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Zavedeni energetického managementu a splnéni podminek 1 a 2 je mozné
dosdhnout nékolika zplsoby, tyto varianty uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka ¢. 17: Podminky zavedeni a udrZitelnosti energetického managementu

Podminka 1

Existence systému umoziujici
evidenci, kontrolu a Fizeni
spotieby energie

je dodrZena pfi splnéni alespori
jedné z uvedenych 3 dilcich
podminek

1. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucasti souboru
majetku, na ném# je implementovana norma €SN EN 1SO 50001 —
Systém managementu hospodareni s energii, alespon do faze
vydaného prohldseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se
zarukou (EPC) za soucasného splnéni obou niZe uvedenych
podminek:

a. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je soucdsti smlouvy o EPC,
resp. Energeticky management provadény v ramci této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je G¢inna alespori po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, kterd je pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro
praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni
spotieby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za
systém energetického
managementu

je dodrZena pfi splnéni jedné

z uvedenych 3 dil¢ich podminek

1. Existence pozice energetického manaZera, nebo pozice, kterd
vykondva ¢innosti EM ma v ramci struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu a je
doloZitelné, resp. dovoditelné, Ze budova, ktera je pfedmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, kterd vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy,
ktera je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice energetického manazera, ale
naptiklad povérené osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako
soucdst své dalsi agendy dolozitelnym zplsobem — pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni ¢asti pracovniho Gvazku), internim
pfedpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo
firmou) na zajisténi energetického managementu pro budovu,
kterd je pfedmétem dotace na dobu neurcitou nebo alespori po
dobu udrZitelnosti projektu. Totéz plati v pfipadé, Ze je budova
soucdsti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru
budov.
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Navrh koncepce energetického managementu:
1. Urceni energetického manazera.

Pro provadéni cinnosti spojenych s energetickym managementem predmétné
budovy, dojde k urceni konkrétni osoby nebo k uréeni konkrétni externi osoby/firmy,
ktera bude minimalné po dobu udrZitelnosti projektu smluvné zodpovédna za provadéni
tohoto energetického managementu.

2, Provadéni revizi, Gdrzby a servisu technickych zarizeni.

Jednd se zejména o pravidelné provadéni revizi, Udrzby a servisu viech rozvod{
tepla, vzduchotechniky, elektrickych spottebi¢d a elektroinstalace v piedepsanych
intervalech.

3. Pravidelné (meési¢éni) odecditani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby energie na vytapéni

V pFipad& budovy &. 1 SOU a SPS Rychnov nad KnéZnou se jednd o mési¢ni odedet
spotreby tepla. V soucasné dobé neni instalovano podruzné méfeni spotfeby tepla pro

jednotlivé objekty. Po provedeni rekonstrukce otopné soustavy budou jednotlivé vétve
opatfeny kalorimetry.

Pfedpoklddanou mési¢ni spotfebu tepla na vytépéni zateplené budovy se
vzduchotechnikou Ize odedist z nasledujiciho grafu spotfeb s uvazovanim dlouhodobych
prdmé&r venkovnich teplot v jednotlivych mésicich (DDP 30). Zaroved je vhodné
sledovat venkovni teplotu (napf. na strankach www.chmi.cz) a vyhodnoceni provadét
pomoci energeticko - teplotniho diagramu (ET - diagram). Na horizontdlni osu
diagramu se vynasi hodnoty primérné venkovni teploty za obdobi a na vertikaIni osu
se vynasi spotfeba energie na vytapéni za pfisludné obdobi. Propojenim bodUd vznikne
kiivka, tzv. ET - kfivka. Kolem ni oznadime limit - odchylka zplsobend bé&Znymi
nepravidelnostmi v provozu. V pfipadé vyznamné odchylky od limitu je tfeba hledat
pricinu této odchylky.

Spotreba tepla (GJ) na vytapéni po provedeni
zatepleni objektu (DDP 30)
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Obr. 8: Predpokladana spotreba tepla na vytapéni v budové
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Pozn: Spotfeba energie na vytapéni v poslednich letech je nizsi o 10 — 20 % oproti
spotfebé energie odpovidajici dlouhodobému priméru venkovnich teplot odpovidajici normalu
1961 - 1990. Ocekavana spotreba tepla na vytapéni objektu se bude pohybovat pod kfivkou

dlouhodobého priméru.

Celkové roéni spotfeba tepla pro vytédpéni, vypoétena pro dlouhodoby primér by se
v navrhovaném stavu méla pohybovat okolo 363,1 GJ/rok.

4, Pravidelné (meésicni) odeditani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby vodného.

V soucasné dobé neni mozné méfit spotfebu vody pro objekt ¢. 1 samostatné. Pro
vyhodnocovani spotifeby vody v objektu je tfeba nejdfive nainstalovat podruzny
vodomeér na paté objektu. Po instalaci vodoméru je tfeba alespon jeden rok odecitat
spotfebu vody alespon v mési¢nich intervalech. Po roce méreni je treba stanovit
smérnou hodnotu, s niz bude mérena spotreba srovnavana.

Okamzitou reakci na prekroceni doporuc¢ené mésicni spotfeby vodného je kontrola

a7 7 e 7 -7 7 ’ v v 7 v 7 V. o

a oprava kapajicich baterii a protékajicich nadrzi WC, a opétovné proskoleni uzivatelu

budovy o Usporném hospodareni vodou. Zaroven se doporucuje zohlednit pripadné

navy$eni provozu v prededlém mésici, ktery mdZe zplsobit prekroceni mésiéni
doporucené spotieby vodného.

5. Pravidelné (mésic¢ni) odecitani, zaznamenavani a vyhodnocovani

spotieby elektrické energie.

Objekt &. 1 SOU a SPS Rychnov nad KnéZnou nemé samostatné méfeni spotieby
elektfiny. Instalovany fakturacni elektromér slouzi pro cely areal Skoly. Pro
vyhodnocovani spotieby elektrické energie je tfeba nainstalovat podruzny elektromér
na paté objektu. Po instalaci elektroméru je tfeba alespon jeden rok odecitat spotirebu
elektfiny alesponi v mésicnich intervalech. Po roce méreni je treba stanovit smérnou
hodnotu, s niz bude mérena spotifeba srovnavana.

V rlznych obdobich roku muZe spotfeba elektrické energie kolisat v zavislosti na
potfebé umélého osvétleni, vzduchotechniky, chodu cirkulacnich Cerpadel vytapéni atd.
Vzdy je dané spotieby nutné porovnat s aktualnim provozem budovy a na zakladé toho
vyhodnocovat, zda nedoslo k vyznamnému prekroceni.

Okamzitou reakci na prekroceni doporucené meési¢ni spotieby elektrické energie
je opdtovné prodkoleni uZivateld budovy o Usporném hospodateni elektrickou energii.
Zaroven se doporucuje zohlednit pfipadné navyseni provozu v predeslém mésici, ktery
mUZe zplsobit pfekroeni mésiéni doporucené spotieby elektrické energie.

6. Archivovani faktur za dodané energie

Nad rdmec povinnosti spojenych s provadénim pravidelnych ode&tl spotfeby
energii v budové je navic nezbytné archivovat doklady o spotfebé energii (faktury)
pokryvajici obdobi udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace) po dobu minimalné
deseti let nasledujicich po roce, ve kterém Zzadatel obdrZzi protokol o zavérecném
vyhodnoceni akce.
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y Planovani udrzby, oprav a rekonstrukci.

Provozovatel objektu bude provadét pravidelnou udrZzbu obalky objektu a dalsich
technickych systémU ovliviiujicich spotfebu energie a planovat budouci opravy a
rekonstrukce s ohledem na soustavné sniZzovani spotfeby energie v budové. Jedna se
zejména o tyto opravy a rekonstrukce:

V oblasti spotifeby energie na vytdpéni:

e Qdstranit okenni netésnosti. Spary mezi ramem a kridlem netésnych oken musi
byt utésnény napft. silikonovym té&sné&nim. PFirozené vétrani prostorl musi byt
zajisténo vyse uvedenym casové omezenym otvirdnim oken.

e Zavésy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérfiuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zavésy zatahovat.

o Zajistit poZadovanou tepelnou izolaci rozvod( tepla, které prochazeji
nevytapénymi prostory.

e Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii, kterd odrazi ¢ast tepla zpét
do mistnosti a sniZzuje tak uUnik tepla pres sténu do venkovniho prostredi.

V oblasti spotreby studené a teplé vody:

° V piipadé zévady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutkd. Kohoutek, z néhoz
ukdpne 10 kapek za minutu, zpdsobi zvy&eni spotfeby vody o cca 170 litr( vody
za mésic.

° Starsi nadrzkové splachovaée WC jsou s obsahem 10 litrd. Moderni vyrobky maiji

moznost dvojiho splachnuti - malé splachnuti cca 6 litrd a velké splachnuti cca 8
- 10 litrGd podle typu vyrobku. PouZitim nadrzek se zabudovanym dvojim
splachnutim lze dosahnout Uspory vody az 30 %.

° Pakové baterie umoZfiuji rychlejéi nastaveni poZadované teploty a pritoku vody
ve srovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi. USetfi tak az 20% vody a tepla
na pripravu TV.

V oblasti spotieby elektrické energie:

e P vyb&ru novych elektrospottebiéd zohlednit ve vyb&rovych kritériich do jaké
energetické tridy je dany spottebic zarazen. Vyssi vstupni investice do spotrebice
lepdi energetické tiidy se mdZe brzy vrétit na Uspordch ve spotfeb& elektrické
energie.

e Pouziti Usporného umeélého osvétleni. Spotiebu elektrické energie na umélé
osvétleni ovliviiuje volba vhodnych svételnych zdrojd, konstrukce a materidl
svitidel, zplsob osvétleni, Uprava ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustava a zplsob ovlddani a regulace osvétleni. Pro zajisténi nizké
spotreby elektrické energie se voli moderni Usporné svételné zdroje, zejména
zdroje LED. Pro srovnani uvedeme svételnou Géinnost riznych typl svételnych
zdrojd v Im/W: Zarovka klasickd cca 10 Im/W; zéfivka trubicovd cca 50-100
Im/W; svitidlo LED do 140 Im/W.

Energy Benefit Centre a.s. 1€: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915

L

32



Efektivni financovani Gspor energie

o V chodbach a daldich prostorech s poZadavky na zajiéténi umélého osvétleni
v kratéich &asovych intervalech je vhodné instalovat ovladdni osvétlovaci
soustavy pomoci Cidla pohybu nebo pomoci spinadl s ¢asovacem.
8. Pro&koleni uzivatelti budovy (zaméstnanci).

Je nezbytné proskolit uZivatele budovy tak, aby dodlo k uplné implementaci
principti hospodareni s energii.

\V oblasti spotieby energie na vytépéni:

o Hygienickou vyménu vzduchu v mistnostech zajistovat rychlym intenzivnim
vétranim po dobu cca 5 minut. V zimnim obdobi je interval kratsi, protoze
provétrani probéhne kvali vet&mu rozdilu teplot rychleji. Vétrani je treba
provadét nékolikrat denné. V zimnim obdobi je vhodné intenzivni vétrani
provadét v dob&, kdy nejsou v mistnosti pFitomny osoby. Pooteviené okno nebo
vétraci okénko jsou nespravnym zplsobem vétrani a plytvanim energii.

o Odstranit okenni net&snosti. Spary mezi ramem a k¥idlem netésnych oken musi
byt utésnény napf. silikonovym tésnénim. PFirozené vétrani prostord musi byt
zajitténo vyde uvedenym Casoveé omezenym otvirdnim oken.

o U oken, na nichZ jsou hamontovany lamelové Zaluzie, je doporuéeno zejména
v zZimnim obdobi p¥i odchodu z mistnosti Zaluzie stdhnout a obratit vydutou
stranou ven. Tim se prokazateln& snizuji tepelné ztraty mistnosti.

o Z&vdsy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodné&jéi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérfiuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodob&j&im odchodem je vhodné zavésy zatahovat.

V oblasti spotfeby studené a teplé vody:
o V piipadé zavady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutkd. Kohoutek, z néhoz
ukapne 10 kapek za minutu, zpUsobi zvySeni spotieby vody o cca 170 litrd vody
za mésic.

\/ oblasti spotfeby elektrické energie:
o Vyuzivat hospodarnym zplUsobem osvétlovaci soustavu, tzn. Osvétlovat pouze
prostory, které uZivatelé vyuzivaji, zhasinat po odchodu z mistnosti svétla.
o VyuZivat hospodarnym zplsobem spotiebice elektrické energie, tzn. Vypinat je
v dob&, kdy nejsou redné uzivany, vC. omezeni pouZivani stand-by rezimu
pocitacd, televizi a dalSich zarizeni.

Provozni naklady na provadéni EM v budové: 18,2 tis. K¢ s DPH/rok
Uspora energie spojena s provadénim energetického managementu:
Usporu energie souvisejici se zavedenim energetického managementu nelze presné

vy¢&islit. P¥inos energetického managementu spodiva v zajisténi dosazeni energetickych
Uspor navrzenych stavebnich a technickych opatreni.
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4.3 Dosazené parametry budovy po realizaci posuzovaného
navrhu

4.3.1 Pramérny soudinitel prostupu tepla obdlky budovy

Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla budovy v navrhovaném stavu je
v nasledujici tabulce.

Tabulka &. 18: Primérny souéinitel prostupu tepla objektu po realizaci posuzovaného névrhu

Primérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) - NAVRHOVANY STAV
Hi - mérna ztrata prostupem tepla 1172,54 WI/K

Uemn - primérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,46 W/(m2K)

Uem rec - primérny souginitel prostupu tepla (doporugeny) 0,35 W/(m?2K)

Uem — vypoéteny primérny souginitel prostupu tepla 0,41 W/(m2K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 0,88 Vyhovujici

Primé&rny soudinitel prostupu tepla budovy vyhovuje poZadované hodnot&
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota prdimérného soudinitele prostupu tepla budovy
spada do kategorie C - Vyhovujici.

4.3.2 PInéni podminek vyhlasky é. 78/2013 Sh.

Posuzovany ndvrh energeticky Uspornych opatfeni predmétné budovy splfiuje
podminky vyhldsky &. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov.

SpInéni podminek vyhlésky je doloZeno prikazem energetické narocnosti budovy
(PENB), ktery je sou&asti priloh tohoto dokumentu.
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4.4 Celkova energeticka bilance

V nasledujici tabulce je uvedena upravena roc¢ni energeticka bilance spotieb energie

posuzovaného navrhu.

Tabulka ¢. 19: Upravena energeticka bilance pred a po realizaci projektu

v hodnoceném objektu véetn& nakladd na energii ve vychozim stavu a po realizaci

Pred realizaci projektu || Po realizaci projektu
. Ukazatel Energie Néklady|| Energie | Néklady
GJ | MWh| tis. KE | GJ | MWh | tis. Ké
1 Vstupy paliv a energie 1192,8|331,3| 647,22 (| 394,6|109,6 | 221,30
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 Spotreba paliv a energie (f.1 + F.2) 1192,8|331,3| 647,22 | 394,6| 109,6| 221,30
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (V.3 - .4) 1192,8|331,3| 647,22 (| 394,6| 109,6 | 221,30
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1161,3|322,6| 619,66 || 363,71|100,9| 193,73
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
9 | Spotfeba energie na pripravu teplé vody (z '.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 | 00 0,00
10 | Spotieba energie na vétrani (z .5) 27,4 7,6 23,96 || 274 | 7,6 23,96
11 | Spotfeba energie na tpravu vihkosti (z I.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni (z I.5) 4,1 1,1 3,61 4,1 1,1 3,61
13 .r§p5¢))tr”eba energie na technologické a ostatni procesy (z 0,0 0,0 0,00 00 | 00 0,00

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZzeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiz pFicteny ke

spotrebé energie na vytapéni (. 7) a spotiebé energie na pripravu TV (F. 9).
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4.5 Dilci energeticka bilance - zatepleni + rekonstrukce vytapéni
(SFZP)

V nasledujici tabulce je uvedena upravena energeticka bilance spotfeb energie
v hodnoceném objektu véetn& ndkladl na energii ve stavajicim stavu a po realizaci
kompletniho zatepleni budovy a rekonstrukci otopné soustavy Vc.
vyregulovani.

Tabulka ¢. 20: Upravena energeticka bilance stavajiciho stavu pro potfeby vycisleni
uspory zateplenim + rekonstrukci OS a po realizaci zatepleni a rekonstrukce OS (SFZVP)

y Energie Néklady Po realizaci projektu

" Ukazatel GJ [ Mwh| tis. K& | GJ | Mwh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 986,4 | 274,0 | 527,77 || 334,5 | 92,9 179,88
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 | Spotreba paliv a energie (.1 + I.2) 986,4|274,0| 527,77 || 334,5 | 92,9 | 179,88
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotreba paliv a energie (F.3 - .4) 986,4 | 274,0 | 527,77 || 334,5 | 92,9 | 179,88
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 982,3|272,8| 524,12 || 330,3 | 91,7 | 176,24
8 | Spotreba energie na chlazeni (z I'5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody (zi.5) | 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
10| Spotreba energie na vétrani (z I.5) 0,0 0,0 0,04 0,0 0,0 0,04
11| Spotieba energie na Upravu vihkosti (z I'.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
12| Spotieba energie na osvétleni (z 1.5) 4,1 1,1 3,61 4,1 1,1 3,61

Spotreba energie na technologické a ostatni
13 procesy (z F. 5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZzeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiZ pricteny ke
spotrebé energie na vytapéni (. 7) a spotiebé energie na pripravu TV (. 9).

4.6 Diléi energeticka bilance — VZT se ZZT (SFZP)

V nasledujici tabulce je uvedena upravena energeticka bilance spotifeb energie
v objektu po kompletnim zatepleni a rekonstrukci OS upravené o potrebu energie na
kryti tepelnych ztrat vétrdnim a pohon ventildtord odpovidajici spotfebém energie za
hodnocené obdobi prepoétenym na primérné klimatické podminky a po instalaci
vzduchotechnickych jednotek se zpétnym ziskavanim tepla.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915

v

36



Efektivni financovani ispor energie

Tabulka & 21: Upravenéd energetické bilance kompletné zateplené budovy
s rekonstruovanou otopnou soustavou a po instalaci VZT se ZZT (SFZP)

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
r. Ukazatel Energie Néklady Energie Naklady
GJ | MWh| tis. K& | GJ | MWh | tis. KC
1 | Vstupy paliv a energie 540,9|150,2| 299,34 | 394,6|109,6 | 221,30
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 | Spotreba paliv a energie (f.1 +F.2) 540,9|150,2| 299,34 | 394,6|109,6| 221,30
4 | Prodej energie cizim 00 | 00 0,00 00 | 00 0,00
5 | Koneé&na spotieba paliv a energie (F.3 - r.4) 540,9|150,2| 299,34 | 394,6|109,6 | 221,30
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 509,3|141,5| 271,78 | 363,1|100,9| 193,73
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z r.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody (z I.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
10| SpotFeba energie na vétrani (z *.5) 274 | 7,6 23,96 | 274 | 7,6 23,96
11| Spotreba energie na tipravu vihkosti (z r.5) 00 | 00 0,00 00 | 00 0,00
12| Spotreba energie na osvétleni (z *.5) 4,1 1,1 3,61 4,1 1,1 3,61
13| Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z+. 5)| 0,0 | 0,0 0,00 0,0 | 00 0,00

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZeného obdobi vietné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiZ pricteny ke
spotfebé energie na vytapéni (f. 7) a spotiebé energie na pfipravu TV (F. 9).

4.6.1 Predpoklidané _investi¢ni naklady a pFinosy posuzovaného
projektu
Realizaci navrhovanych energeticky Uspornych opatfeni dojde ke snizeni celkové
roéni spotfeby energii v budové ve vysi 798,2 Gl/rok, tj. 221,7 MWh/rok. To
odpovidé procentudlnimu snizeni spotreby energie ve vyéi 66,9 %. V energetickém
posouzeni neni uvazovana ostatni a technologicka spotreba.

Celkové investi¢ni naklady byly odhadnuty ve vysi 15 170,8 tis. K¢ vcé. DPH
a vychdzeji z maximalnich mérnych zpGsobilych vydaji definovanych poskytovatelem
dotace, ze zkuSenosti s realizaci obdobnych projektd a zrozpoftu projektu
(rekonstrukce OS).

Uspora naklad@i na energii se predpoklada ve vysi 425,9 tis. K&/rok
vé. DPH, s prihlédnutim ke zvySeni provoznich vydajam  (energeticky
management, Udrzba VZT) se jedna o Gsporu nakladt 347,8 tis. K¢/ rok.
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5 Ekologické vyhodnoceni

ZpUsob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globéiniho hodnocent,
tak metodou lokalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoledenského pohledu. PFi zméné
dodavek energie, kterd je vyrdbé&na v jiném mistg, jsou do vypoctu zahrnuty emisni
faktory vychdazejici bud’ z konkrétnich, nebo primérnych Udajd o produkovanych
znedistujicich Iatkach.

Lokalni hodnoceni je provddéno vyhradné& na bazi zmén produkce znecistujicich
latek ze zdrojd situovanych v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Vyhodnoceni posuzovaného energeticky (sporného navrhu z hlediska ochrany
Zivotniho prosttedi bylo provedeno v souladu se zdkonem &, 201/2012 Sb., o ochrané
ovzduSi a vyhlaskou €. 415/2012 Sb., kterymi se stanovuji emisni limity a dalsi
podminky provozovani stacionérnich zdrojli zne&ig&tovani.

Emisni faktory pro elektrickou energii byly pfevzaty z vyhladky & 309/2016 Sb.,
kterou se méni vyhlaska & 480/2012 Sbh., o energetickém auditu a energetickém
posudku. Ostatni emisni faktory byly stanoveny podle aktudiniho metodického pokynu

MZP - Odboru ochrany ovzdusi.

Emisni faktory tepla ze SZTE kromé& CO, byly poskytnuty dodavatelem tepla Tepelné
hospodarstvi Rychnov nad KnéZnou. Emisni faktor CO, pro dodavané teplo byl vypoéten
na zékladé dajl o G&innosti vyroby a distribuce tepla a spalovaném palivu pro vyrobu
tepla (hnédé uhli). Emisni faktor CO, pro hné&dé uhli byl pfevzat z vyhl. & 309/2016
Sb., kterou se méni vyhldska &. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém
posudku.

5.1 Vypocet emisi znecistujicich litek

V objektu se spotfebovévé elektrickd energie a teplo ze SZTE (Tepelné
hospodarstvi Rychnov nad Knéznou). V nasledujici tabulce jsou uvedeny emisni
koeficienty znecistujicich Iatek paliv uZitych v hodnocené budovaé.

Tabulka ¢. 22: Emisni koeficienty pouZitych paliv

Znecist'ujici latka

Typ palival energie TZL l SO2 l NOx | NH3 l VOC l CO2
(kg/GJ)
SZTE - Tepelné hospodarstvi Rychnov 0,0080 | 1,3705 | 0,3020 | 0,0000 | 0,0000 | 1346908
nad KnéZnou
Elektricka energie 0,0102 | 0,2337 | 0,1577 | 0,0000 | 0,0007 281,0000
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Tabulka & 23: Spotfeba energie rozdélend podle energonositeld

Enerdonositel Vychozi stav | Navrhovany stav
d GJirok GJirok
Elektricka energie 31,54 31,54
SZTE 1161,30 363,08
Celkem 1192,85 394,62

V nésledujicich tabulkdch je vyéislena zména produkce emisi znedistujicich latek
po realizaci posuzovaného navrhu z lokalniho a globalniho hlediska.

Tabulka & 24: Emise znedistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu
z lokalniho hlediska

Vychozi stay | Navrhovany | il
Parametr stav

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,009330 0,002917 0,006413
PM1o0 0,007930 0,002479 0,005451
PM 2,5 0,005598 0,001750 0,003848
SO2 1,591509 0,497579 1,093930
NOx 0,350723 0,109652 0,241071
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000000 0,000000 0,000000
CO; 156,416838 48,903099 107,514

Tabulka & 25: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu
z globalniho hlediska

Vychozi stav Navehovany Rozdil
Parametr stav
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,009652 0,003239 0,006413
PM10 0,008204 0,002753 0,005451
PM 2,5 0,005791 0,001944 0,003848
S02 1,598880 0,504950 1,093930
NOx 0,355696 0,114626 0,241071
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000022 0,000022 0,000000
CO; 165,280518 57,766780 107,514

5.1.1 Vyhodnoceni diléi dspory emisi — pouze zatepleni, rekonstrukce
a vyrequlovani OS

Pro zjiténi indikatord projektu v rdmci zadosti OPZP bylo provedeno vy¢isleni
Uspory emisi CO, generované zateplenim objektu a rekonstrukci otopné soustavy vc.
vyregulovéni. V energetickém posouzeni neni hodnocena ostatni a technologicka
spotfeba energie.
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spotreby)
f e . Po zatepleni,
Energonositel Stavajici stav rekonstrupkci oS
GJ/rok GJ/rok
Elektricka energie 417 417
SZTE 982,26 330,29
Celkem 986,43 334,46

Tabulka ¢. 27: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po zatepleni a rekonstrukci
OS v¢. vyregulovani z globainiho hlediska (bez ostatni a technologické spotieby)

g i Po zatepleni, .
Parametr Stavajici stav rekonstrupkci 0s Rozdil
t/rok t/rok t/rok

TZL 0,007934 0,002696 0,005238
PM10 0,006744 0,002292 0,004452
PM 2,5 0,004760 0,001618 0,003143
S02 1,347109 0,453620 0,893489
NOx 0,297307 0,100408 0,196899
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000003 0,000003 0,000000
CO; 133,473155 45,659160 87,814

Tabulka ¢.28: Emise CO2 vychoziho stavu a stavu po zatepleni a rekonstrukci OS vé.,
vyregulovani (bez ostatni a technologické spotfeby)

i s Po zatepleni .
Stavajici stav g Rozdil
Znetistuji latka : rekonstrukci 08
t/rok t/rok t/rok %
CO; 133,473155 45,659160 87,813995| 65,8%

5.1.2 Vyhodnoceni dilCi uspory emisi — pouze instalace
vzduchotechniky se ZZT

Pro zjisténi indikdtorl projektu v rémci Z&dosti OPZP bylo provedeno vycisleni
uspory emisi CO, generované pouze instalaci VZT se ZZT. V energetickém posouzeni
neni uvazovana ostatni a technologicka spotifeba energie. Vychozim stavem pro
vycisleni tohoto opatfeni je po zatepleni budovy a rekonstrukci otopné soustavy.
V energetickém posouzeni neni hodnocena ostatni a technologickd spotfeba energie.

Tabulka ¢. 29: Rozdéleni spotreby energie dle typu paliv (bez ostatni a technologické

spotieby)
Po zatepleni, Navrhovany

Energonositel rekonstrukci OS stav

GJ/rok GJ/rok
Elektricka energie 31,54 31,54
SZTE 509,34 363,08
Celkem 540,88 394,62
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Tabulka & 30: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po instalaci VZT
z globdiniho hlediska (bez ostatni a technologické spotreby)

Po zatepleni, Navrhovany ,
Parametr rekonstrupkci 0S stav Y Razdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,004414 0,003239 0,001175
PM1o 0,003752 0,002753 0,000999
PM 2,5 0,002649 0,001944 0,000705
S02 0,705391 0,504950 0,200441
NOx 0,158797 0,114626 0,044171
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000022 0,000022 0,000000
CO; 77,466523 57,766780 19,700
Tabulka &31: Emise COz vychoziho stavu a stavu po instalaci VZT (bez ostatni a technologické
spotreby)
Po zatepleni, Navrhovany Rozdil
Znedistuji latka rekonstrukci OS stav
t/rok t/rok t/rok %
CO; 77,466523 57,766780 19,699743 25,4%
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci &i uvéru, tedy
s viastnimi investiénimi prostiedky, je vypracovano v souladu s piilohou &. 5
vyhl. &. 309/2012 Sh., kterou se méni vyhl. ¢. 480/2012 Sb. Ekonomicka
analyza se =zabyvd vyhodnocenim ekonomickych pfinosti realizace
posuzovaného energeticky Gisporného projektu. Cilem ekonomické analyzy je
zjistit vhodnost realizace projektu z ekonomického hlediska. Ekonomicka
analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZ nejdtlezit&jsi je
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti
projektu.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

1. vy$e nakladd na energeticky Usporna opatfeni vychazeji ze zkugenosti s realizaci
obdobnych projektd

2. cenové informace vyrobcd, montaznich firem a dodavatelskych firem
3. informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil celkovych provoznich ndkladd v pfipadé, ze
k realizaci navrhovanych opatfeni nedojde a v p¥ipadé, e opatreni realizovédna budou.
Jako zaklad pro vypocet Uspor slou?i soudasny stav a p¥islugné provozni vydaje tak, jak
je uvedeno v energetickych bilancich.

6.1.1 Vstupni tidaje
Diskont

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se
sniZzovani energetické naro¢nosti budov, zvy$ovani G&innosti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdroji znediéténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojd nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programu podpory ze statnich
a evropskych finanénich prostfedkd nebo finan&nich prostiedk( pochézejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynl se stanovuje hodnota diskontniho &initele ve
vysi 1,04 (= diskont 4 %).

Doba porovnani

Doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zdkladé Zivotnosti zatizeni.
V energetickém posudku je doba hodnoceni je uvaZovéna v souladu s vyhl. €. 309/2012
Sb., kterou se méni vyhl. ¢. 480/2012 Sb., tj. 20 let. V pfipadé, Ze je doba Zivotnosti
neékterého opatreni krat$i ne? doba hodnoceni, je u néj uvaZovana reinvestice na
znovuporizeni.
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Cenovy VyVvoj

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé
projektl energetické efektivnosti financovanych z programl podpory ze statnich
a evropskych financnich prostiedkd nebo financnich prostiedkd pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pii stalych cenach odpovidajici
cenam realizace projektu. Z tohoto dlvodu je ve vypoctu zahrnut meziro¢ni vzrist ceny
energii 0 0 %.

6.1.2 Vystupni udaje
Cista souéasna hodnota

Zékladem pro urleni Cisté soucasné hodnoty je urceni tokl hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem pijmd a vydaji spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji ve&keré hodnotové zmény béhem
ivota projektu. Pro hodnoceni tok{ hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZeni nejvétdich investic. Takto pFevedena hodnota se nazyva soucasna
hodnota.

Pribézné pokryti investic a dalSich vydajl pfijmy vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé ro€ni hodnoty pribézné séitaji (kumuluji) a predstavuji
skutedny hodnotovy stav u realizovaného opatteni v ptislusném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zépornd, nedoslo v tomto obdobi k pokryti
vydajl projektu jeho prijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznauje zkratkou NPV (Net Present Value) a slou?i jako dUlezité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti ¢isté soucasné hodnoty je dana pfedevsim tim, Ze zohledniuje vliv
&asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupd i vystupl realizace
opatieni a miZe zohledriovat zplsob financovani. Cim vy&i je hodnota NPV, tim je
opatteni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za
danych podminek realizovat.

1z
NPV =Y CF,-(1+r)"-IN

=1

kde: Tz je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CF:  jsou roéni pfinosy projektu (zména penéznich tok po realizaci projektu) (tis. KC)
r je diskont
(1+r)t je odurocitel

IN jsou investiéni vydaje projektu (tis. KC)
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Vnitini vypoétové procento (IRR)

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Iz
> CF-(1+IRR)" ~IN =0

=1

Realna doba navratnosti investice

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tokl hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovédha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba navratnosti prostiedkl a Ize ji povazovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd

Y CF-(1+r)" = IN =0
t=1

kde: Tsd realna doba navratnosti
r diskont
t hodnocené obdobi (1 aZ n let)

Cash Flow

Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzend a hodnocen3
Vv ramci energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investi¢ni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nékladd vyvolanych realizaci opatieni a stanovi se
Jako rozdil provoznich nékladd pfed realizaci a po realizaci opatreni

Investicni naklady (IN) - naklady spojené s pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci (véetné nékladd na pfipravu projektu).
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6.1.3 Vysledky ekonomického vyhodnoceni projektu

Ekonomické hodnoceni je provédé&no s investi¢nimi i provoznimi naklady véetné
DPH.

Tabulka & 32: Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

Parametr Jednotka | Vychozi stav Nav;rtms\\,/any
Pfinosy projektu celkem Ké - 347776
z toho trzby za teplo a elektfinu K& - 0
Investiéni vydaje projektu celkem Ké - 16 687 830
z toho:

naklady na pfipravu projektu K& - 1517 075
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ké - 15170 755
naklady na pFipojky K& - 0
Provozni naklady celkem Kélrok 647 223 299 447
z toho:

naklady na energii Ké&/rok 647 223,0 221 296,6
naklady na opravu a udrzbu Ké&/rok 0,0 60 000,0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok 0,0 0,0
ostatni provozni naklady Ké/rok 0,0 18 150,0
naklady na emise a odpad K&/rok 0,0 0,0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont - - 4%
Tsd - redlna doba navratnosti roky - >20
NPV - gistd sou¢asna hodnota tis. K& - -13 356,68
IRR - vnitini vynosové procento % - -10,0

Pozn.: Investiéni vydaje jsou vé. nékladd na pfipravu projektu, které byly stanoveny jako 10 %
z celkovych nékladd. V provoznich nakladech jsou zahrnuty naklady na provadéni
energetického managementu. Po 15 letech je uvaZovana reinvestice ve vysi 600 tis. K¢ na
vyménu motord VZT jednotek.
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i Roéni hotovostni tok (cash flow)
e KUmMulativni Cisté CF
e Kumulativni diskontované CF

Jak ukazuje vyse uvedena tabulka, Cista sou¢asnd hodnota NPV i vniténi vynosové
procento IRR posuzovaného navrhu jsou zdporné. Z ekonomického hlediska nelze
navrhovany energeticky Gsporny projekt doporuéit k realizaci. Realizaci opatreni

Ize doporudit pouze za predpokladu ziskani dotace na né&ktera z opatreni alespon
v takové vysi, aby Cistd sou¢asna hodnota projektu byla kladna.

Energy Benefit Centre a.s.
Kfenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic

1€: 29029210, DIC: €Z29029210
Spole¢nost je zapsédna v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

Telefon:
E-mail:

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz
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zeni vhodnosti aplikace EPC

Zatazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné
v piipadé, Ze realizaci projektu EPC jsou soudasné splnény nasledujici podminky:

1. Roéni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vetsi
ne? 15% z potencidlu Uspor pro provedeni véech energeticky Uspornych opatfeni
na obdlce budovy. (Piiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych
opatteni na obdlce budovy k Uspofe 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim
Usporém ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu, tedy projektem bude
celkové usporeno min. 57,5 %.)

2. Prostd doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna
nebo nizsi nez 8,0 let.
3. Roéni Uspora dosazena aplikaci souboru opatieni zahrnutych do projektu EPS je

minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu
pred realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K&s DPH/rok. Tato podminka nemusi
byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt souéasti projektu EPC, ktery fesi soubor
vice objektl, pfi¢emz vy$e uvedena podminka je splnéna pro cely soubor téchto
objektd. Pokud objekt samostatné nesplini tuto podminku a ostatni podminky
splni, je tfeba uvést jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zafazeni
objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku spliiuje.

Jak dokazuje nize uvedena tabulka, neni aplikace metody EPC
pro samostatnou budovu €. 1 SOU a SPS Rychnov nad KnézZnou vhodna.

V pfipadé budouciho navrhu realizace komplexnich energeticky
uspornych opatieni tykajicich se kompletniho zatepleni obalky budov, instalace
Ucinn&jdich zdroju tepla vyuZivajicich OZE, instalace pruznéji reagujicich systémd
regulace, instalace vysoce efektivnich osvétlovacich systéml, implementace
energetického managementu atd. na vétsim souboru budov ve spravé SOU a SPS
Rychnov nad KnéZnou se doporuéuje provést celkové posouzeni vhodnosti
aplikace EPC na cely soubor téchto budov.
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Tabulka ¢&. 33: Souhrnna tabulka posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Efektivni financovani Gspor energie

Uspora® o
Opatieni navrZzend energetickym posudkem | Investice Pavodni 8 §oucast|
Energie Naklad( . projektu EPC
spotreby
¢ | Nézev opatten K&sDPH | MWh/rok Dp'ﬁ/iok % ANO/NE
Kompletni zatepleni budovy v¢.
1. ) 9567 574 166,91 320623 50,4% NE
projektu
2. Instalace systému VZT vc. projektu 4227 256 40,63 18 043 12,3% ANO
3. Rekonstrukce OS vcetné vyregulovani | 2 893 000 7,57 0 2,3% ANO
" Zavedeni energetického 0 0,00 118 150 0,0% NE
managementu
CELKEM ZA SOUBOR OPATREN( 16 687 830 | 215,11 320516 66,9%
z toho:
Soubor opatieni na obalce budovy 9567574 166,91 320623 50,4%
Eggbor opatfeni zahrnutych do projektu 7120 256 48,20 18 043 14,5%
Soubor ostatnich opatieni 0 0,00 -18 150 0,0%
(1)  Spotteba energie pred realizaci navrienych opatteni 331,35 | MWh/rok
(2)  Spotieba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy 164,44 | MWh/rok
(3)  Spotfeba energie po realizaci opatieni na obélce budovy a EPC projektu 116,24 | MWh/rok
(4)  Spotteba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 116,24 | MWh/rok
(5)  Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budowvy ((2)-(3))/(2)*100 29,31 | % (min. 15%)
(6)  Prostd doba ndvratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)
(7)  Rocni uspora nédkladd souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 18,04 |tis. K¢s DPH
(8)  Rocni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu 647,22 |tis. K¢s DPH
Y Gspora pFipadajici na dané opat¥enf pfi realizaci celého navrzeného souboru opatreni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatien{ zahrnutych do projektu EPC je minimdlné 15% ze spotfeby NE
' dosaZené po realizaci opatieni na obdlce budovy (tj. (5)>15,0%)
Prostd doba névratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
2. cvvr v . NE
niz8i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
Rocni tspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimdalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pFed realizaci projektu jsou NE
vy3$3i nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)>2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor NE
' opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrZenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
5 opatFeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze viak pokud bude objekt zafazen do NE
’ souboru objekt, které v souctu spini podminku ¢. 3 (ANO, pokud objekt samostatné
spIni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210

Telefon:

+420 270 003 300

Krfenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

Spoleénost je zapsdna v obchodnim E-mail:
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8 Zavérecné stanovisko etického specialisty

V ramci energetického posouzeni bylo provedeno hodnoceni navrzeného
energeticky Usporného navrhu reseni predmétné budovy. Vysledky hodnoceni byly
nasledné porovndny s podminkami dotaéniho programu Operaéni program Zivotni
prostiedi, Prioritni osa 5.1. Na zdkladé toho Ize konstatovat, Ze navrhovany
energeticky Usporny projekt spliuje potiebna kritéria dotacniho programu
(viz p¥ilohu &. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP).

8.1 Okrajové podminky pro posuzovany navrh

Navrhované Uspory energie, emisi, ndkladli na provoz a investice do energeticky
uspornych opatfeni posuzovaného navrhu jsou stanoveny na zakladé definovanych
okrajovych podminek. V pripadé zmény téchto okrajovych podminek nelze zarucit
dosazeni predpokladanych uspor.

Predpoklady:

1. Vedkeré vypotlty jsou provadény na zakladé vychozich podkladd pro zpracovani
energetického posudku, které jsou uvedeny v Uvodni Casti tohoto dokumentu.
Jakakoli zmé&na redlného stavu oproti poskytnutym podkladim mdZe zpdsobit
nepresnosti ve vypoctu a odchylky v predpokladanych pfinosech projektu.

2, Kvalita predepsanych opatfeni zavisi na Urovni a stupni preciznosti zpracované
projektové dokumentace a technickych a technologickych moZnostech
dodavatele. V pribéhu prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci
jednotlivych opatreni je nutné resit problematickd mista, detaily v konstrukci,
soudasny a budouci provoz objektu. Déle je nutné dodrZeni stanovenych postup
a technologickych predpisd pfi realizaci navrzenych opatten.

3. Zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic.

4, Zachovani stejného Ucelu vyuziti predmétu energetického posudku (doba
provozu budovy, po&et uZivateld, stejné piikony spotiebil, doba jejich vyuZiti,
atd.)

5. DodrZeni ndvrhovych vnitnich teplot a parametrt vnitiniho prostred.

6. Ekonomické vypolty vychdzi z platnych ekonomickych parametrd a reélnych cen

materidlu, prace a energie v dobé zpracovani EP.

Jakékoli zmény majici vliv na tepelné-technické vlastnosti konstrukci na
obalce budovy a na energetickou narocnost budovy vzniklé v pribéhu
zpracovani vyssich stupnti projektové dokumentace a pii samotné realizaci
projektu musi byt konzultovany se zpracovatelem energetického posouzeni.

Datum vydani energetického posudku: 10.8.2018 ~—

1
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Pfiloha ¢. 1 - Evidencéni list

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

Neni generovano na zakladé dokumentu viz
Evidenéni islo: piiloha &. 7

1.Cést - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doru€ovani

a) ulice b) &.p./¢.0. c) ¢ast obce
Pivovarské namésti 1245/2 -

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Hradec Kralové 50003 posta@kr-kralovehradecky.cz 495 817 111

3. Identifika&ni ¢islo osoby, pokud bylo pfidéleno

70889546

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

PhDr. Jifi St&pan - hejtman posta@kr-kralovehradecky.cz

5. Pfedmét energetického posouzeni

a) nazev

VOS a SPS Rychnov nad Kné&znou - Objekt &. 1
b) adresa nebo umisténi

U Stadionu 1166, 516 01 Rychnov nad Knéznou
C) popis pfedmétu EP

Objekt se nachazi na parcele €. 811/1 v katastralnim tzemi Rychnov nad Knéznou [744107]. PGdorys
feSené budovy je témér obdélnikovy (41,1 x 15,95 m), se spojovacim krékem v 1NP. Objekt je vyuzivan
jako 8kola, m& 3NP a v &asti objektu 1PP. Vyska objektu je 11,24 m. Hlavni vchod je umistén v
feSeném spojovacim kréku smérem na JV. Ze SV strany na objekt navazuje dal$i spojovaci kréek,
ktery ale neni soucasti energetického posouzeni. Stfecha nad objektem je plocha.

Obvodoveé stény budovy jsou zd&né z pinych &i priéné dérovanych cihel tl. 250 — 450 mm. Stropni
konstrukce a stfecha je z ZB panell tl. 250 mm. Sttecha nad spojovacim krékem je také plocha,
tvofena difevénymi nosnymi prvky ve spadu. Podlaha na terénu je betonova, bez tepelné izolace. Okna
jsou plivodni dievéna ¢i ocelova s dvojsklem. Vjezdova vrata, dveie do 1PP a dvoje vstupni dvefe na
SZ fasadé jsou také plvodni dievéna. Hlavni dvefe do feSeného spojovaciho kréku jsou novéjsi
ocelova. Vedlejsi dvere do spojovaciho kréku (orientace SV) jsou novéjsi plastova.

Budova vyuziva pro vytap&ni dodavané teplo ze systému SZTE. V nevytapéné &asti suterénu budovy
se nachazi predavaci stanice pro cely areal Skoly. Otopna soustava je dvoutrubkova teplovodni s
nucenym ob&hem topné vody. V budové neni k dispozici tepléa voda. Vétrani je pfirozené s vyjimkou
nékterych hygienickych zafizeni, kde ne nachazeji odtahové ventilatory.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. 0 40 % oproti plvodnimu stavu (bez
zapocteni tuspor VZT). Do celkové energie neni zapocCitana spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy.

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO, oproti plivodnimu stavu (bez zapoéteni
uspor VZT). PFi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotieby energie na technologické
a ostatni procesy.

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka a ostatni kritéria
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Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroénosti definovane §6
odst. 2 vyhlagky &.78/2013 Sb., o energetické naroénosti. Priimérny souginitel prostupu tepla obalky
budovy musi byt Uem, max. 0,9 x Uem,R.

Souginitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na n&z je zadana podpora (bez vyplni otvor()
musi spliiovat pozadavky dle GEN 70540-2:2011 a vyhl. 78/2013 Sb.Mé&n&na okna musi spliiovat 0,8 x
U rec, m&néné dvefe musi plnit minimalné U rec.

V piipadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha tcinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

V piipadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systéem
regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infradervenych cidel tzv. IR senzordl.

3. Cast - Popis puivodniho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Budova slouzi jako stiedni a vy$si odborna skola. Jsou zde umistény ucebny, feditelna, sborovna,
kabinety, 8atny, archiv a hygienické i technicke zazemi. Budova je vyuZivana ve véedni dny béhem
&kolniho roku. Piesny podet zak( v budové nelze vzhledem k fluktuaci zak(l mezi jednotlivymi pavilony
stanovit. U&ebny v budové maji maximalni kapacitu 420 studentdl.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet - ks pocet - ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba - MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotfeba paliva - GJiIr ro¢ni spotieba paliva - GJiIr
c) kombinovana vyroba elekttiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

podet - ks druh OZE -
instal.vykon elektricky - MW druh DEZ -
instal.vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

ro&ni vyroba elektfiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotieba paliva - GJIr

3. Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotieba energie Energonositel

Ztraty ve vlastnich
zdrojich a rozvodech

- MW 14,81 MWh/r SZTE
*pricteny jiz k
jednotlivym spotfebam
Vytapéni 0,164 MW 272,85 MWh/r SZTE
Chlazeni 0,000 MW 0,00 MWh/r -
Priprava TV 0,008 MW 0,00 MWh/r -
Vétrani 0,000 MW 0,012 MWh/r EE
Uprava vihkosti 0,000 MW 0,00 MWh/r -

Osvétleni 0,029 MW 1,15 MWh/r EE
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Technologie 0,000 Mw 0,00 MWh/r

Celkem 0,200 Mw 274,01 MWh/r

SZTE, EE

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatteni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky

Doporugena feseni zahrnuije:

- Zatepleni obalky budovy (opatteni &. 1)

- Instalace systému nuceného vétrani (opatteni ¢. 2)

- Rekonstrukce otopné soustavy véetn& vyregulovani (opatfeni ¢. 3)
- Zavedeni energetického managementu (opatreni €. 4)

- Opatfeni proti letnimu pehfivani (opatteni &. 5)

2. Uspory energie a nakladui

Spotieby a naklady na energii - celkem

Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 331,35 MWh/r 109,62 MWh/r 221,73
Naklady 647,2 tis. K&/r 221,3 tis. K&/r 425,9
Spotteba energie

Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 322,58  MWh/r 100,85 MWh/r 221,73
Chlazeni 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00
Vétrani 7,62 MWh/r 7,62 MWh/r 0,00
Uprava vihkosti 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00
Pfiprava TV 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00
Osvétleni 1,15 MWh/r 1,15 MWh/r 0,00
Technologie 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelu

Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 8,76 MWh/r 8,76 MWh/r 0,00
SZTE 322,58 MWh/r 100,85 MWh/r 221,73
ZP - MWh/r - MWh/r -
LTO/TTO - MWh/r . MWh/r -
Uhli - MWh/r - MWh/r -
OZE - MWh/r - MWh/r -
Ostatni - MWh/r - MWh/r -
4. Investi€ni naklady na realizaci uspornych opatieni (%)
Naklady pfi vyrobé energie Naklady pi distribuce energie
OZE 0% Rozvody tepla 0%

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r




Piiloha é. 1 - Evidencni list

KVET 0% Ostatni 0%
Ostatni 0%

Naklady pii spotiebé energie (%)

Budovy - Uprava obélky 57,3% Technologie 0,0%
Budovy - technické systémy 42,7% Ostatni 0,0%

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokl diskontni mira 4% %

NPV -13 356,7 tis. K& investiéni naklady 16 687,8 tis. K&
redlna doba navratnosti >20 rok( cash flow 347,8 tis. KE/r
IRR -10,0 % NPV -13 356,7 tis. K&
rok realizace 2019

6. Ekologické hodnoceni

Parametr Vychozi stav Po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok

Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,009652 0,003239 0,006413
PMyo 0,008204 0,002753 0,005451
PM, 5 0,005791 0,001944 0,003848
SO, 1,598880 0,504950 1,093930
NOx 0,355696 0,114626 0,241071
NH; 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000022 0,000022 0,000000
CO, 165,280518 57,766780 107,513739

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu musi dojit k ispore celkové energie min. o 40 % oproti ptivodnimu stavu (bez
zapodteni tispor VZT). Do celkové energie neni zapocitana spotieba energie na technologické a
ostatni procesy.

Vypo&tena procentualni Uspora energie pouze zateplenim a vyménou zdroje tepla (bez zapocteni
energie na ostatni a technologické procesy) je 66,1%

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Realizaci projektu musi dojit k min. ispore 20 % emisi CO2 oproti ptivodnimu stavu (bez zapocteni
uspor VZT). Pii vypodtu emisi je uvaZovano s celkovou energii bez spotieby energie na technologické
a ostatni procesy.

Vypo&tena procentudlni tspora emisi CO2 €ini 65,8%.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované §6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sh., o energetické narocnosti. Ano, pini.

Souginitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je Zadana podpora (bez vypini otvorti)
musi spliiovat pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.Ménéné okna
musi splriovat 0,8 x Urec, ménéné dveie musi plnit minimalné Urec. Ano, pini.

Pramémy soudinitel prostupu tepla obalky budovy musi byt Uem, max. 0,9 x Uem, R. Ano, plni.

V piipadé realizace systémii nuceného vétréni s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suché ucinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperétoru) min. 65 % dle CSN EN 308. Ano, plni.

V piipadé realizace systémi nuceného vétréni s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infracervenych Sidel tzv. IR senzorii. Ano,
plni.




Priloha ¢. 1 - Evidenéni list

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pF¥ijmeni Titul

Daniela Kreisingerova Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu en. specialisti 3. Datum vydani opravnéni
7.11.2016

4. Podpis /| 5. Datum

/o g 10.8.2018
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Efektivni financovani aspor energie

Obecna kritéria pFijatelnosti:

Posoudit spinéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu.
Soubor podminek b) neni uveden

a) Projekty zaméiené na celkové nebo diléi energetické renovace veFejnych
budov, véetné projektd realizovanych metodou EPC

1.

Nejsou podporovana opatfeni realizovand na zchatralych dlouhodobé

nevyuzivanych objektech. Ano, nejsou

. Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbach, pfistavbach a

nastavbach. Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochazi k roz&iteni

stavajiciho obestavéného prostoru. Ano, nejsou

. Po realizaci projektu musi budova plnit minimain& parametry energetické

narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢&.78/2013 Sh., o energetické
narocnosti. Tento poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu
s § 7 odst. 5 zakona &. 406/2000 Sb. ve znéni pozd&jsich predpist. Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlep3eni tepelné& technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdé&lavéni dét a mladistvych,
musi byt v ramci projektu navrien systém vétréni v souladu s vyhlaskou
¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich
predpist a v souladu s Metodickym pokynem pro névrh vétrani $kol, zveFejnénym

na www.opzp.cz. Ano

. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni

mozny instalovany vykon tohoto systému miZe byt 30 kW, a musi byt umistén
pouze na stresni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi

pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti. Irelevantni

. Maximalni navrhovana roéni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt

vySSi neZ rocni spotfebé elektfiny v budové. Irelevantni

V pripadé realizace fotovoltaickych systémd budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s Ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G&innosti nejméné
10 % (pfi standardnich testovacich podminkach). Ucinnost je vztaZena k celkové

ploSe FV modulu. Irelevantni

. V pripadé realizace fotovoltaickych systémd musi hodnota vyuziti instalovaného

vykonu pro lokaIni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. Irelevantni

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Efektivni financovani Gspor energie

9. Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuZzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto
omezeni se netykd fototermickych soldrnich systémd. Irelevantni

10.V pripadé nahrady stadvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovény pouze
projekty, kdy stafi pdvodniho zdroje, v dob& podani Zadosti, nebude kratéi nez 10
let, pficemz nebude umoznén prechod na spalovani biomasy. Irelevantni

11.V pFipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha
nebo kapalnd fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na
biomasu, tepelné Cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni
systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. Irelevantni

12.Po realizaci projektu musi dojit k Gspore celkové energie min. o 20 % oproti plvod-
nimu stavu, u pamatkoveé chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni
zapocitana spotrfeba energie na technologické a ostatni procesy. Ano

13.Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO2 oproti pdvodnimu
stavu, u pamatkové chranénych budov 10 %. PFi vypocltu emisi je uvazovano
s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy. Ano

14.V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi
CO; oproti plvodnimu stavu, pokud dochézi ke zméné paliva. PFi vypodtu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni
procesy. Irelevantni

15.Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a
NOx. Ano

16.Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od
SZTE. V pripadé ¢aste¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt
podpofit pouze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE. SZTE tj. Soustavou
zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorend vzajemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro
dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické
procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence
na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani tepelnou energii je zfizovana a
provozovana ve verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systémd. Irelevantni

17.V pripadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla,

ktera splfiuji parametry definované nafrizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym
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Efektivni financovani Gspor energie

se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivadd pro vytdpéni vnitFnich prostorll a
kombinovanych ohtiva&l (poZadavky od 26. 9. 2017). Irelevantni

18.V pripadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla,
kterd splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym
se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign oh¥ivacl pro vytdpéni vnitfnich prostorl a
kombinovanych ohtiva&i (pozadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

19.V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze
zatizeni splfiujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni

20.V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splfiujici minimalni hodnotu Gcinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb.,
o stanoveni minimalni G¢innosti uZiti energie pri vyrobé elektfiny a tepelné energie
za podminky slunelniho ozéareni 1000 W/m2. Irelevantni

21.V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze
zatizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem @ss,u = 350 (kWh.m2.rok). Irelevantni

22.V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzalni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivaéd pro vytédpéni vnitFnich prostord a
kombinovanych ohtiva& (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

23.V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici
pozadavky Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o
pozadavky na ekodesign kotld na tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).
Irelevantni

24.V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) C.
813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign oh¥iva&l pro vytapéni vnitFnich
prostorl a kombinovanych ohfivaéd (pozadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

25.V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve

srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni
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26.V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo
méfeni vyrobené energie z OZE. Irelevantni

27.V ptipadé stfednich spalovacich zdroji znetigtovani (celkovy jmenovity tepelny
prikon 1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici splnéni
pozadavk( ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25.
listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecidtujicich latek do ovzdudi ze
stfednich spalovacich zafizeni* (dale jen ,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na
Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaruéujici spinéni emisnich
limitl pro NOy, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhldgce & 415/2012 Sb. Irelevantni

28.V pripadé realizace systémd nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt sucha Gcinnost zpétného ziskavéni tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. Ano

29.V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt (u relevantnich budov a mistnosti) systém regulovdn dle mnoZstvi CO,
v mistnostech prostiednictvim infradervenych ¢idel tzv. IR senzorl. Ano

30.V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné ptilohy Zadosti,
musi byt jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a
zavedeni energetického managementu. Zaroveri musi byt v posudku obsaZeno
posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna
aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovéni otopné soustavy a

zavedeni energetického managementu zahrnoval. Ano
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PRILOHA C. 3: INDIKATORY (PARAMETRY) PRO HODNOCENI A
MONITOROVANi PROJEKTU
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1) Zatepleni objektu

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Efektivni financovani Gspor energie

VO3S a SPS Rychnov nad Knéznou, Objekt 1 - zatepleni

Indikator (Parametr)
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Jednotka

Hodnota

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 133,473
Emise sklenikovych plyn{ po realizaci projektu tun / rok 45,659
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 87,814
Snizeni emisi sklenikovych plyn( % 65,79
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 986,43
Spotfeba energie po realizaci projektu GlJ/rok 334,46
Snizeni spotieby energie GJ/rok 651,967
Snizeni spotieby energie % 66,09
Plocha zateplovaného obvodového pladté na systémové hranici budovy|
. m 1 006,6
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) |m? 368,2
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stiesnich konstrukei na systémové |
.. i srr m 714,6
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostorim na systémové | ,
5 S L m 119,6
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| ,
P m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soutinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W / (m2. K) 0,46
z ESOB)
Priimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) |W /(m?%K) 0,41
Energeticky vztaZzna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2018,1
. Budova pro
Typ objektu / budovy - 2dlavani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v¢etné plynovych TC) kW; 0,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych TC) | kW 0,00
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd GJ / rok 0,00
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solérniho fototermického

Efektivni financovani uspor energie

systému] hod / rok -
Vyuiliti instalovaného vykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického tiodl [ rok .
systemu
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok -
Uginnost (Sezénni energetickd ticinnost) % -
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - SZTE
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 0,0
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (suchd G&innost ZZT bez viivu % i
kondenzace)
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kw, 0,00
Pfedpokladana el. energie z FVS lokéIné vyuzita ke kryti spotreby el. energie | kWh -
Ucinnost fotovoltaickych modulii % -
Roéni Uspora energie dosaZena realizaci dalich opatfeni navrienvch v
energeticFl)(ém posudgku i ' Bl ok e
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -13 356,678
Redlna doba névratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytdpéni MWh / rok 221,730
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
Ptiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektrina MWh / rok 0,000
SZTE MWh / rok 221,730
ZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
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NAZEV PROJEKTU

VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou, Objekt 1 - vzduchotechnika

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 77,467
Emise sklenikovych plyn( po realizaci projektu tun / rok 57,767
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 19,700
Snizeni emisi sklenikovych plynt % 25,43
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotfeba energie pred realizaci projektu Gl/rok 540,88
Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 394,62
SniZeni spotifeby energie GJ/rok 146,259
SniZeni spotieby energie % 27,04
Plocha zateplovaného obvodového pldsté na systémové hranici budovy | ,

oot 1 o m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) | m? 0,0
Plocha zateplovanych plochych a 3ikmych stfeSnich konstrukei na m?2 0.0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 2
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na m?2 0.0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) :
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| ,

P - m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soutinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W / (m2. K) 0,46
z ESOB)
Pramérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) | W / (m?. K) 0,41
Energeticky vztaznd plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2018,1

. Budova pro
Typ objektu / budovy - vzdélani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kWi 0,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych
o kWi 0,00

TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd GJ / rok 0,00

1¢: 29029210, DIC: €Z29029210
Spole¢nost je zapsana v obchodnim
rejstfiku u Méstského soudu v Praze
g_gd spisovou znagkou B 159154

isep)
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Krfenova 438/3
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Efektivni financovani Gspor energie

VyuZiti  instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez soldrniho
fototermického systému) heud £ rek i
Vyuiliti instalovaného vykonu (rocni provoz) solarniho fototermického hod / rok X
systemu
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok -
Utinnost (Sezénni energetickd G¢innost) % -
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - SZTE
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 7 940,0
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha G&innost ZZT bez o
vlivu kondenzace) L 83,00
Nové instalovany (3pi¢kovy) vykon FV systému kW, 0,00
PFedp.okIédané el. energie z FVS lokalné vyuZitd ke kryti spotieby el. KWh .
energie
Utinnost fotovoltaickych moduld % -
Roéni l].spolra energie dosaZend realizaci dalsich opat¥eni navrienych v Gl / rok 0,00
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -13 356,678
Redlna doba nédvratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytdpéni MWh / rok 221,730
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 0,000
SZTE MWh / rok 221,730
ZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 603 300

KFenova 438/3
162 00, Praha 6

Spole¢nost je zapséna v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znatkou B 15915

isEp:
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PRILOHA €. 4: ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3

Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u M&stského soudu v Praze Internet: www.energy-benefit.cz
pod spisovou znagkou B 15915
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Energeticky Stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Vypoéet podle GSN 73 0540-2:2011

Stavba: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou

Misto: Rychnov nad KnéZnou Zadavatel:

Zpracovatel: Energy Benefit Centre

Zakézka: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou Archiv: OPZP 2018

Projektant:  Energy Benefit Centre Datum: 10.8.2018

VOS a SPS Rychnov nad Knéznou - budova &. 1

u Stadionu 1166, 516 01 Rychnov nad Knéznou

Plocha systémové hranice zdny A 2878,3 m?

Objem zény \Y 7084,7 m3

Faktor tvaru budovy AN 0,41 m™
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15 °C
Souginitel typu budovy €1 1,00

Priimérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav

- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,47 0,46 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,47 0,46 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem N 0,47 0,46 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,35 0,35 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 384435 1172,54 WIK

- vypocitana hodnota Uem 1,34 0,41 WI/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,85 0,88

Klasifikaéni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi Gsporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50




Energeticky stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Referenéni budova

Stanoveni poZzadované hodnoty Uey,N primérného souginitele prostupu tepla obalky referencni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(mZ2.K) m? WI/K

Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,25 959,86 288,0
Prasvitné vyplné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 31,66 53,8
Prasvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 351,04 526,6
RO1 E 1,000| 0,24 0,16 714,58 171,5
S09 zemina | 0,598 | 0,45 0,30 0,27 14,81 4,0
S08 zemina | 0,593 | 0,45 0,30 0,27 11,02 2,9
S05 zemina | 0,627 | 0,45 0,30 0,28 35,78 10,1
S01 zemina | 0,607 | 0,45 0,30 0,27 12,24 3,3
FO3 zemina | 0,462 | 0,45 0,30 0,21 117,87 245
FO1 zemina | 0,524 | 0,45 0,30 0,24 327,29 77,2
F02 z6na2 | 0,718 | 0,60 0,40 0,43 119,64 51,6
FO4 z6na2 (0,718 0,60 0,40 0,43 182,54 78,7
celkem 2 878,33 [ 1292,20
Uem,N,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,47 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,47 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitfni zdroje technologického tepla | 0,47 | W/(m?2.K)
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K)| W/(m?2.K) | W/(m?2.K) m?2 W/K

Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,25 959,86 288,0
Prasvitné vypiné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 31,66 53,8
Prisvitné vypIné otvord (do 50% plochy) E 1,000| 1,50 1,20 351,04 526,6
R0O1 E 1,000| 0,24 0,16 714,58 171,56
S09 zemina | 0,598 | 0,45 0,30 0,27 14,81 4,0
S01 zemina | 0,607 | 0,45 0,30 0,27 12,24 3.3
S08 zemina | 0,593 | 0,45 0,30 0,27 11,02 2,9
S05 zemina | 0,627 | 0,45 0,30 0,28 35,78 10,1
FO3 zemina | 0,462 | 0,45 0,30 0,21 117,87 245
FO1 zemina | 0,524 | 0,45 0,30 0,24 327,29 77,2
F02 z6na2 | 0,640| 0,60 0,40 0,38 119,64 46,0
FO4 z6na2 | 0,640| 0,60 0,40 0,38 182,54 70,1
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Energeticky Stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakéazka: VOS a SPS Rychnov nad KnézZnou

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Pzk UN,20 | Urec,20 [ UNekv AR HT

W/(m2.K)| W/(m2.K) | W/(mZ2.K) m? W/K
celkem 2 878,33 | 1278,08
Uem,N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,46 | W/(m?.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,46 [ W/(m2.K)
Uem N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,46 W/(m?.K)
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Energeticky Stitek obalky budovy

037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad KnéZnou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m?2 W/K
S01 zemina 0,607 0,45 0,30 0,27 12,24 3.3
S03 E 1,000 0,30 0,25 146,60 44,0
W05 E 1,000 1,50 1,20 6,30 9,5
W03 E 1,000 1,50 1,20 26,46 39,7
W12 E 1,000 1,50 1,20 0,54 0,8
S03 E 1,000 0,30 0,25 186,29 55,9
W06 E 1,000 1,50 1,20 4,44 6,7
W07 E 1,000 1,50 1,20 3,77 57
W11 E 1,000 1,50 1,20 0,48 0,7
W05 E 1,000 1,50 1,20 12,60 18,9
S03 E 1,000 0,30 0,25 156,23 46,9
W12 E 1,000 1,50 1,20 4,32 6,5
W03 E 1,000 1,50 1,20 22,05 33,1
S03 E 1,000 0,30 0,25 4,93 1,5
S04 E 1,000 0,30 0,25 10,66 3,2
W16 E 1,000 1,50 1,20 1,48 2,2
S04 E 1,000 0,30 0,25 9,11 2,7
S04 E 1,000 0,30 0,25 2,18 0,7
S05 zemina 0,627 0,45 0,30 0,28 35,78 10,1
S06 1,000 0,30 0,25 259,42 77,8
W04 E 1,000 1,50 1,20 14,40 21,6
W02 E 1,000 1,50 1,20 176,40 264,6
D06 E 1,000 1,70 1,20 14,52 247
S06 E 1,000 0,30 0,25 8,20 2,5
W06 E 1,000 1,50 1,20 2,22 3,3
D04 E 1,000 1,70 1,20 2,02 3,4
S06 E 1,000 0,30 0,25 170,83 51,2
W01 E 1,000 1,50 1,20 5,76 8,6
W15 E 1,000 1,50 1,20 5,28 7,9
D02 E 1,000 1,70 1,20 15,12 25,7
W08 E 1,000 1,50 1,20 1,80 2,7
W10 E 1,000 1,50 1,20 10,53 15,8
W02 E 1,000 1,50 1,20 50,40 75,6
S07 E 1,000 0,30 0,25 5,41 1,6
W14 E 1,000 1,50 1,20 1,81 2,7
S08 zemina 0,593 0,45 0,30 0,27 11,02 2,9
S09 zemina 0,598 0,45 0,30 0,27 14,81 4,0
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Energeticky stitek obalky budovy

037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
RO1 E 1,000 0,24 0,16 593,52 142,4
R02 E 1,000 0,24 0,16 121,06 29,1
FO1 zemina 0,524 0,45 0,30 0,24 327,29 77,2
F02 zéna 2 0,718 0,60 0,40 0,43 119,64 51,6
FO3 zemina 0,462 0,45 0,30 0,21 117,87 24,5
FO4 zéna 2 0,718 0,60 0,40 0,43 182,54 78,7
celkem 2 878,33 1292,20
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Energeticky Stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad Kné&znou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [Uy20[ss| Pzk | b | U [ Us | AR H b | U | Uaw | AR H

Wi/(m2.K) m?2 WI/K W/(m2.K) m? WIK
S01 0,45 Z|0,495| 1,638 0,810 12,2 9,91 0,495| 1,638| 0,810 12,2 9,9
S03 0,30| SV E|( 1,000| 1,469 146,6| 215,3]|1,000| 0,209 146,6 30,7
W05 1,50| SV E|( 1,000| 2,500 6,3 15,8( 1,000 0,900 6,3 5,7
W03 1,50| SV E| 1,000 2,500 26,5 66,2| 1,000 0,900 26,5 23,8
W12 1,50| SV E| 1,000( 2,500 0,5 1,4( 1,000| 0,900 0,5 0,5
S03 0,30| Sz E|[ 1,000| 1,469 186,3| 273,6( 1,000| 0,209 186,3 39,0
W06 1,60| SZ E| 1,000 2,500 4,4 11,1| 1,000 0,900 4,4 4,0
W07 1,60| Sz E|[ 1,000| 3,500 3,8 13,2] 1,000 0,900 3,8 3,4
W11 1,50| SZ E| 1,000| 2,500 0,5 1,21 1,000 0,900 0,5 0,4
W05 1,50| Sz E|[ 1,000| 2,500 12,6 31,5( 1,000 0,900 12,6 11,3
S03 0,30 Jz E| 1,000 1,469 156,2| 229,4| 1,000 0,209 156,2 32,7
W12 1,50 JZ E| 1,000 2,500 4,3 10,8] 1,000 0,900 4,3 3,9
W03 1,60| JZ E| 1,000 2,500 221 55,11 1,000 0,900 221 19,8
S03 0,30 JV E| 1,000 1,469 4,9 7,211,000 0,209 4,9 1,0
S04 0,30| SV E[ 1,000| 1,485 10,7 15,8] 1,000 0,229 10,7 24
W16 1,50| SV E| 1,000 2,500 1,5 3,7| 1,000| 0,900 1,5 1,3
S04 0,30| Sz E|[ 1,000| 1,485 9,1 13,51 1,000 0,229 9,1 2,1
S04 0,30| JZ E| 1,000( 1,485 2,2 3,2| 1,000 0,229 2,2 0,5
S05 0,45 Z|0,477|1,210| 0,577 35,8 20,61 0,708| 0,222 0,157 35,8 5,6
S06 0,30| JV E| 1,000 1,409 259,4| 365,4]1,000| 0,208 259,4 54,0
W04 1,60| JV E| 1,000 2,500 14,4 36,01 1,000| 0,900 14,4 13,0
W02 1,50| JV E|[ 1,000 2,500 176,4| 441,0] 1,000| 0,900 176,4| 158,8
D06 1,70 JV E|[ 1,000| 2,000 14,5 29,0] 1,000 2,000 14,5 29,0
S06 0,30| SV E|[ 1,000| 1,409 8,2 11,61 1,000 0,208 8,2 1,7
W06 1,60| SV E|[ 1,000| 2,500 2,2 5,561 1,000 0,900 22 2,0
D04 1,70| SV E|[ 1,000| 2,000 2,0 4,01 1,000| 1,200 2,0 2,4
S06 0,30| Sz E|[ 1,000| 1,409 170,8| 240,6] 1,000| 0,208 170,8 35,6
W01 1,50| SZ E|[ 1,000| 2,500 5,8 14,41 1,000 0,900 58 5,2
W15 1,50| SZ E| 1,000 2,500 5,3 13,2( 1,000 0,900 53 4,8
D02 1,70| SZ E| 1,000 3,000 15,1 45,41 1,000 1,200 15,1 18,1
W08 1,60| SZ E[ 1,000 2,500 1,8 4,51 1,000 0,900 1,8 1,6
W10 1,60| SZ E| 1,000| 2,500 10,5 26,3] 1,000 0,900 10,5 9,6
W02 1,60| Sz E|[ 1,000| 2,500 50,4| 126,0| 1,000 0,900 50,4 45,4
S07 0,30| JV E|[ 1,000| 1,409 5,4 7,6 1,000 0,227 5,4 1,2
W14 1,50| JV E|[ 1,000| 2,500 1,8 4,5( 1,000 0,900 1,8 1,6
S08 0,45 Z|(0,441| 1,356 0,598 11,0 6,610,704 | 0,226| 0,159 11,0 1,8
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Energeticky Stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

stavajici stav novy stav
OK [Un20[ss| Pzk | b U | Usw | AR H b U | Uw | AR H

W/(m2.K) m? WK W/(m2.K) m? WIK
S09 0,45 Z|0,431| 1,356 0,585 14,8 8,71 0,431| 1,356 0,585 14,8 8,7
RO1 0,24| H E| 1,000| 0,800 593,5| 474,8(1,000| 0,128 593,5 75,7
R02 0,24| H E[ 1,000| 1,984 121,1| 240,1| 1,000 0,139 121,1 16,8
FO1 0,45 Z|0,117| 4,153| 0,486| 327,3| 159,110,117|4,153| 0,486| 327,3| 159,1
FO2 0,60 z6na 2| 0,459| 1,800| 0,827 119,6 99,01 0,474| 0,244| 0,116 119,6 13,8
FO3 0,45 Z| 0,089 4,153| 0,370 117,9 43,61 0,089| 4,153| 0,370 117,9 43,6
Fo4 0,60 z6na 2| 0,459| 1,800| 0,827| 182,5| 151,0|0,474|1,800| 0,854| 182,5| 1559
AUem 1 1,00| 0,100 2878,3| 287,8| 1,00| 0,040 2878,3| 1151
suma 2878,3| 3844,4 2878,3| 11725
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Energeticky stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov nad Knéznou

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Posuzovana ¢ast: Objekt €. 1
Adresa budovy: U Stadionu 1166, Rychnov nad Knéznou

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A = 1842.4 m2

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,85 0,88
Prliimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve WI(mM2.K)  Uem = Hr/A 1,34 0,41

PoZadovana hodnota souginitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,47 0,46
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,23 0,35 0,46 0,70 0,93 1,16

Platnost Stitku do : 8/2028 Datum: 10.8.2018

/ / 4 J (
Vs \// /1,/{/( :’1/74 bn %/l/'“_l" N

/, / Jméno a pfijmeni: Ing. Daniela Kreisingerova
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Efektivni financovani Gspor energie

PRILOHA C. 5: PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
DLE VYHL. C. 78/2013 SB.

Energy Benefit Centre a.s. I¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 603 300
Kfenova 438/3 Spolednost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic pod spisovou znatkou B 15915



Prakaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sbh. Pritkaz 2013 v.4.8.4-vww9 © PROTECH spol. s r.o.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6 Datum tisku: 10.8.2018
Zakazka: VOS a SPS Rychnov_PENB

PROTOKOL PRUKAZU

Uégel zpracovani priikazu

[0 Nova budova [0 Budova uzivana organem vefejné moci
[0 Prodej budovy nebo jeji éasti [0 Pronajem budovy nebo jeji &asti

M Vé&tsi zm&na dokonéené budovy [0 Zadost o poskytnuti dotace

M Jiny ugel zpracovani : Pfiloha Zadosti o dotaci z OPZP — PO 5, SC 5.1 — 100. vyzva

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) : | U Stadionu 1166

516 01 Rychnov nad KnézZnou

Katastralni uzemi : Rychnov nad Knéznou (744107)
Parcelni &islo : 8111
Datum uvedeni do provozu 1967

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Kralovéhradecky kraj

Adresa : Pivovarské namésti 1245/2

500 03 Hradec Kralové

v

IC: 70889546

Telefon : 495817111

email : -
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Datum tisku: 10.8

2018

Typ budovy
L Rodinny diim 0 Bytovy diim L1 Budova pro ubytovani
a stravovani
O Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi M Budova pro vzdélavani
O Budova pro sport [0 Budova pro obchodni téely O Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V

(objem cgstl budovy s upravovanym vnitinim prostifedim (m3] 7084.7
vymezeny

vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniéujicich objem [m2] 2878,3
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy AV [Mm2/m3] 0,406
Celkova energeticky vztazna plocha Ac [m2] 2018,2

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hn&dé uhli O Cerné uhli

O Topny olej O Propan - butan / LPG
O Kusové dfevo, dievni §tépka O Drevéné peletky

O Zemni plyn M Elektfina

[0 Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :

M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: M do 50% véetné, O nad 50% do 80%, O nad 80%

O Energie okolniho prostiedi :

O na vyrobu elektrické

ucel: [0 na vytapéni, LI pro pfipravu teplé vody, energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
OO0 Elektfina O Teplo M Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soudinitel prostupu tepla
~ PRI
| oE | 53 538 | 2 88|85
Konst;ukce obalky § ,‘g‘é ° S £ o »g 33 g 2T
oy = | 23 > |82% | & |E®|28
> T 2 (14 ;, Q) =
o =
[m2] | [W/(m2-K)] | W/(m2-K)] | [W/(m2-K)] |(ano/ne)| [] | [WIK]
S01 12,2 1,64 0,45 0,45/0,30 - 0,49 9,9
S04 22,0 0,23 0,30 0,30/0,25 - 1,00 5,0
W16 1,5 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 13
S05 35,8 0,22 0,45 0,45/0,30 - 0,71 5,6
S07 54 0,23 0,30 0,30/0,25 - 1,00 1,2
W14 1,8 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 1,6
S08 11,0 0,23 0,45 0,45/0,30 - 0,70 1,8
S09 14,8 1,36 0,45 0,45/0,30 - 0,43 8,7
FO3 117,9 4,15 0,45 0,45/0,30 - 0,09 | 436
S03 494,0 0,21 0,30 0,30/0,25 - 1,00 | 103,4
W05 6,8 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 5,7
W05 12,6 0,90 1,50 1,50/1,20 - 1,00 11,3
S06 438,4 0,21 0,30 0,30/0,25 - 1,00 | 91,3
W04 14,4 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 13,0
W02 176,4 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 | 158,8
W02 50,4 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 | 454
RO1 593,5 0,13 0,24 0,24 /0,16 - 1,00 | 757
FO1 327,3 4,15 0,45 0,45/0,30 - 0,12 | 1591
F02 45,4 0,24 0,60 0,60/0,40 - 0,76 8,4
F02 5,8 0,24 0,60 0,60/0,40 - 0,73 1,0
F02 68,5 0,24 0,60 0,60/0,40 - 1,00 16,7
FO4 44 1 1,80 0,60 0,60/0,40 - 0,76 | 60,7
FO4 59,9 1,80 0,60 0,60/0,40 - 0,73 | 78,5
FO4 78,5 1,80 0,60 0,60/0,40 - 1,00 | 1414
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a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla
- K %
s | g2 558 | o |5g|fe-
Konstrukce obalky '§ S o & _§ o 2 o _*é £ ag’.'f
pudowy = | 83 Z |§2% | & |Z¢|&%
> T =) r o 0 =
S 5
[m2] | [W/(m2-K)] | [W/(m2-K)] | [W/(m2-K)] | (ano/ne)| [-] | [WIK]
W03 221 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 19,8
W03 26,5 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 | 23,8
W12 4,3 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 3,9
W12 0,5 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 0,5
W06 4.4 0,90 1,50 1,50/1,20 - 1,00 4,0
W06 2,2 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 2,0
W07 3,8 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 3,4
W11 0,5 0,90 1,50 1,50/1,20 - 1,00 0,4
D04 2,0 1,20 1,70 1,70/ 1,20 - 1,00 2,4
W01 5,8 0,90 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,2
W15 53 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 4,8
D02 15,1 1,20 1,70 1,70/1,20 - 1,00 18,1
W08 1,8 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 1,6
W10 10,5 0,90 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 9,5
D06 14,5 2,00 1,70 1,70/ 1,20 - 1,00 | 29,0
R02 121,1 0,14 0,24 0,24/0,16 - 1,00 16,8
Tepelne vazby mezi | 5 753 | 0,040 . ’ - | 1,00 1151
onstrukcemi
Celkem 2878,3 - - - - - 1309,5
Poznamka

Hodnoceni spinéni poZadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovéno jen u vétsi zmény dokoncené budovy

a pii jiné, nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naroc¢nost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazuijici _ Refereoncrji h9dnota
navrhova Ob'jem prunle_:rpeho
vnitini teplota zény soucinitele
2&na prostupu tepla zény
o Vj
@Im:] Uem,R,j
[°Cl [m3] [W/(m2-K)]
Zona 1 - Satny 20,0 2911 0,28
Zona 3 - kabinety 20,0 1115,6 0,55
Zona 4 - uéebny 20,0 3396,9 0,52
Zéna 5 - komunikace, 200 22811 0.45
ostatni

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uem,R Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z(Vi-Uem,R,j)IV)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne)
Cela budova 0,455 0,493 ANO
Poznédmka
Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméer nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou
néroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
B) technické systémy
b.1.a) vytapéni
c
B s 8 o g = ‘s
ac > o 2 2 o g N~
= L8 | £ g8z g S8
= o8 | o 2EG T8 = 8
23 | 55 1fc |588 |szgliss
. > \ 2 e 2.
Hodnocena e E S =2 £33 'Q-E S ; Er|ed<
budova / zéna N 5 =90 |0~ eN 2 QoF|coF
e 59 | § c.2 <3S £o
i £S5 |2 oD§ |E§5 |BF
6t |5 Do o 0 © D e
oo ST P T o
=
[-] [%] [kW] [)/[-] [%6] [%]
Referenéni budova X X X 80,0 85,0 80,0
o)
Cel budova C2T 0 50% 1 400,0 | 154,01 i 87,0 | 880

* uvedena tepelna ztrata stavajiciho stavu budovy
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b.1.b) poZadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Hodnocer]a 2E - 2 o
budova / zéna 00 c 9 6 Og<
2 25 02 e 80 ¢ X
o >e OT ~>,q.>~EQ.:<n d>3=
5 > T ra 50 L ol m 0
e} - N - e~ = T -8 €
N 9 o =0 »ae 5o = S =
o 0.2 @ O O:hamn' N 2
> €93 o £69L 50 N o
= £ 0 o0a E BR O o
0 £ ¥ 0 0 = X
Nes IT) c N | =y
[-] [%)[-] [%)/[-] [ano/ne]
Cela budova SZTE - 80,0 -

Poznémka

Hodnoceni spinéni poZadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovéno Jjen u vétsi zmény dokoncené budovy
a prfi jiné, nez vétsi zméné dokonéené budovy v piipadé pinéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3) vétrani
> } 2 =
o — c c g ‘g S, =] <>> _g ‘E \%
2 2 g |& |8% |5 |§5. |8%%
g2 2 2 |T a2 2P gagE |[£2232
s, c . — 0 ® © >.@ Oy © 250 ®
Hodnocena >g‘g g z 2 55 |28 ..?;-3 %%g&
budova/zéna | o 7 S Q kS 55 (3873eY |E5c®
= 15 G = e |E& |c5 =R
= (&) aoc c [Ty Q5 5 g
a ? E -E, >
[-] [-] [kW] | [kW] [%] [WI | [(m3/hod] | [W-s/im3]
EL?;irvean cnl X X X X X X X 1750
Ugebny ro’flﬁg‘f‘giy EE 450 | 0,0 | 100% | 4400 | 7940 2x997,3
Hygienicke Nugenf |  pp 00 | 00 | 100% | 60 | 200 1071,4
zazemi podtlakovy
Ostatni ¢asti Pfirozené 5
budovy vétrani i i ) i ) ) i
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b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocena | © > S
budova / zéna | F — €8 |5 2 0o38c| 3%|F
> [ N x> | = 0”8 DO I'C X | >
S e o=> | | € St S OlEES |5
©’Q ® = Do |5 e 58298 @0
= > = o> [a) = ; e/} = >
8.0 Q Soa S0 |a NS FR |§8>|220
a9 c scQ |22 (2> = Qs Lo |
=] o >0¥ |5S<c ['NF go-co =838 |85
£ Q 2 2 > g o ° £ €5 g < 2 : = 2
@ 7 i Ses |52 |8 Sowd (852 |¢”
@ i ES|E*|S |S22¢e|=58 |0
7 2% |5 |[O gge "N IS
[-] [-] [%] | [kW] | Ditry] | [%])/[] [Wh/ [Wh/
(Iden)] | (m-den)]
Referenéni
budova X X X X X 85 7 150
. V budové
Cela budova neni TV - - - - - - -
b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil¢i Celkovy Pramérny mérny
budova / zéna osvétlovaci potieby energie elektricky prikon pro
soustavy na osvétleni pfikon osvétleni | osvétleni vztazeny
budovy k osvétlenosti zény
PL,Ix
[-] [%] [kw] [W/(m2-1x)]
Referenéni budova X X X 0,10
Zarivkova a
Budova celkem zarovkova 100,0 28,6 8,875
svitidla
Energeticka naroénost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zoén a dil¢i dodané energie v budové
Hodnocena Vytapéni | Chlazeni | Nucené | Pfiprava | Osvétleni| Vyroba z OZE
budova EPH EPC vétrani teplé EPL nebo
zéna EPF vody kombinované
EPw vyroby elektiiny
a tepla
NV1|NV2 OZE| | OZE E
Zona 1 - Satny %] O O O M O O
Zona 3 - kabinety M O O O M O O
Zbna 4 - uebny M O ™ O M O O
Zoéna 5 - komunikace, 7 0 o 0 7 0 0
ostatni
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Datum tisku: 10.8.2018

Nucené vétrani :
Vyroba z OZE :

b) dil¢i dodané energie

NV1 - bez Upravy vihéenim
OZE | - pro budovu

NV2 - s tpravou vihéenim

OZE E - i dodavku mimo budovu

Budova Potieba | Vypoétena | Pomocna Dilci Mérna diléi
energie spotieba energie dodana dodana energie
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] | [kWh/rok] | [kWh/rok] | [kWh/rok] [KWh/(m2-rok)]
. . . | Referenéni| 105779 225 151 1627 226 778 112,4
Vytapéni -
Hodnocena| 82648 109 043 598 109 641 54,3
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni -
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
} Referenéni 0 0 16 106 16 106 8,0
Vétrani -
Hodnocena 0 0 4 958 4 958 25
Uprava Referenéni 0 0 0 0 0,0
vzduchu | Hodnocena 0 0 0 0 0,0
. Referencni 0 0 0 0 0,0
Pfiprava TV -
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni | 46 248 46 248 0 46 248 22,9
Osvétleni
Hodnocena| 46 199 46 199 0 46 199 22,9
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c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

- 0 ‘@
o N = A N N

c.0 c 0 =0 c0| =8 c0Q Sco c0
. 58D 85 | S3&5D| 855D 35D | S8
Typ vyroby 849 = S Tscs| Xo0¢e5 X e 5 och
NS e o2 c-EC| weEe| TEQ cEQ
S >0 >0 Logo| 250 Oad 250

> > > o o

> (] [¢})

e p4
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] | [kWh/rok]
Kogeneraéni Budova - . - - i
jednotka EPCHP - Dodavka - - - s =

teplo

Mimo budovu

Kogeneraéni Budova - - - - )
elektfina Mimo budovu
Fotovoltaické Budova - - = - .
panely EPPV - Dodavka - - - - .
elektrina Mimo budovu
Solarni termické Budova - = - - -
systemy Dodavka - = . . -
QH,sc,sys - Mimo budovu
teplo

Budova - - - - -
Jiné Dodavka - - - - -

Mimo budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni
energie podle energonositell

Dilci Faktor Faktor Celkova | Neobnovitelna
vypocétena celkové neobnovitelné | primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie
Energonositel energie/ energie energie
Pomocna
energie

[kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [KWh/rok]
Elektfina ze sité 51755 3.2 3,0 165615 155 264
CZT do 50% OZE 109 043 1,1 1,0 119 947 109 043
Celkem 160 797 X X 285 562 264 306
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) |Referenéni budova KWhirok] 289172,0
(7) |Hodnocena budova 160 797,4
(8) |Referenéni budova 5 143,3
(9) |Hodnocena budova [vehiim=-rok)] 79,7

Splnéno
(ano/ne)

ANO

f) poZadavek na neobnovitelnou primarni energii - Vypoéet referenéni hodnoty pozadovany po

1.1.2015
(10) [Referenéni budova 426 537,6
- [kWh/rok]
(11) [Hodnocena budova 264 306,5 Splnéno ANG
(12) | Referenéni budova W2 ro 211,3 (ano/ne)
(13) [Hodnocena budova ! (m:rok)] 131,0
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [KWh/rok] 285 561,7
(15) | Obnovitelna primarni energie [KWh/rok] 21 255,2
VyuZiti obnovitelnych zdrojl
(16) |energie [%] 7,4
z hlediska primarni energie
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Zakazka: VOS a SPS Rychnov_PENB

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému

dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

dMls’tm systemy Kombinovana
odavky energie p Soustava .
i . Sy e vyroba X = = Tepelné
Alternativni systémy vyuzivajici e zasobovani 5
- elektriny x cerpadlo

energii a tepla tepelnou energii

z OZE P
Techmgka Ano Ne Jiz napojeno Ano
proveditelnost
Ekonor_mcka Ne Ne Jiz napojeno Ne
proveditelnost
Ekolog!cka Ano Ne Jiz napojeno Ano
proveditelnost

Doporuceni k
realizaci
a zduvodnéni

Jako systém dodavky energie z OZE se nabizi instalace fotovoltaickych
panelll pro vyrobu elektiiny na plochou stfechu budovy. Prosta doba
navratnosti opatieni je ovéem del$i nez Zivotnost zafizeni. (OZE)
Vzhledem k charakteru spotfeby odpadniho tepla neni objekt vhodny pro
instalaci systému KVET. (KVET)

Budova je v souéasné dobé napojena na systém zasobovani tepelnou
energii dodavatele Tepelné hospodaistvi Rychnov nad KnéZnou. (SZTE)
Jako alternativni zplsob vytapéni objektu se nabizi instalace kaskady
plynovych tepelnych &erpadel typu vzduch — voda. Tepelna Cerpadla by byla
umisténa na ploché stfede objektu. V pripadé zbudovani vlastniho zdroje
tepla by bylo tfeba odpojit objekt od systému SZTE. Instalace tepelnych
&erpadel je dale podminéna kladnym vysledkem hlukové studie (budova se
nachazi v blizkosti obytné zastavby). Instalace tepelnych cerpadel vak ma
dlouhou dobu navratnosti a z ekonomického hlediska je tedy
nerealizovatelna. (TC)

Datum vypracovani
analyzy

10.8.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. arch. lvona Cerna, Ing. Daniela Kreisingerova

Energeticky
posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je soucasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Stanoveni doporuéenych opatieni
pro snizeni energetické naroénosti budovy

Popis opatieni
. . . Predpokladana
Predpokladana f’redpokladana’ uspora celkové
” uspora celkové - .
dodana dodans neobnovitelné
energie - primarni
energie .
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy: 0 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni (snizeni vnitf. tepelnych ziskul
B N s g X X X
diky ucinnéjSimu osvétleni) v
chlazeni 0 0 0
vétrani 0 0 0
uprava vihkosti vzduchu 0 0 0
pfiprava teplé vody 0 0 0
Osvétleni (nova svitidla s LED zdroji) X X X
Obsluha a provoz systému budovy: 0 0 0
Ostatni 0 0 0
Celkem 150,279 10 518,2 41 546,5
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Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Stavebni prvky Technické Obsluha a provoz
Opatieni a konstrukce systémy systémil budov Ostatni
budovy budovy y y
Technicka vhodnost Ne Ano (osvétleni) Ano Ne
Funkéni vhodnost Ano Ano (osvétleni) Ano Ne
Elenomicka Ne Ano (osvétleni) Ano Ne
vhodnost

Doporuéeni k
realizaci
a zduvodnéni

Tento PENB je zpracovan pro vétsi zménu dokondené budovy, ktera spociva
v komplexnim zatepleni objektu s vyjimkou podlahy na zeminé a Casti
podlahy nad suterénem, ktera nejde zateplit z technickych diivodd. Soucasti
pfipravovaného projektu je rovnéz kompletni rekonstrukce otopné soustavy
v budové véetné rekonstrukce technické mistnosti s rozdélovaci vytapéni.
Pro vétrani tfid je navrzen centralni systém nuceného rovnotlakého vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla.

V$echny zateplované/vyménované konstrukce jsou navrzeny tak, aby
spliiovaly min. doporuéenou hodnotu soudinitele prostupu tepla. Dalsi
piteplovani konstrukci je z ekonomického hlediska nenavratné. (Stavebni
prvky a konstrukce).

V projektu se pocitd s kompletni rekonstrukci otopné soustavy v budové
véetné zafizeni technické mistnosti. Novy bude rovnéz systém regulace
otopné soustavy a soustava bude vyregulovana.

Nad radmec vét§i zmény dokonéené budovy doporudujeme rekonstrukci
osvétleni v budové - instalaci novych svitidel s LED zdroji. V hygienickych
zazemich a na chodbach se doporuéuje instalace ¢idel pohybu. (TZB)

Doporuduje se zavést a uplatiiovat energeticky management. (Obsluha a
provoz systému budovy)

PFi obméné zastaralych elektrickych spotiebici se doporucuje zohlednit ve
vybérovych kritériich, do jaké energetické tfidy je dany spotrebic zarazen.
Vy$$i vstupni investice do spotiebice lepsi energetické tfidy se muze brzy
vratit na Usporach ve spotiebé elektrické energie. Zde se vSak jedna o
pribé&Znou obnovu, nikoli o doporuéeni jednorézové vymeény velkého
mnozstvi spotiebitl. Proto vliv opatieni neni zahrnut v doporu¢eni tohoto
PENB. (Ostatni)

Datum vypracovani

doporuéenych 10.8.2018

opatieni

Zpracovatel

navrzenvych' Ing. arch. lvona Cerna, Ing. Daniela Kreisingerova
doporucenych

opatieni

Energeticky energeticky posudek je sou¢asti posouzeni Ne
posudek navrzenych doporuéenych opatieni

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Prikaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
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Prilkaz 2013 v.4.8.4-vwv9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.1

Ttida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Spliiuje poZadavek podle §6 odst.2 pism. a)

ANO

Spliiuje poZadavek podle §6 odst.2 pism. b)

ANO

Splfiuje poZadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni poZadavki na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje

Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem vefejné moci

Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji éasti

Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Jiny uéel zpracovani prikazu

Ttida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Daniela Kreisingerova

Cislo opravnéni MPO  [1660

/‘_\\

Danie/, ,

Podpis energetického
specialisty

Evidenéni ¢islo ENEX

Evidenc¢ni Eislo ENEX 168483.0
Datum vypracovani priitkazu
Datum vypracovani priikazu 10.8.2018

Zdroj informaci

Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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Priikaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: VOS a SPS Rychnov_PENB

Priikaz 2013 v.4.8.4-vv9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.8.2018

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sh., o hospodateni energii, a vyhlasky &.78/2013 Sh., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: U Stadionu 1166

PSC, misto: 513 01 Rychnov nad Knéznou
Typ budovy: Vzdélavaci zafizeni
Plocha obalky budovy: 2878,31 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,41 m2m?3

Celkova energeticky vztazna plocha:2018,17 m?

158
;E\glhm‘h

R
an mﬁ" ;

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mimoradne
usporna

«— 64

— 128

«— 192

Velmi e et g TN
nehospodarna

I . B 2 s kAl 320

Mimoradné

nehospodarna

Mérné hodnoty kwWh/(mzrok)

Dop.

_ «— 101

-

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 160.8
J
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Zakazka: VOS a SPS Rychnov PENB
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Hodnoty pro celou budovu : H
MWh/rok 109,6 ;50

Zpracovatel: Ing. Daniela Kreisingerova

Kontakt: daniela.kreisingerova@energy-benefit.cz
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Efektivni financovani Gspor energie

PRILOHA €. 6: KOPIE DOKLADU O VYDANi OPRAVNENI PODLE §10b ZAKONA C.
406/2000 SB.
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Krenova 438/3 Spole&nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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ROZHODNUTI

V Praze dne /. fijna 2016
¢. .o MPO 34392/16/32300/32000

Ministersivo primyslu a obchodu (dale jen ,ministerstvo”) jako spravni orgdn pifstusny podle § 11 odst. 1
pism. i) zdkona €. 406/2000 Sh., o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjiich pledpish (dale jen ,zakon“), na
zakladé Zddosti osoby: pani Ing.Be. Daniela Kreisingerova , bytem Kapitdna Stranského 989/16, 19800
Praha 9, narozena dne 10, 11. 1985 (dale jen ,Zadatelka”) rozhodlo podle § 10 odst. 2 zdkona ve spojeni

s § 67 odst. 1 zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpist (ddle jen , spravni rad”), takto:

Zadateli je udéleno opravnéni & 1660 k vylkonu Cinnostl energetického specialisty podle § 10 odst. §

pisim. a) a b) zdkona,
Oddvodnéni

Zadatelka piediofila Zadost o udélent opravnéni energetického specialisty dle § 10 zdkona, pficem? odbornou
zplsobilost prokézala ve smysiu § 10 odst, 4 2akona. Ne zédklad@ 3ddosti byla Jadatelka pozvana k absolvovani
odborné zkousky, kterd je jednou 2 podminek pro udéleni opravnéni kvykonu cinnosti energetického
specialisty. Podle § 10a odst. 1 pism. a) zdkona se odbornd zkouska sklada z Ustni a pisemné 4sti a jeji obsah
a rozsah je stanoven provddécim pravnim predpisem (vyhldika ¢. 118/2013 Sh., o energetickych specialistech
(ddle jen “vyhlddka)). Podle & 2 odst. 2 vyhlasky se pisemnd ¢ast provadi formou pisernného testu a jeji
dspesné sloZeni je podminkou pro absolvovéni Gstni éasti. Pro Gspdiné slodenf piserné Casti je potiebné, aby
zadatelka dosdhla podle § 2 adst. 6 pism. b) vyhladky definovand % spravnych odpovédi. Dle & 10a odst. 1
zakona Zadatella Gspéiné absolvovala odbornou zkousku pro eblast &innosti energetického specialisty
zpracovani prikazu energetické narofnost budov dne 13, 10, 2018, &imi splnila viechny podminky pro

udélenf opravnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.
Pouceni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podie § 152 odst. 1 spraviniho fadu, a to do 15 dnll ode dne

doruceni rozhodnut{ Zadatoli.

P \'[!;\_;\ ;
/ \: ¢ ‘\‘\.
] \ A § ‘!' 17 A
{ (i v::r’
| 1 | ;
. 7 W { O )
Ing. Lenka Kovacovskd, Ph.D. e ,3 T |
naméstkyné ministra \%, Prani t/

Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1
MINISTERSTVO +420 224 $51 111
PRUMYSLU A OBCHODU ] posta@mpo.cz, Www.mpo.cz
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PRILOHA C. 7: KOPIE SPOLECNEHO STANOVISKA ODBORU
ENERGETIKY A OCHRANY KLIMATU MINISTERSTVA ZIVOTNIHO
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Ministerstvo Zivotniho prostredi MINISTERSTV(

PRUMYSLU A GBI

SPOLECNE STANOVISKO

ODBORU ENERGETIKY A OCHRANY KLIMATU MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI
A ODBORU ENERGETICKE UCINNOSTI A USPOR MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU

k icasti osob s opravnénim k provéadéni ¢innosti energetického specialisty na zakladé
autorizace podle § 10 zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, v platném znéni, na
pfipravé zadosti o poskytnuti dotace v ramci Prioritni osy 5, Operaéniho programu Zivotni

prostredi 2014 - 2020

Viramci vyzvy na snizovani energetické naroc¢nosti vefejnych budov a zvyseni vyuziti
obnovitelnych zdroji energie ve Specifickém cili 5.1, Prioritni osy 5, Operacniho programu
Zivotni prostiedi 2014 - 2020 (dale jen ,OPZP"), je zakotven pozadavek na provedeni
energetického posouzeni za ucelem posouzeni navrzenych opateni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pripravu teplé vody a spotreby elektrické energie, pficemz vychozim
stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotreb energie. Toto
energeticke posouzeni vychazi z energetického posudku podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona
C. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni (dale jen ,zakon"), ale nelze ho za
tento posudek povazovat, vzhledem k jeho rozsifeni zaméfenych na prokazovani specifickych
cili programu v oblasti Zivotniho prostiedi. | pfes tuto skute&nost je nutné zajistit, aby bylo
energeticke posouzeni pro poskytnuti dotace zpracovano odpovédnou a kvalifikovanou
osobou pro tuto ¢innost.

Vzhledem K vySe uvedenému, doslo k dohodé mezi Ministerstvem prumyslu a obchodu a
Ministerstvem zivotniho prostredi, ze energetické posouzeni pro predlozeni zadosti v ramci
Prioritni osy 5, Operaéniho programu Zivotniho prostredi 2014 - 2020 je opravnéna proveést
pouze osoba, ktera ma platné opravnéni k provadeni cinnosti energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1 pism. a) zakona

Ministerstvo prumyslu a obchodu timto sdéluje, Ze bylo Ministerstvem zivotniho prostredi
informovano o pozadavku vyuziti odborné kvalifikace energetickych specialistt podle § 10
odst. 1 a) zékona pro potreby zpracovani energetického posouzeni za Uéelem zpracovani
posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni, pripravu teplé
vody a spotreby elektricke energie a souhlasi s vydavanim tohoto posouzenim energetickym
specialistou opravnéneho podle zakona za podminek, ze bude ve shodé s § 10 odst 6 pism
¢) zakona tzn., ze v dokumentu stvrzujicim vybér nejvhodnéjsiho opatieni nesmi byt uvedeno
evidencni Ccislo energetického specialisty. Pro tyto potfeby budou osoby opravneéné
k provadeni cinnosti energetickeho specialisty uvadét pouze své jméno, piijmeni, titul, datum
podpisu a samotny podpis

Na toto energetické posouzeni se nevztahuji povinnosti tykajici se cinnosti energetickych
specialistt uvedené v zakoné, predevsim v § 10 odst. 6, nebot se nejedna o cinnost podle §
6a, 7a, 9 a 9a tohoto zakona

V Praze dne . listopadu 2016 / /"

(/"///Zé// 7 r? < N

- ¥ Ty
Ing. Vladimir Sochor Ing. Pavel Zamys ickyyPh.D.
reditel odboru energetickych Uc¢innosti a tspor reditel energetiky a klimatu MZP
MPO
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