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Podrobny staticky vypo €et zatiZitelnosti konstrukce po zesileni
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UVODNI UDAJE

Popis nosné konstrukce

Staticky vypocet zatiZitelnosti FeSi zatizitelnosti mostniho objektu po jeho rekonstrukci, pfi které
dojde jak k opravé stavajicich konstrukci mostu, tak k zesileni vybranych ¢asti mostu na zakladé
nevyhovujicich zatizitelnosti jednotlivych prvka mostu.

Projekt mostu pochazi z roku 1923, realizace mostu probéhla pravdépodobné v roce 1926. Mostni
objekt o jednom poli s rozpétim pole 17,82 m prevadi komunikaci 11/325 pres vodni tok Cista v
intravilanu mésta Hostinné. Sifkové uspofadani mostu je se dvéma postranimi chodniky a smérové
nerozdélenym jizdnim pasem. Chodik vlevo je Sifky 2,00 m, Sifka vozovky mezi oblouky je 7,5 m a
chodik vpravo je Sifrky 1,5 m.

Nosné konstrukce je tvofena dvajici hlavnich Zelezobetonovych obloukt se spodni mostovkou.
Oblouky oddéluji jizdni pas od prostoru chodnikd. Nosna konstrukce je Sikma, dvojice oblouku je
vzajemné odsazend o 4,6 m pfi jejich osové vzdalenosti 8,2 m. Oblouky jsou v patach monoliticky
spojeny s hlanimi zelezobeotnovymi tahly. Mezi hornim obloukovym pasem a spodnim tahlem je na
kazdém oblouku celkem Sest Zelezobetonovych svislic. Na tyto svislice pod mostovkou navazuji
Zelezobetonové pricniky. Mezi tahly obloukd se nachéazi jesté celkem 7 podélniku, které na koncich
mostu zakonduji v podporovém pfic¢niku. Podélniky a pficniky jsou monoliticky spojeny s
Zelezobetonovou mostovkou, ktera je ale vyztuZzena pouze v pficném sméru.

Chodniky budou vynaseny novymi vyloZzenymi konzolami se ztuzujicim podélnym tramem na okraji.
Nad ¢tvefici ocelovych lozisek, které se nachézeji pfesné pod hlavnimi nosniky v oséch tahel a
tlacenych obloukl se nachazeji betonové nebo zdéné sloupy bez statické funkce. Pod loZisky se
nachéazi Zelezobetonové Ulozné prahy. Opéry jsou pravdépodobné betonové s kamennym obkladem
zalozené plosné.

V rdmci zesileni mostu bude na stavajici mostovku vybetonovana nova spfazena zelezobetonova
deska, tim dojde k zesileni jak mostovky, tak pfi¢nikd a podélnik(. Dale budou zesileny stavajici
tahla oblouku. Prufez tdhel bude zesilen pfibetonovanim a zmonolitnénim s novym Zelezobetonovym

tahlem.

Zpusob vypo €tu

Staticky vypodet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. ZatiZeni je provedeno dle CSN EN 1991-
1, CSN EN 1991-2 a zat&Zovacich schémat dopravniho zatizeni dle CSN 73 6222. Kombinace
zatiZzeni je provedena dle CSN 73 6222 a dle CSN EN 1990 (zména A1). Vypoc&et Gnosnosti prafez(
je proveden dle CSN EN 1992-1-1 a 1992-2.

Nosné konstrukce véetné jejiho ulozeni na spodni stavbé byla modelovana deskosténovymi a
prutovymi prvky. V modelu bylo uvazovano linearni chovani homogenniho betonu kromé desky
mostovky, chodniku a vybranych prafez( konkrétnich prvkd. Na stranu bezpe€nou byla mostovka a
chodniky uvazovany jako ortotropni desky se zanedbatelnou tloustkou v podélném sméru s ohledem
na nevyztuzeni stavajici mostovky v podélném sméru. Daly byly v modelu pfidany klouby do
vybranych prafezl na koncich podélnik( v mistech napojeni na podporovy pfi¢nik, kde vychazeli
velké zaporné ohybové momenty, které nejsou zachyceny vyztuzi a na zavésy, které také nejsou
schopny se svym vyztuzenim pfenaSet ohybové momenty. Postup vystavby ani reologické chovani
betonu neni uvazovano. Zesileni jednotlivych prvk{ mostu neni na stranu bezpeénou v modelu
zohlednéno, zesileni je zohlednéno pouze u posudku jednotlivych prifezu.
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Vypo €etni programy

Prostorovy model byl proveden v software SCIA Engineer 14. Posouzeni Ginosnosti jednotlivych
prifeza bylo provedeno pomoci software IDEA Beton. Ur€eni zatizitelnosti bylo uréeno pomoci
tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Prehled pouzitych norem a literatury

Pouzité normy

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich obijekt

CSN 73 6220 — ZatiZitelnost a evidence mosti pozemnich komunikaci

CSN 736221 — Prohlidky mostt pozemnich komunikaci

CSN 73 6222 — ZatiZitelnost mostti pozemnich komunikaci

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-2 — Zatizeni konstrukci — zatiZzeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla

CSN EN 1992-2 - Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty
CSN IS0 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni stavajicich konstrukci

Pouzita literatura

[1] Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 19733
[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorG: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Kolektiv autor(i: Pomucka pro uréovani zatiZitelnosti starSich mostd, SVST

Bratislava, 1989

Podklady

Podklady pro vyhotoveni statického vypoctu zatizZitelnosti:

1) Puvodni projektova dokumentace (N.Rella & Neffe, 1923)

2) Informace o drobné rekonstrukci mostu v roce 1993

3) Mostni list mostu pozemni komunikace

4) Prohlidka konstrukce (1/2015)

5) Protokoly o zjisténych skute€¢nostech (Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA,
1/2015)

6) Vypocet zatizitelnosti mostu ev.€. 325-021 Hostinné (Ing. Opletal, 1999)

7) Staticky vypocet zatizitelnosti - most ev.¢. 325-021 (Ing. Rybar, 5/2013)

8) Navrhovany stav rekonstrukce a zesileni mostu (MDS projekt, 1/2015)

9) Stavebné technicky pridzkum mostni konstrukce ev. €. 325 - 021 Hostinné
(Kloknertv Ustav, 5/2016)

10) Projektova dokumentace DSP + PDPS (MDS projekt, 5/2016)
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1.5.1. Pudorys mostu
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1.5.3. PFi€ny Fez mostu - navrhovany stav
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1.6. Fotografie stavajiciho mostu
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Identifikace autora

Vypracoval: Ing. Frantiek Cernik
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Kontroloval: Ing. Jan Bursa
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Firma: MDS projekt s.r.o.
Forstnerova 175. 566 01 Vysoké Myto
ICO: 274 87 938, DIC: CZ 274 87 938
tel.: 465 322 451, fax.: 465 322 451
email.: mds@mdsprojekt.cz

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach a/nebo na konci statického vypoctu.
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PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Popis

Nosné konstrukce véetné jejiho uloZzeni na spodni stavbé bude modelovana deskosténovymi a
prutovymi prvky. V modelu bylo uvazovano linearni chovani homogenniho betonu kromé desky
mostovky, chodniku a vybranych prafeza konkrétnich prvkd. Na stranu bezpeénou byla mostovka a
chodniky uvazovany jako ortotropni desky se zanedbatelnou tloustkou v podélném sméru s ohledem
na nevyztuzeni stavajici mostovky v podélném sméru. Daly byly v modelu pfidany klouby do
vybranych prifezd na koncich podélnikd v mistech napojeni na podporovy pficnik, kde vychéazeli
velké zaporné ohybové momenty, které nejsou zachyceny vyztuzi a na zavésy, které také nejsou
schopny se svym vyztuzenim pfenaset ohybové momenty. Postup vystavby ani reologické chovani
betonu neni uvazovano. Zesileni jednotlivych prvkd mostu neni na stranu bezpecnou v modelu
zohlednéno, zesileni je zohlednéno pouze u posudkt jednotlivych prafezu.

Materialové charakteristiky

Materialové charakteristiky pouzitych material( byly stanoveny v rdmci diagnostického prizkumu
konstrukce na télesech odebranych z konstrukce mostu.

Beton oblouk G a mostovky je C35/45:
Predpoklada se i stejny beton chodniku. Zesileni se pfedpokladéa z tohoto betonu.

foe = 35 MPa
y= 15
a= 0.85

fog = 19.83 MPa
E= 34 100 MPa

Beton tahel je C20/25:
Predpoklada se i stejny beton zavésu.

fo = 20 MPa
y= 15
a= 0.85

feq = 11.33 MPa
E= 30 000 MPa

Beton p Fiénik i a podélnik G je C30/37:

fo = 30 MPa
y= 15
a= 0.85

foq = 17.00 MPa
E= 32 800 MPa

10 MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Ocel Cb:

V ramci diagnostického prizkumu mostu byly provedeny dva odbéry vzorkd vyztuze a byly stanoveny
priimérné hodnoty meze pevnosti a meze kluzu. Charakteristicka hodnota meze kluzu byla uréna dle
charakteristické hodnoty meze pevnosti dané vyztuze. UvaZuje se linearni zavislost mezi mezi kluzu
a pevnosti vyztuZe a stejné statistické rozdéleni pevnosti.

charaktericka hodnota meze pevnosti: fo = 350 MPa
prdmérna hodnota meze pevnosti: fim = 388 MPa
prameérna hodnota meze kluzu: fym = 299 MPa
charaktericka hodnota meze kluzu: fo = 269.7 MPa
10505 (R):
Vyztuz pouzita pro zesileni konstrukce.

fue = 500 MPa

y= 1.15
fua = 434.7826 MPa
Es= 200000 MPa
Prurezové charakteristiky prutovych prvk
V modelu zGstavaji prafezy dle stavajicich prifezi mostu.
Tahlo oblouku
obdélnik
Sifka prafezu: b= 0.50 m
vySka prarezu: h= 0.61 m
plocha prafezu: = 0.305 m2
moment setrvacnosti ly = 0.0095 m4
Oblouk v pat é
obdélnik
Sifka prafezu: b= 0.66 m
vySka prarezu: h= 0.75 m
plocha prafezu: = 0.495 m2
moment setrvacnosti ly = 0.0232 m4
Oblouk ve vrcholu
obdélnik
Sifka prafezu: b= 0.60 m
vySka prarezu: h= 0.50 m
plocha prafezu: = 0.300 m2
moment setrvacnosti ly = 0.0063 m4
11 MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



2.3.4.
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

Zavesy

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

Podporove p Fiéniky

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

PFi€niky v kraji

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

PFi€niky ve €tvrtin é rozp éti

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

PFi€niky uprost red

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

Podélniky

obdélnik

Sifka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

Zebra chodnik @

obdélnik

Sirka prarezu:

vySka prifezu:
plocha prufezu:
moment setrvacnosti

0.50 m
0.30 m
0.150 m2
0.0011 m4

0.30 m
0.55m
0.165 m2
0.0042 m4

0.36 m
0.583 m
0.191 m2
0.0045 m4

0.52 m
0.54 m
0.281 m2
0.0068 m4

0.60 m
0.55m
0.330 m2
0.0083 m4

0.15m

0.47 m
0.071 m2
0.0013 m4

0.18 m
0.15m
0.027 m2
0.0001 m4

12

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Prarezové charakteristiky desek

VSechny desky mostovky mezi jednotlivymi 1D prvky budou mit snizenou ohybovou tuhost, aby se
nepodileli na pfeneseni pficného ohybového momentu mezi tahly, ohybové momenty v pficném
sméru budou pfenaSeny vyhradné pfi¢niky. Desky budou uvazovéany jako ortotropni s téméf nulovou
tloustkou v podélném sméru s ohledem na nevyztuzeni stavajich mostovek v podélném sméru. Déle

byla v ortotropii snizena tuhost pro membranové Ucinky, takze deska nepfenasi normalova napéti.

V modelu zlstavaji prafezy dle stavajicich prifezi mostu.

Mostovka

tlouStka desky v pficném sméru:

t= 0.12m
snizeny modul pruznosti:

E= 3000.00 MPa
moment setrva¢nosti na 1 bm desky:

ly=0.000144 m4

Oba chodniky v kraji

tlouStka desky v pficném sméru:

t= 0.08 m
moment setrvacnosti na 1 bm desky:

ly= 4.267E-05 m4

Levostranny chodnik ve vetknuti do tahla

tlouStka desky v pficném sméru:

t= 0.18 m
moment setrva¢nosti na 1 bm desky:

ly= 0.000486 m4

Pravostranny chodnik ve vetknuti do tahla
tlouStka desky v pficném sméru:

t= 0.16 m
moment setrvacnosti na 1 bm desky:

ly= 0.0003413 m4
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2.5. Model

Padorys - schéma:

16444 L

]
L 2330

]
P

<l
200
12360

Axonometrie se zobrazenymi povrchy:
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s

2.6. Zatizeni

2.6.1. Zatizeni vlastni tihou

plocha obj. tiha sk délka tiha
[m?] [KN/m?] [kN/m] [m] [KN]
tahla 3.05E-01 25 7.625 35.64 271.76
oblouk ve vrcholu 3.00E-01 25 7.500 6.932 51.99
oblouk v paté 4.95E-01 25 12.375 11.248 139.19
oblouk mezi 1 3.91E-01 25 9.765 6.168 60.23
oblouk mezi 2 3.48E-01 25 8.700 5.064 44.06
oblouk mezi 3 3.18E-01 25 7.950 4.912 39.05
oblouk mezi 4 3.06E-01 25 7.650 4.752 36.35
zavésy 1.50E-01 25 3.750 25.5 95.63
podporové pficniky 1.65E-01 25 4.125 32.7 134.89
pricniky v kraji 1.91E-01 25 4.770 21.3 101.60
pFicniky ve Ctvrtiné rozpéti 2.81E-01 25 7.020 12 84.24
pri¢niky uprostied 3.30E-01 25 8.250 12.9 106.43
podélniky 7.05E-02 25 1.763 102.04 179.85
zebra chodnikd 2.70E-02 25 0.675 32.2 21.74
mostovka 8.55E+01 25 2138.675 0.12 256.64
chodnik vlevo 3.02E+01 25 754.688 0.15 113.20
chodnik vpravo 2.29E+01 25 573.563 0.14 80.30
suma 1817.13

Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 2072,18 kN.
Rozdil vznika dublovanim hmotnosti v prusecicich prvkd. Tento rozdil bude vyrovnan v
samostatném zatézovacim stavu.

2.6.2. Odleh €eni zdvojené vlastni tihy

V modelu je u stykd jednotlivych prvkd zapocitana jejich vlastni tiha v tomto styku nasobné. Model
bue zatizen kladnymi silami (smérem vzhuru) v téchto stycich.

Spojita zatizenti:

plocha obj. tiha Os k loustka/délkg tiha

[m?] [KN/m?] [kN/m] [m] [KN]
mostovka a podélniky 0.018 25 0.45 112.7 50.72
mostovka a tahla 0.03 25 0.75 32.2 24.15
mostovka a podporové pricniky 0.018 25 0.45 45.972 20.69
mostovka a pficniky uprostfed 0.072 25 1.8 12 21.60
mostovka a priéniky ¢tvrtina 0.0624 25 1.56 12 18.72
mostovka a pricniky v kraji 0.0432 25 1.08 25.2 27.22
chodnik vlevo a tahlo 0.04 25 1 16.1 16.10
chodnik vpravo a tahlo 0.045 25 1.125 16.1 18.11

chodniky a Zebra 0.0072 25 0.18 16.1 2.90
suma 200.20
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Bodova zatiZeni:

objem obj. tiha Gsx pocet tiha

[m?] [kN/m®] [kN] [ks] [kN]
podélniky a piiéniky 0.03525 25 0.88125 42 37.01
pri¢niky a tahla 0.0477 25 1.1925 12 14.31
zaveésy a tahla 0.04575 25 1.14375 12 13.73
zavésy a oblouk 0.0375 25 0.9375 12 11.25
suma 76.30

2.6.3. ZatiZzeni novym mostnim p FisluSenstvim

PloSna zatizeni:

tioustka | obj. tiha sk plocha tiha

[m] [KN/m?] [KN/m?] [m?] [kN]
Zivi€na vrstva vozovky 0.095 22 2.09 115.11 240.58
nova zesilujici mostovka v kraji 0.13 25 3.25 57.55 187.05
nova zesilujici mostovka uprostidg ~ 0.18 25 4.50 57.55 258.99
novy chodnik navic 0.06 25 1.50 62.49 93.73
suma 780.35

Spoijita zatizeni:

plocha obj. tiha Osk délka tiha

[m’] [kN/m®] | [KN/m] [m] [kN]
zsileni tahla 0.24 25 6 32.888 197.33

zabradli 0.3 32.888 9.87
suma 207.19
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2.6.4. Zatizeni dopravou

Normalni zatiZitelnost:

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy €.1 o &.2

= = V= 100v,= 2x50
v _ e ] L= 100v,= 2x50v,
! TEXKE Sli2|° (no jedno kolo 25v,)
T T PO D
JEDNODUCHA NAPRAVA : Zat.pruhy €3 o ¢4
e =] Voi= S0v,
2" - STREDNI gl (no jedno kolo 25v,)
T TN T ITITIIITIn 440,
ZBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU
"3" - LEHKE
O O O O O O T O I‘G‘w,1
PUDORYS \,5.vn*i.0.vn
NEOMEZENA DELKA 1 1
"3" - LEHKE =K = (=
o = = 2259y — I
S + J TS ] .
""" - TEHIKE == V.= 2x0.5V o —— 2| =
@ il T —— i
| 8%+ + =
"3" — LEHKE A " =
T — i 25.v — T
=5 + o —"-é Nj
2" - STREDNI S 3 < Vuj: 0,5Vc| = . = 3 =
o (= . 1 a
& 5 g —==
"3* - LEHKE 2| 3 = . = T s
e e — T ———
(:5 =& + + o~ - P o
o i) [ & — g — o
1 - TEZKE I m o~ VQ —_— ZXO,SGV é 2425 ] =
< a s B — &
& -3, o ol . =
"3" - LEWKE | 3 - — = I3
B ] - 25y, =
s+ % — == "
-~ —_ '3
"2" — STREDNI 2 g Vg= 0,9, = S ii-i =
& By = | &
—N— — ———— =0 = T %
"3" - LEHKE 4 = 3|
- = N

Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schéma) zatizeni pro stanoveni normalni

zatizitelnosti V,. Pfiklad rozmisténi zatéZzovacich pruhu (zatéZovaci pruhy se mohou v pfi¢ném sméru
libovolné pfemistovat)

Sifka zatézovacich pruhu: Wy = 3m dva zatézovaci pruhy

Dynamicky soucinitel

0=0,= 1.2 (zatizeni dvéma zat&zovacimi pruhy)
0=9, = 1.25 (zatizeni jednim zatéZovacim pruhem)
0= 1.4 (zatizeni jednim kolem, napravou)
jednotkové zatizeni: Vh1 = 1t
Viw: = 10 kN
Vap = 7.5 kN
ploSné zatiZzeni vSude: Vni = 0.075 kN/m2
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tiha jednoho kola:

zatéZzovaci rozmér od jednoho ko

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu

0,25XV,; =

b= 0.66 m

1.875 kN

SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

(rozmér kola + 2x roznos vozovkou + 2x roznos na stfednici mostovky)

zatéZovaci plocha celkem:

A=

prepocet tihy jednoho kola na zat. plochu:

Vyhradni zatizitelnost:

300

100 |,,100

6000

0.4356 M*

4.3044 kN/m2

Obrazek 7.3 — Schéma étyfnapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,

: ; 1
a) tfinapravové vozidlo V, 1TO V,, 216t b) dvounapravové vozidio v, T 161
1 v 3 1 3
4\/r 8\/r 8\/r Z\/r 4\/r
500 |, 2400|1200 |00 |, 1500 000 | 1500 |
: = = 2 2 g
& e h= 2 3 T o ™8 2| D
o 2] * N =] >
3 S !
8 S 8 =8
100 100 100 |}l 100 e 100 )10 100,100 | =
6000 6000

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,

FleupuKkidauad SE vysitulid ZAduUZIleUSL TTIELZlL L0l d JQUL, ldRLE ZAallZETT U ITIapiavuvylll VUZIUIETT!.

Dynamicky souginitel

jednotkové zatizeni:
tiha jednoho kola:

jednotkové zatizeni:

pro navrh hlavnich oblouk:

0= 61 =1.25
pro navrh lokéalnich prvku:
0=14
V1= 1t
1/8xV,; = 1.25 kN
V1= 1t
18

(zatizeni celym vozidlem)

(zatizeni kolem nebo napravou)
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tiha prfedniho kola: 1/8xV,, = 1.25 kN
tiha zadniho kola: 3/16xV,, = 1.875 kN
zatézovaci rozmér od predniho k¢ b= 0.860 m
(rozmér kola + 2x roznos vozovkou + 2x roznos na stfednici mostovky)
zatéZovaci plocha celkem: A= 0.7396 M*
pfepocet tihy pfedniho kola na zat. plochu: 1.690 KN/m2
zatézovaci $itka od zadniho kola: bs = 1.26 m
zatézovaci délka od zadniho kola b, = 0.86 m
(rozmér kola + 2x roznos vozovkou + 2x roznos na strednici mostovky)
zatézovaci plocha celkem: A.= 1.0836 m*
prepocet tihy zadniho kola na zat. plochu: 1.730 KN/m2

Vyjime €na zatizitelnost:
3 x 4V, 14 x 4V, 3 x 4V,
|

| @ ‘ > 'H_Lil " W . lill = t :l

—{\ | —r ; —1
' 100100 10e)l100 |

||‘JOUL150(‘ 1500 4000 13 x 1400 = 18200 4000 1500115001500}

| - o -
4 REZ A REZ B 4
2 X3 X i3V 4 x 1 x Ve

200|) 200 ‘ DOA,L, 200

200 ||aco]s000]s00] 200

|
B ‘

L
A

00 |

" T e T “zood
3000 | v
Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjime&né zatizitelnosti V,
Dynamicky souginitel 0= 1.05
jednotkové zatizeni: Ver = 1t
tiha jednoho kola: 1/56xVe 1 = 0.17857 kN
zatézovaci $itka od jednoho kola: bs = 1.06 m
zatéZovaci délka od jednoho kola b, = 0.86 m
(rozmér kola + 2x roznos vozovkou + 2x roznos na stfednici mostovky)
zatéZovaci plocha celkem: A= 0.9116 M*
pfepocet tihy jednoho kola na zat. plochu: 0.1959 kKN/m2

Zatizeni chodnik U:

zatizeni chodnikd redukovanou hodnotou dle CSN 73 6222:
2.5 kN/m2
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2.6.5.

2.7.

2.7.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Zatizeni teplotou dle €SN EN 1991-1-5
Rovnomeérné teploty nezplsobi na staticky urcité konstrukci Zzadné Gg¢inky.

Podle ¢lanku 6.1.6. se maji uvazovat rozdily v rovhomérné slozce teploty mezi riznymi nosnymi
prvky. Uvazuji se svétlé povrchy.

Uvazuji se nasledujici zatézovaci stavy:

1. Otepleni obloukd o0 10°C

2. Ochlazeni obloukt o 10°C

3. Otepleni tahel 0 10°C

4. Ochlazeni tahel o0 10°C

5. Otepleni oblouk( a tahel 0 10°C
6. Ochlazeni obloukt a tdhel o 10°C

Nerovnomeérné slozky teploty:

Typ nosné konstrukce 3. Zelezobetonova

Rozilové slozky teploty Pouzity postup 1.0

ATM,heat 15 °C

ATM,cool 8 °C

Upravené hodnoty platné pro mostovku: TlouStka vozovky

ATy heat 75 °C tl= 270 mm

ATM,t:ool 8.0 °C ksur 0.5 1

Upravené hodnoty platné pro chodniky, oblouky a tahla:  bez svrsku
ATM'heat 120 °C

ATM,t:ool 8.8 °C ksur 0.8 1.1

Vnit¥ni sily

Vzhledem k rozséahlosti vysledk( nebudou zobrazeny veSkeré vnitfi sily vSech zatézovacich stavi.
VytaZzeny budou pouze rozhodujici hodnoty v rozhodujicich mistech. VSechny vysledky budou
uloZeny u autora statického vypoctu.

Mostovka

Ohybovy moment [KNm/m] - soucet stalych zatizeni:

LY
N, . . . . . \ . . . | my-max [kNm/m]
237
1.00

0.80
0.60
040
0.20
0.00
-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00

._,_......._._....—.....___...._—..______.
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Pro vypocet budou uvazovany hodnoty v poli mezi prvnim a druhym krajnim podélnikem a nad
podporou nad druhym krajnim podélnikem uprostfed mostu. Hodnoty v poli mezi tahlem a prvnim
podélnikem a nad prvnim podélnikem nebudou uvazovéany, protoze model je nepfesny, protoze
nezohlednuje velkou Sifku tahel. Hodnoty na koncich u podporovych pfi¢nikd nebudou uvazovany s
ohledem na fakt, Zze deska mostovky zde plsobi i v podélném sméru, coz neni v modelu
zohlednéno.

Pro posouzeni smyku budou uvazovany hodnoty za koncem ohybu, tj. ve vzdalenosti 200 mm od osy

podélniku.

Zatizeni: moment v poli [KNm/m]: moment nad podp. [KNm/m]: posouvajici sila [kN/m]:
stala zatizeni 0.77 -0.43 2.36

teploty zanedbatelné zanedbatelné zanedbatelné
zatizeni chodnik zanedbatelné zanedbatelné zanedbatelné
jednotkova normalni 0.16 -0.29 1.13
jednotkova vyhradni 0.08 -0.14 0.55
jednotkové vyjimeéna 0.02 -0.02 nerozhoduje
Podélniky

Ohybovy moment [KNm] - soucet stalych zatizeni:

Zatizeni: moment v poli [KNm]:  moment nad podp. [KNm] posouvajici sila [KN]:

stala zatizeni 8.02 -0.88 11.08
teploty 9.22 0 3.26
zatiZzeni chodniku zanedbatelné zanedbatelné zanedbatelné
jednotkova normalni 141 -0.74 2.47
jednotkova vyhradni 0.78 -0.41 1.47
jednotkova vyjimeéna 0.09 -0.05 0.22
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2.7.3.

2.7.4.

PFi&niky

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu

Ohybovy moment [KNm] - soucet stalych zatizeni:

Posouvajici sila [kN] - soucet stalych zatiZeni:

97,45

TEAs

T
L——
T

- T
=%

t

Zatizeni: moment v poli [KNm]:

stala zatizeni 228.53
teploty 7.5
zatizeni chodnikd 0
jednotkova normalni 11.1
jednotkova vyhradni 5.89
jednotkova vyjimeéna 1.88

Oblouky, tahla a zav ésy

normalova sila [kN]:

-94.97

45.89

9.12
1.79
0.89
0.33
0.16

SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

&200

posouvajici sila [kN]:
97.43
9.92
zanedbatelné
6.63
3.14
0.63

Posuzovan bude pouze oblouk s tdhlem a zavésy nalevo, kvuli SirSimu chodniku na této strané.

Normélové sily [kN] - soucet stalych zatizeni:

22
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Ohybové momenty v roviné oblouku [KNm] - soucet stalych zatizeni:

Oblouk ve ¢&tvrtin é rozp éti:

Zatizeni: normalova sila [KN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni -912.16 24.62 -11.39
teploty -50.01 63.37 -4.56
zatizeni chodniku -69.47 2.21 -1.6
jednotkova normalni -17.52 3.39 -0.84
jednotkova vyhradni -8.54 2.44 -0.54
jednotkové vyjimeéna -3.12 0.23 -0.05

Oblouk v pat & "ostry roh™

Zatizeni: normalova sila [KN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]

stala zatizeni -968.1 38.23 -29.02

teploty -57.38 37.43 -6.23

zatizeni chodniku -75.16 7.17 -4.36
jednotkova normalni -18.13 2.71 -0.87
jednotkova vyhradni -8.98 2.18 -0.47
jednotkové vyjimeéna -3.18 0 -0.11
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Oblouk v pat & "tupy roh":

Zatizeni: normalova sila [kN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni -986.57 80.81 -21.29
teploty -58.97 52.24 -9.56
zatizeni chodnik -73.55 291 -5.44
jednotkova normalni -18.43 4.46 -2.74
jednotkova vyhradni -8.86 2.55 -1.63
jednotkova vyjimecna -3.34 0.33 -0.05

Tahlo pod prvnim zav ésem "ostry roh":

Zatizeni: normalova sila [kN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni 832.66 0 -43.86
teploty 42.71 52.24 -11.16
zatizeni chodnik 61.66 2.64 -1.98
jednotkova normalni 15.03 2.76 -0.79
jednotkova vyhradni 7.45 2.41 -0.3
jednotkova vyjimecna 2.64 -0.2 -0.14

Tahlo pod prvnim zav ésem "tupy roh":

Zatizeni: normalova sila [kN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]

stala zatizeni 839.3 41.33 zanedbatelné
teploty 47.25 51.82 zanedbatelné
zatizeni chodnik 60.94 0 zanedbatelné
jednotkova normalni 154 3.88 zanedbatelné
jednotkova vyhradni 7.48 2.7 zanedbatelné
jednotkova vyjimecna 2.75 0.21 zanedbatelné

Druhy zav és v "ostrém rohu" dole:

Zatizeni: normalova sila [kN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]

stala zatizeni 158.94 0 0
teploty 6.25 0 0
zatizeni chodnik 13.29 0 0
jednotkova normalni 4.33 0 0
jednotkova vyhradni 2.36 0 0
jednotkova vyjimecna 0.62 0 0
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3.1.

3.2.

3.2.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu

STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Kombinace pro mezni stav unosnosti

SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Pro mezni stav Gnosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:
276G+ pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy
287Gt pP+7 Qi1+ 27 qWoQ

Soucinitele pro STR/GEO

Soubor (B)
VG,sup
7 G,inf

&
7a,p

7T
Ve
Wo,0
l'|JO,T

Mostovka

1.35
1.00

0.85
1.35 zatizeni dopravou

1.50 zatiZeni teplotou
1.00
0.75 dopravni zatizeni

0.60 zatiZeni teplotou

Ohyb v poli a nad podporou v MSU

6.10a
6.10b

Mostovka bude zesilena nadbetonovanim novou spfazenou Zelezobetonovou deskou. UvaZuje se
dokonalé spoluptsobeni mezi plvodni a novou deskou mostovky. Pfedpoklada se vyztuzeni nové

Zelezobetonové desky.

Mostovka je vyztuzena jak nad podporou, tak v poli. V meznim stavu Unosnosti Ize uvaZovat
redistribuci momentd na spojitém nosniku. S ohledem na redistrubici G¢ink( budou secteny
Unosnosti prafezu nad podporou a prifezu v poli, stejné tak budou secteny U€inky nad podporou a

Gginky v poli.

Unosnost pr tGfezu v poli:

” 500

500

N

240
120

120

25

Beton: C35/45
Stafi- 260d
Wyztuz:

6212 (B 500B), z = 74 mm
3210 (Cb), z=-15 mm
910 (Cb), z = -105 mm

£ [1e-4] g o [MPa]

R =19.8
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Unosnost pr Gifezu nad podporou:
1000

‘[, 500 2 500 1
f /
i o [MPa]
g8 Qf 1 17 6 X 15 14 13 3 =
5 . A A2 | B g - o| §
r *If 00 0 T W S0 IO | 1038
Mggp = -59.9 KNm/m
soucet nosnosti: Mgq = [Mgq| + [Mggpl = 110.5 kNm/m

Zatizeni: moment v poli [KNm/m]: moment nad podp. [KNm/m]: soucet [kKNm/m]
stala zatizeni 0.77 -0.43 2.36
teploty zanedbatelné zanedbatelné 0
zatizeni chodniku zanedbatelné zanedbatelné 0
jednotkova normalni 0.16 -0.29 0.45
jednotkova vyhradni 0.08 -0.14 0.22
jednotkové vyjimeéna 0.02 -0.02 0.04
Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni

Mk [KNm/m] 7a Wo Md [kNm/m]
zatizeni teplotou: 0 1.50 0.60 0.000
zatizeni chodci: 0 1.35 1.00 0.000
Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:

Mk [KNm/m] g Ya Wo Mvk [KNm/m]
kombinace 6.10a 2.36 1 1.35 0.75 106.80
kombinace 6.10b 2.36 0.85 1.35 1 80.37

rozhoduijici: 80.37 kNm/m

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjime  €nou zatizitelnost (nekombinuje se s chodci):

Mk [KNm/m] g Ya Wo Mvk [kNm/m]
kombinace 6.10a 2.36 1 1.35 0.75 106.80
kombinace 6.10b 2.36 0.85 1.35 1 80.37

rozhoduijici: 80.37 kNm/m
0 zatizitelnost
normalni zatiZitelnost: 1.40 127.56 t
vyhradni zatizitelnost: 1.40 260.93 t
vyjimecéna zatizitelnost: 1.05 1913.47 t
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3.2.2.

3.3.

3.3.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Posouvajici sila v MSU

UvaZzuje se nevyztuzeny priarez na lici podélniku ve vzdalenost d od lice podélniku. Ohyb v pavodni
mostovce za licem podélniku se zanedbava.

Unosnost nevyztuzeného prifezu smykovou vyztuZi: VR = 112.7 kN/m
Zatizeni: posouvajici sila [kN/m]:

stala zatizeni 2.36

teploty zanedbatelné

zatizeni chodnikd zanedbatelné

jednotkova normalni 1.13

jednotkova vyhradni 0.55

jednotkova vyjimeéna nerozhoduje

Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni

Vk [kN/m] 7a Wo Vd [KN/m]
zatizeni teplotou: 0 1.50 0.60 0.000
zatiZeni chodci: 0 1.35 1.00 0.000

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:

Vk [KN/m] i3 7a Wo Vvk [KN/m]
kombinace 6.10a 2.36 1 1.35 0.75 108.98
kombinace 6.10b 2.36 0.85 1.35 1 82.00

rozhodujici: 82.00 kN/m
0 zatizitelnost

normalni zatiZitelnost: 1.40 51.83 t
vyhradni zatizitelnost: 1.40 106.49 t
vyjime€na zatizitelnost: 1.05 nerozhoduje t

Podélniky
Ohyb v poli a nad podporou v MSU

Podélniky budou zesileny nadbetonovanim novou spfazenou zelezobetonovou deskou. Uvazuje se
dokonalé spoluplisobeni mezi plvodni a novou deskou mostovky. Pfedpoklada se vyztuzeni nové
Zelezobetonové desky.

Podélniky jsou vyztuzZeny jak nad podporou, tak v poli. V meznim stavu Gnosnosti Ize uvazovat
redistribuci momentd na spojitém nosniku. S ohledem na redistrubici U¢ink budou secteny
unosnosti prifezu nad podporou a prifezu v poli, stejné tak budou secteny G¢€inky nad podporou a
Gcinky v poli.
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Beton: C35/45

Unosnost pr tGfezu v poli: Stafi- 280 d
VyztuZ: '
550 4212 (B 500B), z = 146 mm
Je ,Ilf 1216 (Ch), Pozice 0, 48 mm
T oo L oas | 3016 (Cb), z = -348 mm
i | "o £ [1e-4] a [MPa]
SN X7 — gc 34,3 ———198
- . | = . ~ Y —
o L) I 2] 7 & P
o b — —
N — _.73 ______ - ﬂ:
2 3 ¥ & T - y
[T | g i
2 | g
v | f—
§ é § 452 _ 234 De—
A o AT — 485 ¢
Mo | = ' Beton: C30/37
R 71.8 kNm Stafi- 28,0 d
; Vyziuz:
Unosnost pr Gfezu nad podporou: 4212 (B 500B), z = 146 mm
# 550 ¥ 1216 (Cb), Pozice 0, 43 mm
5 275 » 275 L 3@16 (Cb), z = -348 mm
A 8 £ [1e-4] o [MPa]
I : = 2,":‘
e ® | ° e 242 5 434 So——
= 3 10 9 >|< g 7 —x ]
E‘ I \_ |
e _\i SRS F_ _| == _ isaEs _— -y B
g i 1 t 7 ' 2
st | E
g 8| 2 | —
| ro—
I 'la 1t — :
L o = B10, 244,
N A . 4 ¥ i 5 = R jg% 0 ﬂi?ﬂ
Mggp = -117.5 KNm
soucet nosnosti: Mgq = [Mgq| + [Mgg | = 189.3 kNm
Zatizeni: moment v poli [KNm]:  moment nad podp. [KNm]: soucet [KNm]
stala zatizeni 8.02 -0.88 8.9
teploty 9.22 0 9.22
zatiZzeni chodniku zanedbatelné zanedbatelné 0
jednotkova normalni 141 -0.74 2.15
jednotkova vyhradni 0.78 -0.41 1.19
jednotkova vyjimeéna 0.09 -0.05 0.14

Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni

Mk [KNm] 7a Wo Md [KNm]
zatizeni teplotou: 9.22 1.50 0.60 8.298
zatiZeni chodci: 0 1.35 1.00 0.000

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:

Mk [KNm] ¢ 7a W Mvk [kNm]
kombinace 6.10a 8.9 1 1.35 0.75 169.98
kombinace 6.10b 8.9 0.85 1.35 1 128.47
rozhodujici: 128.47 kNm
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3.3.2.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjime  €nou zatizitelnost (hekombinuje se s chodci):

Mk [kKNm] i3 7a Wo Mvk [KNm]
kombinace 6.10a 8.9 1 1.35 0.75 169.98
kombinace 6.10b 8.9 0.85 1.35 1 128.47

rozhodujici: 128.47 KNm
0 zatizitelnost

normalni zatiZitelnost: 1.25 47.80 t
vyhradni zatizitelnost: 1.25 86.37 t
vyjime€na zatizitelnost: 1.05 873.96 t

Posouvajici sila v MSU

Uvazuje se vyztuzeny prufez ohyby a tfrminky na lici pfiéniku, tj. 0,2 m od osy pfi¢niku.

z
i Beton: C30/37
e v i Stafi: 280d
- ¥ | e - Vyziuz:
= = ; 4212 (B 5008), z = 146 mm
= 1216 (Ch), Pozice 0, 48 mm
y 3216 (Ch), z = -348 mm
¥ —— =19 —— — =Y Ohybyviozek
i o 2¢16 (Cb), z=-348 mm, a=450"°
S ; : Trminky:
i P 8% (Chb) - 200 mm
o % @9 Kryti: |
23] E I E VEechny povrchy: 20 mm
b
b 2 2
SOV Y 200 |, 150 |, 200 |
A L A A
L 550 1
A A
Unosnost prifezu: Vgg = 190 kN
ZatizZeni: posouvajici sila [kN]:
stala zatizeni 11.08
teploty 3.26
zatizeni chodnik zanedbatelné
jednotkova normalni 2.47
jednotkova vyhradni 1.47
jednotkova vyjimecéna 0.22

Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni

Vk [kN] 7a W Vd [kN]
zatizeni teplotou: 3.26 1.50 0.60 2.934
zatiZeni chodci: 0 1.35 1.00 0.000

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:

Vk [KN] i 7a Wo Vvk [KN]
kombinace 6.10a 11.08 1 1.35 0.75 173.81
kombinace 6.10b 11.08 0.85 1.35 1 131.59
rozhoduijici: 131.59 kN
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3.4.

3.4.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu

SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

o zatiZitelnost
normalni zatizitelnost: 1.25 4262 t
vyhradni zatizitelnost: 1.25 7161t
vyjime€na zatizitelnost: 1.05 569.66 t
PFi&niky
Ohyb a tah v poli v MSU
z
i Beton: C35/45
A a0 ! Stafi- 280d
- T T | Wyztuz: (Cb)
F| = ! 330,z =-291 mm
o ! 7830,z =-351 mm
X
o T"T"""-39---- :_._._ S -Y
o .
w I
= -
o~ = |
® L4 ®
NN ® & 0 9 0 00
| 300 | 600 | 300 |
A 7 A A
| 1200 |,
A G
Zatizeni: moment v poli [kKNm]:  normélova sila [kN]:
stala zatizeni 210.67 45.89
teploty 7.5 9.12
zatizeni chodnik 0 1.79
jednotkova normalni 11.1 0.89
jednotkova vyhradni 5.89 0.33
jednotkova vyjimecéna 1.88 0.16

Iterativni vypo €et normalni zatizitelnosti

dynamicky soucinitel:

o=
zatiZitelnost (iterativné): V=

Mgg [KNm]  Ngg [KN]

kombinace 6.10a 796.9 112.5
kombinace 6.10b 922.8 117.4
rozhodujici 922.8 117.4

Odezva pr Gfezu na dané U éinky:

p 1200 ¥
. 600 % 600 5
[}
N I
A

274 1
241 J
7
I
1N

660

386

30

607

1.2
375t

181

579

e [1e-4]

o [MPa]
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

!
M [kM]

Iterativni vypo ¢€et vyhradni zatizitelnosti
dynamicky souginitel: 0= 1.25
zatizitelnost (iterativné): V, = 68.1t

Mgg [KNm]  Ngg [KN]

kombinace 6.10a 798.8 100.4
kombinace 6.10b 925.4 101.2
rozhodujici 925.4 101.2

Odezva pr Gfezu na dané U éinky:
i 1200

¥
'L 800 z 600 ’Il'
[l
1 a e[le-4 o [MPa
PO, . — s | e 8 = [ 1 [l ]

—29.1 ——— 198

L85

660

N [kN]
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Iterativni vypo ¢&et vyjime €né zatizitelnosti
dynamicky soucinitel:
zatizitelnost (iterativné):

Meg [KNM] - Neg [kN]

kombinace 6.10a 796.2 115.0
kombinace 6.10b 921.9 120.6
rozhodujici 921.9 120.6
Odezva pr Gfezu na dané U €inky:
5 1200 v
‘], 600 600 ‘L

N

e — — — L. =Y

r
N TkM]

3.4.2. Posouvajici sila v MSU

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

1.05

252.7 t

& [1e-4] o [MPa]

—31,8 19,8

|82
Ll

L

607

578

234 5=

Uvazuje se vyztuzeny prdfez ohyby a tfminky na lici tahla.

i
Ar _\'._ f
. |
I 8 ‘_+_ﬂ
o
N ,Q, | '*'
= S——rfEaia i — =
S ]
| 1w - A C:}
¥ 3 i
L
ex o e
o Ie=Ne1190 £ 120,
A G
L 600 L
4 a1
Unosnost prifezu:
32

Beton: C30/37
Stari: 28,0 d
Vyztuz: (Ch)
330, z=120 mm
3230, z=-320 mm
Ohyby viozek:

2030, z=-320 mm, a=450"
Trminky:

@8 - 200 mm

Kinyti:

Vsechny povrchy: 20 mm

515 kN
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3.5.

3.5.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Zatizeni: posouvajici sila [kN]:
stala zatizeni 97.43
teploty 9.92
zatizeni chodnikd zanedbatelné
jednotkova normalni 6.63
jednotkova vyhradni 3.14
jednotkova vyjimeéna 0.63

Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni

Vk [kN] 7a Wo Vd [kN]
zatizeni teplotou: 9.92 1.50 0.60 8.928
zatiZeni chodci: 0 0.00 1.00 0.000

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:

Vk [kN] i3 7a Wo Vvk [KN]
kombinace 6.10a 97.43 1 1.35 0.75 403.60
kombinace 6.10b 97.43 0.85 1.35 1 313.52
rozhodujici: 313.52 kN
0 zatizitelnost
normalni zatiZitelnost: 1.20 3941t
vyhradni zatizitelnost: 1.25 79.88 t
vyjime€na zatizitelnost: 1.05 473.96 t

Oblouk

Ohyb a tlak ve é&tvrtin & rozp &ti v MSU

z
R i Beton: C35/45
il I Stafi- 280d
L Vyztuz: (Cb)

[ 3212,z =219 mm

i 2216, z =217 mm
- | 2912,z = 209 mm
= ——————-T-—————--—'h’ 2@12,z = -209 mm

| 2916,z =-217 mm

i 3212, z=-219 mm

[

* s » t * . -
AF |
L 500 |,
N L
Zatizeni: normalova sila [KN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni -912.16 24.62 -11.39
teploty -50.01 63.37 -4.56
zatizeni chodnikd -69.47 2.21 -1.6
jednotkova normalni -17.52 3.39 -0.84
jednotkova vyhradni -8.54 2.44 -0.54
jednotkova vyjimeéna -3.12 0.23 -0.05
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Iterativni vypo €et normalni zatizitelnosti

dynamicky soucinitel:
zatizitelnost (iterativné):
kombinace 6.10a

kombinace 6.10b
rozhodujici

5N

Odezva pr Gfezu na dan

Neg [kN]

U €inky:

o= 1.2
V, = 69 t
Meqy [KNM] Mgg, [KNm]
-2815.6 376.7 915
-3143.9 467.2 -113.2
-3143.9 467.2 -113.2

Iterativni vypo ¢€et vyhradni zatizitelnosti

dynamicky soucinitel:
zatizitelnost (iterativné):
kombinace 6.10a

kombinace 6.10b
rozhodujici

Neg [kN]

. 19,8
S— LV
% =+ 7
<8 1
= 2005
E
=
A =
My =-42.5
Mz =103
M [T
o= 1.25
V, = 91.9 t
Medy [KNM] Mgq, [kKNm]
-2340.1 376.3 -83.9
-2509.9 466.7 -103.1
-2509.9 466.7 -103.1
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

o)

Odezva pr Gfezu na dané U éinky:

£ [1e-4 o [MPa
& o e = [le-4] 30,5 (MPa] 19,8
= T 34 5
w e ) =
& =< & —
o~ e >
B 254 5:
—5

N - M vyslednice

E
=
N 2615 =
My =-486
Mz =107
M [kM]
Iterativni vypo €et vyjime €né zatizitelnosti
dynamicky soucinitel: 0= 1.05
zatizitelnost (iterativné): Ve = 801t
Neg [KN]  Mgqy [KNM] Mg, [KNm]
kombinace 6.10a -4003.6 288.4 -63.7
kombinace 6.10b -4728.0 349.4 -76.1
rozhodujici -4728.0 349.4 -76.1
Odezva pr Gfezu na dané U éinky:
£ [1e-4] e o [MPa] &
e = - -32 6 =19 8
2l 2 — —
T (T A .l‘l
B ’ = j
~gF 1 1_1_.( 22:0-r
= 61
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3.6.

3.6.1.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

M - M vyslednice

M [KNm]

Zatizitelnosti vychazeji ve Ctvrtiné rozpéti oblouku obrovské, proto nema cenu posuzovat oblouk i v
patach s ohledem na fakt, Ze tyto ¢asti nebudou rozhodujici pro zatizitelnost celého objektu.

Tahlo

K pavodnimu prafezu tahla bude pfidan novy prufez, jehoz beton bude uvazovan stejny, jako beton
pavodniho tahla, protoze na betonu u tazeného prvku pfilis nezalezi. Pfidana nova betonarska
vyztuz se odhaduje.

Ohyb a tah pod prvnim zav &sem "tupy roh" v MSU

Z
i Beton: C20/25
S B e | Stafi: 28.0d
I Wyztuz:
- ® ] | L ® 4432 (B 500B), z = 193 mm
2| 5 ® ® ® 3030 (Cb), z = 114 mm
& 432 (B 500B), z = 15 mm
a‘__o.__o__-__.ilr__l_..__t--q_v 3030 (Cb), z = 14 mm
2| A 430 (Ch), z = -86 mm
e T ® o, 0 o 3630 (Cb) z =-191 mm
- @ ® & ® 3230 (Cb), z=-291 mm
[Fp] =T
i @ + ®
Ar 3? Ar |
L 30 L 500 |, 380 |
4 Ll A L
L 1200 L
A A
Zatizeni: normalova sila [KN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni 839.3 41.33 zanedbatelné
teploty 47.25 51.82 zanedbatelné
zatizeni chodnik 60.94 0 zanedbatelné
jednotkova normalni 154 3.88 zanedbatelné
jednotkova vyhradni 7.48 2.7 zanedbatelné
jednotkova vyjimec¢na 2.75 0.21 zanedbatelné
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Iterativni vypo €et normalni zatizitelnosti
dynamicky souginitel: o= 1.2
zatizitelnost (iterativné): V, = 66.1t

Nea [kN]  Mgqy [kNm]

kombinace 6.10a 2474.1 414.0
kombinace 6.10b 2737.0 509.5
rozhodujici 2737.0 509.5
Odezva pr Gfezu na dané U €inky:
. 1200 .
1 600 2 600 1
% )

e ik e 2 =lie4] —76,1 o MPa] 11,3
=t 4 ’: ."i%/! Cl_‘.\‘t
R I R

. e _ &__a
= " sWRae 18
3 17 o, 0 @ -
. i & & .
= 1 2 3
[} ® ] 122,
S A a 1 = —% 1554

M [khm]

My = 508,8
Mz =00

M [&M]
Iterativni vypo ¢€et vyhradni zatizitelnosti
dynamicky souginitel: o= 1.25
zatizitelnost (iterativné): V.= 1049 t
Neg [kN]  Mgqy [KNm]
kombinace 6.10a 2230.4 460.9
kombinace 6.10b 2412.0 572.0
rozhodujici 2412.0 572.0
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Odezva pr Gfezu na dané U éinky:

L 1200
1 600 =
’ 1
I 1 S | . e £ [1e-4]
R Y s s 7
g 2| 17 19 5 i i x
N2 14 b 16
R e _ o _ _ e
o W osWo 18
2 2 e e e @ ﬁ o
. i 3 & . :
- 1 2 3
[ ] ? [ ] 1111
A 4 ! A = 1425
N - M vyslednice
N =-3832.7 /
M}':-QGB.%
Mz = 0¥
\ N=£412.0 E
/réy: 5720 =
z=00
=2413.4
My =5723
Mz =00
N kM)
Iterativni vypo ¢&et vyjime €né zatizitelnosti
dynamicky souginitel: o= 1.05
zatizitelnost (iterativné): V.= 695t
Neg [kN] - Mgqy [KNm]
kombinace 6.10a 3269.2 257.6
kombinace 6.10b 3797.1 300.9
rozhodujici 3797.1 300.9
Odezva pr Gfezu na dané U éinky:
. 1200 i
.I,, 600 2 600 1
: 1
o TR = ﬁl‘ i = =[] ~30,6 o MPal 113
¢ "' e 8
N 17 19 | o
S [ ] [ ] 2
14 15 18
~ e _ &__ @
< Hos¥g 18
© 1 @ ® J; [ ] [ ]
® . é .
= 1 2 3
@ ? @
L g |
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

N - M wyslednice

N =-7640.2
My = -605 4
Mz = 0

M [kim]

M= 38007
My = 301.2
Mz =0,0

3.6.2. Ohyb a tah pod prvnim zav &sem "ostry roh" v MSU

Z
i Beton: C20/25
e o | Stafi- 28.0d
1 Vyztuz:
- [ ® | ® ® 432 (B 500B), z = 193 mm
g & S ® ® 3230 (Cb), z= 114 mm
L 4232 (B 500B), z = 15 mm
ar_t__l__L_.T__l—’——l-- =Y 3030 (Ch), z=14 mm
2| A 4230 (Cb), z = -86 mm
3| T ¢ W;e @ 3530 (Cb). z = -191 mm
ol @ ® & ® 3230 (Cb), z=-291 mm
[Ty} = |
= ] ® e
Ar Ar Ar |
L 350 | 500 |, 350 |
4 L Ll L
L 1200 L
B A
Zatizeni: normalova sila [KN]: moment v roviné [KNm] moment z roviny [KNm]
stala zatizeni 832.66 0 -43.86
teploty 42.71 52.24 -11.16
zatizeni chodnik 61.66 2.64 -1.98
jednotkova normalni 15.03 2.76 -0.79
jednotkova vyhradni 7.45 2.41 -0.3
jednotkové vyjimeéna 2.64 -0.2 -0.14
Iterativni vypo €et normalni zatizitelnosti
dynamicky souginitel: o= 1.2
zatizitelnost (iterativné): V, = 83.8t
Neg [KN] - Meqy [KNM] Mgq, [KNm]
kombinace 6.10a 2755.3 330.7 -151.7
kombinace 6.10b 3117.6 425.3 -170.3
rozhodujici 3117.6 425.3 -170.3
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Odezva pr Gfezu na dan

325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Most ev.C.

p21,

353

607

oM

N - M vyslednice

M =-5670,0
My =-T735
z =309,7
N=[3117 6 E—
z +-17
M =31158
My = 4255
Mz =-170.4
N TkN]
Iterativni vypo €et vyhradni zatizitelnosti
dynamicky souginitel: o= 1.25
zatizitelnost (iterativné): V, = 118 t
Neg [KN]  Mgqy [KNM] Mg, [KNm]
kombinace 6.10a 2337.6 409.6 -116.1
kombinace 6.10b 2560.6 530.5 -122.8
rozhodujici 2560.6 530.5 -122.8
Odezva pr Gfezu na dané U éinky:
z
'l
sy non S = “e IMEH 13
| _ i 15 58 PP AP Y =)
o gl 8 e , e 24 22 2 ~
2 14 15 1B )
ol e _ -a . _&__ @8 y
g | o 8129 10 =
L) 2 3 4. .,i e o g p.
g e ¢+ o “ x
L ° $ . 83,78
4 ﬁ,g;' 5 —C 106.9
192
J 600 L 600
. 1200 L
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Iterativni vypo ¢€et vyjime €né zatiZitelnosti

dynamicky soucinitel: 0=
zatizitelnost (iterativné): Ve =
Neq [kN]
kombinace 6.10a 3880.1
kombinace 6.10b 4617.3
rozhodujici 4617.3

U €inky:

Odezva pr Gfezu na dané

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatiZitelnosti

N - M vyslednice

Mz =-123,0

M [EM]
1.05
946 t
Meqy [KNM] Megq, [kNm]
-151.5 -212.1
-217.6 -250.8
-217.6 -250.8
s 145 AE [1e-4] a [MPa]
126, 7w
[T}
B
S
& _d
g O
=)

M [ohm]

N
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3.7. Zaveés

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

3.7.1. Tah v druhém zav ésu v "ostrém rohu" v MSU

i N - M vyslednice
2 VI :
|
L] i &
|
= I
| | ST e o - =Y
i
® : @
N :
L 500 |
# A =
Beton: C20/25 -
Stari: 28,0d =
VyztuZ: (Cb)
1822, Pozice -189, 89 mm
1830, Pozice 185, 85 mm
2022 7z =0mm
1830, Pozice 185, -85 mm
1822, Pozice -189, -89 mm
N [kN]
Unosnost prifezu: Ngg = 568.6 kN
Zatizeni: normalova sila [kN]:
stala zatizeni 158.94
teploty 6.25
zatiZzeni chodniku 13.29
jednotkova normalni 4.33
jednotkova vyhradni 2.36
jednotkova vyjimeéna 0.62
Navrhové a kombina €ni hodnoty ostatnich nahodilych zatizeni
Nk [kN] 7a Yo Nd [kN]
zatizeni teplotou: 6.25 1.50 0.60 5.625
zatizeni chodci: 13.29 1.35 1.00 17.942
Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zat izitelnost:
Vk [kN] i3 7a Wo Vvk [KN]
kombinace 6.10a 158.94 1 1.35 0.75 381.33
kombinace 6.10b 158.94 0.85 1.35 1 303.66
rozhodujici: 303.66 kN
o zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1.20 58.44 t
vyhradni zatizitelnost: 1.25 102.93 t
vyjime€na zatizitelnost: 1.05 466.44 t
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu

SO 201 - Most ev. €. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

ZATIZITELNOST NOSNE KONSTRUKCE DLE €SN 73 6222

o

Vypis zatiZitelnosti jednotlivych prvk 1

Mostovka na ohyb v poli a nad podporou v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 1276t
vyhradni zatizitelnost: Viaw = 260.9 t
vyjime€na zatizitelnost: Ve = 19135t

Mostovka na posouvajici silu v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 518t
vyhradni zatizitelnost: Viawy = 106.5 t
vyjime€n4 zatizitelnost: V. = nerozhoduje t

Podélniky na ohyb v poli a nad podporou v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 47.8 t
vyhradni zatizitelnost: Viawy = 86.4 t
vyjime€n4 zatizitelnost: Ve = 874.0 t

Podélniky na posouvajici silu v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 42.6 t
vyhradni zatizitelnost: Viaw = 716t
vyjime€n4 zatizitelnost: Ve = 569.7 t

P#iéniky na ohyb a tah v poli v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 375t
vyhradni zatizitelnost: Viaw = 68.1t
vyjime€na zatizitelnost: Ve = 252.7 t

PF#iéniky na posouvajici silu v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 394t
vyhradni zatizitelnost: Viawy = 79.9 t
vyjime€na zatizitelnost: Ve = 474.0 t

Oblouk na ohyb a tlak ve  étvrtin & rozp éti v MSU

normalni zatiZitelnost: V, = 69.0 t

vyhradni zatizitelnost: Viaw = 919t

vyjime€n4 zatizitelnost: Ve = 801.0t
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4.1.8.

4.1.9.

4.1.10.

4.2.

4.3.

Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Téahlo na ohyb a tah pod prvnim zav &sem "tupy roh" v MSU

normalni zatizitelnost: V,= 66.1t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 104.9 t
vyjimecéna zatizitelnost: Ve = 695.0 t

Téahlo na ohyb a tah pod prvnim zav &sem "ostry roh" v MSU

normalni zatizitelnost: V,= 838t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 118.0 t
vyjimecéna zatizitelnost: Ve = 946.0 t

Zavés na tah v druhém zav ésu v "ostrém rohu" v MSU

normalni zatizitelnost: V,= 58.4t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 1029t
vyjimecéna zatizitelnost: Ve = 466.4 t

Vysledna zatizitelnost mostu

0 Unosnosti rozhoruje:

Normalni zatizitelnost V ,= V-CZEN 38 PFiéniky na ohyb a tah
Vyhradni zatiZitelnost V (aw= V-CZEN 68 Ptiéniky na ohyb a tah
Vyjime €na zatizitelnost V .= V-CZEN 253 Priéniky na ohyb a tah

Na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech
Vi = V-CZEN 17.0 PFiéniky na ohyb a tah

Technicky stav mostu dle  CSN 73 6221 a 73 6220

Predpokladany stav mostu po jeho rekonstrukci:

Klasif. stupen soug. stavu konstrukce
=
konstrukce spodni stavby Il. Velmi dobry 1
nosna konstrukce Il. Velmi dobry 1
celkové hodnoceni: Il. Velmi dobry 1
44 MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

OZNACENI ZATIZITELNOSTI MOSTU DLE €SN 73 6222

(zahrnuje sou éinitel stavu konstrukce dle €SN 73 6220)

Normalni zatizitelnost V ,= V-CZEN 38
Vyhradni zatizitelnost V .= V-CZEN 68
Vyjime éna zatizitelnost V .= V-CZEN 253
Na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech V. 4= V-CZEN 12.0

ZAVER
Staticky vypodet zatiZitelnosti byl proveden dle CSN 73 6222 podrobnym statickym vypod&tem.

Staticky vypodet zohledfiuje stavebné technicky stav nosné konstrukce dle CSN 73 6220.

Hodnoty zatiZitelnosti jsou provedeny pro normalni, vyhradni a vyjimeéné zatiZzeni dle schémat CSN
73 6222. Tyto hodnoty jsou uvedeny v kapitole 4. Hodnoty uvedené v kapitole 4 byly vypocteny s
uvazovanim neoslabenych prufezd, tedy tak, jako by byl most zcela novy.

V kapitole 5 jsou uvedeny hodnoty zatiZitelnosti se zohlednénim technického stavu mostu dle CSN
73 6220, tedy se zohlednénim oslabenych prarezi. Stavebné technicky stav mostu je alespori dobry,
a proto neni tfeba vypoctenou zatizitelnost objektu redukovat.

Zatizitelnost je provedena pouze na vodorovné nosné konstrukci.

Tento staticky vypocet nefesi zatiZitelnost spodni stavby mostu a jeho zalozeni. Pfedpoklada se
vySSi zatizitelnost konstrukce spodni stavby a jeji pfipadné zesileni.

Zatizitelnost je provedena pouze na vodorovné nosné konstrukci a to na vétsiné jeho prvka v
rozhodujicich prifezech. ZatizZitelnost byla posouzena pouze na 1.MS - Mezni stavy Gnosnosti.
Mezni stavy pouzitelnosti nebyly uvazovany. Konstrukce neni vyztuzena tak, aby vyhovovala i na
mezni stavy pouzitelnosti. Konstrukce obsahuje nékolik plastickych kloubt a hned nékolik prvki
konstrukce je namahano takovym tahem, ktery zplGsobuje poruSeni prvku trhlinami. Napfiklad deska
mostovky neni dokonce vibec vyztuzena v podélném sméru. V tomto ohledu je zfejmé, Ze pokud by
pro vypocet zatiZitelnosti meli byt pouzity i mezni stavy pouZitelnosti, které jsou v dneSnich norméach
implementovany zejména s ohledem na Zivotnost konstrukci, tak by zatizitelnost objektu vychazela
extrémné nizka, pokud ne rovnou nulova.

Dany mostni objekt byl navrzen a celou dobu své existence se chova tak, Ze je poruSen thlinami,
které zpusobuiji redistribuci vnitfnich sil. Konstrukce neni homogeni. Z dneSniho pohledu jsou
pfekro¢eny zejména mezni stavy Sifky trhlin a mezni stavy omezeni napéti v betonu.

Tento staticky vypocet byl zpracovan podrobnym statickym vypoctem na zakladé predpokladu o
zesileni mostniho objektu, plvodni projektové dokumentace mostu a diagnostického prazkumu
mostu, viz podklady v kapitole 1.5. Pokud bude projektova dokumentace pfi vystavbé mostu
dodrzena, pak Ize oCekavat vysokou presnost tohoto statického vypoctu.

Nosné konstrukce véetné jejiho uloZzeni na spodni stavbé byla modelovana deskosténovymi a
prutovymi prvky. Model obsahuje nékolik kloubu, kterymi se pokousi postihnout redistribuci vnitfnich
sil a plastické chovani prarezl. Déle byly uvazovany ortotropni desky mostovky a chodnik(
vystihujici jejich redlné vyztuzeni a chovani v konstrukci.
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Most ev.¢. 325-021 - Hostinné, rekonstrukce mostu
SO 201 - Most ev. ¢. 235 - 021
Staticky vypocet zatizitelnosti

Staticky vypocet pfedpoklada zesileni stavajici mostni konstrukce zelezobetonovou deskou,
spfazenou se stavajici mostovkou, dale pak zesileni tahel obloukd zvétSenim Zelezobetonového
prafezu. Dale je nutné uvazovat potrhani stavajiciho betonu vlivem predpokladaného zplastizovani
nékterych prifezu a vlivem smrstovani nového Zelezobetonu. Z tohoto ddvodu je nutné uvazovat se
sanaci veskerych povrchl po dokonéeni zesileni mostu. Staticky vypocet zatizitelnosti bude nutné
aktualizovat na zakladé skute¢ného zesileni konstrukce a na zakladé skute¢nosti zjiSténych béhem
rekonstrukce mostu.

Ve Vysokém Myté, kvéten 2016

Kontroloval: Vypracoval:
Ing. Jan Bursa Ing. Frantiek Cernik
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