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1. Uéel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovéan pro Gcel 7adosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni prostiedi
2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve zné-
ni pozdéjsich predpisd (zakon ¢. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného rfeseni bude nalézt a doporudit takové reseni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové v souladu se
stavajicimi, pfipadné pripravovanymi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho
prostredi.

U&elem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotfeb budovy,
posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotteby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotieb energie.
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2. ldentifika€ni udaje
Objednatel, vlastnik: Kralovéhradecky kraj
Pfedmét energetického posudku:

Oblastni nemocnice Trutnov, Konsolidované laboratore a transfuzni oddéleni (pavilon K)

Misto stavby: Oblastni nemocnice Trutnov a.s., Maxima Gorkého 77, Kryblice, 541 01 Trutnov
Typ objektu: Laboratore a transfuzni oddéleni

Pfedmét energetického posudku: Snizeni energetickych potieb laboratofi (pavilonu K)
Zhotovitel: Ing. Zdenék Juracek

Spoluprace: Ing. Zdena Jurackova, Petra Kabrtova, DiS.

Datum: 23.9.2016

3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskdny z ndsledujici dokumentace: podkla-
dem pro vypracovdni energetického posudku je projektovd dokumentace zpracovdvana
Ing. Viktorem Slapalem, ATELIER PENTA v.o.s. vznikajici soucasné se zpracovavanim energetického po-
sudku. Dalsim podkladem pro vypracovani energetického posudku jsou pravni predpisy a technické
predpisy:

- vyhlaska MPO ¢. 480/2013 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

- zakon ¢&. 406/2000Sb. ve znéni od 1.7.2015

- metodika k vypracovéni energetického posudku pro dotaéni program OPZP, prioritni osy 5, SC
5.2.



3.1.Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

Pfedmétem energetického posudku je budova konsolidovanych laboratofi a transfuzniho oddéleni
oblastni nemocnice Trutnov, ktera se nachdzi na adrese Maxima Gorkého 77, Kryblice, 541 01 Trutnov.
Cilem energetického posudku jsou tyto technické navrhy (véetné jejich ekonomického a ekologické-
ho posouzeni):

- zatepleni vybranych konstrukci obalky budovy,

- vyména vybranych stavajicich okennich a dvernich vypini otvor(,

- kompletni hydraulické vyregulovani systému Ustredniho vytdpéni

Popis systému TZB ve stavajicim stavu

Popis systému vytapéni a ohfev teplé vody.

Systém vytdpéni budovy: vytapéni budovy je zabezpeceno teplovodnim potrubnim pfivodem teplé
topné vody, ekvitermné neregulované, zcentrdlni teplovodni plynové kotelny vramci arealu
nemocnice. Teplovodni pfivod je DN 50 (2“), tepelné izolovany tepelnou izolaci na bazi molitanu o sile
cca 16 mm. Fakturacni méri¢ pro méreni spotfeby tepla neni v budové instalovan.

Systém pfipravy TUV: v budové jsou instalovany celkem dva zasobniky TUV (kazdy o objemu 200 litrd).
TUV v zasobnicich TUV je pfipravovdna nepfimym ohrfevem neregulovanou teplou topnou vodou,
privedenou z centralni plynové kotelny.

Popis rozvodu otopné soustavy a rozvodu TV, elektfiny:

Rozvody ustfedniho vytapéni v celém objektu laboratofi a transfuzniho oddéleni jsou dvoutrubkové
o teplotnim spadu cca 70/50°C. Ocelové potrubi pro rozvod tepla v objektu je téchto technickych
parametrd (délky jednotlivych Gsek( potrubi, tloustky tepelnych izolaci a stav tepelnych izolaci jsou
odborné odhadnuty):

Popis potrubi Pramér Priblizna Ucel Pfepravni kapacita | Tloustka a stav
potrubi celkova délka potrubniho | tepelného vykonu | tepelné izolace
potrubi v m useku potrubniho tseku
v kW
Ocelové potrubi DN 2“ 16 Pfivod tepla 90 Mwalo;;sﬂe 16
Ocelové potrubi DN 2“ 30 Hlavni patefni 90 nezjisténo
rozvod
Ocelové potrubi DN 2“ 46 ki)/rzl\;(j.:;(;gie 80 nezjisténo
Ocelové potrubi DN 40 30 Hlavni patefni 80 nezjisténo
rozvod
Ocelové potrubi DN 32 40 Hlavni patefni 30 nezjisténo
rozvod
Ocelové potrubi DN 25 20 Sv\.“5|a pf)trUbvl. 20 Miralon o sile 16
pfi rozdélovaci mm
Ocelové potrubi DN 25 70 Svisla potrubi 20 be? tepelne
izolace




Popis potrubi Pramér Priblizna Ucel Pfepravni kapacita | Tloustka a stav
potrubi celkova délka potrubniho | tepelného vykonu | tepelné izolace
potrubi v m useku potrubniho tuseku
v kW
Ocelové potrubi DN 20 160 Svisla potrubi 8,0 be? tepelne
izolace
Privody bez tepelné
Ocelové potrubi DN 15 160 k otopnym 3,0 zep
e izolace
téleslim

V budové jsou osazena otopna télesa jsou typu Korado Radik Klasic s radidtorovymi uzavéry typu Osrem
a nainstalovanym IRC systémem. Topny systém v budové neni hydraulicky vyregulovan.

Rozvod teplé uZitkové vody je veden do jednotlivych zafizovacich pfedmétll v socidlnich zafizenich a v
laboratoftich. Pfiprava TUV je realizovana mistnim zplsobem ve dvou nepfimo ohtivanych zasobnicich
TUV (kazdy o objemu 200 litrd).

Potrubni rozvody TUV v budové jsou plvodni. Vnitini rozvody TUV od jednotlivych zdroja jsou plastové.
Stav tepelné izolace nebyl zjistén. Teplota TUV je vrozsahu 45-55°C, co? je v souladu s vyhlaskou ¢&.
193/2007 Sh.

Hlavni ptivod elektrické energie pro posuzovany objekt je proveden kabelem s hlinikovym jadrem. Hlavni
domovni vedeni je ukoncené v hlavnim elektromérovém rozvadéci RE. Hlavni jistic pro hodnocenou
budovu je nasledujicich parametr(: 660 V, 250,0 A.

Elektricky pfikon pro osvétleni byl stanoven souétem dil¢ich pfikonl svitidel, na zakladé predlozené
revizni zpravy elektroinstalace budovy. Celkovy ptikon pro osvétleni celé budovy Cini 24,570 kW.
Elektrické prikony ostatnich elektrickych spotfebicl, uvedenych v revizni zpravé byly uvedeny. U
laboratornich technologickych spottebicl byl predloZzen pouze vypis bez uvedeni prikonu.

V budové se nachazi nasledujici elektrické spotiebice:

Pocet spotiebict Typ spotiebict 2RI CE S O LT
v kW
Osvétleni v budové:
Celkem 360 | Zarovky, zafivky | 24,570
Ostatni vybaveni uvedené v revizni zpravé elektroinstalace:

10 Osousece rukou 18,00
1 Klimatizace (lokalni chlazeni 1 laboratore 2,400
1 Infrazafric 0,600
Technologické vybaveni uvedené ve vypisu (ne v revizni zpravé elektroinstalace)
6 Analyzatory nezjisténo
11 Centrifugy nezjisténo
1 Digestore nezjisténo
7 Boxy nezjisténo
1 Méfici pristroje nezjisténo
4 Vodni lazen nezjisténo
2 Lazen sucha nezjisténo
15 Trepacka nezjisténo
8 Sterilizatory nezjisténo




Pocet spotiebicl

Typ spotiebica

Hodnoty elektrického prikonu
v kW

1 Destilacni pfistroje nezjisténo
1 Upravna vody nezjisténo
5 Termostat nezjisténo
1 Stan nezjisténo
1 Vyvije€ pary nezjisténo
2 Michadla nezjisténo
2 Mycka a promyvacka nezjisténo
1 Mraznicka nezjisténo
1 Kahan nezjisténo
3 Inkubatory nezjisténo
8 Ostatni pfistroje nezjisténo

Parametry budovy, konstrukci a systému TZB:

Klimaticka data:

» Vnitfni vypoctova teplota: 15 az 24 °C
» Venkovni vypoctova teplota: -18 °C

relativni vihkost: 51,0 %
relativni vihkost: 84,0 %

Systém vytdpéni budovy, distribuce privedeného tepla v budové:

» Zdroj tepla: je feSen privodem tepla z teplovodni plynové kotelny. Méreni tepla neni osazeno.

» Teplotni spad otopné soustavy v budové: 70/50 st.C

» Otopna soustava: dvoutrubkova s nucenym obéhem. V budové jsou namontovany 2 topné ok-
ruhy ekvitermné regulované (topny okruh ,sever” a topny okruh ,jih“). Kazdy ekvitermné regu-
lovany topny okruh je vybaven trojcestnym smésovacem typu Siemens a obé&hovym cerpadlem

typu Grundfos.

» Daéle je namontovan topny okruh pro vzduchotechniku. Trocestny smésovac a obéhové cCerpa-
dlo typu Grundfos jsou osazeny ve strojovné vzduchotechniky pred vstupem do ohfivaciho dilu
ve vzduchotechnické jednotce.

Dale je namontovan topny okruh pro ohifev TUV. Je vybaven rovnéz obéhovym cerpadlem.

> Potrubni rozvody pro vytapéni: je namontovano potrubi ocelové svétlosti DN 15 az DN 2“

Pf¥iprava teplé vody v budové:

. Teplota teplé vody v zdsobnicich: 55 st.C

. Objem zasobniku: 2x 200 litrd

) Mérna tep. ztrata zasobniku TV: cca 22,13 Wh/I, den

. Délka a kvalita rozvodi TV: nezjisténo

. cirkulace TUV: cirkulaéni ¢erpadlo typu Wilo DN 25

. Priimérna roc¢ni spotfeba energie na pfipravu TV:

typu Wolf. Technické parametry zasobnik( TUV nezjistény.



Pocet provoznich dni 310 dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody v hodnocené

budové 130 litry/den
Predpokladana rocni spotieba teplé vody 40,30 m3/rok
Mérna potreba tepla na ohiev vody z 10°C na 60°C 245,16 MJ/m3
Ro¢ni potieba tepla na ptipravu TV 7,60 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfFip. cirkulaci) 2,28 GJ/rok
Ro¢ni potieba tepla na pripravu TV v¢. ztrat v rozvodech 9,88 GJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody 76,90 %
Rocni spotieba energie na pfipravu TV 9,88 GJ/rok

Vzduchotechnika:

Popis soucasného stavu systému vzduchotechniky: systém VZT je instalovan pro nucenou vyménu vzdu-
chu v prostoru 1. a 2. nadzemniho podlazi. Je spinan obsluhou pouze ndrazové v pripadé potreby vyvét-
rat. Technické parametry instalovaného systému VZT (pratok vzduchu, teplota, apod. ) nebylo moziné
zjistit z predloZeného pasportu. V ramci energetického posudku (v ramci vypoctd tepelnych ztrat) bylo
v celé budové uvazovano pouze s pfirozenou vyménou vzduchu.

Chlazeni:

je instalovano pouze lokalni chlazeni pro 1 laboratorni mistnost (s venkovni jednotkou na ploché strese).
Potieba elektrické energie na chlazeni byla prevzata z vypocétu energetické nadrocnosti budovy. Ta €ini
423,00 kWh/rok (energeticky posudek predpoklada chladici faktor hodnotou EER = 2,70).

Osvétleni:

osvétlovaci télesa v budové jsou nasledujici:

o klasické Zarovky ptikonu 60 W

e zarivkova svitidla pfikonG: 80 W, 22 W, 36 W, 37 W a 160 W
Celkovy prikon Zarovek a zarivek v budové byl stanoven seétenim dil¢ich ptikon( svitidel, uvedenych
v revizni zpravé elektroinstalace. V energetickém posudku je uvaZovano s celkovym elektrickym
pfikonem o hodnoté 24,570 kW. Celkovd predpokladana vypoctend potreba elektrického pfikonu na
osvétleni bude potom ¢init: 1,20* 24,570 = 29,484 kW. Pfi predpokladané primérné denni dobé
osvétleni cca 5 hod./den a délce provozu 310,0 dni/rok (za predpokladu soucasnosti provozu osvétleni
celkova predpokladana spotreba elektrické energie pro osvétleni méla ¢ini: 29,484 x 5,00 x 310 x 0,80 =
36 560,00 kWh/rok (resp. 131,615 GJ/rok).

Popis budovy — tepelné technické vliastnosti

Objekt je pro ucely vypoctu energetické narocnosti objektu bran jako vicezénovy. Celkem 8 zon:
laboratofe, technické zdzemi, chodby, Satny personalu, pracovny persondlu, chlazenad laboratofr,
feditelstvi, jednopatrova pfistavba.



Stavebni konstrukce:

Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budové (budovach) a porovnani jejich soucinitelli
prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2

Posuzovana U — vypocitany Un,20— poZadovany iout":initel

konstrukce soucinitel prostupu prostupu tepla dle CSN 73 Hodnoceni

obdlky budovy | tepla [W/ m?K] 0540/2-2011 [W/ m?K ]
SO1 0,442 0,300 Nevyhovuje.
SO2 0,456 0,300 Nevyhovuje.
SO3 0,441 0,300 Nevyhovuje.
S04 0,441 0,300 Nevyhovuje.
PDL1 0,493 0,450 Nevyhovuje.
PDL2 1,765 0,600 Nevyhovuje.
PDL3 0,604 0,240 Nevyhovuje.
PDL4 0,493 0,450 Nevyhovuje.
STR1 0,414 0,300 Nevyhovuje.
SCH1 0,424 0,240 Nevyhovuje.
SCH2 0,426 0,240 Nevyhovuje.
SCH3 0,270 0,240 Nevyhovuje.

u-soucniel [ P peniony

Posuzovana konstrukce obalky budovy prostupu tepla R (':F;N 73 P Hodnoceni
2

[W/ m*K] 0540/2-2011 [W/m?K]

Okna plastova s izolacnim dvojskl .
na p astova s izo acmT vojsklem 15 15 Vyhovuje.

(nazvano ,,okno plastové®)
Okn.o v kovoveml ramus |zolacn|nj” 20 15 Nevyhovuie.
dvojsklem (nazvano ,,okno kovové“)
Dvefe vstupni v kovovém ramu .
(0znaeni DOX) 3,6 1,7 Nevyhovuje.
Stiesni dil — polykarbonat .
(oznaceni OA1) 1,9 1,4 Nevyhovuje.

Ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsaZeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.

3.2.Vyhodnoceni vychoziho stavu

a) Charakteristiku hlavnich ¢innosti predmétu energetického posudku:

Pfedmétem energetického posudku je pavilon K (budova konsolidovanych laboratofi a
transfuzniho oddéleni oblastni nemocnice Trutnov), kterad se nachazi na adrese Maxima Gorkého
77, Kryblice, 541 01 Trutnov. Tento pavilon se sklada z hlavni budovy, pfistupové chodby do 3.NP
a jednopatrové pfistavby.

Hlavni budova ma 3 nadzemni podlazi. V prostoru INP a 2NP se nachazi laboratore,
technologické zazemi laboratofi a zazemi pro zdravotnicky personal. Ve 3NP se nachazi
feditelstvi nemocnice. Na JZ strané objektu je napojena pfistupova chodba do 3NP. Z JV strany



b)

na tuto budovu priléha jednopatrova pfistavba, kterad rozsifuje prostory laboratoti. Dale z JZ
strany na pfistavbu pfiléhd spojovaci kréek a pavilon OKB.

Budova pavilonu K byla zkolaudovadna v roce 1999 a je postavena z cihel Klimatherm tl. 500.
V ptizemi jsou stény obloZeny kabfincovym obkladem. 3NP je ukoncéeno stropni konstrukci
z dutinovych Zelezobetonovych stropnich panel(l, nad kterou jsou odvétravané pldni prostory.
Pristavek je ukoncen plochou stfechou. Podrobnosti skladby obvodového plasté jsou patrny z
dalsich kapitol energetického posudku.

Charakteristiku béZzného provozniho vyuZiti predmétu energetického posudku v poslednich tfech
letech (provozni hodiny, mira vyuZiti, obsazenost):

V objektu se nachazi tyto prostory:
- laboratore a technologické zazemi laboratofi,
- pracovny a denni mistnosti zdravotnického personalu,
- socialni zazemi zdravotnického persondlu,
- reditelstvi nemocnice,
- chodby, spojovaci schodisté a vytahy.

Provoz objektu je celoro¢ni. Primérnd obsazenost je cca 25 zaméstnanc( v pracovni dny, cca 5
zaméstnancl v nepracovni dny.

Popis technickych zafizeni, systéma a budov, které jsou predmétem energetického posudku:

Systém vytapéni budovy, kterd je predmétem energetického posudku: vytdpéni budovy je
zabezpeceno teplem, pfivedenym z centralni teplovodni plynové kotelny, ktera slouzi pro cely
areal nemocnice. Méfic tepla na paté budovy neni instalovan.
Technologické a laboratorni vybaveni budovy: v budové jsou osazeny technologické plynové
spotfebice, které slouZi k laboratornim uceldm. Déle jsou v budové osazeny elektrické
spottebice, potfebné pro zajisténi laboratorni Cinnosti.
Systém vymény vzduchu v budové: v prostorech 1.a 2.nadzemniho podlazi budovy je vybudovdan
systém nucené vymény vzduchu srekuperaci. Nucenou vyménu technicky zabezpecuje
vzduchotechnickd jednotka srekuperaci a pfivodem tepla, osazend ve strojovné
vzduchotechniky a vétrani ve 3. nadzemnim podlaZi budovy. Tato nucenad vymeéna vzduchu je
provozovana ruc¢né obsluhou narazové dle potreby. V ostatnich mistnostech v budové je vyména
vzduchu pfirozena (aeracni).
Systém chlazeni: v objektu neni instalovdn centrdini systém chlazeni. Je chlazena pouze 1
laboratoft, a to pomoci lokalni chladici jednotky.
Systém pfripravy TUV: v budové jsou instalovany dva zdsobniky TUV (kazdy o objemu 200 litra).
Oba zasobniky jsou vytdpény neregulovanou topnou vodou, pfivedenou z centralni plynové
kotelny
Systém osvétleni a elektroinstalace, energeticky vyznamné technologie v budové a venkovni
elektrické systémy: zdrojem elektrické energie pro budovu je kabelové vedeni paralelnimi kabely
ukoncené v pripojkové skfini. V budové jsou instalovany nasledujici elektrické spotrebice:

- béiné energetické spotifebice, mezi které patfi vypocetni technika, chladnicky, varné

konvice, apod.
- osvétleni budovy: je tvofeno prevazné zarivkovymi trubicovymi svitidly nového typu.



V budové neni instalovan vlastni zdroj elektfiny, ani vlastni zdroj tepla.
d) Situacni plan. Je soucasti pfilohy €. 2 k energetickému posudku
Udaje o energetickych vstupech za predchazejici 3 roky véetné primérnych hodnot, které se ziskaji

z Ucetnich dokladd. Vzor tabulkového zpracovani zakladnich Gdaji o energetickych vstupech je uveden
niZe a bude zpracovan pro primérné spotfeby za posledni 3 roky.

Soupis zakladnich udajd o energetickych vstupech pro cely aredl nemocnice za predchozi 3 roky

Pro rok 2013

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyhfevnost
GJ/jednotku

Pfepocet
na GJ

Prepocet
na MWh

Rocni na-
klady v tis.
K¢ bez DPH

Elektfina

MWh

2093,433

3,6

7 536,36

2093,433

5437,379

Teplo (pro vytapéni budov a
pro ohfev TUV v budovach)

GJ

12 278,90

1,0

12 278,90

3 410,810

4 032,17

Zemni plyn (pro technologic-
ké ucely v arealu nemocnice)

MWh

3077,34

3,60

11 078,00

3077,34

2 904,64

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jind paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

30 893,26

8 581,583

12 374,19

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie

30 893,26

8 581,583

12 374,19
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Pro rok 2014

Rocni na-
Vstupy paliv a energie jednotka [ mnozstvi ;}I/T::‘:‘Z:iz PF::cc’:jet Zie:ﬂo‘zeht vktlizt.jzé
bez DPH
Elektfina MWh 2 057,599 3,6 7 407,360 | 2 057,599 | 4 567,59
;‘:g';’h(FZ:IOTL‘?\';?'/F’:U“JO?/:‘;P‘?;’ ) 10 817,40 1,00 10817,40 | 3004,83 |3 797,24
i:?:;lsljgrgz ggz‘gfr:f’i)c MWh 3024,00 3,60 10 886,40 | 3 024,00 |2 776,20
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 29111,16 | 8086,429 | 11 141,03
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotieba paliv a energie 29 111,16 | 8 086,429 | 11 141,03
Pro rok 2015
Rocni na-
Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi (‘il}lli;::‘r’\r:t,itx PF::cg'jet :l"ae:no‘ze; vktli:jzé
bez DPH
Elektfina MWh 2 125,757 3,6 7 652,73 |2 125,757 | 4 764,55
Teplo (pro vytapéni budov a ., 11 829,70 1,0 11829,70 3 286,03 |4 032,150

pro ohfev TUV v budovach)
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Pro rok 2015

Rocni na-
Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi (‘il}lli;::‘rl::t’; PF::cc’:jet Zie:ﬂo‘zeht vktlizt.jzé

bez DPH
i:?:;lsljgrgz ggﬂggﬁ'; MWh 3080,89 3,6 11 091,20 [3080,89 |2 865,450
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 30573,638492,677 | 11 662,15
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotieba paliv a energie 30573,63 | 8492,677 | 11 662,15
Pro rok: primérné hodnoty souhrn za predchozi tfileté obdobi 2013 az 2015

Rocni na-
Vstupy paliv a energie jednotka | mnoistvi (.:JV/T:Z‘:::;; PF::":jet z:e:ﬂo\fve: kIaK(:v:yb\;:is.

DPH

Elektfina MWh 2 092,263 3,6 7 532,147 |1 2092,263 |14 923,173
;fg'gh(FZ:IOTJ‘JipbéU”;oE’/‘;iﬁ;’ e 11 642,00 1,0 11 642,00 |3 233,890 |3 953,85
ig'z:;lsb'zrgz :Ei’ggﬁ'; Mwh  [3060,70 3,6 11081,53 [3060,70 |2 848,76
Jiné plyny MWh
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Pro rok: primérné hodnoty souhrn za predchozi tfileté obdobi 2013 az 2015

Roéni na-
Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi CZ},/T::‘:\Z::: PF::cg';et I:Ize:no‘fveht kle:(c:v:yb\;:is.
DPH
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 10 085,26 |2795,62 |11725,783
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotieba paliv a energie 10 085,26 |2 795,62 |11725,783

13



4.2 Udaje o vlastnich zdrojich energie

V budové, kterd je predmétem energetického posudku se nenachazi zadny zdroj energie. Teplo pro
vytdpéni a pro ohiev TUV je do budovy pfivedeno z centralni teplovodni plynové kotelny venkovnim
tepelné izolovanym potrubnim systémem.

Proto tabulky s nazvem ,Hodnoceni rocni bilance z vlastniho zdroje energie” a ,,Zakladni technické
ukazatele vlastniho zdroje energie” nejsou soucasti zpravy o energetickém posudku.

Celkova energetickd bilance budovy, ktera je predmétem energetického posudku, je uvedena v ndsledu-
jici tabulce. Tato bilance odrdzi stavajici stav objektu a je vychozi pro ndvrh Uspornych opatreni
v pfedmétu EP.

Celkova energeticka bilance pro budovu, ktera je predmétem energetického posudku, je tabulkové
zpracovana dle bodu 1. pfilohy €. 4 k vyhlasce 480/2012 Sh. Tato bilance je zpracovana na zakladé
spotieby energii za posledni 3 roky pro dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz

budou uvedena veskera vstupni data pouiita pro prepocet spotieby na dlouhodoby priimér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet bude proveden denostupriovou metodou.

5.1 Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 DDP 30
Ro¢ni spotieba energie pro vytapéni [GJ/rok] 711,60 604,80 600,50 638,97
Pocet denostupnit °D pro prlimérnou vnitfni teplotu 4 139,60 3518,40 3493,50 3717,17

Vypocétené prumérné jednotkové ceny energii:

Byly vypocteny z tabulky primérného souhrnu potreb energii a dosahuji nasledujicich hodnot:

Velicina Hodnota (K&/GJ) Hodnota (K&/kWh)
Priimérna cena elektrické energie bez DPH 653,62 2,353
Priimérna cena tepla (pro vytapéni a ohfev TUV) bez DPH 339,720 1,223
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5.2 Vychozi rocni energeticka bilance

f. | Ukazatel Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 913,600 253,776 393,473
2 | Zména zasob paliv 0 0
3 | Spotreba paliv a energie (f.1 +1.2) 913,600 253,776 393,473
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecéna spotieba paliv a energie (f.3-.4) 913,600 253,776 393,473
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5)
7 | Spotreba energie na vytapéni (z t.5) 638,97 177,493 217,070
8 | Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 1,52 0,423 0,995
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 9,88 2,74 3,356
10 | Spotteba energie na vétrani (z f.5)
11 | Spotteba energie na Upravu vihkosti (z f.5)
12 | Spotteba energie na osvétleni (z f.5) 131,615 36,56 86,026
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy — 131,615 36,56 86,026
odborné odhadnuto (z t.5)
14 | Spotieba PHM (z.5)
4. Navrhovana opatieni
Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stifechy objektu
Nazev konstrukce
Sténa vnéjsi, tl. zdiva 500 mm (oznaceni SO1)
Konstrukce se sklada z:
1. Vnitfni omitka tl. 15 mm
2. Zdivo 49 P+D tl. 490 mm
3. Vnéjsi omitka tl. 15 mm
4. Kamenna mineralni vina (Aekv = 0,036 W/mK) tl. 180 mm
5. Povrchova uprava tl. 5mm
U — vypocitany soucinitel prostupu tepla 0,152 W/ m2K
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Nazev konstrukce

Urec20 — doporuceny soucinitel prostupu tepla
dle €SN 73 0540/2-2011

0,300 W/ m2K

Hodnoceni

Vyhovuje doporuéené trovni dle €SN 73
0540/2-2011

Nazev konstrukce

Sténa vnéjsi, tl. zdiva 500 mm, keramicky obklad (oznaceni SO3)

Konstrukce se sklada z:

Vnitfni omitka tl. 15 mm
2. Zdivo 49 P+D tl. 490 mm
3. Malta cementova tl. 10 mm
4. Keramicky obklad tl. 15 mm
5.  Kamenna mineralni vina (Aekv = 0,036 W/mK) tl. 120 mm
U — vypocitany soucinitel prostupu tepla 0,185 W/ m2K
Urec20 — doporuceny soucinitel prostupu tepla )
dle CSN 73 0540/2-2011 0,300 W/ m?K

Hodnoceni

Vyhovuje doporuéené trovni dle €SN 73
0540/2-2011

Nazev konstrukce

Strop nad 3.NP (oznaceni STR1)

Konstrukce se sklada z:

1. Vnitini omitka tl. 15 mm

2. Zelezobetonovy stropni panel tl. 250 mm

3. Malta cementova tl. 50 mm

4. Pénova pryskyfice oteviena (Aekv = 0,038 W/mK) tl. 220 mm
U — vypocitany soucinitel prostupu tepla 0,186 W/ m2K
Urec20 — doporuceny soucinitel prostupu tepla )
dle €SN 73 0540/2-2011 0,300 W/ mK

Hodnoceni

Vyhovuje doporuéené trovni dle €SN 73
0540/2-2011

Tepelné — technické vlastnosti novych dvernich a okennich vyplni

Okna a dvere vypliujici otvory ve stavebni konstrukci budovy obvodového plasté jsou rlizného typu a

rozmérd. Parametry jsou nasledujici:

Nazev konstrukce

Uw — soucinitel prostupu tepla

[W/m2K]
Dvere nové s izolacnim dvojsklem 110
(oznaceni DO1 az DO3) ’
Okna nova s izola¢nim trojsklem (0Z2 az 0Z16) 0,90

Hodnoceni

Vyhovuje doporucené trovni
dle CSN 73 0540/2-2011
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Pramérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy

Je nasledujici:

Velitina Hodnota sou[é\ilci;(:flf]rostupu tepla
Vypoctena hodnota Uem 0,334
Referenéni hodnota UemR 0,472
e sy
Tepelné ztraty ve stavajicim stavu: 84,458 kW
Tepelné ztraty ve stavu po zatepleni: 63,756 kW
Zateplenim poklesnou tepelné ztraty o 24,51 %.

Pfepoctena potreba tepelné energie pro vytdpéni ve stavajicim stavu Cini:
638,97 GJ/rok
Pfepoctena Uspora tepelné energie pro vytdpéni ve stavu po zatepleni bude cinit:
638,97 * 0,2451 = 156,62 GJ/rok
Pfepoctena potieba tepelné energie pro vytapéni ve stavu po zatepleni bude Cinit:
638,97 — 156,62 = 482,35 GJ/rok
Pfepoctené provozni naklady pro vytapéni  ve stavu pred zateplenim
217 070 Ké/rok
Uspora provoznich nakladd pro vytapéni ve stavu po zatepleni bude ¢init:
217 070 * 0,2451 = 53 204,00 Kc/rok
Pfepoctené provozni naklady pro vytapéni ve stavu po zatepleni Cini:

217 070 - 53 204 = 163 866,00 Kc/rok

Odborny odhad investi¢nich naklad(i na opatfeni ¢ini cca 6 500 000,- K¢ bez DPH.

4.2.Popis systémui TZB — navrhovany stav

Hydraulické vyregulovani topného systému

éini:

Bylo navrzeno hydraulické vyregulovani topného systému v budové tak, aby distribuce tepla v budové

odpovidala potfebam tepla v jednotlivych mistnostech budovy ve stavu po zatepleni budovy.

Otopnd télesa a potrubni systém UT ziistane plvodni. O pfipadné nutnosti vymény radiatorovych

uzavérli rozhodne projektant v ramci zpracovani realizacni projektové dokumentace.
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Toto opatfeni usetii 15 % tepelné energie pro vytapéni. Vychozim stavem je celkova predpokladana
roc¢ni potreba energie pro vytapéni ve stavu po zatepleni.
Predpokladana primérna potieba energie pro vytapéni pred realizaci tohoto opatreni Cini:

482,35 GJ.
Predpokladand primérna Uspora energie pro vytapéni po zatepleni bude Cinit:

482,35 * 0,15 = 72,35 GJ/rok
Priamérna predpokladana potreba tepla objektu pro vytapéni po rekonstrukci topného systému bude
Cinit: 482,35 -72,35 =410,00 GJ/rok
Predpokladané primérné provozni naklady na vytapéni pred realizaci tohoto opatreni ¢ini:
163,866 tis. K¢
Rocni Uspora provoznich nakladl za tepelnou energii pro vytapéni bude Cinit:
163,866 * 0,15 = 24,580 tis. K¢/rok.
Rocni provozni naklady za energii pro vytapéni budou potom cinit:
163,866 — 24,580 = 139,286 tis. K¢/rok.

Odborny odhad investi¢nich naklad(i na opatfeni ¢ini cca 250 000,00 bez DPH.

4.3.Management hospodareni s energii

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichZ cilem je efektivni fizeni snizovani spotreby energie.
Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého zlepSovéni
formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej:

Planuj: provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell energetické narocnosti,
cili, cilovych hodnot a akcénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v
souladu s energetickou politikou organizace.

Délej: zavadéni akcnich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich
opatreni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a
podle stanoveného harmonogramu (obvykle rocni plany v navaznosti na zavedeny postup pfipravy rocnich
rozpoctl).

Kontroluj: procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky Cinnosti, které determinuji energetickou
narocnost vzhledem k energetické politice, ciliim a zprdvam o vysledcich.

Jednej: provadéni opatreni k neustalému sniZzovani energetické narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s
energii.

Na zakladé tohoto principu pro aredl nemocnice v Trutnové bude nutné nastavit individudlné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich naklad( a pfipadné také
zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodafstvi,
ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie @ data o spotiebé energie (a vody) alespor v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencialu Uspor energie B stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)

3. Realizace opatreni na zakladé planu
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4. Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatreni
5. Porovnavani velikosti Uspor predpoklddanych a skute¢né dosazenych
6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

Energeticky management je povazovdan za ucinné zavedeny v pfipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky, a to
po celou dobu udrZitelnosti projektu:

- podminka 1: prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby
energie.

- podminka 2: prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZzovani a rozvijeni systému energetického
managementu.

Site jeho vyuziti bude nastavena jako energeticky management celého arealu nemocnice v Trutnové.
Energeticky management bude provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem pfi provadéni energetického managementu (energetickym manazerem,
energetikem) v rdmci organizace, nebo s externim energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzZitelnosti
dotovaného projektu.

Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného vyhodnoceni akce (ZVA),
respektive je soucasti vyjadreni energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a Uspory emisi CO2.

4.4.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v
bodu 2. pfilohy €. 4 k vyhlasce 480/2012 Sh. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby primér vnéj-
Sich teplotnich podminek.

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(Q)) (MWh) | (tis. Kc) (Q)) (MWh) (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 913,600 | 253,776 | 393,473 | 684,63 | 190,173 | 315,689
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 913,600 | 253,776 | 393,473 | 684,63 | 190,173 | 315,689
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v| 913,600 253,776 | 393,473

objektu 684,63 | 190,173 | 315,689
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0 0 0
7 | Spotfeba energie na vytapéni 638,97 177,493 | 217,070 | 410,00 113,89 139,286
8 Spotreba energie na chlazeni 1,52 0,423 0,995 1,52 0,423 0,995
9 Spotreba energie na pfipravu teplé 9,88 2,74 3,356 9,88 2,74 3,356
vody
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Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh) | (tis. K&) (G)) (MWh) (tis. K¢)
10 | Spotfeba energie na vétrani
11 | Spotfeba energie na upravu vihkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 131,615 36,56 86,026 131,615 36,56 86,026
13 | Spotieba energie na technologické a 131,615 36,56 86,026 131,615 36,56 86,026
ostatni procesy (odborné odhadnuto)
Rekapitulace celkové dosaZitelnych Uspor energie pro budovu
Energie Naklady
R Ukazatel
[GJ] [MWh] [tis. K¢]
1 Vstupy paliv a energie 228,970 63,603 77,784
2 Zména zasob paliv 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie 228,970 63,603 77,784
4 Prodej energie cizim 0 0 0
5 Konecna spotfeba paliv a energie v 228,970 63,603 77,784
objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 0 0 0
f.5)
7 Spotfeba energie na vytapéni 228,970 63,603 77,784
8 Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TUV 0 0 0
10 Spotfeba energie na nucené vétrani 0 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0 0 0
vypoctena
13 Spotfeba energie na technologické a 0 0 0
ostatni procesy - odborné odhadnuto
14 Spotieba PHM 0 0 0

Rekapitulace celkové dosazitelnych Uspor energie pro budovu- vyjadieni v procentech

Potieba tepelné energie za

Potieba tepelné energie —

Uspora tepelné energie

Uspora tepelné energie za

rok — stavajici stav stav po opatrenich za rok rok
GJ (MWh) GJ (MWh) GJ (MWh) %
913,600 (253,776) 684,63 (190,173) 228,97 (63,603) 25,06
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5. Ekologické vyhodnoceni

ZpUsob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globalniho hodnoceni, tak metodou lokalniho

hodnoceni. Pro zemni plyn byly uvazovany nasledujici emisni faktory:

$02:0,0003 kg/GJ zemniho plynu

Tuhé latky: 0,0006 kg/GJ zemniho plynu
- NOx:0,019594 kg/GJ zemniho plynu

C0: 0,013993kg/GJ zemniho plynu

CO2 dle prilohy €. 8: 0,20 t/MWh zemniho plynu, resp. 0,20 kg/kWh zemniho plynu, resp.
55,556 kg/GJ zemniho plynu.

Lokalni hodnoceni:

Spotreba tepla ve stavajicim stavu: 180,233 MWh/rok, resp. 648,85 GJ/rok

Spotreba tepla v novém stavu: 116,63 MWh/rok, resp. 419,88 GJ/rok

Energonositelem pro dodavku tepla pro vytapéni je zemni plyn (pfivod tepla je z centralni plynové

kotelny).
o Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici latka

kg/rok kg/rok kg/rok

TZL 0,389 0,252 0,137

SO> 0,195 0,126 0,069

NOx 12,714 8,227 4,487

Cco 9,079 5,875 3,204

Tento emisni faktor neni uveden ve véstniku ¢. 8/2013 MZP

VOoC pro palivo zemni plyn — odborny odhad 0 t/rok.

PMio 0,389 0,252 0,137
PMays 0,389 0,252 0,137
prekurzory sekPMa,s 0,910 0,589 0,321
EPS 1,299 0,841 0,458
co, 36 048 23327 12721

Poznamka k emisim VOC: v budové se nenachazi organicka rozpoustédla

Poznamka k emisim amoniaku: v budové nedochazi k mikrobialnimu rozkladu organickych zbytka.

5.1.Vypocet emisi CO2

MnoZstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktor(l. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku,
respektive oxidu uhli¢itého, pripadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory

uhliku jsou definovany bud'jako vSeobecné nebo mistné specifické.
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VSeobecné emisni faktory

Hnédé uhli | 0,36t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Cerné uhli 0,33 t CO,/MWh vyhFevnosti paliva

TTO 0,27 t CO,/MWHh vyhievnosti paliva

LTO 0,26 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Zemni plyn | 0,20 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Biomasa 0 t CO,/MWh vyhievnosti paliva

Elektfina 1,06 t CO,/MWh elektiny

Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,SniZzeni emisi sklenikovych plynt“

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici latka t/rok t/rok t/rok %
CO: 36,048 23,327 12,721 35,28

5.2.Vypocet emisi znecist'ujicich latek
Pro vypocet emisi primdrnich PM2,5 z emisi TZL se poutzije prepocet z TZL dle ptilohy ¢. 2 metodického
pokynu odboru ochrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylovych studii
podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a pro vypocet emisi sekundarnich
PM2,5 se pouziji emise SO2, NOX, NH3 a VOC ndsobené potencidlem tvorby sekundarnich emisi PM2,5,
které jsou 0,298 pro SO2, 0,067 pro NOX, 0,194 pro NH3 a 0,009 pro VOC.

Prekurzory sekPM2,5 = ((0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))

EPS = ((1 x PM2,5) + (0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009 x VOC))

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi pro-
stfedky, a je vypracovano v souladu s ptilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické ana-
lyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza by-
la provedena na zdkladé nékolika kritérii, z nichZ nejdilezité;jsi je Cista soucasnd hodnota v podobé dis-

kontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum dCisté souc¢asné hodnoty
(NPV). Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a realna doba navratnosti (Tsd ) jsou doplniujicimi kritérii

pro informaci zadavateli.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka| Vychozistav | Navrhovany stav
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ke 6 750 000

Z toho:

Naklady na pfipravu projektu K¢

Naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢

Naklady na pfipojky K¢

Provozni naklady celkem K¢

Zména nakladl na energii Ke

Zména nakladd na opravu a udrzbu? K¢

Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) K¢

Zména ostatnich provoznich naklad(? K¢

Zména nakladd na emise a odpady K¢

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) K¢

PFinosy projektu celkem K¢ 77 784,00
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rlst cen energie® % 3
Diskont* - 1,04

Tsd - realna doby ndvratnosti roky Vice, nez 20 let
NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ -5464,91
IRR - vnitfni vynosové procento % -10,30

7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozZné v pripadé, Ze realizaci projektu

EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Rocni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z po-
tencidlu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatifeni na obalce budovy (Priklad: po-
kud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k Uspofe 50 %, meto-
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dou EPC musi dojit k dalSim Uspordam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu, tedy projektem
bude celkové uspoteno min. 57,5 %)

Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez 8,0
let.

Rocni Uspora dosaZzena aplikaci souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi
nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za pfedpokladu, Ze je objekt soucdasti
projektu EPC, ktery fesi soubor vice objektl, pficemzZ vySe uvedena podminka je splnéna pro cely
soubor téchto objektd. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splini,
uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zatazeni objek-
tu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku spliiuje.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym po-
sudkem navrhovaného souboru opatfeni.

Uspora ¥
Opatfeni navrzené energetickym posud- . Je soucasti
Investice Pavodni h
kem Energie Nakladti projektu EPC
spotieby
¢. Nazev opatfeni Kés DPH | MWh/rok | Ké&s DPH/rok % ANO/NE
1. |Zatepleni obvodovych stén
2. | Vyména a renovace otvorovych vyplni | 6 500 000 43,506 64 377 24,51 NE
3. |Zatepleni stfechy
a Hydraullvcke vyregulovani systému UT 302 500 20,10 29 742 15,00 NE
v budové
5. |Instalace fotovoltaického systému NE
6. | Instalace solarné-termickych kolektord NE
Nucené vétrani s rekuperaci odpadni-
7. NE
ho tepla
8. | Systém vyuZivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 6802500 | 63,606 94 119 25,06 NE
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu
EPC
Soubor ostatnich opatreni
(1) spotreba energie pred realizaci navrzenych opatreni 253,776 | MWh/rok
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Uspora ¥

Je soucasti

Opatieni navrZené energetickym posud- Investice N ;

kem Energie Nakladd Puvtjdm projektu EPC
spotreby

¢. Nazev opatfeni Kés DPH | MWh/rok | Kés DPH/rok % ANO/NE

(2) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 190,173 MWh/rok

(3) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu MWh/rok

(4) spotreba energie po realizaci vSech navrZenych opatreni 190,173 MWh/rok

(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2)-(3))/(2)*100 25,06 % (min.15%)

(6) prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC 72,0 let (max. 8,0)
(7) rocni Gspora nakladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 tis. K¢ s DPH
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 476,102 | tis. K¢ s DPH
1 Uspora pFipadajici na dané opat¥eni pfi realizaci celého navrieného souboru opatteni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spo- ANO
" | tfeby dosaZzené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
5 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna NE
" | nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
rocni Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis.
3. | K&s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni ndklady na energie objektu pred realizaci NE
projektu jsou vy3si nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt takovy soubor
4. | opatteni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky NE
1,2a3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt takovy soubor
5 opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vsak pokud bude objekt zafa- NE
" | zen do souboru objektl, které v souctu splni podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt
samostatné splni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)
8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané

uspory energie

Okrajové podminky pro definici predpokladaného provozu a predpokladané odborné odhady dilcich po-

tfeb energie pro jednotlivé procesy v budové, ktera je pfedmétem energetického posudku, jsou uvedeny

nize. Z téchto dilCich potfeb energie byla sestavena energeticka bilance celé budovy K.
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Pfepodet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Byl proveden prepocet spotieby energie na primérny dlouhodoby klimaticky primér pomoci denostup-
nové metody. Pfepocet potfeby energie na priimérny dlouhodoby klimaticky priimér byl proveden pro
hodnocena obdobi let 2013, 2014 a 2015. Vysledky prepoctu jsou nasledujici:

Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 DDP 30
Roéni spotifeba energie pro vytapéni [GJ/rok] 711,60 604,80 600,50 638,97
Pocet denostupnit °D pro primérnou vnitfni teplotu 4139 60 351840 349350 3717,17

Vzduchotechnika:

V ramci energetického posudku (v rdmci vypoctl tepelnych ztrat) bylo v celé budové uvaZzovano pouze s
pfirozenou vyménou vzduchu.

Chlazeni:
Potieba elektrické energie na chlazeni byla prevzata z vypoctu energetické narocnosti budovy.

Ta €ini 423,00 kWh/rok (energeticky posudek predpoklada chladici faktor hodnotou EER = 2,70).

Osvétleni:

Celkovy ptikon Zarovek a zéfivek v budové byl stanoven seétenim dil¢ich ptikon( svitidel, uvedenych
v revizni zpravé elektroinstalace. V energetickém posudku je uvaZovano s celkovym elektrickym
pfikonem o hodnoté 24,570 kW. Celkovd predpokladana vypocétend potreba elektrického pfikonu na
osvétleni bude potom ¢init: 1,20* 24,570 = 29,484 kW. Pfi predpokladané prdmérné denni dobé
osvétleni cca 5 hod./den a délce provozu 310,0 dni/rok (za predpokladu soucasnosti provozu osvétleni
celkova predpokladana spotieba elektrické energie pro osvétleni méla ¢ini: 29,484 x 5,00 x 310 x 0,80 =
36 560,00 kWh/rok (resp. 131,615 GJ/rok).

Technologické a ostatni procesy

Odborny odhad potieby elektrické energie pro technologické a ostatni procesy energeticky posudek
predpoklada hodnotou 36 560,00 kWh/rok.

Potieba energie pro ohfev TUV

Odborny odhad potteby energie pro ohfev TUV energeticky posudek predpokladd hodnotou 2 740,00
kWh/rok.

9. Zaveér

Vsechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou spinéna. Lze tak Zadat o dotaci v prislusné vysi na realizaci
opatreni viz Pfiloha €. 1.
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Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich piedpisi

20385.0

1. Cast - Identifika&ni udaje

Oblastni nemocnice Trutnov, budova Konsolidované laboratofe a Transfizniho oddéleni

Maxima Gorkého i
si0r [ nemocnice@nemtru.c2 499 866 111

26 000 237

MUDr. Roman Koudele, MBA, pfedseda piedstavenstva 449 866 101

Oblastni nemocnice Trutnov, budova Konsolidovanych laboratofi a transfuzni oddéleni
Maxima Gorkého 77, blice, 541 01 Trutnov

Piedmétem energetického posudku je budova Konsolidovanych laboratofi a transfiizniho oddéleni, ktera je soudasti aredlu
nemocnice v Trutnové na adrese: Maxima Gorkého 77, Kryblice, 541 01 Trutnov. Tento pavilon se sklada z hlavni budovy,
pristupové chodby do 3.NP a jednopatrové pfistavby.

Hlavni budova ma 3 nadzemni podlazi. V prostoru INP a 2NP se nachazi laboratofe, technologické zdzemi laboratofi a zdzemi
pro zdravotnicky personal. Ve 3NP se nachazi feditelstvi nemocnice. Na JZ stran¢ objektu je napojena pfistupova chodba do
3NP. ZJV strany na tuto budovu pfiléhd jednopatrova piistavba, kterd rozSifuje prostory laboratofi. Déale z JZ strany na
pristavbu pfiléha spojovaci kréek a pavilon OKB.

Budova pavilonu K byla zkolaudovana v roce 1999 a je postavena z cihel Klimatherm tl. 500. V ptizemi jsou stény obloZeny
kabtincovym obkladem. 3NP je ukonceno stropni konstrukci z dutinovych zelezobetonovych stropnich paneld, nad kterou jsou
odvétravané pidni prostory. Piistavek je ukoncen plochou stiechou.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu pFedmétu EP

;.

Areal nemocnice v Trutnové slouZi jako zdravotnické zafizeni s veSkerym zazemim a sluZzbami.

0,0845 177,493 Zemni plyn

0,002 Elekttina
0,030 Zemni plyn
0,0246 Elektiina

0,0246 Elektiina
01657 B




3. Cast - Doporudena varianta navrhovanych opatieni

Cilem energetického posudku jsou tyto technické navrhy (véetné jejich ekonomického a ekologického posouzeni):
- zatepleni vybranych konstrukci obalky budovy,
- vymeéna stavajicich dvetnich vyplni otvort,
- kompletni vyregulovani systému ustfedniho vytapéni v budove

190,173

315,689

113,890

177,493 113,890




Vice,nez 20

-10,30

-5 464,91




5. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

L
18.10.2002

= E
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Pfiloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP
Obecna kritéria prijatelnosti:
Posoudit splnéni podminek a) nebo b) dle typu projektu. Nehodici se soubor podminek (a) nebo b)) neu-
vadét.
Projekty zaméFené na celkové nebo dil¢i energetické renovace vefejnych budov, véetné projektt reali-
zovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovdna opatteni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objektech. Jedna
se o objekty, u kterych nelze fakturacné doloZit spotfebu energie za obdobi poslednich 3 let. (Irelevant-
ni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova pinit minimalné parametry energetické narocnosti definované § 6
odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroénosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov vsouladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sbh. ve znéni pozdéjsich
predpist. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt souéinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkt obalky, které jsou
predmétem podpory, minimalné na doporuéenych hodnotach dle €SN 730540-2 (2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci bu-
dovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vé-
trani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist. Souladu je dosa-
7eno pouze realizaci jednoho ze systémi vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1. (Irelevantni)

Pokud je jednim z opatreni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany
vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na obvo-
dové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Irele-
vantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podporena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti komplexniho pro-
jektu, nikoliv jako samostatné opatieni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni spotrebé
elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systémU budou podporovany pouze krystalické FV moduly s uc¢innos-
ti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich pod-
minkdch). U¢innost je vztazena k celkové plose FV modulu. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich sys-
téma. (Irelevantni)

V ptipadé, Ze je budova vytdpéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze piechod na plynové
tepelné Cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi plvodniho zdroje
v dobé podani zadosti nesmi byt kratsi nez 10 let. (Irelevantni)

V ptipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytdpéni nebo pripravu teplé vody tuha nebo kapalna fosilni
paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo, kondenzacni kotel na
zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzZi-
vajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti plivodnimu stavu, u pa-
matkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)
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V pfipadé realizace projektl s vyuzitim EPC musi dojit k Uspore energie o dalSich nejméné 15 % ze spo-
tfeby energie, které bude dosazeno po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce bu-
dovy (Priklad: pokud dojde realizaci vsech energeticky Uspornych opatreni na obalce budovy k Uspore 40
%, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotieby na Urovni 60 % plvodni
celkové spotreby energie, tedy projektem bude celkové usporeno min. 49 %). (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti pUvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. (Ano)

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO, oproti plvodnimu
stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. uspora emisi CO, sta-
novena na urovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k tispore emisi TZL a NOy. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k ndhradé dodavek energii z SZTE). To-
to omezeni se netyka fototermickych solarnich systémd. (Irelevantni)

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostorli a kom-
binovanych ohfivadl (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cCerpadla, ktera spliuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostorli a kom-
binovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici pozadavky
CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory splnujici
minimalni hodnotu Uc¢innosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G¢innosti uZiti
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozareni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mérnym vyuzitel-
nym ziskem qssu = 350 (kWh.m2.rok). (Irelevantni)

V ptipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle plnici pa-
rametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a kombino-
vanych ohfivacll (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky Nafizeni ko-
mise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotld na tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020). (Ire-
levantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovéany pouze
technologie plnici parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacl pro vytapéni vnitfnich
prostort a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany projekty
generujici Usporu primdrni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referencnimi Gdaji za oddélenou vy-
robu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené energie z
OZE. (Irelevantni)
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V pripadé spalovacich zdrojli nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES budou podporeny pouze projekty zarudujici spinéni pozadavkt schvalené smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalo-
vacich zafizeni. Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice budou podporeny pouze projekty zaru-
Cujici splnéni emisnich limitd pro NOy, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL
budou podporeny pouze projekty splfiujici hodnoty emisnich limit pro TZL uvedenych v navrhu smérni-
ce o omezeni emisi urcitych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdrojd v podobé
uverejnéné jako soucast tzv. ,Air Package” dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pripadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha ucinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Irelevantni)

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulovan
dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostiednictvim infraéervenych Cidel tzv. IR senzord. (Irelevantni)

V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovdni otopné soustavy, zaveden a provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu” minimalné po dobu udrZitelnosti projektu. (Ano)
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Priloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun/rok 12,721
Snizeni emisi sklenikovych plyn( % 35,28
SniZzeni spotreby energie GJ/rok 228,97
SniZeni spotreby energie % 25,06
Plocha zateplovaného obvodového plasté m? 846,20
Plocha ménénych vyplini m? 241,30
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m? 0,00
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim m? 626,20
Plocha zateplovanych podlah na zeminé m? 0,00
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(m?2. K) 0,472
Priimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?2. K) 0,334
Instalovany vykon tepelny kWt 0
Instalovany vykon elektricky kWe 0
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ/rok neni
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ/rok neni
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod/rok Zdroj t’epla neni in-
stalovan
Uginnost (Sezénni energetickd Gginnost) % Neni definovana
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ m3ht nezjisténa
Uginnost (suchd u&innost ZZT bez vlivu kondenzace) % nezjisténa
Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp neni
VyufZiti instalovaného vykonu pro lokdIni spotfebu (FVS) E\é\g}/rlé\ll(\/p neni
Uéinnost fotovoltaickych moduld % neni
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Pfiloha &. 3a — Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011) —
stavajici stav
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Pfiloha &. 3b— Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011) -
novy stav
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Priloha €. 4 - Prukaz energetické naro¢nosti budovy
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Priloha €. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000
Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Franti$ku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Zdené€k Juracek

r. & 570707/1348

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 10.10.2002

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 22.4.2008

provadét kontroly kotld
s platnosti od 22.4.2008

vypracovavat priikkazy energetické niroénosti budov
s platnosti od 22.4.2008

podle zakona &. 406/2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0108

V Praze dne 22. dubna 2008
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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Priloha €. 6 - Vypocet spotieby tepla pro vytapéni denostupriovou metodou
pro predmét EP
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Priloha €. 5 - Vypocet potieby tepla pro vytapéni pro budovu denostupriovou metodou
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Priloha ¢. 7 — Situacni plan

A vstup pro pacienty
ﬁ parkovisté
£ 1ékarna
— hlavni vjezd
nadzemni koridor

podzemni koridor
koridor nad i pod zemi
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Poznamka:
Transflizni stanice

a hematologie se
nachazeji mimo areal
nemocnice.
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