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1
1.1

UvoD

Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem prepoctu zatiZitelnosti je stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce mostu

ev.

. 326-001 v Mystévsi. Jedna se o stavajici Zelezobetonovy tramovy most s

betonovymi tiznymi opérami. Zprava dale uvadi doporuceni pro zvySeni Unoshosti a
informace o vhodnosti provedeni opravy mostni konstrukce.

1.2

Podklady

1.2.1 PouZité normy

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektti

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 2: Zatizeni
mostU dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Céast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Céast 1:
Obecné pravidla

CSN EN 206-1 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce

CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostti pozemnich komunikaci

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektti

Dfive platné normy:

CSN 73 0035 — Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 73 1001 — Zéaklady pod plo3nymi objekty

CSN 73 6220 — Zatizitelnost a evidence mostt pozemnich komunikaci
CSN 73 6203 — Zatizeni most(

CSN 73 6206 — Navrhovani bet. a Zelezobet. most. konstrukci vé. zmén.

1.2.2 Pouzitéa literatura

[1] Novak J. — HorejSi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Hofejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autort : Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996
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1.2.3 Vypoéetni programy
Vypocty zpracovany programy
Scia Engineer — SCIA CZ s.r.o.
Idea Statica — RCS
Fine Geo5
Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

1.2.4 Podklady

QD PoZadavky investora.

2 Prohlidka na misté

3) Fotodokumentace

4) Stavebné technicky prizkum vypracovany fi. USZ v 04/2018
(5) Mostni list a mostni prohlidky
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2 Popis material mostni konstrukce

2.1 Popis konstrukce

Jedna se o0 most o jednom poli pres Kralicky potok v Mystévsi. Most prevadi silnici Il.
tfidy 326 pres trvaly vodni tok. Po obou stranach mostu jsou provedeny fimsy. Most je
kolmy. Vozovka na mosté ma pricny stfechovity spad, podélny spad je 0,5%. Rok
vystavby mostu je 1930 (dle mostniho listu a dle roku vystavby otisknutého do omitky
krajniho tramu).

Nosna konstrukce je monoliticka, Zelezobetonova, trdmova s monolitickou deskou
mostovky. Deska je vynaSena celkem 7 tramy o zakladnim rozméru 200 mm (Sifka) x 350
mm (vySka). Rozte¢ trdmu je cca 1050 mm. Tramy maji po celé délce na styku s deskou
po obou stranach nabéhy Siftky 50 mm, vysky 50 mm. Tramy i deska jsou opatfeny
cementovou omitkou tloustky az 10 mm.

Deska ma tloustku 250-280 mm. Délka tramd mezi opérami je 397,5 cm, Sitka desky
mostovky je 650 cm. Na bocich prfesahuje deska s fimsou pfes tramy pfiblizné 300 mm s
nabéhem vysky 230 mm.

Vozovka na mosté je v misté sondy feSena asfaltovym betonem tloustky 10 cm,

vvvvvv

je 400 mm.

Rozpéti mostu je 4,40 m, svétlost mostu je 3,975 m. Nosna konstrukce je prosté
uloZena na betonové tizné opéry — pres vrstvu lepenky. Geometricky tvar opér neni znam.
KFidla jsou rovnobézna. Geometrie kfidel neni znama.

2.1.1 Beton

Pevnost betonu NK se pfi nedestruktivnich zkouskach pohybuje v rozmezi 46-48 MPa.
Beton NK Ize tedy zaradit do tfidy C35/45. U trdmu i u desky dosahuje karbonatace
hloubky 1 — 3 mm (po odstranéni omitky).

Beton opéry Ize zaradit do tfidy C30/37.

2.1.2 Vyztuzeni

Tramy jsou vyztuZeny trojici prutd @24. Tfminky v tramech jsou @10 a jsou umistény v
rozte€i cca 130 mm do vzdalenosti cca 550 mm od koncu. Kryti vyztuze je 30 mm.

V pficném sméru je deska vyztuzena pruty z hladké oceli o priméru 10 mm,
umisténymi kolmo na tramy v rozte¢i 100 — 130 mm. Kryti vyztuze je 20 mm.

Pevnostni tfida oceli pouZzité vyztuze byla stanovena na zakladé vizualniho posouzeni
charakteristickych znaku. Jedné se o ocel tfidy C 34. Vyztuz neni napadena korozi.
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2.1.3 Schéma konstrukce
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2.2 Poruchy konstrukce

Poruchy jsou zaznamenény v mostni prohlidce.

Na nosné konstrukci, tvofené deskou a sedmi tramy, nejsou patrné zadné vyznamnéjsi
poruchy. Pouze na jednom misté v blizkosti levobfezni opéry doslo k na trdmu destrukci
kryci vrstvy betonu a odhaleni korodujici vyztuZze. Na betonu nosné konstrukce nad
pravobfezni opérou na odtokové strané v blizkosti krajniho trdmu je patrna Sikma a svisla
trhlina.

Celkové je omitka poSkozena trhlinami, na rozich omitka ¢aste¢né opadava. Jinak ale
je vlastni beton velmi vysoké pevnosti a vyztuz je bez koroze.

Sparami pod uloZzenim NK zatéka voda a zplsobuje degradaci omitky i konstrukce
opéry. Hydroizolace je za hranici Zivotnosti.

Dodatec¢né nadbetonované fimsy jsou zcela zdegradované.
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2.3 Charakteristiky materiala

2.3.1 Beton nosné konstrukce
Dle diagnostického prizkumu Ize beton NK zatfidit jako C35/45.

C 35/45

Vélcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pruznosti

foe = 35,0 MPa
fotm = 3,2 MPa
Ecm = 34000 MPa

2.3.2 Vyztuz
Ocel vyztuZze v mostovce je hladka, tfidy C34. Dle CSN 736220 je dovolené

namahani oceli 120 MPa. Navrhova pevnost oceli je pro betony C12/15 a vysSi 180
MPa v tahu i tlaku. Mez pevnosti je min. 340 MPa.

3 ZATIZENI
3.1 Stalé zatizeni NK

3.1.1 Vlastnitiha

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem Scia Esa

dle tl. betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvaZzovana hodnotou 25 KN/m®.
Tiha ocelovych prvk( je uvazovana hodnotou 78,5 kN/m°.

Soucinitel zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

3.1.2 Kryt vozovky
UvaZovana nejvétsi tloustka (na vétSiné mostu)

Spojité ploSné zatizeni

mm  kNm®| g | e | g

Asfaltobetonové souwrstvi 100 22 220 | 1,35 | 2,97 |KkN/m?2
Stérkové wrstvy vozovky 300 20 6,00 | 1,35 | 8,10 | kN/m®
S 820 | 1,35 | 11,07 kN/m?

3.2 Nahodilé zatizeni NK

3.2.1 Stanoveni dynamického souginitele
Je provedeno dle CSN 736222, kapitoly 8.
Nahradni délka Ld je uvazovana pro prosty nosnik, tedy Ld = 4,40 m

Pro zatizeni jednim kolem nebo jednou napravou je dynamicky soucinitel d = 1,4 jak pro
normalni, tak pro vyhradni zatizitelnost.

Pro normalni zatiZitelnost je most zatizen dvéma pruhy zatiZzeni, dynamicky soucinitel
je pouzit d, = 1,20.

Pro vyhradni zatiZitelnost je most zatizen jednim vozidlem s vice ndpravami,
dynamicky soucinitel je pouzit d, = 1,25
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3.2.2 Vliv excentricity nahodilého zatizeni

Excentricita zatiZeni je zohlednéna ve vypoctu. Vlastni zatiZzeni je umisténo do mista
s nejvétsim ucinkem.

3.2.3 Rozjezdové a brzdné sily

Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem vypoctu je pouze nosna konstrukce, tak rozjezdové a
brzdné sily se neuplatni.

3.2.4 Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem na pfepocet nosné konstrukce a spodni stavby méa nevyznamny vliv —
bylo zanedbano.

3.2.5 ZatiZeni pohyblivym zatizenim
Je uvazovano zatizeni dle CSN 736222 a CSN EN 1991-2.

Normalni zatizitelost
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FOZMNAMKA  Fstifeni pledni népravou vozidla l—vnw j& nahrazeno ekvivalertnim rownomérnym zatizenim v pisluiném
zatEZovad m pruhu (2 Sve v ZatéIovadm prubu &1 a 2, resp. v v ZatéEovadm pruhu &3 a G4)

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatiZitelnosti v,
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3.2.6 Zatizeni smrSténim
Neni tfeba uvaZovat, procesy smrstovani jiz probéhly v minulosti.

3.2.7 Zatizeni teplotami

Most je prosté ulozen, deformacim viivem teploty neni branéno. S Ucinky teploty tedy
neni uvazovano.

4 Predpoklady vypoétu

4.1 Predpoklady vypoétu

PFi vypoétu bylo postupovano dle norem CSN 736222 a CSN EN 1992-1-1, CSN EN
1992-2 V€. jejich zmén a doplnkd. Vypocet bude proveden na prostorovém modelu
konstrukce, uzitné zatizeni bylo rozneseno na niZze uvedené plochy.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavd. Dil¢i soucinitele zatizeni,
kombinacni_soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoctu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A a CSN EN 1991-2.

Provedenym stavebnim prazkumem bylo zjiSténo skute¢né mnozstvi vyztuze u
spodniho povrchu NK. Oreznuti vyztuze je ve vypoctu zohlednéno.

Vzhledem ktomu, Ze spodni stavba mostu je tvofena masivnimi opérami a
s pfihlédnutim ke skutecnosti, Ze stavba nenese stopy po poruchach zplsobenych
nespravnym ¢i nedostateCnym zaloZenim, je ve statickém prepoctu zatizitelnosti feSena
pouze nosna konstrukce a je zfejmé, Ze spodni stavba ani zaloZeni neni limitujicim
prvkem zatiZitelnosti.

4.2 RoznaSeci Sirka

4.2.1 Normadlni zatizitelnost

-10 -
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4.2.2 Vyhradni zatizitelnost
Schéma pro 2 napravovy i 4 napravovy vz — pfiény smeér
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4.3 Zatézovaci stavy
Ve strojovém vypodtu jsou zatéZzovaci stavy vE. soucinitele zatizeni pfehledné uvedeny.

4.4 Kombinace:

Pro mezni stav Unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a docasnhou
navrhovou situaci, kterd je definovana vEN 1990 ¢l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatéZovacich stavi systémem SCIA Engineer 2011.1.

Pro mezni stav pouZitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, ¢asta a

kvazistala.
Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatéZzovacich stavi systémem SCIA

engineer 2011.1 a byly pouZity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombinaénimi souciniteli
podle uvedenych kombina¢nich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia Engineer
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.

-13 -
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45 Kombinaéni soucéinitele:

Tabulka A2.1 — Doporuéené hodnoty souéinitelti ypro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka B i e

gria TS (dvojnépravy) 0,75 0,75 i

c'%“"l]; ZI_IZ‘;E:”" U DI'.' {rol\-'nomémé zaﬁien'ijl . 0,40 0,40 Q

L cs'klish'}-: Zatizeni chedci + zatiZeni cyklisty 0,40 0,40 1]
{Z:‘?;ZE?IQOQT_&;DU grib {jednotiiva naprava) o 0,75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovne sily) o i i
gr3 (zatiZeni chodci) 1] 0,40 a

grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) o = ]

grs (LM3 (zviaétni vozidia)) ] - 0

Fux

atizeni vétrem - Tn.'al'é Té\:'rhové situace 0,6 0,2 [1}
— Provadeni 0.8 - 1]

Fu' 1,0 - -
FatiZeni teplotou Tk 05 0.6 0.5
ZatiZeni snéhem Qznx (bEhem provadéni) ] = =
Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1,0

""" Doporutené hodnoty soudinitelll pu, w4 a w2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, kierd

odpovida regulaénim souclnltelun'. Oy, Oy, Ogr @ Sa rmnyn\ 1. Ty, které se vztahuji k UDL {rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénaflim dopra\.y ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vetahuji k vybéru
odpovidajicich souéinitelll . Mapf. hodnota gn jind neZ nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomérms
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 {LM1) pro mosty pfevadé&ijici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998
Kombinaéni hodnota zatiZeni od choded a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EN 1891-2, je redukovana hodnota.
Soutinitele pga py odpovidaji této hodnoté.

w

Doporutenou hodnotu wp pro zatiZeni teplotou lze ve vEtSing pfipadd sniZit aZ na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurckddy pro navrhovani.

4.6 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) - Nawhové hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (SouborB)

Trvalé
. e s o . Yedlej&l proménna a docasng s ot Ean . “edlejsl proménna
Trv_ale i Stala zatiZeni Hiawni zatizeni (7] navrhov é Stala zatiZeni Hizwni zatizent ()
a dodasné Pie it | PrOMmENNe situace Piodpat | Promsnné
nav thow & P zatifeni — - —— — i zatifeni ——
situace ™ Mejidinngjg | Ostatni Mepfizniva | Piizniva ) e jiding &)
Mepfiznivd | Pzniva (pokud se (pokud se | Ostatni
v yskytuje) wyskiytuje)
) Oz G108]) | o6 mp Gijap | 76,iniSkint Flilal 0GR | 90 90iGk
raz 510 G, G P Gk, L 90.Ck, " . T
traz B.100 | stvmpGiegmp | HinGiint | 0 Gk P | | iz BADB) | £ stng Cigonn | 75miGiams P . Y

(") Proménna zatiZeni jsou ta, kiera jsou uvedena v tabulkich A2.1 a3 A23

POZMAMIA 1 “olba mezi (6.10), nebo (5.104) a (5.10k) je uvedena v naradni piiloze. V piipadé poufiti (5.10a) a (5.10b) miZe narodni piiloha upravit (5.102) tak, #e zahrmuje
pouze stala zatiZeni HF2D)

POZMAMIA 2 Hodnoty soudinitelll »a &1ze stanovit v narodni pfloze. PH pou it virazi (8.10), nebo (5.10a) a (6.10k) jsou doporugens hodnoty souginiteld »a &ndsledujicl: NP
toap=135"
#aint = 1,00
=135, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od silnicni dopravy nebo od choded; (O pro piizniva);
#= 145, pokud Q reprezentuje nepfiznig plsobic zatifeni od elezriéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a2 31 (swiimkou 16, 17,269 2 279, model zatizen 71, S0 & HSLMW
a skuteiné vlaky, pokud se uva fuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro piizniva);
=120, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatifeni 16 a 17 a SW2; (0 pro piizniva);
3 =150 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménna zatiZeni; a2
£=0 75 (takZe Emap =085 x13521,15)
poeet = 1,20 v pifpadé pruZne linearni analyzy a s = 1,35 v pfipadé nelineami analyzy, pro navrhove situace, kdy nerovnomérng sedani miZe mit nepiiznivé dGinky. Pro navrhové
situace, kdy zatiZeni zplisobena nerovnomérnjm sedanim mohou mit pfiznivé Giinky, se tato zatiZeni neuavaZuji
Wiz take EN 1991 af EN 1399 pro hodnoty #; které se pouZijl pro vynucend pietvofen.
= doparugené hodnoty definované v pfislugnych Eurokodech pro navrhovani.
T Tyto hodnoty zahrnuii: viastni tihu noshych a nenoshych Easti, kolejové lofe, zeming, podzemni vodu a volng tekoucl vodu, odstranitelng zatiZen(, apod
B Tyto hodnoty zahenuji: prominng vodorayng zernni tlak, podzermnf vodu, volng tekoucl vodu a kolejové lofe, zvjdeni sloZky zemniho tlaku od dopravy, aerodynarmicks zatiZeni
od dopravy, zatiZeni vétrem, teplotou apod.

Pro zatifeni feleznitni dopravou u sestav zatifeni 28 a 27 Ize soutinitel =120 pou#it pro jednotlivé slofky zatiFeni dopravou souvisici s SW2 a soudinitel s =145 Ize
poudit pro jednotlivé slozky zatiZeni dopravou souvisicl s modely zatiZeni 71, SWA a HSLM, apod.

POZMAMIA 3 Charakteristické hodnoty vech stalych zatiFeni z jednoho zdroje se nédsobi souiinitelern e , pokud celkowy visledny Giinek je nepiiznivi a souinitelerm o,
pokud celkovy visledny Gginek je piznivy. Mapf. v Sechna zatiZeni majici plvod od vlastni thy konstrukee lze uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje; toto |ze pouZit iv piipadé, kdy se
jednd ordzng materidly. Nicméns viz A2 3.1(2)

POZMAMKA 4 Pro zvladtni ovéfeni Ize hodnaty s 2w rozdlit na % a % a na soudinitel s zahmujici nejistoty modelovani. Hodrota g je v obary 10— 1,15 a lze ji pousit
v nejobecné$ch piipadech a take ji lze upravit v narodni pfilaze. HPZ7)

POZMAMIAE  Tam, kde zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 {napf. proudici voda), Ize pro konkrétni projekt stanavit kambinace zatiZeni, kieré se maiji pouit,

n

4.7 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZeni pouZité v kombinacich zatiZzeni

Stéala zatizeni Gy Proménna zatiZeni Qq
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka G jsup Giejirt P Qi uh, Qs
Casta G jzup Ghejirt F w1 Qe ¥, R
Kvazistala Gijsup Gy gin P 31 @t ¥ i
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5 Stanoveni zatizitelnosti nosné konstrukce

5.1 Vnitini sily

Jsou podrobné vypsany ve strojové prfiloze tohoto pfepoctu zatizitelnosti.
5.2 Zatizitelnost prarezu

5.2.1 Schéma vyztuzeni

[
i

d 10 hladka v roztedi 100 - 130 mm
/ Vs ¢ 10 hladka v nepravidelné rozteéi 150 - 250 mm
7
/

[an’ /
2 S SIS ;- S < A ———— CI— e
/ et
__I_____r___v___!___s'__ “y
| T 4
I | s o
I I — 2% ¢ 10 hladka
I | =
l | @
I He
: : T timinky ¢ 10 hladka
P=2-C 1 SI—
200 __\ 3x & 24 hladka ﬂ

L J

5.2.2 Unosnost prifezu

Kompletni vypocet Unosnosti prifezu je uveden v pfiloze. Posudky uvedené v této
pfiloze nevystihuji zatizitelnost, jsou provedeny pouze pro zjiSténi Unosnosti, s ohledem
na referencni vozidlo.

5.2.2.1 Unosnost ve stfedu rozpéti

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neq Meay Mzq 2 Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Typ [%] ot Posudek

0.0 20,0 0,0 MNu-Mu-Mu 60,1 1000 OK

Navrhova inosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normaloveé sily

Typ Fea Fra1 Fraz
M [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 90,0 1498 -37.8
Iz [kMm] 0,0 0,0 0,0
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Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
;:E’] [:E’] [\E;ff] Posudek zény Clanek HB'[E!,E]UE I?lz}z Posudek
100,0 0,0 167,7  bez redukce £.2.3(3) 58,6 100,0 OK
Navrhove hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
Vea Vroc Vrd,max VRrar Vra= Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
100,0 81,5 490,9 54,1 1677 1677
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
5.2.2.2 Unosnost u podpory
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0
Ur:ﬁlu] [':l‘?;r%r] [r:hi:r':] Typ Hodnota T%z]z Posudek
0,0 100,0 00 MNu-Mu-Mu 683 100,0 OK
Mavrhova inosnost pfi plsobeni ohybového momentu a norméloveé sily
Typ Fea Fra Fraz
N [kN] 0.0 0,0 0,0
Iy [kNm] 100,0 148.5 -39.9
Mz [kNm] 0,0 0,0 0,0
Smyk
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
;ﬁ"] [Nkﬁ’] [vk?f] Posudek zony Clanek Hnﬁ}g]nta I'l[i:z]z Posudek
100,0 0,0 2538  bez redukce 6.2.3(3) 354 1000 Ok
Navrhove hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ve Vra.e VRa,max Vrar VRo= Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
100,0 20,9 432 8 643,6 2538 2538
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5.2.3 Normalni zatiZitelnost
Normalni zatizitelnost prifezu

Referenénijednotkové zatizeni vn = 1 kN/m2
hodnota vn = (My,Rd - My,RS)/My,norm = 1,7 kN/m2
zadninépravaVa=refxvn = 170 kN
hmotnost vozidla Vnw =4/3*Va= 226,7 kN
ZatiZitelnost z ohybovych G¢inka 22,67 t
hodnotavn =(Vz,Rd - Vz,RS)/Vz,norm = 52 kN/m2 41 kN/m2
zadnindpravaVa=refxvn= 520 kN 410 kN
hmotnost vozidlaVnw =4/3*Va= 693,3 kN 546,7 kN
Zatizitelnost z ohybovych Géinka 69,33 t 54,67 t
hodnota vn = (wlim - w,RS)/w,norm = 12,6 kN/m2
zadninapravaVa=refxvn= 1260 kN
hmotnost vozidla Vnw =4/3*Va= 1680 kN
Zatizitelnost z deformacnich Gcinkd 168 t
Normélni zatiZitelnost prarezu je : 23 tun.
5.2.4 Vyhradni zatiZitelnost tramové konstrukce

Pro vypocet bylo zvoleno referenéni étyfnapravové, tfinapravové/dvounapravové

vozidlo o hmotnosti 10 tun.
Vyhradni zatiZitelnost prarezu
Referenénivozidlo 100 kN 2N vozidlo 3Nvozidlo 4N vozidlo
Vrw =(My,Rd - My,RS)/My,vyhradni = 2,2 2,7 2,9 kN
Hmotnost vozidla = 220 270 290 kN
Vyhradni zatiZitelnost 22 27 29 t
Vrw =(Vz,Rd - Vz,RS)/Vz,vyhradni = 6 8 8,9 kN
Hmotnost vozidla = 600 800 890 kN
Vyhradni zatiZitelnost 60 80 89 t
Vrw =(Vz2,Rd - Vz,RS)/Vz,vyhradni = 6 6,6 6,6 kN
Hmotnost vozidla = 600 660 660 kN
Vyhradni zatiZitelnost 60 66 66 t
wrw = (wlim - wRS)/w,vyhradni = 18,9 kN
Hmotnost vozidla = 1890 kN
Vyhradni zatiZitelnost 189 t

Zatizitelnost mostu je 27 tun. Rozhodujici zatizeni je zatizeni od tfinapravového

vozidla.

6 Spodni stavba

Opéry mostu jsou tizné, masivni. Spodni stavba ani nosna konstrukce nenese znamky

nespravného nebo nedostatec¢ného zaloZeni.

Je zfejmé, Ze spodni stavba neni limitujicim prvkem zatizitelnosti.
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7 Navrh nové konstrukce

7.1 Uvod
Staticky vypoé€et prokazuje, Ze stavba je navrzena tak, aby zatiZzeni na ni pasobici
v pribéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

b) vetsi stupen nepfipustného pretvorent,

C) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétSiho pretvoreni nosné konstrukce,

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny pavodni pFiciné.

Stupen dokumentace: DSP+ PDPS
7.2 Zatizeni

7.2.1 ZatiZzeni od dopravy

Pfes prekazku je pfevadéna pozemni komunikace — silnice Il. tfidy. Sitka prdjezdniho
prostoru je na mostné proménn4, v nejuzSim misté je dle CSN EN 1991-2 6,5 m.
Komunikace bude pro vypocet rozdélena do 2 pruht o Sifce 3 m a zbyvajiciho pruhu Sirky
0,5m.

Pozemni komunikace v CR se z hlediska zatiZzeni déli do dvou nasledujicich skupin:

Skupina 1 — v8echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve
skupiné 2;

Skupina 2 — silnice lll. tfidy pfedem stanovené pfislusnym Ufadem, obsluzné mistni
komunikace a ucelové komunikace.

Pozemni komunikace je zafazena do skupiny 1, podle ni byly uvazovany regulaéni

soucinitele.
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteld a pro €R

Skupina a1 a2 ans g o ai (> 2)
pozemnich a ayr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1,6 1,6

" Rovnomérné zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m? + 4 kN/m?,

o1 = 1,0
Aoz = 1,0
ags=1,0
a1 =10
ap =24
a;=12(>2)
ag =12

7.2.1.1 Model zatizeni 1 (LM1)
Dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM1.

-18 -



Prepocet zatiZitelnosti
Most ev. €. 326-001 (v MyStévsi)
Vypracoval: Ing. Martin Fejks

1,20

V prvnim pruhu je uvazovano zatizeni dvounapravou o napravovém tlaku 300 kN,
v druhém 200 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi bfemeny. Dosedaci plocha
kol je 0,4 x 0,4 m.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qx gk (nebo gi)
[kN] [kN/m?]

Pruh €. 1 300 9

Pruh €. 2 200 2,5
Pruh €. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (gr) 0 25

Kazdy pruh je navic zatiZen spojitym rovnomérnym zatizenim o intenzité 9 kN/m?
v prvnim pruhu, 6 kN/m?ve druhém a 3 kN/m? ve zbyvaijici plose.

s

V pruhu €.1: 2 Q; = 2. 300 aqy; sila na 1 kolo je 0,5. 300 . 1,0 = 150 kN
V pruhu €.2: 2 Q, = 2. 200 aq; sila na 1 kolo je 0,5. 200 . 1,0 = 100 kN
Zbyvajici plocha neni zatizena osameélymi bifemeny.

UDL

V pruhu &.1: q; = 9. 1,0 = 9,0 kN/m?

V pruhu 6.2: g, = 2,5 . 2,4 = 6,0 kN/m?
Zbyvajici plocha: g, = 2,5 . 1,2 = 3,0 KN/m?
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7.2.1.2 Model zatizeni 2 (LM2)

Déle je dle CSN EN 1991-2 je uvaZovano zatizeni schématu LM2. Jedna se o jedinou
napravu o napravovém tlaku 400 kN. Dosedaci plocha kol je 0,35 x 0,6 m.

®©

—=0,35~—

ZatiZzeni jednou napravou pusobici v kterémkoliv misté na vozovce.
boQak = 1,0 . 400 = 400 kN
bQ =Aag1 = 1,0

ZatiZeni na kolo 0,5 boQx = 0,5. 1,0 . 400 = 200 kN

Dil&i sougcinitel tcinkd zatiZzeni je uvazovan hodnotou 1,35.
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7.2.1.3 Model zatizeni

3 (LM3) - zvlaStni vozidla

Tabulka NA.2.4 - Zviatni vozidia pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznateni 900/150
n=6x 150 kN
Napra .
g e=150m

Umisténi zatizeni

2Zviastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhl podle &l. A.3 (2).

Kombinace zatizeni

Po celé déice mostu musi byt vyloutena veskera ostatni doprava.

Normalni
Rychlost
(<70 km/hod)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢= 1725

Poznamka

Jedna se o jediné vozidlo na mosta.

Rozdéleni naprav:

0,15 m

0,15 m

Legenda

¥ smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kN az 200 kN
b) napravy 240 kN
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6 x 150 kN

1500 1500 1500 1500 1500

150 1350 150 1350 150 1350 15§ 1350 150 1350 150

ciBRRRE
AN

1500 L 1500 1500 L 1500 L 1500
7 A 7

7500

Schéma modelu zatizeni 3 (LM3) — 900/150

7.3 Navrh konstrukce

7.3.1 Stred rozpéti

VyztuZeny prifez” R 1

Stafi: 28,0 d

Vyztuz: (B 500B)

220-125 mm (2513mm?), z = 165 mm
825-125 mm (3827mm?), z = -163 mm
L] L] Spony:

4 0088 - 200 mm

Kryti:

Homi povrch: 50 mm

Dolni povrch: 50 mm

z
i Beton: C30/37
|
|
|
|
|
|

___________ | — I NN E——

450
|
f
|
|
|

1000
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7.3.2 U podpory

VyztuZzeny prifez: R 2

400
|
T
|
|

1000

Struéné shrnuti vysledki posouzeni ezl

Dimenzacni dilec Podet fezl

M 1 {Mosnikova deska)
M 2 (Nosnikova deska)

[

Nazev fezu Dimenzaéni dilec
Stied pole M 1 (Mosnikova deska)
Podpora M 2 (Mosnikova deska)

7.3.3 Hlavni nosné vyztuz

Mazev extrémniho
fezu

Stred pole
FPodpora

VyztuZeny prifez

R1
R2

Beton: C30/37

Stari- 28.0d

Vyztuz: (B 500B)

220-125 mm (2513mm?), z = 140 mm
225-125 mm (3927mm?), z = -138 mm
Spony:

4,0028 - 200 mm

Kryti:

Homi povrch: 50 mm

| _ . ¥ Dolni povrch: 50 mm

V!'[';'{f]“iti Status posudku
v
933 v

V"[",,'"ﬁi]iﬁ Status posudku
98,1 v
83,3 v

V pricli uprostfed rozpéti je prafez vyztuzen u dolniho povrchu @R25 po 125 mm

a JR20 po 125 mm u horniho povrchu.

7.3.4 Smykovéa vyztuz

Je tvofena sponami a tfminky. V ramovém rohu (v nabéhu) jsou spony tvofeny JR8
podélné po 150 mm a u stfedu mostovky jsou @R8 po 200 mm. Podrobnéji viz PD

7.3.5 Rozdélovaci vyztuz

Rozdélovaci vyztuz je taktéz po 150 mm, je tvofena vyztuzi R14 po 150 mm.

V misté pracovnich spar je vcasti nové betonovaného dilce rozdélovaci vyztuz

zhusténa na osovou vzdalenost 75 mm.

Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje pozadavkim na min. mnoZstvi rozdélovaci
vyztuZe pro vyuZiti rozneseni zatizeni na vzdorujici Sitku (rozdélovaci vyztuz u tazeného

okraje musi mit min. 25% prafezové plochy hlavni tazené vyztuze).
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8 Zaver

8.1 Zatizitelnost mostu — aktualni stav

Prepoé€tem zatiZitelnosti byla stanovena norméalni a vyhradni zatizZitelnost nosné
konstrukce mostu.

Vzhledem ktomu, Ze spodni stavba mostu je tvofena masivnimi opérami a
s prihlédnutim ke skute€nosti, Ze stavba nenese stopy po poruchach zplsobenych
nespravnym ¢&i nedostateCnym zaloZenim, je ve statickém prepoctu zatiZitelnosti feSena
pouze nosna konstrukce a je zfejmé, Ze spodni stavba ani zaloZeni neni limitujicim
prvkem zatizitelnosti.

Normalni zatiZitelnost mostu je 23 tun.
Normalni zatiZitelnost je stanovena pro fadu vozidel jedoucich za sebou.

Vyhradni zatizitelnost mostu je 27 tun.
Vyhradni zatiZitelnost je stanovena pro JEDINE vozidlo na mosté.

Pfed mostem musi byt neprodlené osazena dopravni znaéka B13 s textem , 23 t*
a s dodatkovou tabulkou s textem ,Jediné vozidlo 27 t“.

8.2 Navrh nového mostu

Vypodétem bylo prokazano, Zze navrzenda konstrukce bezpecné vyhovi na uvazovana
zatizeni.

Ke vSem stavebnim materialim bude dodavatelem pfedlozen patfi¢ny certifikat a
prohlaSeni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZzena protokolem o zkouSce
(vzorky budou odebrany na stavbé pfed uloZzenim smeési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych predpist a norem a dle vSech zakonl a
nafizeni o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pracuijicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Vypocet je zpracovan ve stupni DSP a bude dopracovan v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

V Hradci Kralové dne 1.6.2018 Ing. Martin Fejks

Tits 17
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