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1. ZAKLADNI UDAJE

Nazev akce: Stavebni upravy objektu Gayerovych kasaren v¢. pfistavby, Opleta-
lova 334/2, Hradec kralové

Kraj: Kralovéhradecky

Okres: Hradec Kralové

Obec: Hradec Kralové

Adresa: Opletalova 334/2, 50001 Hradec Kralové

Pozemek: st. 291/4, k.u. Hradec Kralové 646873

Pamatkova ochrana: Objekt v Méstské pamatkové z6né Hradec Kralové
Zhotovitel: INRECO, s.r.o., Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové
Objednatel: Technico Opava s.r.0., Hradecka 1576/51, 746 01 Opava

Vlastnické pravo, stavebnik: Kralovéhradecky kraj, Pivovarské namésti 1245/2,
50003 Hradec Kralove

Pravo hospodafeni s majetkem kraje: Muzeum vychodnich Cech v Hradci Krélo-
vé, Elis¢ino nabfezi 465/7, 50003 Hradec Kralové

2. UvoD

Na zakladé objednavky ze dne 17.3.2016 bylo v kvétnu 2016 provedeno
odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho a
technického stavu dfevéného krovu budovy byvalych Gayerovych kasaren
v Hradci Kralové, Opletalova 334/2.

Prizkum se zameéfil pfedevsSim na :

e napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a rozsah poSkozeni konstrukci

e napadeni difeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poSkozeni konstrukci

e vyskyt druhotnych vad dfeva, snizujicich jeho pevnost, nebo pouZzitelnost ve
stavebnich konstrukcich

o celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na disledky zjisté-
nych technickych zavad

e odhad rozsahu vymén posdkozenych dfevénych konstrukci, optimalni navrh
sanace a doporuceni sanacénich prostredkl

Zdravotni stav dfevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni zkou-
man smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruSeni povrchu i
vnitfku dfevénych prvku, podle vzhledu, deformace a barvy dfevni hmoty, vyskytu
mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbic¢ek a vyleto-
vych otvord dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznakd pfitomnosti biotic-
kych Skidcu a vad dfeva a sluchové poklepem na povrch tramu. Smyslové po-
souzeni bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouSeni dfeva zarazenim
ocelového bodaku, nebo vrypem do povrchu dfeva a vyhodnocenim tvrdosti, ce-
listvosti a houzevnatosti dfevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dre-
véné konstrukce byly posouzeny v rozsahu pfistupnych ¢asti (nezakrytych ¢i ne-
zabudovanych v jinych konstrukcich, pfistupnych bez Zebfiku nebo leSeni), da-
ném mistnimi podminkami na stavbé a jejim konstrukénim usporadanim.

Sondy do stropnich konstrukci po dohodé s objednatelem nebyly prove-
deny. Zdravotni stav stropu pod pudou byl stanoven pouze orientacné odbornym
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odhadem na z&kladé udaju z predchoziho predbé&zného prizkumu’ v roce 2003 a
analyzy sou€asného rozsahu a charakteru poskozeni konstrukce krovu.

Zjisténé poskozeni dfevénych konstrukci odpovida stavu v dobé prova-
déni prizkumu a muze se postupem Casu zhorSovat. DalSi rozvoj dfevokaznych
Skuadcu nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatie-
ni v danych podminkach mozny.

3. POPIS OBJEKTU A NAPADENiIi DREVENYCH KONSTRUKCI
3.1.  Stru¢na charakteristika objektu

Novorenesancni budova byla postavena na misté zbofenych ¢asti opev-
néni mésta pfed rokem 1898, jako soucast rozlehlého arealu c. a k. vojenskych
kasaren. Jako kasarna slouzila az do pocatku 90. let, kdy byla poskytnuta
k uzivani Muzeu vychodnich Cech. Po tehdejSich mensich stavebnich Upravach
pak prostory slouzi dodnes jako depozitafe, kancelafe a restauratorske dilny.

Rozsahly zdény objekt je pudorysné Elenén do tfi nesymetricky uspora-
danych hlavnich kfidel, pfi€emZ z osy stfedniho kfidla smérem do dvora vystupu-
je dalSi kratké kfidlo, zvySené o jedno podlazi. Kromé JZ kfidla je cely pidorys
podsklepen. Nadzemni &ast je ¢lenéna do tfi podlaZi, resp. v centralni ¢asti do
Ctyf podlazi a zakoncena valbovymi stfechami na dfevéném krovu.

Zdivo je v celém rozsahu (snad kromé zaklad() provedeno z pinych pale-
nych cihel na vapennou maltu. Kromé stroptd pod pudnimi prostorami (tzn. pod
¢asti 3. NP a stfednim 4.NP), které jsou tramové s omitanym dfevénym podbitim,
jsou vSechny ostatni stropy klenuté z cihel do traverz.

3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace
3.2.1. Napadeni drevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni difevénych konstrukci je zakreslen do schéma-
tickych vykresu v grafické pfiloze, kde jsou uvedeny i pfislusné vysvétlivky a
oznaceni konstruk&nich prvka. V grafické priloze jsou uvedeny i kopie vykresu
sond do stropl pod pudou s vyhodnocenim napadeni dfeva, pfevzaté z predbéz-
ného prizkumu v roce 2003. V jednotlivych ohniscich je Cislici vyjadfen stupen
napadeni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistitelné
znamky napadeni, 10 pak uplnou destrukci dfevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je
poskozeni difeva zhruba az do 15 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poSkozeni
asi az do 1/3 plochy profilu tramu.

Pokud je napadeny prvek natolik poSkozeny, Ze je nezbytna jeho nahra-
da, je tento pozadavek ve vykresu oznacen bud symbolem X (nahrada celého
prvku) nebo X[ (nahrada ¢asti délky prvku). Délky nahrady €asti prvku jsou uda-
vany v metrech a jedna se o minimaini Cistou délku tramu (u zazdénych zhlavi o
délku od lice zdiva k mistu odfiznuti, u krokvi od pozednice k mistu odfiznuti) bez
zapocteni délky, potfebné k vytvofeni styku nové a ponechané ¢asti. Délku na-
hrady prvku je dale mozno odmeéfit z vykresu (méfitko je udano CtvereCkem o
srovnavacich rozmérech 1x1 m) s tim, Ze Sipka oznacuje minimalni Cistou délku
vymeény tramu, bez zapocéteni délky, potfebné k vytvofeni styku nové a ponecha-
né Casti. Kromé zcela evidentnich pfipadl se vétSinou neuvazuje, zda je nebo
neni ekonomicky nebo staticky vyhodné vyménit cely tram, nebo provést nahradu
pouze jeho poSkozené Casti. Vyznaceny rozsah vymén je tedy vétSinou minimal-

"viz. lit. [1]
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né nutny a rozhodnuti o skute¢ném rozsahu vymén je ponechano na projektan-
tovi opravy nebo na statikovi.

3.2.2. Vihkost dreva

V ramci prazkumu bylo el. odporovym vihkomérem Greisinger GMH3810
provedeno orientaCni méfeni vihkosti dfeva. Pfistroj ma automatickou teplotni
kompenzaci méfeného materialu, pfesnost méfeni u dfeva je +0,2% hmotnostni
vlhkosti v rozsahu 6...30%. Vysledky jsou udavany v % hmotnostni vlihkosti.

Mé&reni bylo provedeno dne 11.5.2016, kdy bylo dlouhodobé bez desté.
Pocasi — slune¢no, rano s teplotou vnéjsiho vzduchu +12°C, pfes den +18°C.
Teplota vzduchu v pldnim prostoru +22 az +25°C.

Pro pfibliznou informaci :

e Drevo je napadnutelné houbami pfi vihkosti vétSi nez 19 %
e Drevo je napadnutelné hmyzem pfi vihkosti vétSi nez 10 %

Hodnoty vihkosti dfeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySe-
né nebo vysoké riziko napadeni difevokaznymi Skuadci.

Na béznych odvétravanych partiich traml byla naméfena vihkost dfeva
v hloubce cca 20 mm 13 az 14%, coz pfiblizné odpovida vihkosti rovnovazné pro
dané prostfedi. Tyto podminky tedy neumozniuji rast dfevokaznych hub, rozvoj
difevokazného hmyzu se vSak neda vyloucit. V mistech s patrnymi znaky zatéka-
ni poskozenou stfesni krytinou (ve vykresu vyznaceno oblasti se symbolem kap-
ky) byla naméfena vihkost dfeva v hloubce cca 20 mm 19 az 21%. V deStivém
obdobi zde vihkost dfeva jisté dlouhodobé prevysSuje hodnoty nad 30 %. Zde se
da ocCekavat predevSim napadeni dfevokaznymi houbami, rast plisni a fas, v
mensi mife i aktivita dfevokazného hmyzu. V zimnim obdobi a na jafe Ize pfed-
pokladat mirné zvySenou vlhkost dfeva zhlavi stropnich tram( naplno zazdénych
zejména do ochlazovanych &asti zdiva (vsakovani zkondenzované vzdusné vih-
kosti). Toto nebezpeci hrozi nad vytapénymi prostorami.

3.3. Popis posuzovanych konstrukénich ¢asti a jejich napadeni
3.3.1. Krov nad 3. NP (kridla) a 4. NP (centralni ¢ast pidorysu)

Puvodni valbové krovy z konce 19. stoleti jsou v rozsahu nizSich kfidel
(nad 3. NP) konstrukéné FeSeny jako vaznicova soustava se stfednimi vaznicemi
na dvojité stojaté stolici s dvojitym véSadlem. Krov v centralni zvySené casti (nad
4. NP) je konstrukéné feSen jako vaznicova soustava se stfednimi a vrcholovou
vaznici na trojité stojaté stolici s dvojitym vésSadlem. Prostorova tuhost konstrukce
krovu je zajisténa naroznimi vazbami valbovych stfech, vzpérami v plnych vaz-
bach a pasky v podélném sméru. Pod stfednimi vaznicemi jsou pIné vazby sta-
Zeny dvojicemi klestin. Pozednice jsou uloZzeny na cca 1,1 m vysoké plidni na-
dezdivce, ktera ve stfedni ¢asti praceli krovu nad 4. NP smérem do ulice zasahu-
je az nad rovinu stfeSniho plasté a vytvari nevelkou atiku. Poloha pozednic je
zajisténa dvojicemi kratkych klestin ke sloupkiim v pinych vazbach. Rytmus pl-
nych a prazdnych vazeb krovu je |}ii|iii| s osovymi vzdalenostmi krokvi v rozmezi
cca 0,9 az 1 m (nad 3. NP), resp. cca 0,85 az 1,05 m (nad 4. NP). Zhlavi vaznych
tramu jsou uloZena na prahovych tramech, osazenych na odskok obvodovych zdi
a dale pokracuji az do plného zazdéni v kapse pudni nadezdivky.

Konstrukéni prvky krovu jsou provedeny z kvalitnich fezanych tramu
z mékkého dfeva a jsou v celém rozsahu opatfeny zcela degradovanym a odlu-
pujicim se protipozarnim natérem smetanové bilé barvy na bazi hlinky, velmi
jemného Stukového pisku a vodniho skla. Zhlavi vaznych tramud, zazdéna do
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pudniho zdiva, byla opatfena impregnacnim natérem, s nejvétsi pravdépodob-
nosti karbolineem. Napovida tomu charakteristicky slaby zapach povrchové vrst-
vy dfeva pfi jejim odebrani ze zazdéné &asti zhlavi tramu.

Sklon stfesnich rovin, pokrytych starymi keramickymi drazkovymi taskami
srdcovkami (asi z mezivale¢ného obdobi), je pfiblizné 30°. Nepfili§ velky sklon
krytiny a zfejmé nedokonale tésné drazky tasSek zplUsobovaly jiz pfed lety drob-
néjSi zatékani, které bylo prliibézné opravovano zamazavanim styku tasek ze
strany pudy maltou. Intenzivné zatékalo kolem vétSiny stfeSnich oken a prede-
vS8im v centralni zvySené casti podél celé atiky, kde bylo poSkozené plechovani
zaatikového Zlabu. V sou€asné dobé je stav stfeSni krytiny havarijni, na mnoha
mistech zatéka. Voda je zachytavana do sbérnych nadob.

Klempifské vyrobky na stfeSe byly (kromé nékterych vyjimek) vyménény
na pocatku 90. let za nové z ocelového pozinkovaného plechu, opatfeného hné-
dym ochrannym natérem. Voda ze stfeSnich rovin je zachycena nadokapnimi
Zlaby a odvedena vnéjSimi stfeSnimi svody, nebo (v pfipadé zvySené centralni
¢asti nad 4. NP) vnitinimi pfechody do kanalizaCnich stoupacek. Stav klempif-
skych prvku je zatim vyhovujici, Zivotnost je v8ak z vétSi Casti vyCerpana.
Ochranny natér vyzaduje udrzbovou obnovu.

Na konci SV kfidla byla ¢ast shnilé vazby u komina, (asi pfi Upravach na
poc. 90. let) nahrazena novym dfevem bez chemického oSetieni a bez respekto-
vani zasad sanace napadeni dfevokaznymi houbami. Oprava je provedena fe-
mesIné nekvalitné.

Predevsim vlivem dfivéjSiho dlouhodobého zatékani stfeSnimi okny, po-
Skozenymi UZlabimi a kolem atiky doslo k silnému napadeni spodnich partii krovu
dfevomorkou domaci, konioforou sklepni, outkovkou zprohybanou a nékterou
tramovkou. Houbové napadeni je v malé mife kombinovano s poskozenim hmy-
zem - CervotoCem a ojedinéle i tesafikem. Aktivitu hmyzu se nepodafilo prokazat,
nebyly zjistény zadné charakteristické znaky aktivhiho pusobeni (pozer larev,
Cerstvé vyletové otvory, hromadky pozerku na povrchu konstrukci). Dominantni a
pro objekt nejvice nebezpeéné je napadeni dfevomorkou. Rozsah poskozeni je
vétSinou lokalni a tyka se zhlavi vaznych tram(, prahového tramu pod zhlavimi
vaznych tramu, pozednice, koncl krokvi a klestin. Velky rozsah poSkozeni dfe-
vomorkou je v krovu centralni zvySené Casti pldorysu podél celé atiky na sever-
nim praceli.

Napadeni krovu podle vysledkl pfedbézného prizkumu v roce 2003 Cas-
to pfechazi i do stropni konstrukce. Proto je nutné pocitat s tim, Ze stropy budou
napadeny zejména dfevomorkou i mimo namatkové provedené sondy. Rizikova
jsou mista dlouhodobého zatékani, které ¢asto provazi vznik ohnisek napadeni
krovu.

Dale je tfeba prfedpokladat moznost vyskytu skrytych poskozeni, ktera
mohla zlstat pfi prazkumu nezjist€na — vyskytuje se napf. lokalni napadeni
krokvi ze strany stfesni krytiny tramovkou, ktera zpUsobuje skrytou hnilobu uvnitf
prifezu, napadeni tramu v ¢asti zazdéné do obvodového zdiva, vétsi nez pri-
zkumem zjistény rozsah poskozeni tramu hnilobou, pokracujici skryté vnitini ¢as-
ti prifezu apod. Pro opravu skrytych poSkozeni je tfeba v projektu opravy vyclenit
rezervu v rozpoctu.
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3.3.2. Drevény strop nad 3. NP (kridla) a 4. NP (centralni ¢ast pudorysu)

Popis konstrukce a vyhodnoceni orientacnich sond do stropu bylo pfe-
vzato z predb&Zzného priizkumu?, provedeného autorem tohoto posudku v roce
2003. V grafické priloze jsou pfekopirovana schémata sond s tehdejSimi vysledky
vyhodnoceni zdravotniho stavu stropnich tram(. Sou€asny stav stropni konstruk-
ce se muze od téchto zjisténi lisit.

Stropy jsou jednoduché tramové s omitanym dfevénym podbitim a zaklo-
pem z listovanych prken. Na zaklopu je proveden nasyp ze stavebni suti a dlazba
z pudnich topinek do vapenné malty. Tramy jsou kvalitni hranéné bez oblin, Fe-
zané z mékkého dfeva, nasucho zazdéné do tésné kapsy z cihel na stojato (bez
vzduchové mezery). Zhlavi tramu jsou opatfena impregnacnim natérem (s nej-
vetsi pravdépodobnosti pouzito karbolineum).

Ve tfech sondach z deviti, provedenych u stropt nad 3. NP, bylo zjisténo
silné napadeni stropnich tramd a zaklopu dfevomorkou domaci, pfipadné
v kombinaci s €ervoto¢em. Umisténi ohnisek koresponduje s obdobnym napade-
nim konstrukce krovu vlivem (i dfivéjSiho) zatékani poskozenou stfechou. Ve
dvou dalSich sondach bylo zjisténo lehké napadeni CervotoCem, resp. nékterou
druhové nezjistitelnou houbou.

Ve tfech sondach ze C&tyf, provedenych u stropld nad 4. NP, bylo zjisténo
stfedné silné napadeni stropnich tram( a zaklopu dfevomorkou domaci, pfipadné
v kombinaci s éervoto¢em. Umisténi ohnisek opét koresponduje s obdobnym

4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Celulézovorni a ligninovorni dfevokazné houby

Podle toho, kterou sloZku pfi rozkladu dfeva upfednostiuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celulézovorni a ligninovorni. Celulézovorni houby rozklada-
ji jen polysacharidickou (celulézovou) slozku dfeva. Dfevo pusobenim celulo-
zovornich hub postupné ztmavne, ztraci na hmotnosti i na objemu, pficné a po-
délné rozpraska a zacCne se rozpadat. Typicky je kostkovity rozpad dfevni hmoty
a destrukeni Cervena Ci hnéda hniloba. Predstavitelem celulézovornich hub jsou i
velmi nebezpeéné druhy jako dfevomorka domaci &i koniofora sklepni. Proto je
tfeba pfi zjisténi tohoto druhu napadeni postupovat obezietné, se znalosti pro-
blematiky a provest peélivou sanaci postizenych konstrukci.

Ligninovorni houby kromé celulézy rozkladaji i lignin. Dfevo pusobenim
téchto hub zesvétla, mékne, drobi se, ztraci hmotnost ale ne objem. Nékdy se v
ném vytvareji napadné komurky. Z hlediska praxe je pro nas dulezité, Ze praktic-
ky vSechny dulezité druhy ligninovornich hub jsou Zivotné zavislé na vnéjSim vy-
datném pfisunu vilhkosti a v pfipadé vysuseni pfestavaji rist nebo uplné odumi-
raji.

Drevomorka domaci (Serpula lacrymans /Wulf. ex Fr./ Schroet.) je celu-
I6zovorni saprofyticka houba z &eledi hub konioforovitych (Coniophoraceae),
zpusobuijici intenzivni destrukéni hnilobu dfeva, se schopnosti rozkladat i papir,
textil nebo poskozovat zdivo. Dfevo napadené dfevomorkou domaci se postupné
zbarvi hnédé, hranolkovité se rozpada, na lomu je hladké lesklé a zcela ztraci

2 Viz. lit. [1]
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pevnost. Pfi nepfiznivych Zivotnich podminkach probiha ¢asto hniloba uvnitf pri-
fezu a vrchni slupka dfeva zlstava zdanlivé neporusena, podobné jako je tomu u
dfeva napadeného tramovkou. Oproti tramovce se vSak dfevo rozpada do vyraz-
né vétSich kostek.

Dostane-li se houbova nakaza do bytového prostoru s vhodnymi vihkost-
nimi a teplotnimi podminkami velmi rychle se vytvaFi mycelium prorastajici a roz-
kladajici dfevo a tvofici plodnice. Zralé plodnice dokazi produkovat az 6000 hou-
bovych spor z 1 cm2 rouska za minutu, které jsou sebemensim pohybem vzdu-
chu roznaseny po celém objektu, az dojde k jeho Uplnému zamofeni. Spory si
udrzi kli€ivost nékolik let i za velmi nepfiznivych podminek. Za ur€itych podminek
se pfimo na myceliu vytvafi a oddéluji konidie a oidie, coz jsou vedlejsi spory,
vzniklé nepohlavnim zplsobem. Kromé rozmnozovani dfevomorky sporami exis-
tuje jeSté moznost jejiho rozSifeni ulomky zivého mycelia nebo napadeného dfe-
va. Tato moznost je v praxi dokonce velmi ¢asta, zpusobena neopatrnym zacha-
zenim s infikovanym dfevem pfi sana¢nich pracich a jeho poztracenim na dreve-
né konstrukce dosud zdravé.

Difevomorka domaci se dokaze rychle a nepozorované roz§ifit pomoci
zvlastnich provazcovitych utvard zvanych rhizomorfy, obsahujicich sklerenchy-
matické hyfy se ztlustélymi bunéEnymi sténami, které tvofi mechanickou vyztuhu
téchto utvard. Rhizomorfy proristaji zdivem i hubenym betonem rychlosti az 2 m
za rok a hledaji a zajistuji vyzivu a vlhkost i ze vzdaleného dfevniho substratu.
Daldi nebezpeénou vlastnosti dfevomorky domaci jsou jeji skrovné pozadavky na
vlhkost. Optimalni vihkost substratu cca 30 procent potfebuje jen v pocate¢nim
stadiu rustu. Pozdéji pfi intenzivnim rozkladu celul6zy si dostateéné mnozZstvi (az
znacny prebytek) vody pro svdj rozvoj vyrabi sama chemickou cestou. Dale ma
vyvinuty systém transportu vody svymi hyfami. Proto nestaci jen odstranit plod-
nice a zdroj zvySené vlhkosti jako je tomu u vétSiny ostatnich druh( dfevokaz-
nych hub, citlivych na vysuSeni substratu, ale je tfeba celou situaci nechat po-
soudit mykologovi a navrhnout spravny zpusob sanace podle konkrétnich podmi-
nek. Na druhou stranu informace o tom, Zze se dfevomorka S§ifi i v suchém pro-
stfedi a suchém dfevé, Ze se neda likvidovat a vSechny dfevéné konstrukce
z objektu musi byt odstranény nebo dokonce, Zze se napadeny objekt musi zbou-
rat, jsou ve vétsiné pfipadl pfehnané a neopodstatnéné.

Podminky ristu dfevomorky domaci :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dieva (%) 20 30 55-130
teplota (°C) 3 22 27
pH substratu 2.5 5-7 9

Koniofora sklepni (Coniophora puteana /Schum.ex Fr./ P.Karst.) se vy-
skytuje na mrtvém dfevé jehli¢nanu i listnacl v lesich, skladech i ve stavbach
tam, kde je pfihodna vihkost (optimalné cca 35 - 45 %). Je to celulézovorni hou-
ba z Celedi hub konioforovitych (Coniophoraceae), stejné jako dfevomorka do-
maci, zpusobujici intenzivni destrukéni hnilobu. Dfevo postupné hnédne az cer-
na, rozpada se na hranolky a jiz pfi poCate¢nim stadiu vykazuje kyselou reakci,
ktera je velmi pfihodna pro vykli€eni vytrusi dfevomorky doméaci. Samotna ko-
niofora sice po snizeni vlhkosti omezuje rast a rozklad dfeva, ale tim, Zze vytvari
vhodné prostiedi pro rozsifeni dfevomorky, muze nepfimo znamenat pohromu
pro cely objekt (dfevomorka neni zdaleka tak zavisla na vnéjSim zdroji vihkosti).

Povrchové mycelium koniofory sklepni vytvafi tenké pavucinovité povlaky,
zpocatku bilé, pak Zluté az ZlutoSedé. Pozdéji se tvofi myceliové provazce, Zluto-
Sedé az tmavé hnédé, max. 1,5 mm tlusté, vzdy tenCi nez u dfevomorky. Plodni-
ce jsou rozlité a vytvareji nepravidelné ploché, tence kornaté, pak koZovité povla-
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ky priméru 10-50 cm, tlusté 0,3-0,8 mm ZzZlutavé az olivové hnédé zbarvené.
Okraj plodnice je bily, pavucinaty. Plodnice se mohou vyvinout i na jiném mate-
rialu nez na drevé, s nim jsou vSak spojeny provazcovitym myceliem zajiStujicim
houbé vyzivu.

Podminky rdstu koniofory sklepni

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dieva (%) 22 34 - 46 60 - 130
teplota (°C) 3 23 44
pH substratu 2.5 5,7-6,3 9

Outkovka zprohybana (Antrodia sinuosa /Fr./ P.. Karst) je celul6zovorni
saprofyticka houba z Celedi hub troudnatcovitych (Fomitopsidaceae), napadajici
predevSim jehlicnaté mrtvé dfevo a to jak venku, tak i v budovach. K rastu vyza-
duje vysokou vihkost dfeva 30 az 50% a teplotu v rozmezi +3 az +37°C. Plodnice
prirGstaji celou plochou k substratu, maji vatovity okraj, Spatné se od substratu
odlupuiji, jsou velké az 40 cm a tlusté 5 mm, na spodni plode maji rourky, mladé
jsou bilé a pruzné, staré hnéde, kozovité a lamavé. Napadené dievo hnédne a
rozpada se po lupenech.

Tramovka jedlova (Gloeophyllum abietinum /Bull. ex Fr./ P.Karst.) je
saprofyticka celulézovorni houba z Celedi hub choroSovitych (Polyporaceae),
blizce pfibuzna hojné;jSi houbé tramovce plotni (Gloeophyllum sepiarium /Wulf./
Karst.), s kterou se nékdy i spole¢né vyskytuje na mrtvém drevé jehli€nant v lese
nebo Castéji na tramech krovl, kam zatéka, na plotech, kllech apod. Velmi po-
dobna je i tramovce tramové (Gloeophyllum trabeum /Pers./ Murril). Hniloba je
intenzivni destrukéni, dfevo je zpocCatku svétle Zluté, postupné tmavne az do Cer-
venohnéda, kiehne a rozpada se kostkovité az listkovité. Hniloba probiha vétsi-
nou uvnitf, povrchova vrstva dfeva zlstava dlouho neporusenda, proto houba
dlouho unika pozornosti a natéry fungicidnimi prostfedky ji nelze dosahnout. Zde
pomUze jediné odstranéni napadeného dfeva, hloubkova impregnace nebo fyzi-
kalni likvidace napf. hloubkovym ohfevem dfevni hmoty pomoci mikrovinného
zareni. Plodnice o velikosti do 8 cm jsou polorozlité, Cokoladové hnédé, lalo¢naté
nebo protazené podél Stérbin, ze kterych vyrustaji. Na povrchu jsou plstnaté,
pozdéji olysalé. Lamely na spodu klobouku jsou fidké, Sedohnédé. Houba po
vyschnuti zastavuje rozkladny proces, je vSak velmi teplotné i vihkostné odolna a
pokud se ji do tfi let poskytnou znovu vhodné podminky, zaina opét rist.

Podminky rastu tramovky jedlové :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dieva (%) 20 40 60 - 130
teplota (°C) 5 36 44

pH substratu 2.8 3.8-6 7.6

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus) napada opracované dre-
vo jehli¢natych stromu a spolu s ¢ervoto¢em umri€im a prouzkovanym patfi mezi
nejvétsi dfevokazné Skudce u nas.

Dospély brouk ma hnédocCerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezfe-
telnymi pfi€nymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bé&lavymi chloupky. Na
Stitu jsou dvé lesklé skvrny, tykadla ma tesafik pomérné mala, nepfesahuijici po-
lovinu téla.

Brouci se v pfirodé vyskytuji celé Iéto. Samicka Zijici jeden mésic staci do
Stérbin ve difevé naklast 50 az 420 vajicek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdéji se zavrtavaji hloubé&ji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slysitelny i
ze vzdalenosti nékolika metrt. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm Siroké. Cel-
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kova doba vyvoje larev je zna¢né odliSna a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vlhkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady
jsou 2 az 12 let, ve vétsiné pfipadu trva vyvoj larev 3 az 4 roky. Larvy dobfe sna-
Seji teplotni vykyvy (rozhodné Iépe nez napf. Cervoto€ prouzkovany nebo umrlci).
Tesafik krovovy napada nové pouzité nebo malo staré opracované drevo
z jehlicnatych stroml (nejvice borovic), nejcastéji krovy, podlahy, tramy, sloupy,
roubenky. Dava prednost difevu s vihkosti nepresahujici 20 %, ale pfi vihkosti 11
az 12 % se rast larev vyrazné zpomaluje nebo doCasné zastavuje. V nékteré lite-
ratufe se uvadi, Ze nejohroZzenéjsi je dfevo mladsi nez 20 let a Ze u dfeva starsi-
ho neZ 60 let je napadeni tesafikem velmi ojedinélé. Doporucuje se proto vzdy
pred pouzitim likvidaéniho insekticidu zjistit aktivitu napadeni. Osobné jsem se
v8ak mnohokrat setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramu starSich nez 110
let. Brouk dobfe Iéta a Casto se pfemistuje od jedné napadené budovy ke druhé.

Cervotoé prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné teCkovanych ryzek. K
hromadnému rojeni brouk dochazi v ¢ervnu az Cervenci, vétSina z nich zlGstava
na misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samitka klade obvykle cca 20 vajicek do
starych vyletovych otvord, Stérbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervotoé prouzkovany napada piedevsim jehliénaté dfevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /nabytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvefe, podlahy/. V jadrovém dfevé se vyviji Spatné. Charakteristické je, ze
tramy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén domu a trama
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfevé podélné chodby, jejichZ hlavni &ast je
soustfedéna do letokruhl jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a
Sifka jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a
zavisi na okolni teploté a vlhkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve dfevé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. P¥i
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vaji¢ka. Pfi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dalsi vyvoj larev jiz normalni. Cervotoé& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K 80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C ne-
dochazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému Soku imaga do-
chazi pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu CervotoCe prouzkovaného je +42
az +46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pfi
vlhkosti dfeva 15 az 18 % a relativni vihkosti vzduchu 70 az 80 %.

5. SANACNi OPATRENi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1.  Faktory, ovliviujici volbu a rozsah sanacnich opatieni :

e Budova neni zapsana v Ustfednim seznamu nemovitych kulturnich pamatek
CR, ale nachazi se na uzemi méstské pamatkové zény.

e Pouzité dievo ke stavbé je podle CSN EN 350-2 druhu malo trvanlivého
(smrk, jedle - tf. 4). U zhlavi stropnich a vaznych tramu( byla béhem vystavby
(pfed cca 120 lety) provedena povrchova chemicka ochrana dfeva, nejspiSe
natérem karbolineum. Tuto ochranu jiz vSak nelze v sou€asné dobé pokladat
za spolehlivé ucinnou.

e Zhlavi vaznych i stropnich tramu jsou pIné zazdéna do obvodového zdiva.

e V objektu bylo zjisténo silné napadeni konstrukci zejména dfevomorkou do-
maci, konioforou sklepni a tramovkou. Dalsi zjiSténé poSkozeni Cervototem,
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tesafikem a jinymi houbami neni ve srovnani s dfevomorkou pfili§ vyznamné.
Aktivitu hmyzu se nepodafilo prokazat a neni pravdépodobna. Rozsah napa-
deni je vétSinou lokalni, s vyjimkou krovu centralni ¢asti pudorysu v oblasti ati-
ky, kde dfevomorka prorusta celou délku zdiva atiky.

¢ Objekt je stavebné malo udrzovany. Stfechou zatéka na mnoha mistech,
stfesSni krytina je v havarijnim stavu. Vnitini prostory jsou trvale uzivany, pra-
videlné vytapény a vétrany.

e Tramy krovu jsou v celém rozsahu opatfeny smetanové bilym protipoZarnim
natérem, znaéné degradovanym. Jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o na-
tér z doby Protektoratu Cechy a Morava na bazi hlinky, jemného $tukatérské-
ho pisku a vodniho skla (kfemicitanu sodného). Vlivem vody a oxidu uhli¢itého
po aplikaci doSlo k vylouceni gelu hydratu oxidu kfemicitého, ktery mineralizo-
val povrchovou vrstvu dieva a tim zvySoval jeho odolnost proti pozaru.

e Do ¢asti volného pldniho prostoru se planuje vestavba obytného podkrovi —
depozitafu. Pravdépodobné dojde k adaptaci pldnich prostor podélného kfidla
po obou stranach zvySené centralni ¢asti pudorysu. Projektant zde pfedpokla-
da sneseni plavodniho krovu a vytvofeni nové nosné stfedni konstrukce
s ocelovymi ramy, ktera umozni pudni prostor zcela uvolnit k novému vyuziti.

5.2. Tridy ohrozeni dieva podle CSN-EN 335-2 :

Trida | Minimalni poZadovany

Druh konstrukéniho prvku ohroZeni typ ochrany dreva
dreva
Odvétravané a nejméné ze tii stran viditelné 1 3
tramy krovu
Spatné odvétravané a t&zko pfistupné prvky 2 Fs, Ip, (B, P)

krovu a stfechy (napf. konce krokvi, krajni
vazby, pozednice, zhlavi vaznych tramu, pra-
hovy tram pod zhlavimi vaznych trama, tramy
v UZlabich, tramy skryté v obvodovych kon-
strukcich obytného podkrovi, laté pod stfes-
nimi taskami)

Spatné odvétravané a tézko pfistupné prvky 2 Fs, Ip, (B, P)
stropni konstrukce pod pudou (stropnice,
zaklop, podbiti)

5.3. Navrh sanaénich a ochrannych opatieni :
5.3.1. Analyza situace

Konstrukce krovu je celkové v takovém zdravotnim stavu, Ze sanace me-
todou tesarskych vymén poskozenych €asti a celkové chemické ochrany dfeva je
proveditelna a ekonomicky vyhodna. Celkova vyména krovu je zde zbyte¢na a
nevhodna jak ekonomicky, tak z hlediska zachovani historickych hodnot staveb-
niho fondu mésta, byt se pfimo nejedna o chranénou kulturni pamatku.

Faktorem, ktery muze z dlouhodobého hlediska nepfiznivé ovlivnit Zivot-
nost krovu, je uvazovana vestavba obytného podkrovi. Realizaci tohoto zaméru
dojde ktrvalému zakryti dfevénych konstrukci pro pravidelnou kontrolu stavu
dfeva a pro sanacni zasah v pfipadé zjiSténi napadeni dfevokaznymi Skddci.
Proto je tfeba v Casti krovu s uvaZovanou vestavbou postupovat obezietné pfi
kontrole stavu dfevénych prvkl a peclivé a dusledné pfi sanaci jejich napadeni.
Pfedstavu projektanta, Ze v astech pady s obytnym podkrovim dojde
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k demontazi krovu a k jeho nahradé za konstrukci s ocelovymi nosnymi ramy,
proto nepovazuji za nevhodnou.

S ohledem na zjisténé napadeni krovu a na vysledky predbézného pru-
zkumu z roku 2003, je tfeba pfedpokladat i napadeni dfevéného stropu pod pu-
dou. Je pravdépodobné, Ze poskozena houbou budou pfedevsim zhlavi strop-
nich tram(, zazdéna do obvodového zdiva. ProtoZze v ramci pfedprojektové pfi-
pravy nebyl proveden podrobny prizkum stropu, je nezbytné ho udélat alespon
v ramci realizace stavby.

5.3.2. Sanace krovu a stropu pod ptidou

¢ Demontovat skladbu podlahy pldy a zaklop v rozsahu celého pudorysu, nebo
alespon v rozsahu pasovych sond podél vSech zazdénych zhlavi stropnich
tramu.

e Zazdéné Casti vaznych a stropnich tramd vysekat ze zdiva a kolem povrchu
dreva odhalit vétranou vzduchovou mezeru. Spary vycistit od suti a prachu.

e Peclivé ocistit povrch konstrukenich dfevénych prvkd od zbytkd kadry, lyka a
v8ech nedistot a prachu. Pedlivé je tfeba odistit zbytky starSiho protipozarniho
natéru citlivym vykartacovanim po vlaknech dfeva. Poskozené tramy, které
budou pozdégji vyméneény a tramy ¢asti krovu, které budou demontovany kvuli
zméné stfesni konstrukce pfi vestavbé obytného podkrovi, pochopitelné ocis-
tény byt nemusi. Vyklidit a vycistit pidni prostor od suti a prachu.

e Provést podrobny doplfikovy prlizkum stropu a upfesnit rozsah vymeén, pfi-
padné postup sanace napadeni.

e Zdivo v kapse a dfevo zazdénych zhlavi zdravych tramd po ocisténi od zbyt-
kG malty, prachu a jinych necistot chemicky oSetfit 2x postfikem 5% roztoku
Lignofix-Top. Zhlavi tram0 podlozit na zdivu impregnovanym dubovym nebo
akatovym prkénkem a pruhem asfaltového izola¢niho pasu. Tato uprava je
doporu¢ena z davodu vyrazného posileni konstrukéni ochrany dfeva a pro-
dlouzeni zivotnosti. Pokud nebude zadouci poSkozeni fabionu stropu a zasah
do interiéru obytného podlazi pod padou, je mozné od podlozeni zhlavi upus-
tit, konstruk&éni ochrana dfeva vSak pfirozené bude mensi.

Obr. 1. Vzorovy navrh dpravy zhlavi stropniho tramu s podhledem

| — 1. Obvodové zdivo

i @ 2. Zhlavi stropniho tramu

3. Vysekané zhlavi se vzduchovou
mezerou kolem celého profilu
30-40 mm. Chemicky oSetfit zdi-
vo i povrch zhlavi.

4. Podkladni chemicky oSetfené
dubové nebo akatové prkénko

5. Podlozeni prkénka asfaltovym
izolanim pasem

6. Zaklop stropu a skladba podlahy

Stropni podhled

N

e Korunu zdiva v oblasti vyskytu dfevomorky a koniofory v blizkosti kontaktu se
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dfevem (pozednice, vazné tramy, stropni tramy) v€etné plochy asi 0,7 m od
hranice ohniska odsparovat do hloubky 3 az 4 cm, odistit od prachu a che-
micky oSetfit 3x postfikem 10% roztoku Lignofix Super. V ohnisku silného na-
padeni dfevomorkou (severni atika krovu ve zvySené centralni ¢asti padory-
su) je pravdépodobné, Zze mycelium je prorostlé do hloubky zdiva. Proto na-
vrhuji zdivo v uvedeném rozsahu oSetfit hloubkovou infuzi. Do spar zdiva v
rozteCi max. 200 mm, Sachovnicovité, se sklonem dolGd min. 30° do vnitiku
zdiva vyvrtat otvory o priméru 15 - 20 mm do hloubky cca 2/3 tloustky zdiva
od vnitfniho lice. Otvory naplnit 10% roztokem Lignofix Super a naplfi po
vsaknuti nejméné 2x doplnit. Pfipadné je s vyhodou mozné pouzit i injektaz
zdiva s mirnym tlakem, do vrtd priméru 12 az 14 mm.

e PoSkozené tramy krovu i stropu pod pladou v rozsahu dle grafické pfilohy a
vysledku doplfikového pruzkumu vyménit za nové z mékkého dfeva. Nové
dfevo musi byt upIiné odkornéné, bez vétsich oblin, vysudené na vihkost pod
20%, ocisténé od necistot, mastnoty a prachu a oSetfené 2x postfikem 5%
roztoku Lignofix-Top. Rezivo, které podle CSN 73 2824-1 vizualni tfidou ja-
kosti neodpovida statikem poZadované tfidé pevnosti podle CSN EN 338
(napf. vyrazné levotocive), je tfeba vyfadit. Do rozpoctu doporuduji zahrnout
rezervu na mozna skryta poSkozeni, ktera mohla zlstat pfi prizkumu nezjis-
téna — vyskytuje se napf. lokalni napadeni krokvi ze strany stfedni krytiny
tramovkou, ktera pusobi skryté pfedevSim uvnitf prafezu, napadeni tram(
v Casti zazdéné do obvodového zdiva, vétsi nez prizkumem zjistény rozsah

e Remeslné kvalitné opravit ¢asti krovu neodborn& opravené pfi piedchozich
sanacich. Zbudovat nové Casti krovu, demontované v ramci zmény stresni
konstrukce pro obytné podkrovi. Vedkeré zabudované nové konstrukcni dre-
vo po ocisténi chemicky oSetfit 2x postfikem 5% roztoku Lignofix-Top. Zkon-
trolovat a aktivovat plvodni spoje vSech konstrukénich prvkd (dorazeni koli-
ka, klinG, dotaZeni svornikd apod.).

e Postupné demontovat stfesni krytinu a vyménit ji za novou bezvadné funguiji-
ci. Soucasti feSeni musi byt i opatfeni k vétrani padniho prostoru. Po odkryti
stfechy podrobné prohlédnout odhalenou &ast krovu a pfipadné upfesnit roz-
sah vymeén poskozenych ¢asti konstrukénich prvki.

e S vyménou stfesni krytiny nutno odstranit i vdechny stavebni poruchy zplso-
bujici trvale vy3Si vihkost dfeva.

e Ponechané konstrukéni dfevéné prvky, pfedem peclivé ocisténé od zbytku
protipozarniho natéru, mastnoty, ostatnich necistot a prachu chemicky o3etfit
2x postfikem 5% roztoku Lignofix-Top.

5.3.3. Dalsi opatreni a poznamky

e Bezpecnostni upozornéni : Pii provadéni chemického oSetfeni je nutné do-
drzet vSechna bezpecnostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpeénostnim listu pouzitého biocidniho prostfedku a v dalSich zavaznych
bezpecénostnich pfedpisech. Pfedevsim je tfeba vénovat pozornost difevu a
zdivu pfichazejicimu do pfimého styku s pitnou vodou, potravinami a krmivy a
dfevu pro vyrobu détského nabytku a hracek.

e Pokud je nutné dodate¢né opracovat jiz chemicky oSetfeny povrch dfeva
(napf. otesanim, pfifiznutim), musi byt na tomto opracovaném povrchu che-
micka ochrana znovu obnovena ve stejné skladbé jako pavodné. Chemicky
oSetfeny nemusi byt ¢asti povrchu, které budou navzajem celoplosné slepeny.
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Z estetickych a pamatkovych® diivodt nedoporuéuji v pohledovych &astech
konstrukci pouzivat k chemické ochrané dfeva barevné modifikace ochran-
nych prostfedka.

Ocisténi povrchu dieva pfed chemickym oSetfenim doporuduji provést Setrné
kartaci s tvrdSimi plastovymi Stétinami (vykartaCovanim po vldknech), odsatim
prachu pramyslovym vysavafem a pfipadné stazenim prachu z povrchu dieva
hadrem nebo mopem, navih&enym ve vodé s pfidavkem smadedla®. Nedopo-
ruéuji provadét celoplosné obrouseni dfeva rotaéni bruskou nebo rotacnimi
draténymi kartagi, ani omyti konstrukce tlakovou vodou®.

Casti shnilého dfeva a jiny material infikovany dfevokaznymi houbami nutno
prenaset v polyetylénovych pytlich nebo alespon opatrné dopravovat do sbér-
ného kontejneru, aby nedos$lo k vegetativnimu rozmnoZeni houby jejimi po-
ztracenymi ulomky na dosud zdravé konstrukce. Ze stejného duvodu opatfit
vstupy do sanovanych prostor rohozkami, napousténymi fungicidem, které
omezi roznaseni infekce do jeSté nezasazenych prostor objektu. Dfevo napa-
dené houbami nejlépe likvidovat zahrnutim na skladce.

PFi aplikaci chemickych ochrannych prostfedkd je nutné dodrzet pfedepsanou
koncentraci roztoku a mnoZstvi naneseného koncentratu na 1m? povrchu dre-
va podle pfisludné expozicni tfidy, v které je dfevo zabudovano - viz. kapitola
€. 6 Biocidni prostfedky. Pfi provadéni tlakového postfiku je tfeba pocitat s
odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery maze €init podle konkrétni
technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

Vodné roztoky ochrannych prostfedk( nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo
na zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického oSetfeni za nizkych
teplot, je tfeba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

Béhem provadéni postfiku dbat na to, aby konzervant neprotekl do stropni
konstrukce a nezpusobil skvrny na podhledu. Na podlahu musi byt do¢asné
instalovana kvalitni neposkozena vodotésna folie.

PFi navrhu difuzni stfedni folie do skladby stfeSniho plasté je nutné podle kon-
krétniho typu vyrobku stanovit podminky zabudovani na chemicky oSetfenou
konstrukci krovu. Chemické biocidni prostfedky vétSinou nesmi pfijit do styku
se stfesni folii, jinak dojde k podstatnému snizeni jejich paropropustnosti i ke
snizeni vodotésnosti. Pfimy styk folie s chemicky oSetfenym dfevem (a to i se
zaschlym natérem), nebo splachy pouze Castecné fixovanych biocidnich pro-
stfedkd z povrchu dfeva na félii (napf. ze stfeSnich lati) jsou hlavni pfi¢inou
poruseni funk&nosti téchto dopliikovych vodotésnicich vrstev ve stfeSnim
plasti. V pfipadé nutnosti aplikace stfesni félie na chemicky oSetfené dievo je
vhodnéjSi  pouzit monolitickou dvou nebo tfivrstvou difuzni folii
s polyesterovou, polyuretanovou nebo polyakrylatovou funkéni vrstvou (napf.
DORKEN Delta Foxx, DEKTEN MULTI-PRO, nebo DEKTEN PRO). Nevhodné
jsou z tohoto hlediska pfedevsim folie mikroporézniho typu.

SpiSe nez parozabrany s dokonalym parotésnym ucinkem doporucuji ve
skladbé mezikrokevniho tepelné izola¢niho stfeSniho plasté pouzivat parobrz-
dy, nejlépe stepelné vlhkostné variabilnim difuznim odporem (napf.

% Konstrukce plvodniho krovu ma jiz svou historickou hodnotu, kterou je tfeba chranit i pfesto, ze
budova neni kulturni pamatkou.

“ke ZlepSeni pruniku chemického roztoku po povrch dfeva

% z davod( vneseni velkého mnozstvi vody do objektu
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INTELLO). Difuzné oteviené systémy jsou z hlediska konstrukéni ochrany
dfeva principialné vhodnéjsi, nez systémy zcela vzduchotésné, které znemoz-
nuji dostatecné rychly odpar vody, nahodné proniknuvsi dovniti chranéné
skladby. Pokud je to mozné, je pro zfizeni obytného podkrovi idealnim feSe-
nim nadkrokevni tepelné izola¢ni systém stfesniho plasté. Vzdy je tfeba ovéfit
vhodnost skladby tepelné technickym vypoctem podle platné technické normy.

o P¥fi pfipadnych dalSich stavebnich upravach objektu je tfeba se vyvarovat na-
vrhu skladby konstrukci, v kterych mize dojit ke kondenzaci vodni pary vlivem
nevhodného uspofadani materiald s velkym difuznim odporem (napf. navrh
neprodysnych podlahovych povlaku, zakryvani tepelnych izolaci féliemi nebo
lepenkou s nemoznosti prichodu ani odvétrani hromadici se vodni pary z
vnitfnich vrstev konstrukci, apod.).

o Pfi provadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré“ procesy.
Do stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkry-
tim vihkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych pod-
minek.

e Béhem opravy krovu a stfedniho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zateCeni. Pokud pfesto dojde ke vniknuti vody do pudniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive snizena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pfipadné jinym zpusobem vysouseni. V zadném pfipadé nesmi byt provihéené
konstrukce zakryvany dal8imi, zvlasté pak méné prodysnymi konstrukcemi.

o Pfi nasledném provozu v budové musi byt veSkeré vyznamnéjsi zdroje vihkos-
ti bezpeéné eliminovany, aby nedoSlo k dlouhodobéjSimu zvy3eni vihkosti
dfevénych konstrukci nad kritickou hodnotu 19% hm. Dulezité je pfedevSim
dostatecné odvétrani koupelen a kuchyni (nucené vétrani i v pfipadech, kdy je
zaroven k dispozici vétrani pfirozené okny), dokonalé hydroizolace stén a pod-
lah ve vlhkych provozech atd.

o Komplexni sanaci napadenych difevénych konstrukci provadéji napf. tyto spe-
cializované firmy :

e APLEKO, spol. s r.o., Na Piskach 70, 160 00 Praha 6, tel. 603464258

e KONZEA - znalecka a expertni kancelar s.r.o., Ke Klicovu 263/8, 190 00
Praha 9, tel. 602223530

e OK PYRUS s.r.o., Husovicka 4, 614 00 Bmno, tel. 549244506

e PYROMA s.r.o., Dolni Hej€inska 31, 779 00 Olomouc, tel. 602286137
e S.P.UNI s.r.o., T.G. Masaryka 721, 565 01 Chocen, tel. 602104506

o Zbynék Ny¢, Piikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472

e Specializovana sanacni firma musi o provedenych pracich vydat pfedavaci
protokol a garanéni certifikat s dohodnutou dobou zaruky, ktery prokazuje kva-
litu a zplsob provedené ochrany. K pfedavacimu protokolu by mély byt pfilo-
Zeny schvalovaci listy pouzitych chemickych prostfedku (typové oznaceni, ob-
sah a sloZeni uginnych latek, schvalené pouziti v CR).

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

V kapitole jsou uvedeny stru¢né informace k doporu€¢enym biocidnim pro-
stfedkim. Rozhodujici platnost pro zplsob a podminky pouziti maji aktualni
technické a technologicke listy, bezpeénostni listy a navody k pouziti pfilozené
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vyrobcem k dodanému produktu. Pouziti jinych ochrannych prostfedk( nez dopo-
ruCenych (napf. od firmy Bochemie, s.r.0., Bohumin, Moset spol. s r.o., Brno) je
samoziejmé mozné, typové oznadeni dle CSN 49 0600-1 a vlastnosti véak musi
byt shodné. Lignofix-Top je mozné nahradit napf. prostfedkem Bochemit Plus P.
Lignofix Super je mozné nahradit napf. prostfedkem Bochemit QB Profi.

Lignofix Top (vyrabi Stachema Kolin, spol. s r.o., Sokolska 1041, Mélnik)

Lignofix Top je Sirokospektralni vysoce koncentrovany pfipravek s vzajemné se
synergizujicimi fungicidnimi latkami (propikonazol, IPBC) a insekticidnimi latkami
(regulator ristu hmyzu a latka s okamzitym uc¢inkem na CNS hmyzu). Pfipravek
je urCeny k oSetfeni dfeva jiZ napadeného dfevokaznym hmyzem s naslednou
preventivni ochranou proti dfevokaznému hmyzu, dfevokaznym a dfevozbarvuji-
cim houbam a plisnim. Je vhodny pro sanaci jiZ napadeného dieva pfi rozsah-
lych rekonstrukcich staveb, kde bylo zjisténo napadeni biotickymi Skddci, pro
ochranu nasledné zabudovanych prostor a pudnich vestaveb.

Typové oznaceni: Fg, P, B, Ip, 1, 2, 3, S, v€etné likvidacniho ucinku na dfevo-
kazny hmyz.

Pouziti: Lignofix Top je urCen k dlouhodobé preventivni povrchové impregnaci
dfeva a materialt na bazi dfeva v interiérech a v exteriérech bez pfimého a trva-
Iého kontaktu se zemi a vodou. Nesmi byt pouzit na ochranu dfeva pfichazejiciho
do pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou (napf. bedni¢ky na
ovoce, krmné Zlaby apod.) a na ochranu détskych hracek.

Navod k pouziti: Lignofix Top se pred aplikaci fedi 1:19 az 1:9 vodou nebo
ethanolem. Aplikuje se natérem, postfikem, ponofovanim nebo macenim na ocis-
téné dfevo s vihkosti max. 30%, zbavené starych natérua, nedistot, kiry a lyka, pfi
teploté podkladu +5 az +30°C (pfi nizSi teploté pouze Fedéné ethanolem).
V pfipadé dfeva napadeného dfevokaznymi houbami nutno odstranit veskeré
dfevo do vzdalenosti alespor 0,5 m od okraje viditelného napadeni a nahradit ho
novym. S napadenym dfevem nutno manipulovat opatrné, aby nedoSlo k Sifeni
nakazy. Pokud se houby vyskytuji i na zdivu, je nutné odstranit omitku, vySkrabat
spary, zdivo opatrné opalit vhodnym hofakem a preventivné oSetfit napf. pfiprav-
kem Lignofix Super.

Lignofix Top ochrana dreva

natér, nastrik, ponoro- , ,
P interiér (tf. 1, 2) | exteriér (tf. 3)

vani
Iredenl vodou nebo ethano- 1:19 1:9 a3 1:19
em
min.fﬁ'jem koncentratu 10 10 a2 15
(g/m?)

doporuceny pocet oSetfeni
dle povrchu (drsny nebo 1-2x 1-2x
hladky) a vihkosti dfeva

Pozn.: Ochrana dfeva v exteriéru musi byt pfekryta ochrannym natérem zabraru-
jicim tvorbé trhlin.
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1

Vydatnost: 1 kg koncentratu ptipravku (fedé&ného 1 : 19 vodou) na 100 m? plo-
chy dreva.

Slozeni: Permethrin, fenoxycarb, flufenoxuron, propiconazol, 3-iod-2-
propynylbutylkarbamat (IPBC), calcium dodecylbenzensulfonat

Zivotnost ochrany: V interiéru aZ po dobu Zivotnosti stavby, v exteriéru doporu-
¢ena kontrola po 10 letech.

Lignofix Super (vyrabi Stachema Kolin, spol. s r.o., Sokolska 1041, Mélnik)

Lignofix Super je Sirokospektralni vysoce koncentrovany pfipravek, urceny
k oSetfeni dfeva jiZ napadeného dfevokaznym hmyzem s naslednou preventivni
ochranou proti dfevokaznému hmyzu, dfevokaznym a dfevozbarvujicim houbam
a plisnim. Je vhodny pro sanaci jiz napadeného dfeva pfi rozsahlych rekonstruk-
cich staveb, kde bylo zjisténo napadeni biotickymi Skuadci. Je také ur€en
k preventivni ochrané zdicich materiald a omitek proti prorastani dfevokaznymi
houbami (napf. dfevomorkou domaci).

Typové oznaceni: Fg, P, Ip, 1, 2, 3, S, D v€etné likvidacniho ucinku na dfevo-
kazny hmyz.

Pouziti: Lignofix Super je ur€en k povrchové impregnaci dfeva a materiald na
bazi dfeva v interiérech (napf. stfedni konstrukce) a v exteriérech bez pfimého a
trvalého kontaktu se zemni vihkosti a vodou (napf. stfesni podbiti, dfevéné stav-
by). Muze byt pouzit k preventivnimu oSetfeni zdiva a omitek proti prortstani
dfevokaznymi houbami. Nesmi byt pouZit na ochranu dfeva pfichazejiciho do
pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou (napf. bedni¢ky na ovoce,
krmné Zlaby apod.) a na ochranu détskych hracek.

Navod k pouziti: Lignofix Super se pred aplikaci fedi 1:19 vodou . Aplikuje se
natérem, postfikem, ponofovanim nebo macenim na ocisténé drevo s vihkosti
max. 30%, zbavené starych natérd, nedistot, kdry a lyka, pfi teploté podkladu +5
az +35°C. V pfipadé dfeva napadeného dfevokaznymi houbami nutno odstranit
veskeré difevo do vzdalenosti alespori 0,5 m od okraje viditelného napadeni a
nahradit ho novym. S napadenym dfevem nutno manipulovat opatrné, aby nedo-
Slo k Sifeni nakazy. Pokud se houby vyskytuji i na zdivu, je nutné odstranit omit-
ku, vySkrabat spary, zdivo opatrné opalit vhodnym hofakem a preventivné oSetfit
timto pfipravkem.

ochrana zdiva a

Lignofix Super ochrana dieva omitek

natér, nastrik, ponoro-

vani interiér (tF. 1,2) | exteriér (tF. 3) | 'Mternier, exterier

(tt. 1, 2, 3)

fedéni vodou 1:19 1:9az 1:19 1:9

min. pfijem koncentra-

tu(g/m?) 10 20 20

doporuceny pocet oSetfeni
dle povrchu (drsny nebo 1-2x 1-2x 2 -3x
hladky) a vihkosti dfeva
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Pozn.: Ochrana dfeva v exteriéru musi byt pfekryta ochrannym natérem zabranu-
jicim tvorbé trhlin.

Vydatnost: 1 kg koncentratu pfipravku (fedéného 1 : 19 vodou) na 105 m? plo-
chy dreva.

Slozeni: Tebuconazol, didecyldimethylamoniumchlorid, cypermetrin

Zivotnost ochrany: v interiéru 10 let a doporuéena kontrola po 5 letech, v exte-
riéru 5 let a doporuéena kontrola po 5 letech.
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[17] Jan VINAR a kol.: Historické krovy, typologie, prizkum, opravy. Grada Pu-
blishing, a.s., Praha, 2010.

[18] Jeffrey R. BLOOMQUIST: Insekticides: Chemistries and Characteristics.
Radcliffe’s IPM World Textbook, University of Minnesota, 1999

[19] CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva - Zakladni ustanoveni - Cast 1: Chemicka
ochrana.

[20] CSN 49 0600-4 Ochrana dreva - Zakladné ustanovenia. Ochrana naterovy-
mi latkami.

[21] €SN EN 335-1 Trvanlivost dfeva a materiald na jeho bazi. Definice tfid
ohroZeni biologickym napadenim. Cast 1: VSeobecné zasady.

[22] €SN EN 335-2 Trvanlivost dfeva a materiald na jeho bazi. Definice tfid
ohrozeni biologickym napadenim. Cast 2: Aplikace na rostlé dfevo.

[23] CSN EN 350-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Pfirozena trvanli-
vost rostlého dfeva. Cast 2: Pfirozena trvanlivost a impregnovatelnost vy-
branych dfevin dulezitych v Evropé.

[24] CSN EN 351-1 Trvanlivost dieva a materiall na bazi dfeva. Rostlé dfevo
oSetfené ochrannymi prostfedky. Cast 1: Klasifikace praniku a pFijmu
ochranného prostfedku.

[25] CSN 73 1702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dievénych stavebnich
konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[26] CSN 73 2824-1 Tridéni dfeva podle pevnosti. Cast 1: Jehli¢naté fezivo
[27] CSN EN 338 Konstrukéni dievo — TFidy pevnosti.
[28] CSN EN 1310 Kulatina a fezivo — Metody méfeni vad.

[29] CSN EN 1481-1+A4 Dievéné konstrukce — Konstrukeni dfevo obdélnikové-
ho prifezu tfidéné podle pevnosti. Cast 1: Obecné pozadavky.

[30] CSN EN 1912+A4 Konstrukéni dfevo — TFidy pevnosti — Pfifazeni vizualnich
tfid jakosti a dfevin.

[31] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — zakladni ustanoveni.
[32] Technicka a prospektova dokumentace firmy Stachema Kolin, spol. s r.o.

[33] Technicka a prospektova dokumentace firmy Bochemie, s.r.0., Bohumin

NUT-0

V Hradci Kralové dne 07.06.2016 Ing. Petr Rohliéék
autorizovany inzenyr pro pozemni stavby
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FOTODOKUMENTACE

1. Pohled z vychodniho kridla budovy na stfechy

2. Tézké poSkozeni korunni fimsy vlivem zatékani okapni ¢asti stfechy. Akutni nebezpeci padu omitky
nebo Stukovych odlitkti (konzolek) na chodnik podél budovy.
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3. Stfedni ¢ast budovy. Hfebenova c¢ast krovu se stopami zatékani do vrcholové vaznice.

4.  Stfedni ¢ast budovy. Znacné netésnosti taskové krytiny zplsobujici drobné zatékani na mnoha mis-
tech pudorysu.
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5. Stiedni ¢ast budovy. Cast piné vazby u stiedni vaznice.

6.  Stfedni ¢ast budovy. Zatékani kolem vnitfniho zausténi destovych svodi na jiznim priaceli s napade-
nim pozednice a prahového tréamu ligninovorni houbou.
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7.  Stfedni éast budovy. Silné a rozsahlé ohnisko dfevomorky domaci podél zaatikového Zlabu na sever-
nim priceli. Poskozeny jsou pozednice, konce krokvi, zhlavi vaznych trému a klestiny.

8. Stfedni ¢ast budovy. Silné a rozsahlé ohnisko dfevomorky domaci podél zaatikového Zlabu na sever-
nim priceli. Poskozeni obou klestin, krokve a pozednice.
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9.  Stredni ¢ast budovy. Poskozeni kleStin a krokve ligninovorni houbou na jiznim praceli.

10. Stredni cast budov. Tézké poSkozeni krokve a kominové vymény tramovkou.
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11. Zapadni ¢ast budovy. Konstrukce krovu s dvojitym vésadlem v plnych vazbach.

12. Zapadni ¢ast budovy. PIna vazba, téZce poskozena tramovkou.

25



INRECO, s.r.o., spole¢nost pro rekonstrukce pamatek
1 Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Kralové, IC 481 55 586
IN RE (O o tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

13.  Vychodni ¢ast budovy. Krokev a pozednice znaéné poskozena outkovkou zprohybanou.

14. Vychodni &ast budovy. Uzlabni &ast, znaéné poskozené konioforou sklepni.
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* ) Nt

15.  Viychodni éast budovy. UZlabni ¢ast, znaéné poskozené konioforou sklepni. Detail narozi pozednice.

16. Vychodni ¢ast budovy. Neodborné opravena pinéa vazba u jizni valby.
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