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i Efektivni financovani uspor energie

Energetické posouzeni (EP) je zpracovéno pro Ucel Zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotn{ prostiedi 2014 - 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatreni ke sniZzeni energetickych
spotfeb na vytdpéni, pFipravu teplé vody a spotfeby elektrické energie, pFiCemz
vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné doloZenych
spotreb energie.
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2.1 Zadavatel energetického posouzeni (spravce predmétu EP)

Nazev a adresa: Stfedni Skola zemédélskd a ekologickd a

stfedni odborné udilisté chladici a klimatizaéni

techniky Kostelec nad Orlici
Komenského 873
51741 Kostelec nad Orlici

Odpovédny zastupce: Mgr. Yvona BlZkova
Telefonni spojeni: +420 493 323 711
ICO: 60884690

2.2 Zpracovatel energetického posouzeni

Nazev a adresa firmy: Energy Benefit Centre a.s.
Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6

Telefonni a faxové spojeni: 270 003 300

ICO: 29 029 210

Zpracovatel energetického posouzeni: Ing. arch. Ivona Klimosova
Jméno energetického specialisty: Ing. Daniela Kreisingerova

2.3 Predmét energetického posouzeni

Predmét: Hlavni budova a budova Saten

SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici
Typ objektu: Budova pro vzdélavani
Misto stavby, adresa: Komenského 873

517 41 Kostelec nad Orlici
Katastralni dzemi: Kostelec nad Orlici [670 197]
Viastnik: Kralovéhradecky kraj

Pivovarské nameésti 1245/2

500 03 Hradec Kralové

Telefonni a faxové spojeni: +420 495 817 111

ICO: 70 88 95 46
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2.4 Podklady pro zpracovani energetického posouzeni
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Projektovad dokumentace ,Kostelec nad Orlici, Komenského &p. 873, Stredni
gkola zemédélskd a ekologickd a stfedni odborné udilisté chladici a klimatizaéni
techniky zatepleni hlavni budovy $koly" v Urovni DSP a DPS zpracovana

v 3/2016, zodpovédny projektant Ing. arch. Zdenék Hanus

Fakturaéni doklady za nakup zemniho plynu pro cely areal Skoly v letech 2014-
2016

Evidence spotfeb — Vodné a stoéné za roky 2014-2016 pro cely areal Skoly
Fakturaéni doklady za spotfebovanou elektrickou energii v celém arealu Skoly
za roky 2014-2016

Zprava o kontrole plynového zafizeni z 6/2016

Zprava o revizi plynového zafizeni z 6/2015

Zprava o provedeni ¢isténi a kontroly spalinové cesty z 1/2017

Zprava o revizi elektrického zafizeni z 8/2015

Oprava stfechy nad stavajicimi Satnami - vykaz vymér

PD ,Zatepleni a nova stfesdni krytina stfechy na hlavni budové" zpracovana

v 9/2010, zodpovédny projektant Ing. Fenyk Michal

Soupis instalovanych spottebilt elektro

Osobni prohlidka objektu a potizeni fotodokumentace.

Technicka literatura a normy.

Pravidla pro adatele a piijemce podpory v Operaénim programu Zivotni
prostfedi 2014 - 2020

Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol - vypoéetni pomtcka_SC 5.1_70. vyzva
Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020
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3.1 Zakladni tdaje o predmétu EP

Pfedmétem energetického posouzeni je hlavni budova a pfistavba aten s uéebnou
Stredni Skoly zemédélské a ekologické a stfedniho odborného udilité chladici a
klimatizacni techniky v Kostelci nad Orlici.

Jedna se o hlavni budovu skoly, spojovaci chodbu a pfistavbu $aten s uéebnou.
V hlavni budové se nachazi administrativni zazemi $koly, ulebny, kabinety, atny,
komunikacni a ostatni prostory. V pristavbé Saten se nachazi Satny, uéebna a kabinety.
Hlavni budova Skoly ma 2 nadzemni a jedno ¢asteéné zapusténé podzemni podlaZi.
Hlavni budova je zastfesena plochou stfechou. Pfistavba spojovaci chodby a Saten je
pfizemni, zastfeSend nizkou pultovou stfechou. Hlavni budova a spojovaci kréek jsou
vytdpény pomoci vlastni plynové kotelny umisténé v suterénu objektu. Satny s uéebnou
VT jsou vytapény z pfilehlé budovy jidelny. Tepld voda je pfipravovana lokalné pomoci
elektrickych bojlerd a pritokovych ohfivadl. Umélé osvétleni budovy je zajiténo
prevazné pomoci zéfivkovych svitidel. Vétrani v budové je pFirozené pomoci otviravych
oken.

3.1.1 Situacni plan predmétu
Objekt se nachdzi na parcelach 2026/1 a 2026/2 v katastradlnim Gzemi Kostelec nad
Orlici [670197]. Situace objektu je zndzornéna na obr. 1. a obr. 2.

Obr. 1: Situace Fesenych budov (katastralni mapa)

|

-
%5/14 2025/15 -.’

' d’ Zemédélska skola
Q_ . e
Q@ 2025/18 209671
Q. —— - 27053/3
20252
Q.
n""\ \ 2027
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Obr. 2: Letecky pohled na Fesené budovy

finandéni

urad}

3.1.2 Charakteristika a popis hlavnich innosti

V predmétnych budovéach (hlavni budova, spojovaci kréek a pfistavba Saten a
utebny VT) na adrese Komenského 873 v Kostelci nad Orlici se nachézi provoz stfedni
gkoly - administrativni zazemi, udebny, kabinety, Satny, hygienické zazemi,
komunikacni a ostatni prostory.

3.1.3 Charakteristika béZného provozniho vyuZiti

Budova je provozovana jako $kolni zafizeni, vyuka probiha v pracovnich dnech
s vyjimkou prazdnin od 8:00 do 16:00 hodin, v patek do 13:00 hodin. V feSené Casti
gkolniho aredlu se b&Zné pohybuje cca 240 2ak( a 13 osob z persondlu skoly. Vzhledem
k tomu, Ze provoz Skoly je provdzan s ostatnimi budovami Skoly, je tézké stanovit
presny podet uZivatel pfislugné ¢asti.

3.1.4 Popis stdvajiciho zptlisobu zajisténi energetického
managementu
V objektu v soutasné dobé neni zajistovan energeticky management v souladu s
.Metodickym ndvodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu®.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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3.1.5Schématické vyznaceni rozdéleni objekitu

V objektu se nachazeji ulebny, kabinety, kanceldfe, Satny 23k{, komunikaéni,
hygienické prostory a ostatni prostory. Vétsina objektu je vytdpé&na na prdmérnou
vnitini teplotu 18 - 22°C. Cely objekt je uvaZovan jako jedna teplotni zéna.
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3.2 Popis stavebniho Feseni budovy

3.2.1 Konstrukcni reseni budov

Reseny objekt sestava z hlavni budovy ékoly, spojovaciho kréku a pFistavby objektu

s Satnami a ulebnou vypocetni techniky. Hlavni b
1935 a pristavba byla postavena pravdépodobné

udova skoly byla postavena v roce
v roce 1974. Hlavni budova skoly

pochdzi z mezivalecného obdobi a nese znaky funkcionalistické architektury.
Z konstrukéniho hlediska se jednd o sténovy systém ze zdénych stén z plnych palenych
cihel rlznych tloudték. Stropni konstrukce hlavni budovy gkoly jsou Zelezobetonové.
Strecha hlavni budovy je plochd nesena Zelezobetonovym stropem. Stfecha byla v roce
2011 zateplena 240 mm mineralni vaty. Podlaha na zeminé 1.PP hlavni budovy byla
v minulych letech castecné zateplena pénovym polystyren v tl. 80 mm. Okna hlavni

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: €CZ29029210

Telefon: +420 270 003 300
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budovy jsou prevazné dievénd $paletova. Néktera okna, zejména na zapadni fasadé
byla v roce 2011 vyménéna za nova plastova okna s izola¢nim dvojsklem. Vstupni dvere
jsou drevéné &asteéné prosklené, dvefe bolnich vchodd jsou plastové s izolagnim
dvojsklem.

Obvodové stény pristavby a spojovaciho kréku jsou vyzdény z dérovanych cihel tl.
300 a 360 mm a z plynosilikatovych tvarnic tl. 330 mm. Stfecha spojovaciho kréku je
pravdépodobné drevéna dvouplastova s nevétranou vzduchovou mezerou. Krytina je
plechova. Stfecha jizni ¢asti objektu Saten je pravdépodobné betonova, dodatecné
tepelné izolovana pénovym polystyrenem tl. 100 mm s asfaltovou stfesni krytinou.
Stfecha severni ¢asti budovy Saten je nevétrand dvoupldstovd s podhledem ze
sololitovych desek tepelné izolovana mineralni vatou. Horni plast je tvoren
vlaknocementovymi tvarovkami. Podlaha na zeminé je neizolovand. Okna a dvere
spojovaciho kréku jsou plastové s izolacnim dvojsklem z roku 2009. Okna pfistavby
Saten jsou drevéna Spaletova nebo dfevéna zdvojena. Dvefe pfistavby jsou plastové
z roku 2009.

3.2.2 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné-technické vypoéty byly provedeny podle CSN 73 0540 ,Tepelnd ochrana
budov®.

Bylo provedeno porovnani soudiniteld prostupu tepla konstrukci na systémové hranici
budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Tabulka & 1: Normové soudinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

Souginitele prostupu tepla obalovych konstrukei, pfevazujici Gim v intervalu | CSN 73 0540-2:2011
18°C — 22°C PozadovanaDoporuéena

Sténa vnéjsi tézka 0,30 0,25
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strede, z vytapéného prostoru do
venkovniho prostfedi, kromeé dveri 15 12
Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi (véetné ramu) 1,7 1,2
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vyt. prostoru do venkovniho prostiedi 1,4 1,1
Vyplii otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi 3,6 2,3

Energy Benefit Centre a.s. 1€: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Tabulka ¢&. 2: Soucinitele prostupu tepla stavajicich obvodovych konstrukci budovy

Oznaceni ) Un -
Typ konstrukce konstrukce U [W/m?K] [W/m?K] Stav vaéi Un

S01 1,100

S02 1,323

S03 0,932
Sténa vnéji a sténa k nevytapéné piidé | S06 1,508 .
se stfechou bez tepelné izolace S07 1,362 0,20 hleuylavije

S08 0,688

S01V 1,100

S02V 1,323

S04, S05 1,062
Podlaha a sténa vytapé&ného prostoru FO1 2,026 0.45 Nevyhovuje
pfilehla k zeminé F02 1,722 '

FO3 0,385 Vyhovuje

RO1 0,142 Vyhovuje
Stiecha ploché a §ikma se sklonem do | R02 1,721 0.24
45° véetné R03 0,333 ' Nevyhovuje

R04 0,695

W01, W02,

W03, W04,

W05, W08,

W07, W08,

W09, W11,

W12, W13,
Vyplii otvoru ve vngjsi st&né a strmé W14 W15, 2,4 Nevyhovtije
stfeSe, z vytapéného prostoru do WA16. W17 1,5
venkovniho prostfedi, kromé& dveri W18 W19,

W29, W30,

W31, W32,

W34

W10, W33 1,7

W21, W22 1,5 Vyhovuje
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45 °C,
z vytapéného prostoru do venkovniho W35 3,5 1,4 Nevyhovuje
prostredi
Sténa z temperovaného prostoru do SO01A 1,100 .
venkovniho prostredi S03A 0,932 0,75 Nevyhovuje
Vyplh otvoru vedouci z temperovaného | DO1 2,6 35 Vyhovuje
prostoru do venkovniho prostredi D02 4,0 ' Nevyhovuje

o L D03, D04, D05 1,7 Vyhovuje

Dvefini vyplfi otvoru z vytapéného D07 56 17
prostoru do venkovniho prostredi D06 2’0 ' Nevyhovuje

Plivodni obalové konstrukce budovy nevyhovuji sou¢asnym pozZadavkim
na jejich tepelné technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci
nespliiuji poZadavky normy CSN 73 0540-2:2011. PoZadavky na soudinitele
prostupu tepla splfiiuji pouze rekonstruované konstrukce (zateplend strecha,
zateplena podlaha na zeminé, néktera nova plastova okna a dvere).

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3
162 00, Praha 6

Spolec¢nost  je
rejstfiku u Méstského soudu v Praze,

1C: 29029210, DIC: €CZ29029210
v obchodnim

zapsana

oddil B, vlozka 15915

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz

Telefon:
E-mail:

Internet: www.energy-benefit.cz
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3.2.3 Porovnani priimérného soucinitele prostupu tepla budovy

Déle bylo provedeno hodnoceni energetické naroénosti budovy pomoci priimérného
soudinitele prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.

Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické narocnosti, zni:

Uem = Uem,n,20
Uem - vypoclteny pramérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?3K)
Uem,n,20 — poZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)
Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla celé budovy ve stdvajicim stavu
je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka & 3: Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) - STAVAJICi STAV

Hi - mérna ztrata prostupem 3 194,98 W/K

Uem,20 - primeérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,40 W/(m?2K)
Uem,rec,20 - priimérny soudinitel prostupu tepla (doporuéeny) 0,30 W/(m?2K)

Uem — vypoéteny prumérny soudinitel prostupu tepla 0,87 W/(m?K)
Klasifikaéni ukazatel ClI 2,20 Velmi nehospodarna

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy nevyhovuje pozadované hodnoté
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota prdmérného soudinitele prostupu tepla budovy
spada do kategorie F = Velmi nehospodarna.

Popis technického zaFizeni a energetickych systémii budovy

3.2.4 Vytapéni

Hlavni budova a spojovaci kréek jsou vytapény z vlastni plynové kotelny, ktera je
umisténa v suterénu hlavni budovy skoly. Zdrojem tepla pro vytapéni je kaskada dvou
zavésnych plynovych kotld Junkers ZBR 42 -3A z roku 2009 o vykonu 2 x 42 kW.
Pristavba Saten a ucebny VT je napojena na topny okruh jidelny, s niz pfimo sousedi.
Zdrojem tepla je plynovy kotel, ktery je umistén v budové jidelny. Prdmérnd roé&ni
Gdinnost plynovych kotll je uvazovéna 87%.

Otopna soustava v budové je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem topné
vody. Otopna soustava je rozdélena do dvou samostatné regulovatelnych topnych
okruhl. Rozvody tepla jsou prevdzné ocelové, v suterénnich mistnostech jsou rozvody
izolované. Otopna tdlesa jsou prevdzné& plvodni litinovéd ¢&lankovd, v nékterych
prostorech jsou osazena nova ocelova deskova télesa. Vsechna télesa jsou osazena
termostatickymi hlavicemi s dalkovym fizenim napojenym na centralni fizeni. Systém
fizeni a regulace vytapéni je pomérné sofistikovany pomoci automatické regulace
teploty topné vody BMR, typ IRC, kterd umozhuje programovani podle skutec¢ného
vyuziti jednotlivych prostor.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
KFenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
13 162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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3.2.5 Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody v objektu je zajisténa lokalné pomoci elektrickych
zdsobnikovych a pritokovych ohFvaci TV. Ohfivae TV jsou umistény v hygienickych
zdzemich a kabinetech. Do tfid neni teplda voda zavedena. Celkem je v objektu
instalovano: 3x bojler o pifkonu 2,0 kW a 4x prdtokovy ohfivaé o pfikonu 2,0 kW.
U¢innost piipravy TV v elektrickych ohfivadich je uvazovana 98%. Rozvody teplé vody
jsou velmi kratké, prevazné plastové, neizolované. Ztrata v rozvodech TV byla
stanovena odbornym odhadem ve vysi 5%.

Spotieba teplé vody nebo energie na pfipravu TV neni v objektu samostatné
méiena, proto byla stanovena vypocltem, ktery je uveden v nasledujici tabulce.
V predmétné budové se tepld voda pouziva na myti osob a uklid.

Tabulka & 4: Spotfeba tepla na ohfev TV pro pfedmétnou budovu

MYTi OSOB Sprchy UKLID
244 | osob 0 | osob 1506 | m?
1,5 | litrG/os.den 15| litr0/jednotku 10 | litrG/100mZ2.den
220 | dnl 220 | dnl 220 | dnl
80,5 | m3/rok 0 | m3/rok 33,1 | m¥/rok
15,2 | GJ/rok 0,0 | GJ/rok 6,3 | GJ/rok
Predpokladana spotfeba TV 113,6 | m®/rok
Mé&rna potfeba tepla pro ohiev vody z 10° C na 55° C 189,0 | MJ/m3
Predpokladana potieba tepla pro pfipravu TV (EE) 21,5 | GJ/rok
Ztraty v rozvodech TV 5%
Predpokladana potieba tepla pro pfipravu TV (EE) 22,6 | GJIrok
Uginnost zdroje vyroby tepla (bojler s pfimym ohrevem) 98%
Predpokladana spotieba tepla pro pfipravu TV (EE) 23,0 | GJ/Irok

3.2.6 Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

Budova je vétrédna ptirozené infiltraci a pomoci otviravych oken. V budové se
nenachdzeji zddna vzduchotechnicka zafizeni.

3.2.7 Chlazeni
Prostory budovy nejsou chlazeny. V budové se nenachdzi zddné zatizeni pro vyrobu
chladu.

Telefon: +420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz

1¢: 29029210, DIC: €Z29029210

Spole¢nost je zapsdana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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3.2.8 Osvétleni

Osvétlovaci soustava je v pfedmétné budové tvorena prevazné linedrnimi zativkami.
V podruznych mistnostech jsou instalovdna jesté Zarovkova svitidla. Vegkeré ovlddani
osvétlovaci soustavy je provadéno manudlné. Svitidla jsou ¢iténa prevdzné z vnéjsi
strany, okenni plochy jsou ¢istény pravidelné.

Spotfeba elektfiny na umélé osvétleni objektu neni samostatnd métena a byla
stanovena odbornym odhadem na zakladé pfikonu a odhadu provoznich hodin
osvétlovaci soustavy. Odhad spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni je uveden
v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 5: Stanoveni spotfeby elektfiny na umélé osvétleni v budové

” - 5 Spotieba

fo Pfikon na % Piikon Provozni s
Typ svitidla Pocet ks elektfiny
ks [kW] celkem [kW] doba [h] [KWh/rok]
Osvétlovaci soustava kpl 217,00 17,40 1100,0 19 140,00
Celkem - 217,00 17,40 - 19 140,00

Pozn.: pocet provoznich hodin je primérny pfedpoklad vyuZiti osvétlent.

3.2.9 Ostatni spotiebice energie

Mezi vyznamné spotfebi¢e elektrické energie v budové patfi vypoletni a
audiovizualni technika pro vyuku - dataprojektory, interaktivni tabule, PC. Déle se v
budové nachazi kanceldFskd technika a drobné kuchyriské spotfebite. Ostatni a
technologicka spotfeba elektrické energie byla stanovena odbornym odhadem na
zakladé predpokladaného provozniho vyuZiti jednotlivych spotfebi&a.

Tabulka C. 6: Ostatni spotiebice elektrické energie

] 5 } Prikon Prikon — Spott"'fba

Ostatni spotieba EE Pocet ks | naks celkem doba [h] elektfiny
[KW] [kW] [KWh/rok]

Pogita¢ + monitor 93 0,20 18,60 880 16 368
Server 2 0,15 0,30 5280 1584
Kévovar 1 1,50 1,50 88 132
Tiskarna, kopirka 8 0,02 0,12 110 13
Prehravac¢e CD/DVD/video 11 0,05 0,55 110 61
Dataprojektor 8 0,25 2,00 880 1760
Interaktivni tabule 3 0,07 0,21 880 185
Chladnic¢ka s mrazni¢kou (0,6 kWh/den) 2 0,60 1,20 8 760 1200
Osouse¢ rukou 2 0,50 1,00 220 220
Rychlovarna konvice 7 1,50 10,50 88 924
Mikrovinna trouba 1 1,50 1,50 110 165
Ostatni spotiebice - - 12,00 110 1320
Celkem - 45,34 281,53 - 23 931,5

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: C229029210 Telefon: +420 270 003 300
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(3.3 Udaje o energetickych vstupech |

3.3.1Sledované energetické vstupy

Obr. 3: Informativni tok uvaZovanych energii v budové

ZEMNI PLYN - vytapéni

Hlavni budova a
Satny

ELEKTRICKA ENERGIE -TV, osvétleni, ost.
spotieba

3.3.2 Parametry primdrnich energetic ych vstupi

Zemni plyn

Budova je napojena na stfedotlakou pFipojku zemniho plynu. Cely areal Skoly ma
jedno odb&rné misto zemniho plynu s jednim fakturaénim plynomérem. Zemni plyn do
objektu dodavé spoletnost Prazska Plynarenskd, a.s. Vyhfevnost zemniho plynu je
uvazovana 34,05 MJ/m3. Zemni plyn se v objektu vyuziva pro vytapéni.

Elektricka energie

Ptedmétna budova je napojena na distribucni sit elektrické energie CEZ Distribuce,
a.s. Cely aredl skoly ma jedno odb&rné misto elektrické energie s fakturacnim
elektromérem. Odbér elektfiny je jednotarifni. Elektrickd energie je nakupovana od
spoleénosti Centropol. Elektricka energie se vyuziva pro pfipravu teplé vody, osvétleni,
ostatni a technologickou spotiebu.

3.3.3 Energetické vstupy za sledované obdobi

V nasledujicich tabulkach je prehled energetickych vstupl ve formé nakupovanych
a dodavanych energii. Vzhledem k tomu, ¥e predmétna budova nema samostatné
méFeni spotieby elektrické energie a zemniho plynu, jsou v nasledujicich
tabulkach uvedeny fakturaéné dolozené spotieby pro cely areal Skoly. Hodnoty
jsou pouzity z fakturacnich dokladd za roky 2014, 2015 a 2016.

Tabulky obsahuji Gdaje v technickych jednotkach a roénich penéZnich nakladech.
Ceny energii jsou uvedeny s DPH.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Ktenova 438/3 Spole¢nost je zapsana Vv obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstifku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 7: Energetické vstupy a vystupy do celého aredlu Skoly za rok 2014

Pro rok: 2014

Vstu aliva sotyi | VYhievnost | Prepodet [ Prepocet | Roéni naklad
energi):ap Jednotka | MnozZstvi Gjlljednotku napGJ na Iﬁ)/lWh v tis. K¢ !
Elektfina MWh 157,38 3,60 566,58 157,38 505,17
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 572,36 3,60 2 060,50 | 572,36 777,01
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna t ) ) ) ) )
paliva

TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné

zdroje GJ/MWh - = = - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 627,07 729,74 1282,19
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 2 627,07 729,74 1282,19

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.

Tabulka ¢. 8: Energetické vstupy a vystupy do celého aredlu skoly za rok 2015

Pro rok: 2015
Vstu aliva sotvi | VYhFevnost | Piepodet na | Piepocdet| Roéni naklad
energiyep Jednotka | MnoZstvi G}J//jednotku pGJ na IF\)/IWh v tis. K& !
Elektfina MWh 158,09 3,60 569,11 158,09 519,99
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 489,18 3,60 1761,04 489,18 657,25
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna t ) ) ) ) )
aliva
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné
zdroje GJ/MWh - - = - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 330,14 647,26 1177,24
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 2 330,14 647,26 1177,24

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetnd DPH.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
KFenova 438/3 Spolecnost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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Tabulka & 9: Energetické vstupy a vystupy do celého aredlu skoly za rok 2016

Pro rok: 2016

Vstu aliva . . .| Vyhitevnost | Prepoget | Piepocet | Roéni naklad
energ?/ep Jednotie | Mnezsivi GX/jednotku napGJ na E/IWh v tis. KE g
Elektrina MWh 157,74 3,60 567,88 157,74 524,93
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 475,64 3,60 1712,31 475,64 568,89
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jiné pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné

zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 280,19 633,39 1 093,83
Zména stavu zésob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 2 280,19 633,39 1 093,83

Pozn. 1: Ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Tabulka & 10: Energetické vstupy a vystupy do celého aredlu skoly za priimérné obdobi

2014 - 2016
Pramér za tii roky 2014-2016
Vstu aliva . . .| Vyhfevnost | Prepodet | Pfepocet na | Roéni naklad
energ?:ep Jednotka | Mnozstvi G}J//jednotku napGJ IF\)/IWh v tis. K& g
Elektfina MWh 157,74 3,60 567,85 157,74 524,91
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 512,39 3,60 1 844,62 512,39 612,85
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - E -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 412,47 670,13 1137,76
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 2 412,47 670,13 1137,76

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH. Ceny energii jsou z roku 2016.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
KFenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Primérna spotieba energie Primérné platby za energie
v GJ/rok v tis. K&/rok
24%
M Elektfina M Elektfina
46%
54%
M Zemni plyn B Zemni plyn
76%
| 3.4 Vyhodnoceni vychoziho stavu =

3.4.1 Tepelné ztraty budovy

Energetické hodnoceni objektu je zpracovdno podle CSN 73 0540 a SN EN 12831
a CSN EN ISO 13790.

Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Rychnov nad KnéZnou
Nejnizsi venkovni vypoétovd teplota vzduchu =15 eC

Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 3,5 °%g

Pocet dni v topném obdobi 254

Normalni krajinna oblast, chrdnéna budova.

Mérna tepelna ztrata prostupem tepla budovy ve stavajicim stavu je podle
teoretického  vypoltu (podle CSN 73 0540-4 v souladu s &SN EN ISO 13789,
CSN EN ISO 13790, CSN EN ISO 13370) Hr = 3 194,99 W/K.

Stavajici tepelna ztrata budovy 129,7 kw pfi prdmé&rné vniténi teploté celé
budovy & = 20°C (ucebny, kabinety, chodby, Satny, ostatni prostory) a pFirozeném
vétrdni objektu byla vypoétena podle CSN EN 12831 v programu spolec¢nosti Protech
s.r.o. Novy Bor.

Procentudini podil jednotlivych konstrukci a vétréni na celkovych tepelnych ztratéch
budovy je vycislen v nasledujicich tabulkdch a znazorn&n na uvedeném grafu.

Tabulka ¢. 11: Rozdéleni tepelnych ztrat budovy - stavajici stav

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - STAVAJICI STAV H [W] Procent. podil
Podlahy na zeminé 6 467 5,0%
Stény 50 180 38,7%
\ypIné otvort 26 965 20,8%
Strechy 9777 7.5%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 93 389 72,0%
Tepelna ztrata vétranim v budové 36 289 28,0%
Celkova tepelna ztrata objektu 129 678 100,0%
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
KFenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
19 162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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]
Rozdéleni tepelnych ztrat
- stavajici stav

5%

Podlahy na zeminé

m Stény

7 Vyplné otvor

m Strechy

21% m Vétrani

7 rozdé&leni tepelnych ztrat vyplyva, kde je mozné hledat sniZeni potreby tepla na
vytapéni budovy. Nejvétsi podil na tepelnych ztratdch stavajiciho objektu ma teplena
ztrata obvodovymi sténami, vyplnémi otvorl a prirozenym vétranim. Méné vyznamny
podil maji tepelné ztraty stfechami a podlahami.

3.4.2 Model energetické potieby budovy

Pfi vypoctu potreby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjidtuje rocni potieba
energie v GJ za otopné obdobi bilan¢nim hodnocenim na zédkladé posouzeni stavebnich
konstrukci objektu. Metodika tohoto posouzeni je dana soustavou norem CSN 73 0540,
&SN EN 1SO 12831, CSN EN ISO 13370 a CSN EN ISO 13789, CSN EN ISO 13790.

Stanoveni roéni potieby tepla na vytdpéni budovy bylo provedeno denostupfiovou
metodou, kterd vychazi z tepelnych ztrat objektu, klimatickych podminek mista stavby
a zohledfiuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Ro&ni potteba tepla na vytapéni v Gl/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Ewt= 24 .Qc.e.d -mmmmmmmmmmmes 3,6.1073
(tis - te)
kde: Ewt rolni potieba tepla na vytapéni - tepelna ztrata (GJ/rok)

Qc celkova tepelnd ztrata objektu (kW)
€ celkovy opravny soucinitel
e=¢g.¢e.e/ (. )

& koeficient vyjadrujici vliv nesouCasnosti vypoctovych hodnot
uvazovanych pfi vypoltu celkové tepelné ztraty objektu

&t koeficient vlivu rezimu vytapéni béhem dne resp. noci

&d zkréceni doby vytadpéni podle vyuZziti budovy bé&hem tydne
7o ucinnost rozvodu

r moznost regulace systému vytapéni

d polet dnl otopného obdobi

Energy Benefit Centre a.s. 1&: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
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tis primérna vnit¥ni teplota v objektu
tes primérna venkovni teplota otopného obdobi
te nejnizsi vypoctova venkovni teplota

Z uvedeného vzorce pak vyplyvd, v které &sti Ize hledat potencial:

o Qc snizeni tepelné ztraty obvodového plasté a

stfechy.

o & ovlivnéné pouZitou regulaci (pocasi, Cas, vnitfni teplota, zdnova regulace,

individualni regulace, provddénim noéniho

Utlumu, dodrZeni vnitFnich teplot)

a provozem vytapéni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucin koeficientd.

o ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.

Hodnoty cinitelG popisujicich re¥im vytapéni v hodnoceném objektu uvadi nasledujici

tabulka:
Tabulka ¢. 12: Celkovy opravny soucinitel budovy
Celkovy opravny souéinitel e 0,53
vliv nesouéasnosti ztraty prostupem a infiltraci €i 0,80
vlivu rezimu vytapéni (Gtlumy o vikendech) et 0,80
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) ed 0,80
ucinnost rozvodu ho 0,98
moznost regulace systému vytapéni hr 0,98

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni vypoctové potieby tepla na vytapéni
objektu byla pFevzata z (idajl nejblizsi meteorologické stanice CHMU v Rychnové
nad Knéznou.

Tabulka C. 13: Potfeba tepla objektu vypoctena z energetického modelu

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY Resena budova
Celkova tepelna ztrata objektu kw 129,7
Primérna vnitini teplota v objektu °C 20
Vypoétova venkovni teplota °C -15
Primérna venkovni teplota (tes) °C 3,5
Pocet topnych dnd dny 254
Podet denostuprit K.dny 4191
Celkovy opravny souéinitel - 0,533
Potfeba tepla na vytapéni budovy GJ 715,5
Tepelné zisky (solarni a z vnitFnich zdroju) GJ 67,8
Uginnost zdroje tepla - 87%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 7444

Teoreticka potfeba tepla na vytdpéni
715,5 GJ/rok, to odpovida 198,7 MWh/rok.

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3
162 00, Praha 6

Spole¢nost je zapsana
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Ve

3.4.3 VyuZiti tepelnych ziskd

Vzhledem k ptitomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace jsou ve vypoctu
uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Evz a Eys z vnitfnich zdroju tepla a ze
slune&niho zateni za otopné obdobi (podle ¢SN EN ISO 13790) se stanovuji pro
ob&anské a obytné budovy za podminky, Ye je instalovdna dynamicka regulace
otopného systému.

Tabulka & 14: Vypodlet vnitFnich tepelnych zisk& podle CSN EN ISO 13790

Vypocéet dle CSN EN ISO 13790 kWh GJ
Tepelné zisky z vnitinich zdrojli 12 293 44,3
Tepelné zisky ze slunecniho zareni 6 548 23,6
Celkové tepelné zisky 18 840 67,8

3.4.4 Vypoctova spotieba tepla na vytapéni objekiu

P¥i uvazovani udinnosti vyroby tepla zdrojem (plynové kotle, ucinnost 87%) je
teoretickd spotireba energie na vytapéni budovy ve stavajicim stavu 744,4 GJ/rok, coz
je 206,8 MWh/rok.

Vzhledem k tomu, Ze fakturacni doklady za spotiebu zemniho plynu pro
vytapéni jsou pro cely areal $koly, ktery Cita vice budov, a nejsou instalovana
podruzna méfidla, ktera by sledovala spotiebu zemniho plynu pro vytapéni
feSeného objektu, nebylo mozné provést verifikaci vypoctového modelu podle
skuteénych spotieb za sledované obdobi.

3.4.5 Energetickd bilance stdvajiciho stavu

V nasledujici tabulce je stavajici roéni energetickd bilance sestavena z modelu
energetické potfeby stavajiciho stavu Feené budovy. Ceny zemniho plynu a elektrické
energie byly stanoveny dle faktur z roku 2016, véetné DPH 21%.

Tabulka & 15: Stdvajici energetickd bilance objektu

y Energie Naklady
- Hkazic) GJ | Mwh | tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 9225 | 256,2 | 411,93
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie (i1 + r.2) 9225 | 2562 | 411,93
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00
5 | Kone¢na spotieba paliv a energie (.3 -F.4) 9225 | 256,2 | 411,93
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z I'5) 98,3 27,3 33,57
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 744,4 | 206,8 247,32
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z 1.5) 0,0 0,0 0,00
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z {.5) 23,0 6,4 21,27
10 | Spotfeba energie na vétrani (z1.5) 0,0 0,0 0,00
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z I.5) 0,0 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z I.5) 68,9 19,1 63,69
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z . 5)| 86,2 23,9 79,64

pozn.: Ceny energii jsou z roku 2016 véetné DPH. Ztraty ve zdroji a rozvodech jsou zapocteny
v jednotlivych dilCich spotiebach.

Energy Benefit Centre a.s. 1&: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Spotreba tepla na vytapéni budovy Skoly (744,4 GJ/rok) odpovida souéasnému
stavu, kdy nedochazi k dostateénému vétrani prostor Skoly, kterd jako budova
slouzici pro vychovu a vzd&lavani déti a mladistvych (Skola) musi byt vétrana v soulady
z vyhl. & 410/2005 Sb.

3.4.6 Vychozi roéni energeticka bilance objektu

V ramci FeSeného projektu dojde v prostorach uéeben k navysSeni mnozstvi
vétraciho vzduchu, které ma dopad na energetickou naroénost predmétné
budovy. Je proto tfeba stanovit vychozi energetickou bilanci budovy
navysenou o spotiebu energie na ohfev odpovidajiciho mnoZstvi vétraciho
vzduchu.

V budové se nachazi celkem 9 uceben, z toho 8 uéeben ma kapacitu 30 23kG + 1
ucitel, 1 u€ebna méa kapacitu 17 2aké + 1 uéitel a 1 ucebna ma kapacitu 28 3akd + 1
ucitel. Vétrdni u¢eben bylo navrseno tak, aby splfiovalo pozadavky Metodického pokynu
vetrani skol (vypocetni pomucky). TFidy jsou v prdbéhu &kolniho roku obsazeny 5 - 6
hodin denné. Ve vypoltu je uvaZovéna regulace vymeény vzduchu ve vnitinich
prostorech podle koncentrace CO, v mistnosti.

Vzhledem k tomu, Ze poZadovanou dostate&nou vyménu vzduchu neni mozné zajistit
pomoci pFirozeného vétrani, byla ve vychozim stavu byla zapoctena i spotieba elektrické
energie potfebnd na pohon ventilatord vzduchotechnickych jednotek.

V nasledujici tabulce je uvedena vychozi roéni energetickd bilance sestavena
z modelu energetické potreby stavajiciho stavu budovy s navySenym mnoZstvim
vétractho vzduchu, jeho? ohtev je uvazovan pomoci stavajici otopné soustavy. Ceny
zemniho plynu a elekt¥iny byly stanoveny dle faktur z roku 2016. Ceny jsou uvedeny
véetné DPH.

Vychozi roéni energeticka bilance budovy je roéni energetickou bilanci, vidi
které je porovnavan posuzovany ndavrh souboru energeticky uGspornych
opatreni. Po realizaci energeticky Gspornych opatieni neni uvazovano se
zménou zplsobu uZivani budovy ani s navy$ovanim vytapéného objemu.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spolecnost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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oddil B, vlozka 15915



Efektivni financovani Gspor energie

Tabulka ¢. 16: Vychozi ro¢ni energetickd bilance budovy

. Energie Naklady
i Vkazatel GJ_ | Mwh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 960,0 | 266,7 436,57
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (.1 + .2) 960,0 | 266,7 436,57
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (.3 - i.4) 960,0 | 266,7 436,57
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F: 5) 100,5 27,9 34,30
7_| Spotieba energie na vytapéni (z .5) 761,4 | 2115 252,95
8 | Spotieba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,00
9 | Spotieba energie na pripravu teplé vody (z F.5) 23,0 6,4 21,27

10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 20,6 5,7 19,02

11 | Spotieba energie na tpravu vihkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,00

12 | Spotieba energie na osvétleni (z ¥.5) 68,9 19,1 63,69

13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (zF.5) | 86,2 23,9 79,64

Pozn. 1: Ceny energii jsou z roku 2016 véetné DPH. Ztraty ve zdroji a rozvodech jsou
zapocteny v jednotlivych diléich spotifebéch.

Energy Benefit Centre a.s. (e 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Vlastnik objektu ptipravuje kompletni rekonstrukci obalky budovy spocivajici
v zatepleni fasad objektu, vyméné vyplni otvord a zatepleni stfech, které nejsou
v soucasné dobé dostatecné zatepleny.

Pro zajiéténi hygienickych pozadavki na vyménu vzduchu bude v prostorach trid
instalovédn vzduchotechnicky systém. Pro zajiSténi energetickych Uspor bude
vzduchotechnika v téchto prostordch opatfena systémem zpétného ziskavani tepla.

| 4.1 Popis posuzovaného navrhu =|

4.1.1 Kompletni zatepleni obalky budovy

Kompletni zatepleni obdlky budovy zahrnuje ndsledujici diléi energeticky usporna
opatreni:

1. Zatepleni fasady,

2. Vyména vyplni otvord,

3. Zatepleni strechy.

Popis systematickych tepelnych mostl a prirdzek na prdmérné soudinitele prostupu
tepla — ve vypoctu bylo uvazovano:

- u kontaktniho zatepleni deskami z PUR pény a perimetrického polystyrenu bez
pFirazky na vliv vihkosti Ztm-v= 0,0

- u zatepleni minerélni vinou s pfirdzkou na vlhkost Zmmv= 0,08

- korekéni &len na systematické tepelné mosty u konstrukci v plvodnim stavu byl
uvazovan AUwk = 0,1 W/(m?K)

- korekéni &len na systematické tepelné mosty u konstrukci, které byly jiz
v minulosti zatepleny, byl ve stavajicim stavu uvazovan AUwk = 0,02 = 0,05 W/(m?K) -
podle kvality provedenych Uprav

- koreké&ni &len na systematické tepelné mosty u konstrukci v navrhovaném stavu
byl uvazovan AUk = 0,02 W/(m?K)

- linearni vazby u napojeni konstrukci jsou u stédvajiciho stavu zohlednény
korekénim &lenem AUemv1) = 0,1 W/(m?K)

- linedrni vazby u napojeni konstrukci jsou u navrhovaného stavu zohlednény
korekénim &lenem AUem1) = 0,05 W/(m?K)

Zatepleni fasady

Navrhované opatfeni predstavuje zatepleni vnéjsich obvodovych stén
certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem. Obvodové stény budou zatepleny
tvrdymi polyuretanovymi deskami tloustky 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti /
= 0,022 W/mK. Sokl budovy bude zateplen deskami z perimetrického polystyrenu v tl.
120 mm 1 = 0,034 W/mK.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
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v v

Z dtivodu omezeni tepelnych vazeb je v ramci opatieni navrzeno rovnéz
zatepleni stresnich atik a sokli budovy a zatepleni osténi, parapeti a nadprazi
otvort vyplni.

Vyména vyplni otvord

Navrh opatfeni poditd vyménou vétsiny oken (beze zmény zlstavaji pouze nékterd
jiz vyménéna plastova okna s izola¢nim dvojsklem - viz projektovou dokumentaci
architektonicko-stavebniho rfeSeni z 3/2016 zpracovanou Ing. arch. Zdefikem Hanusem)
za okna s izolac¢nim trojsklem a soucinitelem prostupu tepla oken maximalné Uy = 0,9
W/m2K.

Zatepleni stirechy
Navrhované opatieni predstavuje zatepleni ploché stfechy kréku. Bude povedena
nova skladba horniho plasté stfesni konstrukce. Zatepleni bude provedeno do nevétrané

b

dutiny tepelnym izolantem z minerdini vaty v celkové tloustce 320 mm (2x160mm) /
= 0,032 W/mK. Stfecha nad satnou bude provedena kompletné nova véetné nosné
konstrukce, kterd bude provedena z dfevénych spinanych vaznik(. Z interiéru bude
proveden sadrokartonovy podhled s parozabranou. Tepelnd izolace bude z minerdlni
vaty v celkové tloustce 320 mm (2x160mm) . = 0,032 W/mK. Nad vazniky bude

provedeno bednéni a foliova stresni krytina.

Investic¢ni naklady na realizaci zatepleni: 7 984,0 tis. K¢
(lspora energie po realizaci kompletniho zatepleni: 105,3 MWh/rok

379,1 GJ/rok
Uspora roénich provoznich nakladi: 125,9 tis. K¢/rok

Stanoveni sledovanych parametri projektu pouze pro projekt zatepleni
budovy:
Procentualni Gispora energie po realizaci kompletniho zatepleni

(bez ostatni a technologické spotreby): 43,4 %

Procentualni Gspora emisi CO; z globalniho hlediska

(vycisleno bez ostatni a technologické spotreby): 28,5 %
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: 4420 270 003 300
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4.1.2 Navrhované zmény systémii TZB
Instalace vzduchotechnického systému s rekuperaci

Stavajici zplisob vétrani tiid - prFirozené vétrani otviravymi okny - neni
schopen zajistit hygienické pozadavky na kvalitu vnitiniho prostredi, zejména
maximalni pripustnou koncentraci CO2 v pobytovych prostorach.

Pro vétrani u¢eben se proto navrhuje systém nuceného rovnotlakého vétrani
se zajisténim nuceného privodu i odvodu vzduchu a se zpétnym ziskavanim tepla
z odpadniho vzduchu. Vétrani bude zajisténo v hlavni budové centralné, pro uc¢ebnu VT
v pfistavbé bude vétrani Feseno samostatné.

Hlavni budova

Pro vétrani ueben je navrzena centralni vzduchotechnicka jednotka, kterd bude
umisténa v technické mistnosti v suterénu budovy. Jednotka bude vybavena rotacnim
rekuperaénim vyménikem pro zpétné ziskavani tepla a teplovodnim vyménikem pro
dohFev ptivaddéného vzduchu. Udinnost zpétného ziskadvani tepla centrélni jednotky dle
EN 308 (suchd G&innost) je 77%. UvaZovany priatok vzduchu jednotky je 4 800 m3/h.

Ucebna v pristavbé

Pro vétrani ucebny v pfistavbé je navrzena stojatd jednotka s deskovym
rekuperaénim vyménikem a elektrickym dohievem privddéného vzduchu. Uéinnost
zpétného ziskavani tepla jednotky pro ucebnu v pfistavbé dle EN 308 je 88%. Navrzeny
pritok vzduchu je 650 m3/h.

Priimérna roéni Gdinnost zpétného ziskavani tepla dle CSN EN 308 obou
jednotek stanovend vaZenym priimérem pfes jmenovity pritok vzduchu je 78,3%.

Celkovy prtitok vzduchu obou vzduchotechnickych jednotek je 5 450 m3/h.

Regulace mnozstvi privadéného a odvadéného vzduchu bude automaticka podle
koncentrace CO», Koncentrace bude zjistovana pomoci IR idla.

Pro vycisleni Uspory energie pomoci instalace vzduchotechnickych zafizeni se
zpétnym ziskavanim tepla je uvazovan vychozi stav, kdy je zajisténo dostatecné vétrani
budovy dle pFislusnych vyhlasek, ovSsem s uvazovanim vétrani bez zpétného ziskavani
tepla. Elektrickd energie na provoz ventildtorQ vzduchotechniky je zahrnuta jiZ ve
vychozim stavu.

Investicni naklady na instalaci VZT systému se ZZT: 2 637,8 tis. K¢
Uspora energie po realizaci VZT systému se ZZT: 16,15 MWh/rok
58,2 GJ/rok
Uspora roénich nakladd na energie: 19,1 tis. K¢/rok
Provozni naklady na provadéni servisu VZT zaFizeni: 50 tis. K¢ s DPH/rok
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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4.1.3 Opatreni zabrariujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o budovu, kterad neni v letnich mésicich vyuZivana
(ervenec, srpen - letni prazdniny), neni prehfivédni v tomto obdobi z provozniho
hlediska problematické.

Provedenim navrhovanych opatfeni se hezhorsi parametry vzestupu vnitfni teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi oproti ptvodnimu stavu.

Zateplenim obdlky budovy se zvysi tloustka osténi okolo otvorovych vyplini (zvétsi
se presah boéni stény pted oknem). Tim se zméni korekéni Cinitel stinéni. Vyménou
oken za nova s izolaénim trojsklem a selektivni vrstvou se zmensi propustnost slunecni
energie zasklenim.

Lze predpoklddat, Ze oproti plivodnimu stavu se parametry vzestupu vnitfni teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi zlepsi.

Pro zajiéténi nepFehfivani vnitfnich prostor u¢eben orientovanych na jih, popf. na
zépad, v letnim obdobi (&erven, zafi) je doporuceno diisledné vyuzivani vnitinich
¥aluzii. Dale se doporuduje sledovat teplotu venkovniho vzduchu a kdyZz vyrazné
prekrodi teplotu v udebndch, vyuzivat pro vétrani uleben vyhradné instalovanou
vzduchotechniku a nevétrat pomoci otevirdni oken. Rekuperaéni vyménik
vzduchotechnické jednotky je do jisté miry schopen vyuzivat chlad z odvadéného
vzduchu a prechlazovat pomoci n&j pFivadény vzduch. Tim pfispiva k pomalejsimu
narlstu teploty v mistnosti. Pomoci vzduchotechniky Fizené podle koncentrace CO2
v mistnosti dochazi k vyméné& vzduchu pouze v poZzadovaném mnozstvi, takze se
mistnost oh¥ivéd pomaleji, nez kdyby bylo pfivadéno velké mnozstvi teplého venkovniho
vzduchu oteviranim oken. V kritickém obdobi je rovnéz doporuceno vyuzit
vzduchotechniku k pfedchlazeni mistnosti nocnim chladnym vzduchem. Pro
predchlazeni mistnosti je vhodné v nejchladnéjsich nocnich hodinach zvysit vymeénu
vzduchu v mistnostech tak, aby konstrukce budovy naakumulovaly chlad a béhem dne
pak dochazelo k pomalejsimu zahfivani interiéru.

V piipadé implementace vy$e uvedenych principl by nemélo dochézet v dobé
uzivani budovy k vzestupu vnitfni teploty v mistnostech nad pfipustnou hodnotu.

4.1.4 Vyrequlovani otopné soustavy

V budové &koly dojde k hydraulickému vyregulovdni otopné soustavy a
k nastaveni novych ekvitermnich kfivek regulace vytapéni s ohledem na vyslednou
tepelnou ztratu zateplené budovy pfi uvazovani nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla. RovnéZ bude kladen diraz na odpovidajici nastaveni vnitfnich teplot
v jednotlivych prostorech a pfislusné ¢asové utlumy.

Toto opatieni nepfindéi energetickou Usporu. PFinos opatfeni spociva v zajisténi
dosaZeni energetickych Uspor navrzenych stavebnich opatteni.

Investi¢ni naklady na vyregulovani otopné soustavy: 20,0 tis. K¢ s DPH
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4.1.5Zavedeni energetického managementu

Energeticky management je z hlediska splnéni poZadavku v OPZP 2014 - 2020
povazovan za ucinné zavedeny v pfipadé, jsou-li soutasné spinény obé& podminky niZe,
a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravideln& vyuZivdn systém umoZfiujici
evidenci, kontrolu a Fizeni spotfeby energie.

Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou déle upfesnény
v opatfeni pro budovu:

Energeticky management budovy

Dlvodem zavéadéni principl energetického managementu jako jednoho
z energeticky Uspornych opatteni je skute¢nost, Ze samotné provedeni predchozich
investi¢nich opatfeni pro sniZeni energetické narodnosti (zatepleni, vyména
oken, instalace vzduchotechniky se zpétnym ziskdvanim tepla) jesté nezaruduje
dlouhodobé udrZitelné a nejvysSSi mozné (resp. poZadované nebo optimalni)
snizeni spotieby energie.

Spravné fungujici proces managementu je uveden na nésledujicim schématu.

Méreni spotieby

energie
/_/'} \_\}\
Tvorba a - "
aktualizace al}pvepl
energetickych potenualu. tspor
koncepci a planii energie

-T\ i

\ N
Porovnavani Realizace
velikosti Gspor opatreni

F\\'
Vyhodnocovani

spotreby energie

Pozn.: Pfevzato z metodického ndvodu pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu dotacniho titulu prioritni osy 5.1 OPZP.
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Zavedeni energetického managementu a splnéni podminek 1 a 2 je mozné
dosdhnout nékolika zpUsoby, tyto varianty uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka ¢. 17: Podminky zavedeni a udrZitelnosti energetického managementu

Podminka 1

Existence systému umoZnujici
evidenci, kontrolu a ¥izeni
spotieby energie

je dodrZena pfi spInéni alespori
jedné z uvedenych 3 diléich
podminek

1. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je souéasti souboru
majetku, na ném? je implementovana norma €SN EN 1SO 50001 —
Systém managementu hospodafeni s energii, alespoii do faze
vydaného prohldseni o shodé& nebo predbéiného auditu
(autorizovanou osohou).

2. Uzaviend smlouva o poskytovéni energetickych sluzeb se
zarukou (EPC) za soucasného splnéni obou niZe uvedenych
podminek:

a. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC,
resp. energeticky management provadény v ramci této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je t¢innd alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, kterd je pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro
praci s timto systémem a zajidtujici vyvhodnocovéni dat a fizeni
spotieby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za
systém energetického
managementu

je dodrZena pfi splnéni jedné z
uvedenych 3 diléich podminek

1. Existence pozice energetického manaZera, nebo pozice, ktera
vykonava cinnosti EM ma v ramci struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespoil po dobu udrZitelnosti projektu a je
doloZitelné, resp. dovoditelné, ze budova, kterd je pfedmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, ktera vykondava ¢innosti EM v ramci budovy,
ktera je pfedmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice energetického manaZera, ale
napfiklad povérené osoby, kterd sleduje energetiku budovy jako
soucast své dal3i agendy doloZitelnym zplisobem — pracovni
smlouvou (nenf nutné uvedeni ¢4sti pracovniho Gvazku), internim
predpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo
firmou) na zajisténi energetického managementu pro budovu,
ktera je pfedmétem dotace na dobu neurcitou nebo alespoii po
dobu udrZitelnosti projektu. TotéZ plati v pfipadé, Ze je budova
soucasti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru
budov.

Navrh koncepce energetického managementu:

1. Urceni energetického manazera.

Pro provadéni Cinnosti spojenych s energetickym managementem budovy dojde
k uréeni konkrétni osoby v rdmci SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici, nebo k uréeni
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konkrétni externi osoby/firmy, kterd bude minimalné po dobu udrZitelnosti projektu
smluvné zodpovédnd za provadéni tohoto energetického managementu.

2. Provadéni revizi, idrzby a servisu technickych zaFizeni.

Jednd se zejména o pravidelné provadéni revizi, Udrzby a servisu vSech zdrojd
tepla (plynovych kotl&), rozvod@ tepla, elektrickych spotfebicl, elektroinstalace a
vzduchotechnickych systémd (kontrola chodu a nastaveni, vyména filtrd, cisténi)
v predepsanych intervalech.

7 ” z e

3. Pravidelné (mésiéni) odeditani, zaznamenavani

spotieby energie na vytapéni

V ptipadé Fedené budovy je situace ponékud komplikovana z toho ddvodu, Ze
neni k dispozici méfidlo spotfeby zemniho plynu v hlavni budové a pfistavba je
napojena na otopnou soustavu z jidelny. Pro umoznéni vyhodnocovani spotfeby tepla
na vytapéni je proto tfeba nainstalovat podruzny plynomér pro kotelnu hlavni budovy
a kalorimetr na okruh otopné soustavy pro budovu pfistavby. Z téchto podruznych
méFidel je tfeba zajisti odecet v maximalné mési¢nim intervalu.

Predpoklddanou mésiéni spotiebu tepla na vytapéni kompletné zateplené budovy
Ize odedist z nasledujiciho grafu spotfeby tepla na vytdpéni s uvazovanim dlouhodobych
priméri venkovnich teplot v jednotlivych mésicich (DDP 30). Zarovef je vhodné
sledovat venkovni teplotu (napf. na strankach www.chmi.cz) a vyhodnoceni provadét
pomoci energeticko - teplotniho diagramu (ET - diagram). Na horizontalni osu
diagramu se vynasi hodnoty primérné venkovni teploty za obdobi a na vertikalni osu
se vynasi spotfeba energie na vytdpéni za prislusné obdobi. Propojenim bodl vznikne
kfivka, tzv. ET - kfivka. Kolem ni oznacime limit - odchylka zplsobena bé&Zznymi
nepravidelnostmi v provozu. V pfipadé vyznamné odchylky od limitu je tfeba hledat
pri¢inu této odchylky.

a vyhodnocovani

Obr. 3: Pfedpoklddana spotfeba tepla na vytapéni zateplené budovy

Spotieba tepla na vytapéni budovy po zatepleni
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Pozn.: Spotieba energie na vytdpéni v poslednich letech je nizsi o 10 — 20% oproti spotrebé
energie odpovidajici dlouhodobému priméru venkovnich teplot odpovidajici normalu 1961 -
1990. O&ekdvand spotieba tepla na vytdpéni objektu se bude pohybovat pod krivkou
dlouhodobého priméru.

Tabulka & 18: Predpoklddand spotieba energie na vytapéni v pribéhu roku

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vytapéni (GJ) 62,9 50,1 433 | 20,9 | 137 [ 01 0,0 0,0 | 10,5 | 236 | 432 52,2

y e Ve

4. Pravidelné (mésiéni) odeéitani, zaznamenavani a vyhodnocovani

spotieby energie na pripravu TV

V budové gkoly je tepld voda pfipravovéna lokalné v elektrickych zasobnikovych a

pritokovych ohfivadich TV v celkovém poctu 7 ks. Odeéet a vyhodnocovani spotieby
energie na pFipravu TV (instalace podruznych elektromérl a vodomé&ri pred kazdy
spotiebi¢ na pripravu TV) je vSak velice finanéné& narocné. Spotieba teplé vody v budové
se v jednotlivych letech neméni, navriend opatfeni se netykaji pripravy teplé vody,
proto neni nezbytn& nutné spotfebu teplé vody a tepla na pripravu TV vyhodnocovat.
5. Pravidelné (mésiéni) odeéitani, zaznamenavani a vyhodnocovani

spotieby vodného.

Fakturaéni vodomé&r je spoleény pro vdechny budovy Skoly. Mési¢ni odecet
spotteby vodného pro budovu &.p. 873 by se mél pohybovat okolo 240 m?3/mésic.

Okamzitou reakci na prekroceni doporuené mésicni spotfeby vodného je kontrola
a oprava kapajicich baterii a protékajicich nadrzi WC, a op&tovné proékoleni uzivateld
budovy o Usporném hospodafeni vodou. Zaroven se doporuduje zohlednit pripadné
navyseni provozu v predeslém mésici, ktery muzZe zpUsobit prekroceni mésicni
doporudené spotreby vodného.

6. Pravidelné (mési¢ni) odeditani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby elektrické energie.

Fakturalni elektromé&r je spole¢ny pro cely aredl skoly. Mésicni odecet spotieby
elektrické energie by se mél pohybovat okolo 15,8 MWh/mésic, pricemz v letnich
mésicich je znatelny Gtlum ve spotfebé. Spotfeba elektfiny se muUZe v jednotlivych
mésicich ligit zejména v zavislosti na potfebé& umélého osvétleni (ro¢ni obdobi) a na
po&tu vyudovacich dni v mésici (vanoce, jarni prazdniny atd.).

Pro ushadné&ni vyhodnoceni pFinosl instalace vzduchotechniky se doporucuje
instalovat podruzné elektroméry (2 ks) pro méfeni spotreby elektrické energie
vzduchotechnickymi jednotkami.

Okamzitou reakci na prekroceni doporucené mésicni spotieby elektrické energie
je opétovné proskoleni uZivateld budovy o Usporném hospodafeni elektrickou energii.
Zaroveh se doporucuje zohlednit pfipadné navyseni provozu v prededlém mésici, ktery
méze zplsobit prekroceni mésiéni doporucené spotieby elektricke energie.

7. Archivovani faktur za dodané energie

Nad rdmec povinnosti spojenych s provadénim pravidelnych odeltl spotfeby

energii v budové je navic nezbytné archivovat doklady o spotfebé energii (faktury)
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pokryvajici obdobi udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace) po dobu minimalné
deseti let nasledujicich po roce, ve kterém Zadatel obdr3i protokol o zavére¢ném
vyhodnoceni akce.

8. Planovani Gdrzby, oprav a rekonstrukci.

Provozovatel objektu bude provadét pravidelnou Gdrsbu obalky objektu a dalSich
technickych systémd ovliviiujicich spotfebu energie a pladnovat budouc] opravy a
rekonstrukce s ohledem na soustavné snizovani spotreby energie v budové. Jednd se
zejména o tyto opravy a rekonstrukce:

V oblasti spotfeby energie na vytapéni:

e Odstranit okenni netésnosti. Spary mezi rémem a kiidlem netésnych oken musi
byt utésnény napf. silikonovym tésnénim. Pfirozené vétrdni prostorl musi byt
zajisténo vyse uvedenym &asové omezenym otviranim oken.

e Kontrolovat stav termostatickych hlavic (pfipadné poskozené nebo nefunkéni
hlavice vyménit) a nastaveni hlavic.

o Zavesy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérfiuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zdvésy zatahovat.

e Zajistit pozadovanou tepelnou izolaci rozvodd tepla, které prochazeji
nevytapénymi prostory.

e Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii, ktera odrazi ¢ast tepla zpét
do mistnosti a sniZuje tak unik tepla pres sténu do venkovniho prostredi.

V oblasti spotfeby studené a teplé vody:

. V pfipadé zavady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutkd. Kohoutek, z n&ho3
ukdpne 10 kapek za minutu, zpGsobi zvysSeni spotfeby vody o cca 170 litrl vody
za mésic.

o Starsi nadrzkové splachovaée WC jsou s obsahem 10 litrd. Moderni vyrobky maji

moznost dvojiho splachnuti - malé splachnuti cca 6 litrd a velké splachnuti cca 8
- 10 litr@ podle typu vyrobku. PouZitim ndadrzek se zabudovanym dvojim
splachnutim Ize dosdhnout Gspory vody az 30%.

o Pakové baterie umoZfuji rychlejéi nastaveni pozadované teploty a pritoku vody
ve srovnani s klasickymi smé&Sovacimi bateriemi. Ugeti tak as 20% vody a tepla
na pfipravu TV.

V oblasti spotreby elektrické eneraie:

o PFi vybéru novych elektrospotiebi¢l zohlednit ve vybérovych kritériich do jaké
energetické tfidy je dany spotreblc zarazen. Vyssi vstupni investice do spotrebice
lepSi energetické tFidy se mUze brzy vratit na Usporach ve spotiebé elektrické
energie.

e PouZiti usporného umélého osvétleni. Spotfebu elektrické energie na umélé
osvétleni ovliviiuje volba vhodnych svételnych zdrojl, konstrukce a materidl
svitidel, zpUsob osvétleni, Uprava ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustava a zpUsob ovladani a regulace osvétleni. Pro zajisténi nizké
spotreby elektrické energie se voli moderni Usporné svételné zdroje, zejména
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zdroje LED. Pro srovnani uvedeme svételnou ucinnost rlznych typt svételnych
zdrojl v Im/W: Zarovka klasicka cca 10 Im/W; z&Fivka trubicova cca 50-100
Im/W; svitidlo LED do 140 Im/W.
e V chodbdch a daldich prostorech s pozadavky na zajisténi umélého osvétleni
v krat&ich ¢asovych intervalech je vhodné instalovat ovlddani osvétlovaci
soustavy pomoci &idla pohybu nebo pomoci spinald s ¢asovacem.
9. ProSkoleni uZivatelti budovy (zaméstnancii a student).

Je nezbytné prodkolit uzivatele budovy tak, aby doslo k Uplné implementaci
principti hospodafeni s enerdgii.
\V oblasti spotieby energie na vytapéni:

e Hygienickou vyménu vzduchu v mistnostech bez instalovaného systému
nuceného vétrani zajistovat rychlym intenzivnim vétranim po dobu cca 5 minut.
V zimnim obdobi je interval kratsi, protoze provétrani probéhne kvali vétdimu
rozdilu teplot rychleji. Vétrani je tfeba provadét nékolikrdt denné. V zimnim
obdobi je vhodné intenzivni vétrani provadét v dobé, kdy nejsou v mistnosti
pfitomny osoby. Pooteviené okno nebo vétraci okénko jsou nespravnym
zplsobem vétrani a plytvanim energii.

o Odstranit okenni netésnosti. Spary mezi ramem a kfidlem netésnych oken musi
byt utésnény napt. silikonovym tésnénim. Prirozené vétrani prostorl musi byt
zajisténo vyse uvedenym casove omezenym otvirdnim oken.

e U oken, na nichZ jsou hamontovany lamelové zaluzie, je doporuceno zejména
v zimnim obdobi p#i odchodu z mistnosti Zaluzie stadhnout a obratit vydutou
stranou ven. Tim se prokazateln& snizuji tepelné ztraty mistnosti.

o ZAavésy nesmi prekryvat otopna télesa, brénily by tak proudéni vzduchu a
pfenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodné&jsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmérfuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobé&jéim odchodem je vhodné zaveésy zatahovat.

o Manipulovat s termostatickymi hlavicemi smi pouze personal, studentim by mélo
byt vysvétleno, Zze s hlavicemi nemaji manipulovat.

\V/ oblasti spotifeby studené a teplé vody:
o V pfipadé zavady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutkl. Kohoutek, z néhoz
ukapne 10 kapek za minutu, zplsobi zvySeni spotfeby vody o cca 170 litrG vody
za mésic.

V oblasti spotifeby elektrické energie:

e Vyuzivat hospodarnym zplsobem osvétlovaci soustavu, tzn. osvétlovat pouze
prostory, které uzivatelé vyuzivaji, zhasinat po odchodu z mistnosti svétla.

o Vyuzivat hospodarnym zplsobem spottebice elektrické energie, tzn. vypinat je
v dob&, kdy nejsou redlné uzivany, vé. omezeni pouzivani stand-by rezimu
poditacl, televizi a dalSich zafizeni.

Provozni naklady na provadéni EM v budové: 30 tis. K¢ s DPH/rok
Uspora energie spojena s provadénim energetického managementu:
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Usporu energie souvisejici se zavedenim energetického managementu nelze presné
vycislit. Pfinos energetického managementu spociva v zajisténi dosazeni energetickych
uspor navrzenych stavebnich a technickych opatreni.

| 4.2 Celkovi energeticka bilance

5

V nasledujici tabulce je uvedena upravend roéni energeticka bilance spotfeb energie
v budové véetné ndkladl pfed realizaci posuzovaného navrhu a po realizaci.

Tabulka ¢. 19: Upravend energetickd bilance pied a po realizaci projektu

¢

Ukazatel

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Energie Naklady

Energie Naklady

GJ MWh | tis. K&

GJ MWh tis. K&

Vstupy paliv a energie 960,0 | 266,7 | 436,57 522,8 145,2 291,56
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
Spotieba paliv a energie (f.1 + F.2) 960,0 | 266,7 | 436,57 | 522,8 | 1452 | 291,56
IProdej energie cizim 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00

Konecna spotieba paliv a energie (.3 - i.4)

960,0 | 266,7 | 436,57

522,8 | 145,2 | 291,56

Llraly ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z . 5)

1005 | 27,9 34,30

43,6 12,1 15,41

3

Spotieba energie na vytapéni (z i.5)

7614 | 211,5| 252,95

3241 90,0 107,94

Spotieba energie na chlazeni (z i.5)

0,0 0,0 0,00

0,0 0,0 0,00

Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z i.5)

23,0 6,4 21,27

23,0 6,4 21,27

olo|e(~N|o|a|s|w(n|~

Spotieba energie na vétrani (z i.5)

20,6 5,7 19,02

20,6 5,7 19,02

—_
—

Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5)

0,0 0,0 0,00

0,0 0,0 0,00

=Y
N

Spotieba energie na osvétleni (z i.5)

68,9 19,1 63,69

689 | 191 | 6369

-
w

Spotieba energie na technologické a ostatni
procesy (z i. 5)

86,2 23,9 79,64

86,2 | 239 | 7964

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2016 s DPH. Ztraty ve zdroji a rozvodech jsou zapocteny
v jednotlivych dilcich spotfebdch.

1200

Spotieba energii po realizaci projektu

1000

800 -

600 -

GJ/rok

400 -

200 -+

Vychozi stav

Po realizaci projektu

Realizaci projektu se pfedpokldda Uspora celkové roéni spotfeby energie ve vysi
437,2 GJ/rok, coZz odpovida 121,5 MWh/rok. Dojde tak ke snieni celkové ro&ni

spotreby energie 0 45,5%.
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| 4.3 DosaZené parametry budovy po realizaci posuzovaného navrhu J

4.3.1 Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy
Vyhodnoceni priimérného soudinitele prostupu tepla budovy v navrhovaném stavu je
v hasledujici tabulce.

Tabulka & 20: Prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci posuzovaného

navrhu
Pramérny soudinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) - PO REALIZACI
H - mérna ztrata prostupem 1261,29 W/K
Uem.n.20 - pramérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,40 W/(m2K)
Uem,rec,20 - prameérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,30 W/(m?3K)
Uem — vypoéteny primérny soucinitel prostupu tepla 0,35 W/(m?K)
Klasifikaéni ukazatel ClI 0,87 Vyhovujici

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy vyhovuje poZadované hodnoté
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota primérného soudinitele prostupu tepla budovy
spadd do kategorie C = Vyhovujici.

4.3.2 PInéni podminek vyhlasky ¢c. 78/2013

Posuzovany ndvrh energeticky Uspornych opatfeni budovy spliiuje podminky
vyhlagky &. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov.

Splnéni podminek Vyhladsky je dolozeno prikazem energetické ndrocnosti budovy
(PENB), ktery je pFilohou tohoto energetického posouzeni.
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Zplsob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globdlniho hodnoceni,
tak metodou lokalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provddéno na béazi celospoletenského pohledu. PFi zmé&né
dodavek energie, kterd je vyrabéna v jiném misté&, jsou do vypoé&tu zahrnuty emisni
faktory vychazejici, bud’ z konkrétnich, nebo primérnych Gdaj o produkovanych
znedistujicich latkach.

Lokalni hodnoceni je provéddéno vyhradné na bazi zmén produkce znedistujicich
latek ze zdrojd situovanych v lokalité obce, ve které je umistén predmét vyhodnoceni.

Vyhodnoceni posuzovaného energeticky Usporného navrhu z hlediska ochrany
zivotniho prostredi bylo provedeno v souladu se zdkonem &. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi a vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb., kterymi se stanovuji emisni limity a dalsi
podminky provozovani staciondrnich zdrojd zneéitovani.

Emisni faktory pro elektrickou energii a emisni faktor CO, pro zemni plyn byly
prevzaty z vyhlasky ¢. 309/2016 Sb., kterou se méni vyhldska & 480/2012 Sh., o
energetickém auditu a energetickém posudku. Ostatni emisni faktory byly stanoveny
podle aktudlniho metodického pokynu MZP - Odboru ochrany ovzdugi.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny emisni koeficienty znedigtujicich latek paliv
uzitych v hodnocené budové.

Tabulka . 21: Emisni koeficienty pouZitych paliv

Znedist'ujici latka
Typ palival energie TzL | so2 | Nox | NH3 | voc | coz
(kg/GJ)
Zemni plyn 0,0006 0,0003 0,0471 0,0000 0,0000 55,4000
Elektricka energie 0,0102 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 | 281,0000

5.1.1 Vyhodnoceni celkové tspory emisi

V nasledujici tabulce je uvedeno rozdé&leni spotfeby energie v objektu podle
jednotlivych typl paliv.

Tabulka . 22: Rozdéleni spotfeby energie dle typu paliv

Energonositel Vychozi stav | Navrhovany stav
GJ/rok GJ/rok
Elektricka energie 198,65 199,08
Zemni plyn 761,36 323,67
Celkem 960,00 522,75

V nasledujicich tabulkach je vyéislena zména produkce emisi znedistujicich 1atek
po realizaci posuzovaného navrhu z globdlniho a lokalniho hlediska.
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Tabulka ¢. 23: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po realizaci projektu
z globalniho hlediska

, . Posuzovany .

Parametr Vychozi stav navrh Rozdil

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,002478 0,002225 0,000253
PM1o0 0,002174 0,001920 0,000254
PM 2,5 0,001666 0,001411 0,000255
SO2 0,046634 0,046611 0,000023
NOx 0,067151 0,046622 0,020529
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
\{e] 0,000138 0,000138 0,000000

CO; 97,998466 73,872213 24,126

Tabulka ¢. 24: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po realizaci projektu
z lokalniho hlediska

. . Posuzovany .

Parametr Vychozi stav navrh Rozdil

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,000448 0,000190 0,000257
PM10 0,000448 0,000190 0,000257
PM 2,5 0,000448 0,000190 0,000257
S0O2 0,000215 0,000091 0,000124
NOx 0,035829 0,015232 0,020597
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOoC 0,000000 0,000000 0,000000

CO; 42,179115 17,931549 24,248

5.1.2 Vyhodnoceni dilci tispory emisi — pouze zatepleni

Pro zjisténi indikatorl projektu v rdmci Z&dosti OPZP bylo provedeno vyd&isleni
uspory emisi CO; generované zateplenim objektu. Toto hodnoceni bylo provedeno
v souladu s poZzadavky OPZP bez zapoéteni ostatni a technologické spotreby v objektu.

Tabulka ¢. 25: Rozdéleni spotreby energie dle typu paliv (bez ostatni a technologické

spotreby)
Ensrionasitel Vychozi stav | Navrhovany stav
d GJlrok GJirok

Elektricka energie 112,49 112,49

Zemni plyn 761,36 382,26

Celkem 873,85 494,75
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Tabulka & 26: Emise znecistujicich Iatek vychoziho stavu a stavu po zatepleni z globalniho
hlediska (bez ostatni a technologické spotieby)

Vychozi stav Posu,z avany Rozdil
Parametr navrh
t/rok t/rok t/rok

TZL 0,001598 0,001375 0,000223
PM10 0,001425 0,001202 0,000223
PM 2,5 0,001138 0,000915 0,000223
S02 0,026502 0,026395 0,000107
NOx 0,053566 0,035726 0,017840
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000078 0,000078 0,000000

CO; 73,789361 52,787472 21,002

Tabulka &27: Emise CO2z vychoziho stavu a stavu po zatepleni (bez ostatni a technologické
spotreby)
; ; Posuzovany "
Zne&istuji litka Vychozi stav - Rozdil
t/rok t/rok t/rok %
Cc02 73,789361 52,787472 21,001888 28,5%
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci &i Gvéru, tedy
s vlastnimi investi¢nimi prostiredky, je vypracovano v souladu s p¥ilohou &. 5
vyhl. & 309/2016 Sb. Ekonomickad analyza se =zabyva vyhodnocenim
ekonomickych p¥inosti realizace posuzovaného energeticky usporného
projektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace projektu
z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé
nékolika kritérii, z nichz nejdélezitéj$i je souéasna hodnota v podobé
diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

1. vyge nakladll na Usporna opatfeni byla stanovena na zakladé maximalnich
mérnych zplsobilych nakladd na realizaci opatfeni dle podminek dotacniho
programu

2. cenové informace vyrobcd, montédznich firem a dodavatelskych firem

3. informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil celkovych provoznich nakladl v pfipadé, Ze
k realizaci navrhovanych opatFeni nedojde a v pfipadé, Ze opatieni realizovana budou.
Jako zaklad pro vypocet Uspor slouZi sou¢asny stav a prislusné provozni vydaje tak, jak
je uvedeno v energetickych bilancich.

6.1.1 Vstupni ddaje
Diskont

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se
sni¥ovani energetické ndroénosti budov, zvy$ovani i¢innosti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdrojli znecigténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroju nebo
kombinované vyroby elektFiny a tepla financovanych z programU podpory ze stétnich a
evropskych finanénich prostfedkd nebo financnich prostfedkl pochdzejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plyn se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve
vy&i 1,04% (= diskont 4%).

Doba porovnani

Doba porovnéni se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby zivotnosti v jednotlivych
variantach li&i, je uvaZovéna pro danou variantu doba Zivotnosti ¢dsti s nejnizsi dobou
zivotnosti.

Cenovy vyvoij
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Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posouzeni by v piipadé
projektd energetické efektivnosti financovanych z programd podpory ze statnich a
evropskych finanénich prostfedkl nebo finan&nich prostfedkd pochézejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynG mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani a financovéni pFi stalych cendch odpovidajici
cendm realizace projektu. Z tohoto dlvodu je ve vypoltu zahrnut meziroéni vzrist ceny
energii 0 0 %.

6.1.2 Vystupni tidaje

Redlna doba navratnosti investice

PFi uvaZovéni soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznaluje jako
diskontovanad doba navratnosti prostfedkl a Ize ji povazovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu

navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.
Isd
DCE-(1+7r)"=IN=0

t=1

kde: Tsd redlna doba navratnosti
r diskont
t hodnocené obdobi (1 az n let)

Cista soudasna hodnota

Zakladem pro uréeni Cisté soucCasné hodnoty je ureni tok( hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem ptijmd a vydajli spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji ve$keré hodnotové zmény b&hem
Zivota projektu. Pro hodnoceni tok( hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynalozeni nejvétSich investic. Takto prevedend hodnota se nazyva souéasnd
hodnota.

Prib&zné pokryti investic a daldich vydajl ptijmy vyjadiuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé ro¢ni hodnoty prib&zné séitaji (kumuluji) a predstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v pfisludném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdpornd, nedoslo v tomto obdobi k pokryti
vydajl projektu jeho prijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznaCuje zkratkou NPV (Net Present Value) a slou?i jako ddleZité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti ¢isté soucasné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohledfiuje vliv
¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystup( realizace
opatfeni a mlZe zohledfovat zplisob financovani. Cim vyssi je hodnota NPV, tim je
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opatifeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za
danych podminek realizovat.
TZ
NPV =>'CF,(1+r)" -IN
t=1
Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocend
v ramci energetického auditu stanovuje takto:
Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nakladd vyvolanych realizaci opatteni a
stanovi se jako rozdil provoznich nékladd pred realizaci a po realizaci opatifeni

Investi¢ni naklady (IN) — naklady spojené s porizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci (véetné nékladd na pFipravu projektu).

6.1.3 Vysledky ekonomického vyhodnoceni projektu

Tabulka ¢. 28: Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

Parametr Jednotka | Vychozi stav Nav;l:;)\\//any
Pfinosy projektu celkem Ké - 65 015
z toho trzby za teplo a elektfinu K& - 0
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ké - 11 705 957
z toho:
naklady na pfipravu projektu Ké - 1064 178
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ké - 10641779
naklady na pfipojky Ké - 0
Provozni naklady celkem Kélrok 436 574 371 559
z toho:
naklady na energii Ké&/rok 436 573,8 291 559,0
naklady na opravu a udrzbu Ké&/rok 0,0 50 000,0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké&/rok 0,0 0,0
ostatni provozni naklady Ké&/rok 0,0 30 000,0
naklady na emise a odpad Ké&/rok 0,0 0,0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont - - 4%
Tsq - redlna doba navratnosti roky - >20
NPV - gista souc¢asna hodnota tis. K& - -10 822,38
IRR - vnitfni vynosové procento % - -15,5
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Ekonomické vyhodnoceni
2 000,0
Roky (ndvratnost)
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-10 000,0
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mm Roéni hotovostni tok (cash flow)
e KUmulativni Cisté CF
== KUmulativni diskontované CF

Jak ukazuje vySe uvedena tabulka, ¢istd souasna hodnota NPV i vnitini vynosové
procento IRR posuzovaného navrhu jsou zaporné. Z ekonomického hlediska nelze
navrhovany energeticky Gsporny projekt doporucit k realizaci. Realizaci opatreni
lze doporudit pouze za predpokladu ziskdni dotace na nékterd z opatfeni alespon
v takové vysi, aby Cista soucasna hodnota projektu byla kladna.
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Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné

v pFipadé, Ze realizaci projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Roé&ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi
neZ 15% z potencidlu Uspor pro provedeni vSech energeticky Uspornych opatreni
na obalce budovy. (Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych
opatfeni na obdlce budovy k Uspofe 50%, metodou EPC musi dojit k dalSim
Usporam ve vysi 15% ze zbyvajiciho 50% potencialu, tedy projektem bude

Prostd doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna

1.

celkové uspofeno min. 57,5%.)
2.

nebo nizsi nez 8,0 let.
3

Roéni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu
pied realizaci projektu jsou vy$si neZz 2 mil. K& s DPH/rok. Tato podminka nemusi
byt splnéna za pfedpokladu, Ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery feSi soubor
vice objektl, pFicemz vyse uvedend podminka je splnéna pro cely soubor téchto
objektd. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky
splni, je tfeba uvést jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zarazeni
objektu do souboru objektd, které v soudtu tuto podminku spliiuje.

Tabulka & 29: Souhrnna tabulka posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Uspora® o

Opatfeni navriena energetickym posouzenim | Investice Pavodni Je .soucastl

Energie | Nékladd . projektu EPC

spotieby
¢ | Ndzev opatieni K&s DPH [ MWh/rok DPKI-f/iok % ANO/NE
1. | Kompletni zatepleni budovy v¢. projektu | 8 782377 | 105,30 | 125949 39,5% NE
2. |Instalace systému VZT v¢. projektu 2901 580 16,15 -30935 6,1% NE
3. | Vyregulovani OS v¢. projektu 22 000 0,00 0 0,0% NE
4. | Zavedeni energetického managementu 0 0,00 -30 000 0,0% NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATREN( 11705957 | 121,46 65015 45,5%
z toho:

Soubor opatieni na obalce budovy 8782377 | 105,30 | 125949 39,5%
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC | 2 923 580 16,15 -60 935 0,0%
Soubor ostatnich opatieni 0 0,00 -30 000 0,0%
(1) Spotieba energie pied realizaci navrzenych opatfeni 266,67 | MWh/rok
(2) Spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 161,36 | MWh/rok
(3) Spotteba energie po realizaci opatieni na obalce budovy a EPC projektu 145,21 | MWh/rok
(4) Spotieba energie po realizaci vSech navrZenych opatfeni 145,21 | MWh/rok
(5) és)g;/czrza;*plrgéektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2) 10,01 % (min. 15%)
(6) Prosta doba nédvratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210
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(7) Roéni tspora nédkladl souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC -60,93  |tis. K¢s DPH
(8) Roéni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu 436,57 |tis. K¢s DPH
Y dspora pfipadajici na dané opattent pfi realizaci celého navrieného souboru opateni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotieby NE
" | dosazené po realizaci opatieni na obdélce budovy (tj. (5)>15,0%)
Prostd doba névratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
2. _—— . NE
nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
Roéni Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalIné 500 tis. K¢ s
3. | DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou NE
vy$si nez 2 mil. K&s DPH/rok (tj. (8)>2 000)
i V souboru opatfeni navrienych energetickym posouzenim lze nalézt takovy soubor NE
" | opatieni, ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrienych energetickym posouzenim lze nalézt takovy soubor
5 opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze viak pokud bude objekt zafazen do NE
" | souboru objekt(, které v souétu splni podminku €. 3 (ANO, pokud objekt samostatné
splni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

Jak dokazuje vySe uvedena tabulka neni aplikace metody EPC pro
samostatnou Fesenou budovu vhodna.

V pfipadé budouciho navrhu realizace komplexnich energeticky
tuspornych opatieni tykajicich se kompletniho zatepleni obdlky budov, instalace
G¢innéjsich zdroju tepla vyuZivajicich OZE, instalace pruznéji reagujicich systémd
regulace, instalace vysoce efektivnich osvétlovacich systémd, implementace
energetického managementu atd. na véts§im souboru budov ve vlastnictvi
Kralovéhradeckého kraje se doporuduje provést celkové posouzeni vhodnosti
aplikace EPC na cely soubor téchto budov.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
KFenova 438/3 Spole¢nost je =zapsana v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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8 Stanovisko energe

V ramci energetického posouzeni bylo provedeno hodnoceni navrzeného
energeticky Usporného navrhu fedeni hlavni budovy a $aten s uéebnou SSZE a SOU
CHKT Kostelec nad Orlici. Vysledky hodnoceni byly néasledné porovnany s podminkami
dotacniho programu Operaéni program Zivotni prostiedi, Prioritni osa 5.1., 70.
vyzva. Na zdkladé toho Ize konstatovat, Ze navrhovany energeticky Gsporny
projekt spliiuje potirebna kritéria dota¢niho programu (viz piilohu &. 2 - Soulad
projektu s pozadavky OPZP).

8.1 Okrajové podminky pro posuzovany navrh

Navrhované Uspory energie, emisi, ndkladd na provoz a investice do energeticky
Uspornych opatfeni posuzovaného ndvrhu jsou stanoveny na zdkladé definovanych
okrajovych podminek. V pripadé zmény téchto okrajovych podminek nelze zarudit
dosazeni predpokladanych Uspor.

Predpoklady:

1. Veskeré vypocty jsou provadény na zdkladé vychozich podkladd pro zpracovani
energetického posouzeni, které jsou uvedeny v Uvodni &asti tohoto dokumentu.
Jakdakoli zména redlného stavu oproti poskytnutym podkladdm mze zplsobit
nepresnosti ve vypoctu a odchylky v pfedpokladanych ptinosech projektu.

2. Kvalita pfedepsanych opatieni zavisi na Urovni a stupni preciznosti zpracované
projektové dokumentace a technickych a technologickych moZnostech
dodavatele. V prib&hu prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci
jednotlivych opatieni je nutné fesit problematickd mista, detaily v konstrukci,
soucasny a budouci provoz objektu.

3. Dodrzeni stanovenych postupl a technologickych predpisG pii realizaci
navrzenych opatrent.

4., Zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic.

5. Zachovani stejného Ulelu vyuziti predmétu energetického posouzeni (stejné
piikony spotfebi¢l, doba jejich vyuZiti, doba provozu budovy, polet uZivatel(
atd.)

6. Ekonomické vypocty vychdzi z platnych ekonomickych parametrd a redinych cen

materidlu, prace a energie v dobé zpracovani EP.

V pribéhu prace na vyssich stupnich projektové dokumentace a p¥i samotné realizaci
doporucenych opatieni je nutno fesit problematickd mista, souc¢asny a budouci provoz
objektu. Kvalita prfedepsanych opatieni bude zdviset na Urovni a stupni preciznosti
zpracované projektové dokumentace, technickych a technologickych moznostech
dodavatele. V pfipadé vzniku problém( ve fazi projektu nebo realizace, je nutno vegkers
nestandardni  feSeni v detailech  jednotlivych  opatfeni  konzultovat se
zpracovatelem energetického posouzeni.

I

I

A \
Datum zpracovani energetického posudku: 14.6.2017 ,’/L/ﬁc’wwymw
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Priloha ¢. 1 - Evidendni list

EVIDENCGNI LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

Neni generovano na zakladé dokumentu viz
Evidenéni &islo: ptiloha &. 7

1.Céast - ldentifikaéni adaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EP
Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) &.p./¢.o. c) Gast obce
Pivovarské namésti 1245/2 -

d) obec e)PsC f) e-mail g) telefon
Hradec Kralové 50003 posta@kr-kralovehradecky.cz 420 495 817 111

3. Identifikaéni éislo osoby, pokud bylo pfidéleno
00276111

4. Udaje o statutarnim organu
a)jméno - b) kontakt
PhDr. Jifi Stépanek - hejtman -

5. Pfredmét energetického posouzeni

a) nazev

Hlavni budova a budova 8aten SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici

b) adresa nebo umisténi

Komenského 873, 517 41 Kostelec nad Orlici

¢) popis pfedmétu EP

Jedna se o hlavni budovu gkoly, spojovaci chodbu a piistavbu Saten s uéebnou. V hlavni budové se
nachazi administrativni zazemi koly, uéebny, kabinety, $atny, komunikaéni a ostatni prostory. V
piistavbé Saten se nachézi Satny, utebna a kabinety. Hlavni budova skoly ma 2 nadzemni a jedno
Gastetné zapusténé podzemni podlazi. Hlavni budova je zastfeSena plochou stfechou. Pfistavba
spojovaci chodby a Saten je piizemni, zastfedena plochou &i pultovou stfechou. Hlavni budova a
spojovaci kréek jsou vytapény pomoci viastni plynové kotelny umisténé v suterénu objektu. Satny s
u&ebnou VT je vytapéna z prilehlé budovy jidelny. Tepla voda je pfipravovana lokalné pomoci
elektrickych bojler(i a pritokovych ohfivacil. Umélé osvétleni budovy je zajisténo pfevazné pomoci
zafivkovych svitidel. V&trani v budové je pfirozené pomoci otviravych oken.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi dojit k Gspofe celkové energie min. 0 40 % oproti ptivodnimu stavu (bez
zapodteni Uspor VZT). Do celkové energie neni zapocitana spotieba energie na technologické a
ostatni procesy.

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspofe 20 % emisi CO2 oproti pGvodnimu stavu (bez zapotteni
aspor VZT). Pii vypo&tu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotieby energie na technologické
a ostatni procesy.

3. Ekonomicka kritéria

4, Technické a ostatni kritéria

Po realizaci projektu musi budova pinit minimain& parametry energetické narognosti definované §6
odst. 2 vyhlasky &.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti.

V piipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha udinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

V piipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla must byt systém
regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infraervenych &idel tzv. IR senzor(.
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3. Cast - Popis puivodniho stavu pfedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

V pfedmétnych budovéach (hlavni budova, spojovaci kréek a pristavba Saten a udebny VT) na adrese
Komenského 873 v Kostelci nad Orlici se nachazi provoz stfedni koly — administrativni zazemi,
ucebny, kabinety, 8atny, hygienické zazemi, komunikaéni a ostatni prostory.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 10 ks pocet - ks
instalovany vykon 0,12272 MW instalovany.vykon - Mw
rogni vyroba 186,16 MWh roéni vyroba - MWh
ro€ni spotfeba paliva 767,43 GJir roni spotfeba paliva - GJ/r
¢} kombinovana vyroba-elekifiny a tepla d) druhy primérniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -
instal.vykon elektricky ~ Mw druh DEZ -
instal.vykon tepelny - MW fosilni zdroje Zemni plyn

roéni vyroba elektfiny - MWh

rocni vyroba tepla - MWh

roéni spotfeba paliva - GJ/r

3. Spotieba energie

Druh spotfeby Prikon Spotreba enerdie Energonositel
Ztraty ve viastnich

2drolich a rozvodach - MW 27,31 MWhir ZP, EE
*plicteny jiz k

Jednotlivym spotfebém

Vytapéni 0,125 MW 206,78 MWhi/r ZP
Chlazeni 0,000 MW 0,00 MWh/r -
Priprava TV 14,000 Mw 6,39 MWh/r EE
Vétrani 0,000 MwW 0,000 MWh/r EE
Uprava vihkosti 0,000 MW 0,00 MWh/r -
Osvétleni 0,017 Mw 19,14 MWh/r EE
Technologie 0,282 MW 23,93 MWh/r EE
Celkem 14,424 MW 256,25 MWh/r ZP, EE

4. Cast - Doporuéené varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky
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Doporutena feseni zahrnuje:

- Kompletni zatepleni obalky budovy (opatfeni €. 1)
- Instalace systému nuceného vétrani (opatieni &. 2)

- Vyregulovani otopné soustavy (opatieni &. 3)
- Zavedeni energetického managementu (opatieni ¢. 4)

2. Uspory energie a nakladu

SpotFeby a naklady na enerdii - celkem

Vychozi stav

Energie 266,67

Naklady 436,6

Spotieba energie

Vychozi stav

Vytapéni 211,49
Chlazeni 0,00
Vétrani 5,72
Uprava vihkosti 0,00
Pfiprava TV 6,39
Osvétleni 19,14
Technologie 23,93

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWhi/r

MWhir

MWh/r

MWh/r

MWh/r

3. DosaZena (ispora energie podle jednotlivych energonositelt

Vychozi stav

Elekifina 55,18
SZTE -
ZP 211,49
LTO/TTO -
Uhli -
OZE -

Ostatni -

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r

Navrhovany stav Uspory
145,21 MWh/r 121,46
291,6 tis. KeIr 145,0

Navrhovany stav Uspory
90,03 MWh/r 121,46

0,00 MWh/r 0,00
5,72 MWh/r 0,00
0,00 MWh/r 0,00
6,39 MWh/r 0,00
19,14 MWh/r 0,00
23,93 MWh/r 0,00

Navrhovany. stav Uspory

55,30 MWh/r. -0,12
- MWhi/r -
89,91 MWh/r 121,58
- MWh/r -

- MWh/r -

- Mwh/r -

- MWh/r -

4. Investiéni naklady na realizaci spornych opatieni (%)

Naklady pfi vyrobé energie

OZE 0%
KVET 0%
Ostatni 0%

Naklady pfi spotfebé energie (%)
Budovy - Gprava obalky

Budovy - technické systémy

75,0%

25,0%

Naklady pfi distribuce energie

Rozvody tepla 0%
Ostatni 0%
Technologie 0,0%
Ostatni 0,0%

MWh/r

tis. Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r

MWh/r
MWh/r
MWhir.
MWhi/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
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5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rok( diskontni mira 4% %

NPV -10 822,4 tis. K& investi¢ni naklady 11 706,0 tis. K&
realna doba navratnosti >20 rokd cash flow 65,0 tis. K&/ r
IRR -15,5 % NPV -10 822,4 tis. K&
rok realizace 2018

6. Ekologické hodnoceni

=T —— Vi Chc;ﬁ;itav Po :/erilll(zam R;;:)rzill

Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,002478 0,002225 0,000253
PM;q 0,002174 0,001920 0,000254
PM, 5 0,001666 0,001411 0,000255
SO, 0,046634 0,046611 0,000023
NOy 0,067151 0,046622 0,020529
NH; 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000138 0,000138 0,000000
CO, 97,998466 73,872213 24,126253

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu musi dojit k tspore celkové energie min. o 40 % oproti piivodnimu stavu (bez
zapocteni uspor VZT). Do celkové energie neni zapoditéna Spotieba energie na technologické a
ostatni procesy.

Vypoétena procentudini Gspora energie pouze zateplenim je 43,4%

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspoie 20 % emisi CO2 oproti plivodnimu stavu (bez zapoéteni
uspor VZT). Pii vypodtu emisi je uvaZovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické
a ostatni procesy.

Vypoctena procentudlni tspora emisi CO2 &ini 28,5%.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Po realizaci projektu musi budova pinit minimainé parametry energetické narocnosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroénosti. Ano, plni.

V piipadé realizace systémii nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suché acinnost
zpétneho ziskavani tepla (rekuperéatoru) min. 65 % dle GSN EN 308. Primérna sucha udinnost
navrzenych jednotek je 78,3%.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sys-tém
regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostrednictvim infradervenych &idel tzv. IR senzort. Ano,
je.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pFijmeni Titul

Daniela Kreisingerova Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu en. specialist 3. Datum vydani opravnéni
7.11.2016

4. Podpis //{/ » / 5. Datum
g ’xi,'\qu

%mm 14.06.2016
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Obecna kritéria prijatelnosti:

Posoudit spInéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu.
Soubor podminek b) neni uveden

a) Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych
budov, véetné projektt realizovanych metodou EPC

1.

Nejsou podporovana opatfeni realizovand na zchatralych dlouhodobé
nevyuzivanych objektech. Ano, nejsou

Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbach, pristavbach a
ndstavbach. Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochdzi k rozsiteni
stavajiciho obestavéného prostoru. Ano, nejsou

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢&.78/2013 Sb., o energetické
narocnosti. Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu
s § 7 odst. 5 zadkona ¢&. 406/2000 Sbh. ve znéni pozdé&jsich pfedpist. Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouZzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
musi byt v ramci projektu navrzen systém vétradni v souladu s vyhlaskou
¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich
pFedpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro ndvrh vétrani kol, zveFejnénym
na www.opzp.cz. Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni
mozny instalovany vykon tohoto systému mze byt 30 kW, a musi byt umistén
pouze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi
pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Irelevantni

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vy$Si nez rocCni spotiebé elektfiny v budové. Irelevantni

V ptipadé realizace fotovoltaickych systémU budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s G¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Gc¢innosti nejméné
10 % (pti standardnich testovacich podminkéch). U¢innost je vztazena k celkové
plose FV modulu. Irelevantni

V ptipadé realizace fotovoltaickych systém@ musi hodnota vyuZiti instalovaného

vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. Irelevantni
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9. Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto
omezeni se netyka fototermickych solérnich systémi. Irelevantni

10.V pfipadé ndhrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze
projekty, kdy stafi plvodniho zdroje, v dobé& podéni zadosti, nebude kratsi nez 10
let, pfi¢emz nebude umoznén pfechod na spalovani biomasy. Irelevantni

11.V piipadé, Ze jsou v budové vyuZivéna pro vytapéni nebo pripravu teplé vody tuha
nebo kapalnd fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na
biomasu, tepelné ¢erpadlo, kondenzaéni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni
systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. Irelevantni

12.Po realizaci projektu musi dojit k Gspore celkové energie min. o 20 % oproti plvod-
nimu stavu, u pamatkové chrdnénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni
zapoditana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. Ano

13.Realizaci projektu musi dojit k min. tspofe 20 % emisi CO> oproti pdvodnimu
stavu, u pamatkové chranénych budov 10 %. PFfi vypoltu emisi je uvazovano
s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. Ano

14.V pFipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi
CO- oproti plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni
procesy. Irelevantni

15.Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a
NOx. Ano

16.Nebude podporovdna vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od
SZTE (& k nadhradé doddvek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani
tepelnou energii se rozumi soustava tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo
zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky
tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy,
je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod
tepelné energie; soustava zdsobovani tepelnou energii je zfizovéna a provozovana
ve vefejném zadjmu. Toto omezeni se netykd fototermickych soldrnich systémd.
Irelevantni

17.V ptipadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla,
kterd splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym

se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
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poZadavky na ekodesign ohfivall pro vytdp&ni vnitinich prostord a
kombinovanych ohfivaéd (poZadavky od 26. 9. 2017). Irelevantni

18.V pfipadé realizace plynovych tepelnych erpadel jsou podporovéna cerpadla,
ktera spliuji parametry definované narizenim Komise (EU) & 813/2013, kterym
se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
poZadavky na ekodesign ohfivall pro vytdpéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivaéd (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

19.V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovédna pouze
zatizeni splfiujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni

20.V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni
kolektory spliiujici minimalni hodnotu Gcinnosti nsk dle vyhlasky &. 441/2012 Sb.,
o stanoveni minimalni G¢innosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie
za podminky slunecniho ozareni 1000 W/m?2. Irelevantni

21.V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéna pouze
zafizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m2.rok™!). Irelevantni

22.V ptipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovény pouze kondenzaéni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivaéd pro vytdpéni vnitfnich prostorl a
kombinovanych ohfivadd (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

23.V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliiujici
pozadavky Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o
pozadavky na ekodesign kotli na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).
Irelevantni

24.V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovény pouze technologie pinici parametry nafizeni Komise (EU) ¢&.
813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohFivadd pro vytdpéni vnitinich
prostord a kombinovanych ohtivadl (poZzadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

25.V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Gsporu primarni energie ve vy$i min. 10 % ve
srovnani s referenénimi Gdaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni

26.V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zaji$téno

méreni vyrobené energie z OZE. Irelevantni
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27.V piipadé stfednich spalovacich zdrojd znecistovéni (celkovy jmenovity tepelny
pfikon 1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarulujici splnéni
pozadavkl ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25.
listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znelistujicich latek do ovzdusi ze
stiednich spalovacich zafizeni® (dale jen ,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na
Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarudujici splnéni emisnich
limitd pro NOx, SO a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. Irelevantni

28.V pfipadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt suchd udinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. Ano

29.V ptipadé realizace systém@ nuceného vétréni s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt systém regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim
infratervenych &idel tzv. IR senzord. Ano

30.V rémci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy zadosti,
musi byt jednozna&né definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a
zavedeni energetického managementu. Zaroven musi byt v posudku obsa’ieno
posouzeni, zda je pro pFislugné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna
aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a

zavedeni energetického managementu zahrnoval. Ano
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Efektivni financovani Gspor energie

PRILOHA C. 3: INDIKATORY (PARAMETRY) PRO HODNOCENI A
MONITOROVANI PROJEKTU
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NAZEV PROJEKTU

Hlavni budova a budova Zaten SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici - zatepleni

]ndika’tor (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plynd pied realizaci projektu tun / rok 73,789
Emise sklenikovych plynt po realizaci projektu tun / rok 52,787
SniZeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 21,002
Snizeni emisi sklenikovych plynG % 28,46
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotieba energie pied realizaci projektu GJ/rok 873,85
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 494,75
Snizeni spotieby energie GJ/rok 379,095
Snizeni spotieby energie % 43,38
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| ,

s L m 1433,5
{vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 295,5
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukci na systémové |

. PO e m 169,4
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostoriim na systémové | ,

L - m 0,0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy|

Gk e S m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soutinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W / (m2. K) 0,40
z ESOB)
Praimérny soudinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) |W /(m2 K) 0,35
Energeticky vztaznd plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2161,1
’ ) Budova pro
T -

yp objektu / budovy vzdélavani

Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v¢etné plynovych TC) kW -

Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych TC) | kW, -

Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe -

Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok -

Vyroba elekt¥iny z obnovitelnych zdroji GJ / rok -
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VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho fototermického

syt hod / rok -
Vyui’itl' instalovaného vykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického hod / rok :
systemu

VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok -
Uginnost (Sezénni energeticka G&innost) % -
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - Plynovy kotel
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? -
Minimalni d¢innost vzduchotechnické jednotky (suchd Gcinnost ZZT bez viivu % L
kondenzace)

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW, -

Predpoklddand el. energie z FVS lokaln& vyuzita ke kryti spotieby el. energie | kWh -

Ucinnost fotovoltaickych moduld % -
Rocni dspora energie dosazend realizaci dalsich opat¥eni navrzenych v G/ rok 1
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢istd soucasnd hodnota tis. K¢ -10 822,385
Redlnd doba névratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 121,458
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -0,120
SZTE MWh / rok 0,000
ZP MWh / rok 121,578
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
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2) Instalace VZT zafizeni se ZZT

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Hlavni budova a budova gaten SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici - vzduchotechnika

:,‘I.ndika'tor (Parametr) Jednotka Hodnota

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyni pted realizaci projektu tun / rok 52,787
Emise sklenikovych plynd po realizaci projektu tun / rok 49,663
Snizeni emisi sklenikovych plyn(i tun / rok 3,124
Snizeni emisi sklenikovych plyni % 5,92
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GJ/rok 494,75
Spotfeba energie po realizaci projektu GlJ/rok 436,60
SniZeni spotfeby energie GJ/rok 58,155
Snizeni spotfeby energie % 11,75

Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy
(vyplyvajici z ESOB)

Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) |m -

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na

. . .. PINET I m £
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukei k nevytépénym prostorim na systémové m? s
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy m? i
(vyplyvajici z ESOB)
Prﬁvmérm'/ soucinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2. K) 0,40
z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) | W / (m? K) 0,35
Energeticky vztaznd plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2161,1
Budova pro
Typ objektu / bud = Gz
¥ ahjekiu [ budowy vzdélani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kWt -
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych W .
TC) '
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe -
Viyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ / rok -
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji GJ / rok -
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Efektivni financovani Gspor energie

systEmu] hod / rok -
;/Q/sﬁi;criuinstalovaného vykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického hod £ rok i
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok -
Uginnost (Sezénni energetickd tcinnost) % -
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - Plynovy kolte
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Viykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 5450,0
MinimdIni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (suchd G&innost ZZT bez 0
vlivu kondenzace) 7 7830
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW, -
Predpokladand el. energie z FVS lokalné vyuZité ke krytispotteby el. energie | kWh -
Uéinnost fotovoltaickych moduld % .
Ro¢ni dspora energie dosaZend realizaci dal3ich opatfeni navrienych v GJ/ rok 3
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢istd soudasna hodnota tis. K¢ -10 822,385
Redlnd doba navratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytdpéni MWh / rok 121,458
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -0,120
SZTE MWh / rok 0,000
ZP MWh / rok 121,578
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
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PRILOHA €. 4: ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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Energeticky stitek obalky budovy

037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6

Zakazka: SZES Kostelec nad Orlici

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Archiv

Datum tisku: 14.6.2017

: OPZP 2017

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici
Misto: Komenského &.p. 873 Zadavatel: SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici
Zpracovatel:
Zakéazka: SZES Kostelec nad Orlici Archiv: OPZP 2017
Projektant:  Energy Benefit Centre Datum: 16.3.2017
SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici
Komenského 873, 517 41 Kostelec nad Orlici
Plocha systémové hranice zény A 3655,3 m2
Objem zény \Y) 9070,8 m?
Faktor tvaru budovy AN 0,40 m™
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi G -15 °C
Soucinitel typu budovy ey 1,00
Primérny souginitel prostupu tepla obéalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,40 0,40 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,40 0,40 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota UemN 0,40 0,40 W/(m2.K)
- doporugena hodnota UemN,rec 0,30 0,30 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 3194,98 126129 WK
- vypoéitana hodnota Uem 0,87 0,35 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Ci 2,20 0,87
Klasifikadni | Slovni vyjadfeni kiasifikace Ukazatel C! Slovnj vyjadieni klasifikace Ukazate] Ci
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi dsporna 0,50 Velmi usporna 0,50

B Uspomna 0,75 Usporna 0,75

c Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovuijici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodama 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
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Archiv: OPZP 2017

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m?2.K) | W/(m2.K) | W/(m?2.K) m? WIK

Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,25 1246,19| 373,9
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,75 0,50 24,04 18,0
W35 E 1,000| 1,40 1,10 0,38 0,5
Priisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 14,30 243
Prasvitne vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 13,99 49,0
Priisvitné vypiné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 296,07 | 4441
RO1 E 1,000| 0,24 0,16 94463 | 226,7
S04 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 27,48 8,5
S04 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 57,11 17,6
S04 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 29,55 9,1
S04 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 47,25 14,6
S05 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 4,82 1,5
FO1 zemina | 0,442 0,45 0,30 0,20 429,24 85,4
FO2 zemina | 0,480| 0,45 0,30 0,22 329,21 71,1
F03 zemina | 0,442 0,45 0,30 0,20 191,04 38,0
celkem 365529 | 1382,39
Uem,N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,40 | W/(m2.K)
Uem:N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,40 | W/(m2.K)
UenN = UsmN,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla |0,40| W/(m2.K)
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K) | WI(m2.K) | W/{m?.K) m? WIK

Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1247,74| 3743
Svislé neprlisvitné konstrukce E 1,000 0,75 0,50 24,37 18,3
W35 E 1,000| 1,40 1,10 0,38 0,5
Priisvitné vypiné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 11,38 19,3
Priisvitné vypiné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 13,99 49,0
Priisvitné vyplné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 297,10 | 4457
RO1 E 1,000| 0,24 0,16 944,63 226,7
S05 zemina | 0,687 0,45 0,30 0,31 4,82 1,5
S04 zemina | 0,687} 0,45 0,30 0,31 27,48 8,5
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Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K)| W/(m2.K)| W/(m2.K) m? W/K
S04 zemina [ 0,687 0,45 0,30 0,31 57,11 17,6
S04 zemina | 0,687 | 0,45 0,30 0,31 29,55 9.1
S04 zemina [ 0,687 | 0,45 0,30 0,31 47,25 14,6
FO1 zemina [ 0,442 | 0,45 0,30 0,20 429,24 85,4
F02 zemina [ 0,480 0,45 0,30 0,22 329,21 71,1
F03 zemina | 0,442 | 0,45 0,30 0,20 191,04 38,0
celkem 3655,29 | 1379,71
Uem,N,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,40 W/(m?2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,40 | W/(m2.K)
UemN = Uem,N,20 . 1. €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla | 0,40 | W/(m2.K)
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Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 145.6.2017
Archiv: OPZP 2017

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
Wim2K) | Wim2K) | Wim2.K) m? WIK
S01 E 1,000 0,30 0,25 208,06 62,4
W13 E 1,000 1,50 1,20 31,33 47,0
W11 E 1,000 1,50 1,20 11,45 17,2
D03 E 1,000 1,70 1,20 2,92 5,0
W30 E 1,000 1,50 1,20 31,46 472
W29 E 1,000 1,50 1,20 11,36 17,0
W31 E 1,000 1,50 1,20 10,08 15,1
S01 E 1,000 0,30 0,25 85,77 257
S01 E 1,000 0,30 0,25 217,47 65,2
W13 E 1,000 1,50 1,20 15,66 235
W16 E 1,000 1,50 1,20 3,49 5,2
W15 E 1,000 1,50 1,20 2,68 4,0
W14 E 1,000 1,50 1,20 37,16 55,7
S01 E 1,000 0,30 0,25 126,66 38,0
W19 E 1,000 1,50 1,20 2,70 4,1
W17 E 1,000 1,50 1,20 2,66 4,0
w18 E 1,000 1,50 1,20 0,98 1,5
W33 E 1,000 1,50 1,20 10,53 15,8
S02 E 1,000 0,30 0,25 52,32 15,7
W25 E 1,000 1,50 1,20 3,20 48
S02 E 1,000 0,30 0,25 51,35 15,4
W15 E 1,000 1,50 1,20 5,36 8,0
S02 E 1,000 0,30 0,25 58,79 17,6
W24 E 1,000 1,50 1,20 17,44 26,2
W23 E 1,000 1,50 1,20 0,96 1,4
W22 E 1,000 1,50 1,20 1,51 23
S02 E 1,000 0,30 0,25 28,21 8,5
W32 E 1,000 1,50 1,20 14,08 21,1
W15 E 1,000 1,50 1,20 2,68 4,0
S03 E 1,000 0,30 0,25 49,11 14,7
Wo7 E 1,000 1,50 1,20 1,62 24
S03 E 1,000 0,30 0,25 61,17 18,4
W02 E 1,000 1,50 1,20 20,16 30,2
Wo1 E 1,000 1,50 1,20 6,66 10,0
S03 E 1,000 0,30 0,25 49,64 14,9
W10 E 1,000 1,50 1,20 4,91 7.4
S03 E 1,000 0,30 025 44,51 13,4
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Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
W09 E 1,000 1,50 1,20 0,83 1.3
W08 E 1,000 1,50 1,20 1,56 2,3
W04 E 1,000 1,50 1,20 3,78 57
W05 E 1,000 1,50 1,20 11,76 17,6
w086 E 1,000 1,50 1,20 3,86 5,8
w03 E 1,000 1,50 1,20 3,91 5,9
S04 zemina 0,687 0,45 0,30 0,31 27,48 8,5
S04 zemina 0,687 0,45 0,30 0,31 57,11 17,6
S04 zemina 0,687 0,45 0,30 0,31 29,55 9,1
S04 zemina 0,687 0,45 0,30 0,31 47,25 14,6
S05 zemina 0,687 0,45 0,30 0,31 4,82 1,5
S086 E 1,000 0,30 0,25 14,67 4.4
D04 E 1,000 1,70 1,20 3,76 6,4
W20 E 1,000 1,50 1,20 1,96 29
S07 E 1,000 0,30 0,25 17,05 5,1
W21 E 1,000 1,50 1,20 1,48 2,2
D05 E 1,000 1,70 1,20 1,86 3,2
S08 E 1,000 0,30 0,25 19,67 5,9
D06 E 1,000 1,70 1,20 3,55 6,0
W25 E 1,000 1,50 1,20 1,60 2,4
W26 E 1,000 1,50 1,20 1,70 26
S08 E 1,000 0,30 0,25 30,73 9,2
w27 E 1,000 1,50 1,20 1,57 2,4
W28 E 1,000 1,50 1,20 6,26 9,4
S08 E 1,000 0,30 0,25 13,03 3.9
D07 E 1,000 1,70 1,20 2,20 3,7
SO01A E 1,000 0,75 0,50 10,13 7,6
Do2 E 1,000 3,50 2,30 10,86 38,0
W12 E 1,000 1,50 1,20 4,64 7,0
S01V E 1,000 0,30 0,25 36,67 11,0
S01vV E 1,000 0,30 0,25 7,74 2,3
S01V E 1,000 0,30 0,25 6,12 1.8
S01V E 1,000 0,30 0,25 39,15 11,7
W34 E 1,000 1,50 1,20 1,03 1,5
S01v E 1,000 0,30 0,25 17,92 54
So2v E 1,000 0,30 0,25 3,29 1,0
So2v E 1,000 0,30 0,25 7,08 2,1
SO3A E 1,000 0,75 0,50 13,91 10,4
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Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? WK
D01 E 1,000 3,50 2,30 3,13 11,0
RO1 E 1,000 0,24 0,16 605,43 145,3
W35 E 1,000 1,40 1,10 0,38 0.5
R0O2 E 1,000 0,24 0,16 18,51 4,4
R0O3 E 1,000 0,24 0,16 169,77 40,7
R0O4 E 1,000 0,24 0,16 150,92 36,2
FO1 zemina 0,442 0,45 0,30 0,20 429,24 854
F02 zemina 0,480 0,45 0,30 0,22 329,21 711
FO3 zemina 0,442 0,45 0,30 0,20 191,04 38,0
celkem 3 655,29 1382,39
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Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [Un20[ss|Pzk| b U [ Uaw | AR H b U | Uk | AR H

W/(m2.K) m?2 W/K W/(m2.K) m?2 WI/K
S01 0,30( J E| 1,000| 1,100 208,1| 228,9| 1,000| 0,200 210,5 42,2
W13 1,50 J E[ 1,000| 2,400 31,3 75,21 1,000 0,900 31,6 28,4
W11 1,50( J E[ 1,000| 2,400 11,4 27,5 1,000 0,900 11,4 10,3
D03 1,70 J E| 1,000| 1,700 2,9 5,0 1,000| 1,700 0,0 0,0
W30 1,50| J E| 1,000| 2,400 31,5 75,51 1,000| 0,900 31,6 28,4
W29 1,50( J E[ 1,000| 2,400 11,4 27,3( 1,000| 0,900 11,4 10,3
W31 1,50 J E| 1,000| 2,400 10,1 24,21 1,000| 0,900 10,1 9,1
S01 0,30| V E[ 1,000| 1,100 85,8 94,4| 1,000 0,200 85,8 17,2
S01 0,30| S E| 1,000| 1,100 217,5| 239,2| 1,000| 0,200 216,2 43,3
W13 1,50| S E| 1,000| 2,400 15,7 37,6] 1,000 0,900 15,8 14,2
W16 1,50| S E[ 1,000| 2,400 3,5 8,4( 1,000| 0,900 3,3 3,0
W15 1,50| S E[ 1,000| 2,400 2,7 6,4 1,000| 0,900 2,7 2,4
W14 1,50| S E| 1,000| 2,400 37,2 89,2| 1,000 0,900 38,5 34,7
S01 0,30| Z E| 1,000 1,100 126,7| 139,4] 1,000| 0,200 125,1 25,1
W19 1,50| Z E| 1,000| 2,400 2,7 6,5| 1,000| 0,900 2,7 2,4
W17 1,50| Z E[ 1,000| 2,400 2,7 6,4| 1,000 2,400 0,0 0,0
W18 1,50| Z E[ 1,000| 2,400 1,0 2,41 1,000 0,900 5,3 4,7
W33 1,50( Z E| 1,000| 1,700 10,5 17,91 1,000| 0,900 10,5 9,5
S02 0,30| Z E| 1,000| 1,323 52,3 69,2] 1,000| 0,206 52,1 10,8
W25 1,50 Z E[ 1,000| 2,600 3,2 8,3( 1,000| 0,900 3,4 3.1
S02 0,30 V E[ 1,000| 1,323 51,4 67,9] 1,000| 0,206 51,4 10,6
W15 1,50 V E[ 1,000| 2,400 5,4 12,91 1,000| 0,900 5,3 4,8
S02 0,30 J E[ 1,000| 1,323 58,8 77,81 1,000| 0,206 59,3 12,2
W24 1,50| J E| 1,000| 2,600 17,4 45,3| 1,000| 0,900 17,8 16,1
W23 1,50| J E[ 1,000| 2,600 1,0 2,5( 1,000| 2,600 0,0 0,0
W22 1,50| J E[ 1,000| 2,600 1,5 3,91 1,000| 0,900 1,5 1,4
S02 0,30 S E[ 1,000| 1,323 28,2 37,3| 1,000 0,206 28,4 59
W32 1,50| S E[ 1,000| 2,400 14,1 33,8| 1,000 0,900 13,9 12,5
W15 1,50] S E| 1,000| 2,400 2,7 6,4 1,000| 0,900 2,7 2,4
S03 0,30| V E[ 1,000| 0,932 49,1 45,81 1,000| 0,231 49,1 11,4
Wo7 1,50 V E| 1,000| 2,400 1,6 3,9( 1,000| 0,900 1,6 1,5
S03 0,30| J E| 1,000| 0,932 61,2 57,01 1,000 0,231 59,0 13,7
Wo02 1,50| J E| 1,000| 2,400 20,2 48,41 1,000| 0,900 21,7 19,6
WO1 1,50( J E[ 1,000| 2,400 6,7 16,0[ 1,000| 0,900 7,2 6,5
S03 0,30 Z E| 1,000| 0,932 49,6 46,3| 1,000| 0,231 49,6 11,5
W10 1,50| Z E| 1,000| 1,700 4,9 8,4] 1,000| 1,700 4,9 8,4
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stavajici stav novy stav
OK |Un20[ss|Pzk| b U | U | AR H b U | Uaw | AR H
Wi(m2.K) m? W/K Wi(m2.K) m? WIK
S03 0,30| S El 1,000| 0,932 445 41,5 1,000 0,231 46,8 10,8
w09 1,50| S E| 1,000| 2,400 0.8 2,01 1,000 2,400 0,0 0,0
W08 1,501 S E| 1,000 2,400 1,6 3,7| 1,000| 0,900 1.6 1,5
W04 1,501 S E| 1,000| 2,400 3,8 9,1| 1,000| 0,900 3,6 3.3
W05 1,50| S E| 1,000| 2,400 11,8 28,21 1,000} 0,900 10,9 9,8
W06 1,501 S E} 1,000| 2,400 3,9 9,3| 1,000| 0,900 36 3,3
wWo03 1,501 S E| 1,000| 2,400 3,9 9,4] 1,000| 0,900 3,6 3,3
S04 045 V Z] 0,534, 1,062 0,567 27,5 15,6| 0,666 0,239 0,159 27,5 4,4
S04 045, J Z| 0,534 1,062| 0,567 57,1 32,4| 0,666 0,239| 0,159 57,1 9,1
S04 045 Z Z] 0,534| 1,062| 0,567 29,6 16,8] 0,666 0,239| 0,159 29,6 47
S04 045| S Z| 0,534, 1,062| 0,567 47,3 26,8 0,666 0,239| 0,159 47,3 7.5
S05 045| S Z| 0,534| 1,062} 0,567 4,8 2,71 0,534 1,062| 0,567 4,8 2,7
S06 0,30 Z E| 1,000] 1,508 14,7 22,11 1,000| 0,210 14,3 3,0
D04 1,70| Z E| 1,000| 1,700 3.8 6,4| 1,000| 1,700 3,8 6.4
W20 1,50| Z E{ 1,000| 1,500 2,0 2,91 1,000| 0,900 2,3 2,1
S07 0,30V E| 1,000| 1,362 17,1 23,2| 1,000]| 0,207 16,2 3.4
w21 1,501 V £} 1,000| 1,500 1,5 2,21 1,000 0,800 2,3 2,1
D05 1,70 V E{ 1,000] 1,700 1,9 3,2| 1,000} 1,700 1,9 32
S08 0,30 Z E| 1,000| 0,688 19,7 13,5| 1,000 0,180 19,56 3,5
D08 1,70} Z E| 1,000] 2,000 3,6 7,1] 1,000| 1,200 3,6 43
w25 1,501 Z E| 1,000] 2,600 1,6 4,21 1,000 0,900 1,7 1,5
W26 1,50| Z E| 1,000| 2,600 1,7 4,41 1,000| 0,900 1,7 1,5
S08 0,30 S E| 1,000| 0,688 30,7 21,1] 1,000 0,180 32,3 5,8
W27 1,50| S E| 1,000} 2,600 1,6 4,1] 1,000/ 2,600 0,0 0,0
w28 1,50| S E| 1,000| 2,600 6,3 16,3| 1,000 0,900 6,3 56
S08 0,30 V E} 1,000] 0,688 13,0 9,0] 1,000| 0,180 13,0 2,3
DO7 1,70 V E| 1,000| 2,600 2,2 5,7] 1,000| 1,200 2,2 2,6
SO1A 0,75] J E| 1,000| 1,100 10,1 11,1} 1,000| 0,200 10,5 21
D02 3,501 J E| 1,000 4,000 10,9 43,41 1,000| 4,000 10,9 43,4
W12 1,501 J E| 1,000| 2,400 4,6 11,11 1,000| 0,900 43 3,9
S01V 0,30] J E| 1,000] 1,100 36,7 40,3 1,000| 0,200 36,7 7,3
S0V 0,30 E| 1,000| 1,100 7.7 8,5 1,000| 0,200 7.7 1,8
So1V 0,30| V E| 1,000| 1,100 6,1 6,71 1,000 0,200 6,1 1,2
SOV 0,30 S El 1,000} 1,100 39,1 43,1| 1,000]| 0,200 40,2 8,0
W34 1,501 S E| 1,000| 2,400 1,0 2,51 1,000| 2,400 0,0 0,0
S01V 0,301 Z E| 1,000| 1,100 17,9 19,7} 1,000| 0,200 17,9 3,6
so2v 0,30| Z E| 1,000 1,323 3,3 4,41 1,000| 0,206 3,3 0,7
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stavajici stav novy stav
OK | Un20[ss|Pzk| b U | Uaw | AR H b U | Usw | AR H

W/(m2.K) m? WK W/(m2.K) m? W/K
Soz2v 0,30 V E| 1,000] 1,323 7.1 9,41 1,000 0,206 71 1,5
SO3A 0,75; S E} 1,000| 0,932 13,9 13,0] 1,000 0,231 13,9 32
DO1 3,50 S E} 1,000| 1,700 3,1 5,31 1,000 1,700 3,1 53
RO1 0,24 E} 1,000| 0,142 605,4 86,17 1,000, 0,142 605,4 86,1
W35 1,40 E| 1,000| 3,500 04 1,3] 1,000 3,500 0,4 1,3
RO2 0,24 E| 1,000| 1,721 18,5 31,91 1,000 0,124 18,5 23
R0O3 0,24 £} 1,000| 0,333 169,8 56,61 1,000 0,333 169,8 56,6
R04 0,24 EJ 1,000| 0,695 150,9| 104,8] 1,000| 0,135 150,9 20,4
FO1 0,45 Z| 0,155 2,026| 0,315| 429,2| 1352 0,155| 2,026 0,315| 4292| 1352
Fo2 0,45 Z] 0,202| 1,722| 0,348| 3292| 114,6/ 0,202| 1,722| 0,348 329,2| 1146
FO3 0,45 Z} 0,481} 0,385| 0,185 191,0 35,31 0,481 0,385| 0,185 191,0 35,3
AUgn 1 1,00| 0,100 3655,3| 3655 1,00| 0,050 36553 1828
suma 3655,3| 3195,0 3655,3| 12613
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: SSZE Kostelec nad Orlici
Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy: Komenského 873, 517 41 Kostelec nad Orlici

Hodnoceni obélky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 1822.1 m?

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi usporna

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,20 0,87
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uem = Hi/A 0,87 0,35

Pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(mZ2.K) 0,40 0,40
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,79 0,99

Platnost Stitku do : 6/2027 Datum: 14.6.2017

/7 ( Jméno a pfijmeni: Ing. Daniela Kreisingerova
/A .
/Ultm . gﬁﬂx ’
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PROTOKOL PRUKAZU

Uéel zpracovani prikazu

[0 Nova budova
O Prodej budovy nebo jeji ¢asti
M Vétsi zména dokonéené budovy

[0 Budova uzivana organem vefejné moci
[0 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
[0 Zadost o poskytnuti dotace

M Jiny ugel zpracovani: Piiloha 2adosti o dotace OPZP P.O. 5.1

Zakladni informace o hodnocené budové

identifikaéni daje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, PSC): Komenského 873

517 41 Kostelec nad Orlici

Katastralni uzemi:

Kostelec nad Orlici (670197)

Parcelni &islo:

2026/1 a 2026/2

Datum uvedeni do provozu

(nebo predpokladané uvedeni do provozu):

1935, 1974

Vlastnik nebo stavebnik:

Kralovéhradecky kraj

Adresa: Pivovarské namésti 1245/2
500 03 Hradec Kralove

IC: 70889546

Telefon: +420495817111

email: -
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Typ budovy

O Rodinny dam O Bytovy diim

O Budova pro ubytovani
a stravovani

[0 Administrativni budova

O Budova pro zdravotnictvi M

Budova pro vzdélavani

O Budova pro sport

0 Budova pro obchodni ugely O

Budova pro kuituru

O Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
Sc;lisg‘zrgez?stf budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim [m3] 9 070,9
vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky A

(soucet vngj8ich ploch konstrukei ohraniéujicich objem [m?] 3 655,3
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy AV [m*/m’] 0,403
Celkova energeticky vztazna plocha A¢ [m2] 2 161,1

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hné&dé uhli O Cerné uhli

O Topny olej O Propan - butan/ LPG

O Kusové dievo, dievni §tépka O Drevéné peletky

M Zemni plyn M Elektfina

O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

[J Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: O do 50% véetng, O nad 50% do 80%, O nad 80%

O Energie okolniho prostiedi:

na vyrobu elektrické

ucel O na vytapéni, O pro pripravu teplé vody, O energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
[0 Elekttina O Teplo M Zadné

2/18




Pritkaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sh. Prikaz 2013 v.4.4.5 © PROTECH spol. s r.0.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6 Datum tisku: 14.6.2017
Zakéazka: Kostelec nad Orlici Archiv: OPZP 2017

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na souéinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla ... Mérna
Plocha | Vypoétena | Referencni tg;?;tfr:i ztrata
. hodnota hodnota redukce | Prostupem

Konst;nl;c;e\al ;balky Aj . . Spinéno tepla
Uj UN,rq,j bj HT |

[m*] | Wim*K)] | Wim™K)] | (ano/ne) | [ [W/K]

S01 637,5 0,20 0,30/0,25 - 1,00 127,7
W13 31,6 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 28,4
W13 15,8 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 14,2
W30 31,6 0,90 1,50/1,20 - 1,00 28,4
W29 11,4 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 10,3
W31 10,1 0,90 1,50/1,20 - 1,00 9,1
W33 10,5 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 9,5
S02 191,2 0,21 0,30/0,25 - 1,00 39,5
w24 17,8 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 16,1
S03 204,6 0,23 0,30/0,25 - 1,00 47,3
Wo2 21,7 0,90 1,50/1,20 - 1,00 19,6
S04 161,4 0,24 0,45/0,30 - 0,67 25,7
S01V 108,6 0,20 0,30/0,25 - 1,00 21,8
RO1 605,4 0,14 0,24/0,16 - 1,00 86,1
RO3 169,8 0,33 0,24/0,16 - 1,00 56,6

FO1 429,2 2,03 0,45/0,30 - 0,16 135,2

Fo2 329,2 1,72 0,45/0,30 - 0,20 114,6
WO1 7,2 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 6,5
W10 4,9 1,70 1,50/ 1,20 - 1,00 8,4
S03A 13,9 0,23 0,75/0,50 - 1,00 3,2
D01 3,1 1,70 3,50/2,30 - 1,00 53
S08 64,9 0,18 0,30/0,25 - 1,00 11,7
D06 3,6 1,20 1,70/1,20 - 1,00 4,3
W25 5,2 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 4,6
W26 1,7 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 1,5
w27 0,0 2,60 1,50/ 1,20 - 1,00 0,0
w28 6,3 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 5,6
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a.1) pozadavky na souéinitel prostupu tepla
Soudinitel prostupu tepla .. . Mérna
Cinitel .
Plocha | V¥poétena | Referenéni teplotni ztrata
, hodnota | hodnota redukce | Prostupem
Konstgldlé(;i;balky A . . Splnéno tepla
Uj UN,rq,j bj HT)
[m’] | W(m*K)] | W/(m"K)] | (ano/ne) | [ [WIK]
D07 22 1,20 1,70/ 1,20 - 1,00 2,6
R04 150,9 0,13 0,24/0,16 - 1,00 20,4
FO03 191,0 0,38 0,45/0,30 - 0,48 35,3
W16 3,3 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 3,0
W15 53 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 4.8
W15 5,3 0,90 1,50/1,20 - 1,00 4,8
W14 38,5 0,90 1,60/1,20 - 1,00 34,7
W23 0,0 2,60 1,50/1,20 - 1,00 0,0
W22 1,5 0,90 1,50/1,20 - 1,00 1,4
W32 13,9 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 12,5
wo9 0,0 2,40 1,50/71,20 - 1,00 0,0
W08 1,6 0,90 1,560/1,20 - 1,00 1,5
W04 3,6 0,90 1,60/1,20 - 1,00 3,3
W05 10,9 0,90 1,50/1,20 - 1,00 9,8
W06 3,6 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 3,3
W03 3,6 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 3,3
Wwo7 1,6 0,90 1,50/1,20 - 1,00 1,5
S05 4,8 1,06 0,45/0,30 - 0,53 2,7
S06 14,3 0,21 0,30/0,25 - 1,00 3,0
D04 3,8 1,70 1,70/ 1,20 - 1,00 6,4
W20 2,3 0,90 1,60/ 1,20 - 1,00 2,1
S07 16,2 0,21 0,30/0,25 - 1,00 3.4
w21 2,3 0,90 1,50/ 1,20 - 1,00 21
D05 1,9 1,70 1,70/1,20 - 1,00 3,2
SO1A 10,5 0,20 0,75/0,50 - 1,00 2,1
D02 10,9 4,00 3,50/2,30 - 1,00 43,4
W12 4,3 0,90 1,50/1,20 - 1,00 3,9
W34 0,0 2,40 1,50/ 1,20 - 1,00 0,0
So2v 10,4 0,21 0,30/0,25 - 1,00 2,1
W35 0,4 3,50 1,40/1,10 - 1,00 1,3
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a.1) pozadavky na souéinitel prostupu tepla
Souginitel prostupu tepla ... Mérna
— — Cinitel trat
Plocha | Vypoétena | Referencni teplotni ztrata
, hodnota | hodnota redukce | Prostupem
Konstrukce obalky . Solnéno tepla
budovy A Uj ONraj | by
J ¥ 3, j HT,j
[m | Wi(m™K)] | W/(m®"K)] | (anone) | [ [W/K]
R02 18,5 0,12 0,24/0,16 - 1,00 2,3
W11 11,4 0,90 1,50/1,20 - 1,00 10,3
D03 0,0 1,70 1,70/1,20 - 1,00 0,0
W19 2,7 0,90 1,50/1,20 - 1,00 2,4
W17 0,0 2,40 1,50/1,20 - 1,00 0,0
W18 53 0,90 1,50/1,20 - 1,00 47
Tepelné vazby mezi
konstrukcemi 3655,3 0,050 - - 1,00 182,8
Celkem 3655,3 - - - - 1261,3

Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vti zmény dokon&ené budovy a pfi finé, nez vétsi
zméné dokon&ené budovy v pripadé pinéni pozadavku na energetickou narognost budovy podie § 6 odst. 2 pism. ¢).

a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla
navrhova ) prumert
vnitini teplota zony soucinitele .
Zéna prostupu tepla zony
o Vj
om) Uem,R|
[°C] [m3] [Wi(m2K)]
Udebny 20,0 33235 0,39
Satny 20,0 1035,4 0,34
Chodby, ost. 20,0 3 350,6 0,42
Kabinety 20,0 792,0 0,42
Kancelare 20,0 569,4 0,67
Praimérny souéinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uem,R Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z(Vi'Uem,R,j)V)
[W/(m*K)] [W/(m*K)] (ano/ne)
Cela budova 0,345 0,413 ANO
Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témé&f nulovou spotiebou energie a u v&tsi zmény
dokon&ené budovy v piipadé pinéni pozadavku na energetickou narognost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
= Q= v
0 >C = (o] Px} ): — ’C
T 28 |£ |8ES |28 |58
o = o & o 25 € S |58 =8
g 2 |55 |f3 [Ssaslize|izs
Hodnocena N S = g TE |Qe Ta “ eL|9zL
budova/zéna | 5 5 = .0 05> |cDFQ|oce F|EQ@F
= c >2 |3 Se80|ED |ED
X O £ 55 2 =0 S @
$§5 |5 £ |55 |75
[-] [-] [%] [kW] [%1[] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Cela budova Plynové kotle | Zemniplyn| 100,0 | 107,0* 89,0 85,0 88,0
Ugebna El. ohfivac ve "
(pHistavba) V7T Elektfina 0,001 4.0 94,0 89,0 88,0

* Pozn.: Pistavba $aten s uéebnou je napojena na otopnou soustavu sousedici jidelny. K vykonu kotll v hlavni budové (82,0 kW)
je ptitena pomérna &ast vykonu kotle instalovaného v jidelné (25 kW).

b.1.b) poZadavky na tGi¢innost technického systému k vytapéni
Hodnocena
. > c >
budova / z6na 2E . & 2 548
K] o o © £8%9 ¢ x
o >E oFx SLEZE Y |S¢c
5 > T o >5Ho 2 ol © 0
T - N = O L - T - o
N 20 2o ca |®p
o o= @O O C Lo o N %
> cSPaoo S0Q0E 59 o
= g a2 £ 9RO o
W e+ o Q0 L
D o c 2 =
[-] [%)/[-] [%)1-] [ano/ne]
Cela budova Plynové kotle 89,0 80,0 -
o " . ohfivad
Ucéebna (pfistavba) El oVZche 94,0 80,0 -

Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pii jiné, neZ vétsi
zméné dokongené budovy v pifpadé pinéni pozadavku na energetickou narognost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.3) vétrani

- — 2 =
£ 2= |23 |28 S o
b - o5 |2 |°3 SS s
- [t c ‘O =0 =0
7 @ o o = e 52 EN 52 £
> = X i~ 05 he o~ c g .©
a > > o’s 02 |g3o 0 g3a
o =4 > > — < E ] > 3L
. < s S S 0 3 ‘@ ‘S ccw
Hodnocena S S £ % o |28 |2¢ S s¢
budova/zéna | £ Py Q E: S5 |32 |38 T E'®
N = ) = o5 | |2 225
> L - (@) X £ g o 0 x >0’S
a °q E X E 8 =y
b 0. = e e ] Q
= o - =
o
[] [1 | [kW] | [kW] | [%] | IW] |[m%hod] | [W-s/m’]
Referenéni budova X X X X X X X 1750
Uéebny Nucené o
(hlavni budova) rovnotlaké EE 13,0 0,0 100% | 4400 4800 1650
. o Nucené o
U&ebna (pfistavba) rovnotlaké EE 4,0 0,0 100% | 1000 650 27624
Ostatni Prirozené - - - 100% - - -
Budova celkem Smisené - 17,0 0,0 100% - - -
b.5.a) pFiprava teplé vody (TV)
Hodnocena @ o =
budova/zéna | 5 >§_ o > a8 > Sl 2 g 5
= - 8% |2 S |2%=|Fe |£%
> |2 2% |6, |€ |85 |Rg |RS3
5'¢ |8 S5~ |EF |8 |230|8%4|23
8 0 c W= T | &> o Sdo |+ w0082
T O o =606 |0 @ = a8 |laxS|a*x =2
8 3 o T L > | & ‘@ Cso | o8 | o
= 2 5S o © £ PO w & ® O
- Lu 2 | 3 S8 §|lEB [ER
17 < 'D e = c = D N D S
> S5 £ o £s 2 '« e
@ g |5 °© g%z |EN |=
7} D &
[-] [ [%] [kw] | [itry] | [%)[-] | [Wh/ [Wh/
(I-den)] | (m-den)]
Referenéni X X X X X 85 7 150
budova
Cela budova Lokalni | Elektfina | 100,0 14,0 51 94,0 6,4 150,0
ze sité
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b.5.b) poZadavky na Géinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Hodnocena 5 e o c
. 2
budova / zéna K] 25> 905 [ o )
2o SE 2y s 8.8 < |£
E @ ey BNegc o |2
‘@ N = = o o w
-0 > =3 (o] O o

w's> B - Q50 c£as B ;. X
N = o] R QO cg >
5 > cago ’0’05.3.‘”0 ©
o= c o S ISl TR = o
>a 58 e g gm= SO @
= L3 ~B s Q 8 o o [ ’3
L8 s 2 o

[-] [%)/[-] [%Y/[-] [ano/ne]

Cela budova Lokaini 94,0 85,0 -

Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vatsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokond&ené budovy v piipadé pinéni poZadavku na energetickou narognost budovy podie § 6 odst. 2 pism. ¢).

b.6) osvétleni

Hodnocena Typ Pokryti dil¢i Celkovy Primérny mérny
budova/ zéna osvétlovaci potieby energie elektricky pFikon pro
soustavy na osvétleni pFikon osvétleni | osvétleni vztazeny
budovy k osvétlenosti zony
PL,Ix
[-1 [%] [kW] [Wi(m>Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Zafivkova a
Budova celkem Zarovkova 100,0 24,360 0,10
svitidla
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Priitkaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: Kostelec nad Orlici

Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni | Chlazeni | Nucené | Pfiprava Osvétleni| Vyrobaz OZE
budova EPH EPC vétrani teplé EPL nebo
z6éna EPF vody kombinované
EPW vyroby elektfiny
a tepla
NV1|NvV2 OZEI| | OZEE
Uéebny 4] O %} | %} ] |
Satny | O O O ™ O m|
Chodby, ost. ] O 8 M | 0 O
Kabinety %] O O o} M O O
Kancelare ) a | 4| M ] O
Nucené vétrani: NV1 - bez Gpravy vihdenim  NV2 - s Gpravou vih¢enim
Vyroba z OZE: OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba | Vypoétena |Pomocna Dilé&i Mérna diléi
energie spotieba energie dodana | dodana energie
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWhirok]| [kWh/rok] |[kWhirok]| [kWh/rok] [kWhI(mz-rok)]
L Referenéni | 80 848 181 228 239 181 466 84,0
Vytapéni
Hodnocena | 83 797 125 651 108 125 759 58,2
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Lo Referenéni 0 0 9670 9670 4,5
Veétrani
Hodnocené 0 0 5320 5320 2,5
Uprava Referenéni 0 0 0 0 0,0
vzduchu | Hodnocena 0 0 0 0 0,0
. Referenéni 5936 8 484 0 8 484 3,9
Priprava TV
Hodnocena 5936 7 621 0 7 621 3,5
Referenéni | 48 450 48 450 0 48 450 22,4
Osvétleni
Hodnocena | 48 402 48 402 0 48 402 22,4
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c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

‘O N
D - - £ _ _ -
85.9 £ sCEL | 2EQ |TEQ 2Eo
. ° o o w D S5 D |owD >a D
Typ vyroby £33 S o %ggm %ggm ZE5 ggm
556 > 6 w8E5 w555 |85 5 SE 5
> S > 8 Q. Q 8 Q.
> e 2
jednotky [KWh/rok] [-] [] [KWhirok] | [KWhirok]
Kogeneraéni Budova - - - - -
jednotka Dodavka . - - - -
EPCHP - mimo
teplo budovu
Kogeneraéni Budova - - - - _
jednotka Dodavka . - - - -
EPCHP - mimo
elektfina budovu
L Budova - - - . _
Fotovoltaické -
pane|y EPPV - Doo!avka - - - - -
elektfina mimo
budovu
Solarni Budova - - - - .
tormioke Dod4vka : : - - -
séys emy mimo
H,sc,sys - budovu
teplo
Budova - - - - -
Jiné Dodavka - - - - -
mimo
budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni
energie podle energonositelli

Dil¢i Faktor Faktor Celkova | Neobnovitelna
vypoétena celkové neobnovitelné | primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie
Energonositel energie/ energie energie
Pomocna
energie

[kWh/rok] [ [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Zemni plyn 125 651 1,1 1,1 138 216 138 216
Elektfina ze sité 61452 3,2 3,0 196 647 184 356
Celkem 187 103 X X 334 862 322 572
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) |Referenéni budova 248 078,5
- [kWh/rok]
(7) |Hodnocené budova 187 102,7 Splnéno ANO
(8) |Referenéni budova CWhrrorok 114,8 (ano/ne)
(9) |Hodnocena budova [ (m*rok)] 86,6
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 372 270,0
- [kWh{rok]
(11) |Hodnocena budova 322 572,0 Spln&no ANO
(12) | Referenéni budova o 172,3 (ano/ne)
(13) [Hodnocena budova [kWh/(m okl ™9 3
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 334 862,4
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 12 290,4
VyuZiti obnovitelnych zdrojii energie (%] 3.7

(16)

z hlediska primarni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém

dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenvch budov

Posouzeni proveditelnosti

d“glisgc:(;is:eeg?,e Koml?inované Soustava
Alt A . sro e vyroba . . Tepeiné
ernativni systémy vyuzivajici elektFiny zasobovani &erpadio
energii a tepla tepelnou energii
z OZE
Technicka
provediteinost Ne Ne Ne Ano
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne ) Ne
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne ) Ano

Doporuéeni k
realizaci
a zduvodnéni

Instalace solarni soustavy pro pfipravu TV neni technicky proveditelina

z davodu lokalnich zdroju tepelné energie. Navic prosta doba navratnosti
opatfeni je delSi nez Zivotnost zafizeni. (OZE)

Jako alternativni zplisob vytapéni objektu se nabizi instalace kaskady
plynovych absorpénich tepeinych &erpadel typu vzduch — voda. Tepelna
Cerpadla by byla umisténa na ploché stfege Skoly. Instalace tepelnych
¢erpadel je podminéna kladnym vysledkem hlukové studie (budova se
nachazi v blizkosti obytné zastavby). Instalace tepelného ¢erpadla véak ma
dlouhou dobu navratnosti a z ekonomického hlediska je tedy
nerealizovatelna. (TC)

Vzhledem k charakteru spotfeby odpadniho tepla neni objekt vhodny pro
instalaci systému KVET. (KVET)

V lokalité neni dostupny systém zasobovani tepelnou energii. V oblasti se
nachazi pouze blokova plynova kotelna, jejiz kapacita neni dostate&na na to,
aby umoZnila napojeni celého arealu gkoly. (SZTE)

Datum vypracovani
analyzy

14.6.2017

Zpracovatel analyzy

Ing. Daniela Kreisingerova

Energeticky
posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je soudasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -

12718
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Stanoveni doporuéenych opatfeni

pro sniZeni energetické naroénosti budovy

Popis opatieni

. .| Predpokiadana | Fredpokladana
Preccljpoklat’iana dspora celkové uspora cglkovg
odana . neobnovitelné
energie gggfg;‘ii primér.ni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
0,0 0 0
chlazeni
0,0 0 0
vétrani
0,0 0 0
Gprava vihkosti vzduchu
0,0 0 0
pfiprava teplé vody
0,0 0 0
osvétleni
Nova svitidla s LED zdroji 177,891 9211 37 924
Obsluha a provoz systému budovy:
- 0 0
Ostatni
- 0
Celkem 0 0
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Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Stavebni prvky Technické Obsluha a provoz
Opatieni a konstrukce systémy systémil budov Ostatni
budovy budovy y y
Technicka vhodnost Jiz navrzeno Ano (osvétleni) Ano -
Funkéni vhodnost Jiz navrzeno Ano (osvétleni) Ano -
Ekonomicka i . o
vhodnost JiZ navrzeno Ano (osvétleni) Ano -

Tento PENB je zpracovan jako pfiloha energetického posouzeni ,Hiavni
budova a budova $aten SSZE a SOU CHKT Kostelec nad Orlici”, které
doporuguje komplexni zatepleni objektu, instalaci nuceného vétrani

s rekuperaci a vyregulovani otopné soustavy.

VSechny zateplované/vyméiiované konstrukce jsou navrzeny tak, aby
splfiovaly min. doporu¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla. Zatepleni
podlahy na zeminé (jejiZ zatepleni neni soucasti projektu) je z ekonomického
hlediska nerealizovatelné. Dalsi pfiteplovani konstrukei je z ekonomického
hlediska nenavratné. (Stavebni prvky a konstrukce)

Dale se v energetickém posouzeni doporuduje pro vétrani udeben systém
centralniho vétrani se zpétnym ziskavanim tepla s uéinnosti min. 78% tak,
aby mnozZstvi pfivadéného vzduchu vyhovélo pozadavkdm vyhl. & 410/2005
Sb. Soucasné dojde k vyregulovani otopné soustavy a pfenastaveni
ekvitermni kfivky tak, aby odpovidala poZadavkim zatepleného objektu
s ¢aste€nym nucenym vétranim.

Na ramec vét8i zmény dokondené budovy doporudujeme rekonstrukei
osvétleni v budové - instalaci novych svitidel s LED zdroji. V hygienickych
zazemich a v 8atnach se doporutuje instalace &idel pohybu. (TZB)

Doporucéeni k
realizaci
a zdavodnéni

Doporutuje se zavést a uplatriovat energeticky management. (Obsluha a
provoz systému budovy)

Pii obméné zastaralych elektrickych spotiebicii se doporuguje zohlednit ve
vybérovych kritériich, do jaké energetické tfidy je dany spotiebit zarazen.
Vys$i vstupni investice do spotfebide lepsi energetické tiidy se mize brzy
vratit na isporach ve spotiebé elektrické energie. Zde se véak jedna o
pribé&znou obnovu, nikoli o doporudeni jednorazové vymény velkého
mnozstvi spotfebiCl. Proto viiv opatieni neni zahrnut v doporuéeni tohoto
PENB. (Ostatni)

Datum vypracovani

doporucéenych 14.6.2017

opatieni

Zpracovatel

navrzenvych' Ing. Daniela Kreisingerova
doporuéenych

opatfeni

Energeticky energeticky posudek je souéasti posouzeni Ne
posudek navrzenych doporuéenych opatieni

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -

14718
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splriuje pozadavek podle §6 odst.1

Tfida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a)

ANO

Spliiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

ANO

Spliiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

TFida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem veiejné moci

Ttida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Ttida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani pritkazu

T¥ida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni Gidaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni Ing. Daniela Kreisingerova

Cislo opravnéni MPO 1660

ial

ety
SR

.% e rg’.ﬂth‘—y-C s,

Podpis energetického
specialisty

%
g
Pe

15/18




Priikaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: Kostelec nad Orlici

Prikaz 2013 v.4.4.5 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 14}.6.2017
Archiv: OPZP 2017

Poznamka

&

PENB je zpracovan pro fe$enou &ast arealu koly — hlavni budovu, spojovaci kréek a pfistavbu se
Satnami a u¢ebnou VT. Re§ena &ast objektu je vyznadena na leteckém snimku na obrazk
: , i FERET A

& 7

finanéni

Grad]

u.

Evidenéni Eislo ENEX

Evidenéni ¢islo ENEX

94401.0

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani prikazu

14.6.2017

Zdroj informaci

Zdroj informaci

http://lwww.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: Komenského 873

PSC, misto: 517 41 Kostelec nad Orlici

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 3655,28 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,40 m?/m3

Celkova energeticky vztazna plocha:2161,11 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty kwh/(m?-rok)

Mimoradne
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu .
ro celo 187,1 322,6
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. PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI NA BODANE ENERGI

Hodnoty pro celou budovu

Sy ; 2 MWh/rok

Opatieni pro . Stanovena s
v
Vn&jsi stény: ; ] &
e e ! e [ 4
Okna a dvefe: ] k
o : : o
Strechu: ] o,

: ) @ |

Podlahu: 5 ] |8

. § o ) R 0 E

Vytapéni: ] §

: — a

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

PFipravu teplé vody:
Osvétleni:

. Zemni plyn - 125,7
B Elektiina ze sité - 61,5

Popis opatfeni je v protokolu pritkazu a vyhodnoceni jejich
dopadu na energetickou naro

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

iObalka budovy |  Vytapéni i Chlazeni i  Vétrani  :Opravavihkosti: Teplavoda @ Osvétleni
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Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

Zpracovatel: Ing. Daniela Kreisingerova

Kontakt: daniela.kreisingerova@energy-benefit.cz
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ROZHODNUTI

V Praze dne /. fijna 2016
¢, j.: MPO 34392/16/32300/32000

Ministerstvo grimysha a obchodu (ddle jen Jrinisterstve”) jako spravni organ piisludny podle § 11 odst. 1
pism. i) zékona ¢ 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozd&jsich predpist (dale jen ,zakon“), na
zékladé ¥adosti osoby: pani Ing.Be. Daniela Kreisingerova , bytem Kapitdna Stranského 989/16, 19300
Praha 9, narozena dne 10, 11. 1985 (dale jen ,Zadatelka”) rozhodlo podle § 10 odst. 2 zidkona ve spojeni
s § 67 odst. 1 zdkona & 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpis( (ddle jen ,sprdvnifdd”), takio:

Zadateli je udéleno opravndni & 1660 k vylkonu Cinnost energetického specialisty podle § 10 odst. 1

pism. a) a b) zdkona.
Odavoednéni

Zadatelka pedlofila fadost o udélenf opravndni energetického specialisty dle § 10 zdkona, pficemz odbornou
zplsohilost prokazala ve smysiu § 10 odst. 4 2akona. Na zakladé $adosti byla Yadatelka pozvana k absolvovéni
odborné zkougky, kterd je jednou 2 podminek pro udéleni oprévnéni kvykonu Cinnosti energetického
specialisty. Podle § 10a odst. 1 pism. a) zdkona se odborna zkouska sklddd z tstni a pisemné ¢asti a jeji obsah
a rozsah je stanoven provadécim pravnim predpisem (vyhldika ¢, 118/2013 Sh., o energetickych specialistech
(dale jen “vyhldska“)). Podle & 2 odst. 2 vyhldsky se pisemna &ast provadi formou pisemného testu a jeji
Uspdéné slozeni je podminkou pro absalvovéni tstni Casti. Pro Uspdiné sloZeni pisemné Casti je potiebné, aby
sadatelka dosahla podle § 2 odst. 6 pism. b) vyhlasky definované % spravnych odpovédi. Dle § 10a odst. 1
zdkona Yadatelka Gspéiné absolvovala odbornou zkoulku pro chlast dinnosti energetického speacialisty
zpracovéni prikazu energetické narafnosti budov dne 11, 10, 2015, &irni splnila viechny podminky pro

udglenf oprdvnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.
Poudeni

Proti toruto rozhodnuti lze podat rozklad podie § 152 odst. 1 spraviniho fadu, a to do 15 dnll ode dne

doruceni rozhodnutf Zadateli.

Ing. Lenka Kovacovska, Ph.D.

naméstkyné ministra

r m)%
/ il Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

MINISTERSTVO 420 224 851 111
PRUMYSLU A OBCHODU 1 POStA@MPo.cz, WWW.MpPO.CZ

|
|
i
|
£
|
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TSRS ROTSRIRENR TR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi MINISTERSTY

PRUMYSLU A OB

SPOLECNE STANOVISKO

ODBORU ENERGETIKY A OCHRANY KLIMATU MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI
A ODBORU ENERGETICKE UCINNOSTI A USPOR MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU

k ucasti osob s opravnénim k provadéni ¢innosti energetického specialisty na zakladé
autorizace podle § 10 zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v plathném znéni, na
pFipravé zadosti o poskytnuti dotace v ramci Prioritni osy 5, Operacniho programu Zivotni

prostiedi 2014 - 2020

Vramci vyzvy na snizovani energetické naroénosti verejnych budov a zvydeni vyuziti
obnovitelnych zdroji energie ve Specifickém cili 5.1, Prioritni osy 5, Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi 2014 — 2020 (dale jen ,OPZPY), je zakotven pozadavek na provedeni
energetickeho posouzeni za ¢elem posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pfic¢emz vychozim
stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skuteénych fakturaéné dolozenych spotreb energie. Toto
energetické posouzeni vychazi z energetického posudku podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona
C. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni (dale jen ,zakon"), ale nelze ho za
tento posudek povazovat, vzhledem k jeho rozsireni zamérenych na prokazovani specifickych
cilu programu v oblasti zivotniho prostiedi. | pres tuto skutednost je nutné zajistit, aby bylo
energeticke posouzeni pro poskytnuti dotace zpracovano odpovédnou a kvalifikovanou
osobou pro tuto ¢innost.

Vzhledem k vy$e uvedenému, doslo k dohodé mezi Ministerstvem primyslu a obchodu a
Ministerstvem Zivotniho prostiedi, ze energeticke posouzeni pro predlozeni zadosti v ramci
Prioritni osy 5, Operaéniho programu zivotniho prostiedi 2014 - 2020 je opravnéna provést
pouze osoba. ktera ma platné opravnéni k provadéni &innosti energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1 pism. a) zakona.

Ministerstvo primyslu a obchodu timto sdeluje, ze bylo Ministerstvem Zivotniho prostredi
informovano o pozadavku vyuziti odborné kvalifikace energetickych specialisti podle § 10
odst. 1 @) zékona pro potfeby zpracovani energetického posouzeni za Ucelem zpracovani
posouzeni navrzenych opatreni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni, pripravu teplé
vody a spotieby elektrické energie a souhlasi s vydavanim tohoto posouzenim energetickym
specialistou opravneného podle zakona za podminek, Ze bude ve shodé s § 10 odst. 6 pism.
c) zakona tzn., ze v dokumentu stvrzujicim vybér nejvhodnéjsiho opatfeni nesmi byt uvedeno
evidencni Cislo energetického specialisty. Pro tyto potieby budou osoby opravnéné
k provadeéni ¢innosti energetického specialisty uvadét pouze své jméno, prijmeni, titul, datum
podpisu a samotny podpis.

Na toto energetické posouzeni se nevztahuji povinnosti tykajici se €innosti energetickych
specialistt uvedené v zakoné, predevsim v § 10 odst. 8, nebot' se nejedna o &innost podle §
Ba, 7a, 9 a 9a tohoto zakona.

V Praze dne . listopadu 2016 /

/
Ing. Vladimir Soctior /'~ Ing. Pavel Zamyslicky/ Ph.D.

reditel odboru energetickych Uéinnosti a Gspor reditel energetiky a klimatu MZpP
MPQO






