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hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné konstrukce

Konstrukce byly navrzeny na zatizeni vlastni tihou, stropni konstrukci a uzitnym zatizenim v souladu s CSN
EN 1991-1-1: ZatiZeni stavebnich konstrukci.

Misto stavby: Broumov, parcela st.p.¢. 308/1, p.p.¢ 300/1 a 300/6

Pro navrh prvki byly uvazovany tyto hodnoty zatizeni:
Klimatické snih pro: I1l. snéhovou oblast so = 1,09 kN/m?
(upfesnéno dle: www.snehovamapa.cz)

vitr pro: |. vétrovou oblast v = 22,5 m/s , kategorie terénu |l
UZitné v obytnych budovéch At: 2,0 kN/m2 (pokoje)
UZitné v obytnych budovach A2: 3,0 kN/m2 (chodby a schodisté)

UzZitné pro priimyslové objekty E2: 2,0 kN/m2 (technické mistnosti VZT)

navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

« konstrukéni ocel: S 235, tfida provedeni EXC2 dle CSN EN 1090-2

* beton: nadbetonovana stropni deska (strop nad 3.NP) — C25/30 XC1 (CZ; F.1.1)

* beton: zesilujici zebra + dobetonavka u prostup klenbovym stropem — C20/25 XC1 (CZ; F.1.1)

* beton: skladba podlahy pod pfickami ve 2.NP —leh¢eny beton s objemovou hmotnosti do 1400kg/m3
* vyztuz: B500b

* vyztuz siti: BSt 500M (B500b)

* dozdivky stavajicich konstrukci: cihla palena pina P15 na maltu M5

* dfevo pevnostni tfidy C24

» chemické kotveni




seznam pouzitych podkladu, CSN, technickych piedpist, odborné literatury, software

PODKLADY

projekt stavebni ¢asti pro provedeni stavby v rozpracovanosti
plvodni vykresova dokumentace z roku 1990

POUZITA LITERATURA
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci
CSN 730038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbéach
CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1

Provadéni betonovych konstrukci — ¢ast 1: SpoleCna ustanoveni



VYPOCET ZATIZENI dle CSN EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci

Skladba st fechy - obytné prostory
vyska §/z8 p/pl charakt. i vypoc.

Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
stfesni krytina + latovani 1,00 0,50 0,50 1,35 0,68
tepelna izolace 0,15 1,00 1,00 0,15 1,35 0,20
podhled 1,00 0,50 0,50 1,35 0,68

celkem [kN/m 7 : fi= 1,15 fi= 1,55

Skladba st fechy - vestavek VZT - prodlouZeni sloupku

vyska §/z8 p/pl charakt. Vi vypog.
Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
stfesni krytina + latovani 1,00 0,50 0,50 1,35 0,68
tepelnd izolace 0,15 1,00 1,00 0,15 1,35 0,20

celkem [kN/m 7 : fi= 0,65 fs= 0,88
Skladba nového stropu nad 3.NP

vyska §/z8 p/pl charakt. Vi vypog.
Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
PVC + lepidlo (2+2mm) 1,00 0,05 0,05 1,35 0,07
samonivelaéni stérka 0,002 1,00 23,00 0,05 1,35 0,06
betonova mazanina 0,06 1,00 23,00 1,38 1,35 1,86
tepelné izolace 0,03 1,00 1,50 0,05 1,35 0,06
nadbetonovana deska 0,06 1,00 25,00 1,50 1,35 2,03
beton ve viné 0,02 1,00 23,00 0,46 1,35 0,62
trapézovy plech 1,00 0,12 1,35 0,16
SDK podhled 1,00 0,30 1,35 0,41

celkem [kN/m 7 : fi= 3,90 fi= 527
Skladba nové podlahy ve 3.NP

vyska §/z8 p/pl charakt. Vi vypog.
Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
PVC + lepidlo (2+2mm) 1,00 0,05 0,05 1,35 0,07
samonivelaéni stérka 0,002 1,00 23,00 0,05 1,35 0,06
2x OSB desky t.18mm 0,036 1,00 6,50 0,23 1,35 0,32
tepelné izolace 0,03 1,00 1,50 0,05 1,35 0,06
1x OSB deska tl. 22mm 0,022 1,00 6,50 0,14 1,35 0,19
drevény roznésSeci rost (60x60 po 500mm) 1,00 0,05 1,35 0,07

celkem [kN/m 7 : fi= 0,57 fs= 0,64
Stavajici skladba v mistnosti €. 2073

vyska §/z8 p/pl charakt. Vi vypog.
Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
PVC + lepidlo (2+2mm) 1,00 0,05 0,05 1,35 0,07
cementovy potér 0,05 1,00 23,00 1,15 1,35 1,55
Skvarovy nasyp 0,18 1,00 10,00 1,80 1,35 2,43
drevény zaklop 0,025 1,00 5,00 0,13 1,35 0,17

celkem [kN/m 7] : fi= 313 fo= 4,22



Nova skladba v mistnosti €. 2073

vyska §/z8 p/pl charakt. Vi vypog.
Popis m m  kN/m*®  kN/m? kN/m?
PVC + lepidlo (2+2mm) 1,00 0,05 0,05 1,35 0,07
samonivelaéni stérka 0,002 1,00 23,00 0,05 1,35 0,06
cementovy potér 0,05 1,00 23,00 1,15 1,35 1,55
tepelné izolace 0,03 1,00 1,50 0,05 1,35 0,06
betonova mazanina (lehéeny beton) 0,05 1,00 14,00 0,70 1,35 0,95
Skvarovy nasyp 0,098 1,00 10,00 0,98 1,35 1,32
drevény zaklop 0,025 1,00 5,00 0,13 1,35 0,17

celkem [kN/m 7 : fi= 3,10 fi= 4,18
Svislé konstrukce
Popis
vnitini SDK pficky - plosné 1,5 kN/m?
stavajici stény a nové dozdivky - cihla plna 19,0 kN/m®
Uzitné zatizeni

charakt. Vi vypog.

Popis kN/m? kN/m?
uzitné zatizeni - kategorie Al (pokoje) 2,00 1,50 3,00
uzitné zatizeni - kategorie A2 (chodby a schodisté) 3,00 1,50 4,50
uzitné zatizeni - kategorie E2 (technické mistrnosti VZT) 3,00 1,50 4,50

poznamka: Klimatické zatiZzeni (zatizeni snéhem a vétrem) viz samostatny list



Zatizeni snéhem dle €SN EN 1991-1-3

misto stavby:  Broumov
l. II. 11, IV. V. VL. VIl | VI
0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 30| 40 |>4,0

Zatizeni snéhem: s = u; *c,. *c, *s,

Oblast

Charakteristickd hodnota s, [kPa]

Charakteristicka hodnota zatiZeni byla pro danou lokalitu upfesnéna dle www.snehovamapa.cz

—

= J

i snéhem na zen

ER o ] @ napojka uZemli
Ceska Posta Sip ; Veba, te Poloha
2 - 50,581
o emépisna $ifka = =
3 . 50 |°[a | [5is6
o [16.3336
EMEpIsNa delka —_— pr—
? 16 ["j20 |'[& i
’ Madmofska vyska 396 [m.n.m]
P
pts) Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na
= H zemi
Nemocnice Broumaoy zatizenis, @ [kPa]
< Statistické parametry rozdéleni roénich maxim
| stredni hodnot 0.40 kP
5 stredni hodnota p | [kPa]
AATE: 5, smérodatna odchylka o |0.25 [kPa]
N2 : variaéni koeficient V 0.64
Sikmost e 1.51
Rozdéleni dennich hodnot
[ Histogram dennich hodnot ]
“e = -
EHMU
Il. Snéhova oblast (dle CSN EN 1991-1-3)
e charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s s= 1,09 kN/m?
o tvarovy soucinitel zatizeni snéhem u; w= 1,0
o soucinitel expozice c, c.= 1,0
o tepelny soucinitel c, = 1,0

e charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na stiese pro trvalé/doc¢asné navrhové situace

- * ¥~ %
o S = W*c*e ¥ sy

Charakteristické zatiZzeni na sedlové streSe [kN/m2]

s= 1,09 kN/m’

e kombinace | Uy (o) 0,87 0,87 uy(ory)
e kombinace Il 0,5*u,(0ty) 0,44 0,87 VR (e7Y)
e kombinace Il Wy (o) 0,87 0,44 0,5 (1)
W)= 0,8
W)= 0,8
W, (o) =0,8 pro as30°
W (at) = 0,8*(60-c1)/30 pro a>30°
6
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Zatizeni snéhem dle €SN EN 1991-1-3

misto stavby:  Broumov
l. II. 11, IV. V. VL. VIl | VI
0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 30| 40 |>4,0

Zatizeni snéhem: s = u; *c,. *c, *s,

Oblast

Charakteristickd hodnota s, [kPa]

Charakteristicka hodnota zatiZeni byla pro danou lokalitu upfesnéna dle www.snehovamapa.cz

—

= J

i snéhem na zen

ER o ] @ napojka uZemli
Ceska Posta Sip ; Veba, te Poloha
2 - 50,581
o emépisna $ifka = =
3 . 50 |°[a | [5is6
o [16.3336
EMEpIsNa delka —_— pr—
? 16 ["j20 |'[& i
’ Madmofska vyska 396 [m.n.m]
P
pts) Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na
= H zemi
Nemocnice Broumaoy zatizenis, @ [kPa]
< Statistické parametry rozdéleni roénich maxim
| stredni hodnot 0.40 kP
5 stredni hodnota p | [kPa]
AATE: 5, smérodatna odchylka o |0.25 [kPa]
N2 : variaéni koeficient V 0.64
Sikmost e 1.51
Rozdéleni dennich hodnot
[ Histogram dennich hodnot ]
“e = -
EHMU
Il. Snéhova oblast (dle CSN EN 1991-1-3)
e charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s s= 1,09 kN/m?
o tvarovy soucinitel zatizeni snéhem u; w= 1,0
o soucinitel expozice c, c.= 1,0
o tepelny soucinitel c, = 1,0

e charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na stiese pro trvalé/doc¢asné navrhové situace

- * ¥~ %
o S = W*c*e ¥ sy

Charakteristické zatiZzeni na sedlové streSe [kN/m2]

s= 1,09 kN/m’

e kombinace | Uy (o) 0,20 0,20 uy(ory)
e kombinace Il 0,5*u,(0ty) 0,10 0,20 M (o)
e kombinace Il Wy (o) 0,20 0,10 0,5 (1)
W(oy)= 0,187 -
ul((xZ) = 0119 O(,l = 53 °
W, (o) =0,8 pro as30°
W (at) = 0,8*(60-c1)/30 pro a>30°
7
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Zatizeni vetrém dle €SN EN 1991-1-4

misto stavby:  Broumov
I 1. 1. IV. V. Oblast
225] 25 | 275 30 36 Zakladni rychlost vétru v, , [m/s]

mapa vétrovych oblasti:

charakteristika kategorie terénu: lIl.

P IpS—
: e S S i
m%" ﬁ‘":’ ¢ ’ }
ZL— "7\ B 23 Q’\‘”"
TN % al)w‘.?" sl o
=5 ﬂ \6"%‘“& ==
Wy =L
(L ) . Il i
’ . - - ¢ > ' l
! 0,9/ = /

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
prekdazkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako
jsou vesnice, predméstsky terén, souvisly les)

I. Vétrova oblast

Zatizeni vétrem je uvazovano jako proménné pevné zatizeni

e vychozi zakladni rychlost vétru Voo= 22,5 m/s
e soucinitel sméru vétru (pro CR je rovno 1.0) Csir= 1,0
e soucinitel ro¢niho obdobi (pro CR je rovno 1.0) Cseason = 1,0
kategorie terénu a jejich parametry zy [m] Zenin [M]
0. |More nebo pobreini oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
|. |Jezera nebo oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami
1. |(stromy, budovy), jejichZ vzdalenost je vétsi nez 20nasobek vysky 0,05 2
prekazek
Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami s izolovanymi
I1l. |ptrekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky 0,3 5
prekazek (vesnice, pfiméstsky terén, souvisly les)
Oblasti ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi
IV. 1 10
stavbami, jejichZ primérna vyska je vétsi nez 15m
Ill. Katergorie terénu vyska objektuz= 16,0 m = 03 m Zonin = 5 m
e soucunitel drsnostic,(z) ... c(z)=k.*In(z/z,) Pro: Zmin £ Z < Zmax c(2)= 0857
o Cl2)=k *In(zmin/20)  pro: Zmin >z
e soutunitel terénu k, wr k=0,19%(20/20,)*"’ k.= 0,215
e soucunitel orografie ¢, (z) pro CR je cy(2)=1,0 clz)= 1,0
e stiedni rychlost vétru v, (z) v Vin(2) = c(2)*co(2) ¥y, [m/s] Vi(z)= 19,3
e intenzita tubulence /, (z) e (2)=ki/(co(2)*In(z/20)) Pro: Zmin < Z < Zpay L2)= 0251
e W(2)=ki/ (Co(2) *IN(Z1rin/20)) pro: Zmin >2 Y ’
¢ soucinitel tubulence k, pro CR je k=1,0 k= 1,0
e mérnd hmotnost vzduchu p ... (vétSinou p = 1,25kg/m3) p: 1,25
 maximalni dynamicky tlak g, (z) ... q,(z)=[1+7*1,(2)]*0,5*p*v,, (2) ay(2)= 0,641 kN/m’
stranka 1/2 8




Zatizeni vétrem - sedlova stirecha (charakteristické zatizeni q,)

Vstupni veliciny: Vysledky pro: tlak vétru
b= 120,0 m .. rozmér kolmy na smér vétru
d= 60,0 m .. rozmér ve sméru vétru
h= 16,0 m .. vyska objektu h =z,
a= 530 ° .. sklon stfechy
Cpe,.. = 10 .. soucunitel vnéjsiho tlaku vétru (cpe,1 nebo cpe,10)
9, (z.)= 0,641 kN/m2 ... maximalni dynamicky tlak pro referen¢ni vysku z,,
L. 53,0 ° 53,0 ° vitr L 530°  530°
9 - Oo M 0= Oa W
a>0° a<0°
navétrna zavétrna o o | navétrna Lzévétrné
strana strana <|s < strana strana
2 N
kladny Ghel sedlové stfechy zaporny Uhel sedlové stfechy
ndvétrna strana —l |— zavétrna strana
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Zatizeni vétrem - sedlova stirecha (charakteristické zatizeni q,)

Vstupni veliciny:

b= 120,0 m
d= 60,0 m
h= 16,0 m
a= 53,0 °
Cpe,.. = 10

a, (z) = 0,641 kN/m’

.. rozmér kolmy na smér vétru
.. rozmér ve sméru vétru
.. vySka objektu h =z,

.. sklon stfechy
.. soucunitel vnéjsiho tlaku vétru (cpe,1 nebo cpe,10)

Vysledky pro: san

... maximalni dynamicky tlak pro referen¢ni vysku z,,

vitr 53,0 ° 53,0 °
9 = Oo M
a>0°
navétrna zavétrna
strana strana
/

kladny Ghel sedlové stfechy

navétrna strana —l

16,0

vitr

0=0°
a<0°

|— zavétrna strana

16,0

53,0° 53,0°
[~/ e —]
Lzévétrné

strana

navétrna
strana
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90°
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Schéma ocelovych prekladl 2.NP
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2.NP - pr tvlak Ln = 1000mm ( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 2.NP

Stalé (z3=[ 505  m) KN/m?23 kN/m vy kN/m

vlastni tiha 0,32 1,35 0,43
PVC + lepidlo (2+2mm) 0,11 1,35 0,15
betonova mazanina 6,97 1,35 9,41
Skvarovy nasyp 9,09 1,35 12,27
drevény zaklop 2x24mm 1,52 1,35 2,05

dievény tramovy strop
Skvarovy nasyp

zdéna klenba do | nosniki
podbiti + rakosova omitka
kazetovy podhled

nadezdivka bxh- 055 180 1800

1,65 1,35 2,23
2,34 135 3,16
3,71 1,35 5,00
2,53 135 341
2,02 135 2,73

17,82 1,35 24,06

celkem 3.NP (kN/m) 48,06 64,89

Zatizeni - 3.NP

Stalé (z8&= 505 m) kN/m?3 kN/m Vi kN/m

piicky 3.NP 330 1,50 495 135 6,68

strop chodba PZD desky tl. 150mm
strop pokoje - panely Spiroll t1.250mm

4,71 1,35 6,36
11,55 1,35 15,59

nadezdivka bxh-=
podlhed/omitka 3.NP

2430 1,35 32,81
2,53 135 341

celkem 3.NP (kN/m) 48,04 64,85

Nahodilé - uzitné

uzitné zatizeni 3.NP - nemocnice (pokoje)
uzitné zatizeni 3.NP - nemocnice (chodba)

6,60 1,50 9,90
390 150 5,85

pGda nad 3.NP 3,79 1,50 5,68
celkem nahodilé (kN/m) 14,29 21,43
Kombinace 6.10a f4a =1,35-28,+1,5- Yo 0k = 144,74 kN/m  ¥o4=0,7
6.10b fyp = 1,35:0,85-2g,+1,5-q, = 131,71 kN/m
fq= max(fga; fap) = 144,74 KkN/m

Vstupni veli€iny
T Blks profil IPE 120
rozpéti
L = T -
Mg=1/8 *f,*1’= 21,9  kNm

Material

ocel $235 f,= 235 MPa
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Prifezové charakteristiky

A= 3,96 10°mm? W,= 159
= 9,54 10°mm*
Posouzeni Gnostnosti
napéti pfi ohybu
0= My/W,= 137,7 MPa <
0,59
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * £, * 1"/ (E*I,) = 1,05 mm
Wiim= L/500 2,2 mm
w= 1,1 mm >
vyhovuje
Reakce
Fo= 79,6 kN

10°mm?

235 MPa
vyhovuje

Wiim=

2,2 mm
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2.NP - pr tvlak Ln = 1400mm ( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 2.NP

Stalé (z3=[ 505  m) KN/m?23 kN/m vy kN/m

vlastni tiha 0,39 1,35 0,53
PVC + lepidlo (2+2mm) 0,11 1,35 0,15
betonova mazanina 6,97 1,35 9,41
Skvarovy nasyp 9,09 1,35 12,27
drevény zaklop 2x24mm 1,52 1,35 2,05

dievény tramovy strop
Skvarovy nasyp

zdéna klenba do | nosniki
podbiti + rakosova omitka
kazetovy podhled

nadezdivka bxh- 055 180 1800

1,65 1,35 2,23
2,34 135 3,16
3,71 1,35 5,00
2,53 135 341
2,02 135 2,73

17,82 1,35 24,06

celkem 3.NP (kN/m) 48,14 64,99
Zatizeni - 3.NP
Stalé (z8&= 505 m) kN/m?3 kN/m Vi kN/m
pFicky 3.NP 495 1,35 6,68

strop chodba PZD desky tl. 150mm
strop pokoje - panely Spiroll t1.250mm

4,71 1,35 6,36
11,55 1,35 15,59

nadezdivka bxh-=
podlhed/omitka 3.NP

2430 1,35 32,81
2,53 135 341

celkem 3.NP (kN/m) 48,04 64,85

Nahodilé - uzitné

uzitné zatizeni 3.NP - nemocnice (pokoje)
uzitné zatizeni 3.NP - nemocnice (chodba)
pGda nad 3.NP

6,60 1,50 9,90
390 150 5,85
3,79 150 5,68

celkem nahodilé (kN/m) 14,29 21,43
Kombinace 6.10a f4a = 1,35-2g,+1,5:Ug 40y = 144,84 kN/m ¥o4=0,7
6.10b fuo=1,350,85-2g,+1,5: = 131,80 kN/m
fq = max(fqq; fap) = 144,84 kN/m

Vstupni veli€iny

T B ks profil IPE 140
m

rozpéti
L=
Mg=1/8 *fy* 1°= 43,5 kNm
Material

ocel $235 f,= 235 MPa
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Prifezové charakteristiky

A= 4,92 10°mm? W,= 231,9
= 16,23 10°mm*
Posouzeni Gnostnosti
napéti pfi ohybu
0= My/W,= 187,6 MPa <
0,80
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * £, * 1"/ (E*I,) = 2,44 mm
Wiim= L/500 3,1 mm
w= 2,4 mm >
vyhovuje
Reakce
Fo= 112,3 kN

10°mm?

235 MPa
vyhovuje

Wiim=

3,1 mm
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2.NP - pr tvlak Ln = 5085mm ( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 2.NP

Stalé 3= 2 m) KN/m?23 kN/m vy kN/m
vlastni tiha 0,63 1,35 0,84
plGdovka 2,16 1,35 2,92

500 1,35 6,75
060 1,35 081

Skvdarovy ndsyp
drevény zaklop 2x24mm

1,00 135 1,35
1,00 135 1,35
0,80 1,35 1,08

drevény tramovy strop
podbiti + rakosova omitka
kazetovy podhled

nadezdivka bxh- 045 150 1800

12,15 1,35 16,40

celkem 2.NP (kN/m) 23,34 31,50
Nahodilé - uzitné z.8.
pada nad 2.NP ~ 200 075 1,50 150 2,25
celkem nahodilé (kN/m) 1,50 2,25
Kombinace 6.10a fia = 1,35-2g,+1,5:dg 40y = 33,08 kN/m  boq=0,7
6.10b fyp = 1,35:0,85-3g,+1,5-qy = 29,03 kN/m
fq=max(fys; fan) = 33,08 kN/m

Vstupni veli¢iny

T 2 ks profi IPE240°

rozpéti

Mg=1/8 *f * L1’=  118,3 kNm

Material

ocel S$235 f,= 235 MPa

Prarezové charakteristiky

A= 7,82 10°mm?® W,= 648 10°mm°®
= 77,8 10°mm*
Posouzeni inostnosti

napéti pfi ohybu
o= Md/Wy= 182,6 MPa < 235 MPa
0,78 vyhovuje
Posouzeni pruhybu

w= 5/384 * £ * I/ (E*I,) = 16,22 mm
w= 16,2 mm > Wiim= 17,8 mm
vyhovuje
Reakce
Fo= 88,5 kN
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2.NP - vym éna ROZVAD EC Ln = 3400mm ( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 3.NP

Stélé (z.§.=-m) kN/m??3 kN/m Vi kN/m

vlastni tiha nosniku 1,28 1,35 1,73

Novd podlaha strojovny
skladba podlahy
ocelové nosniky

1,77 1,35 2,39
0,93 1,35 1,26

technologie VZT 6,67 1,35 9,00
nadezdivka bxhs= 6,80 1,35 9,19
stavajici délici sténa bxhs= 4,86 1,35 6,56

Stdvajici strop - pokoje
pudovka

Skvarovy nasyp
nadbetonovana deska
ocelovy nosnik + vlozka Hurdis
podbiti + rakosova omitka
kazetovy podhled

3,35 1,35 4,52
558 1,35 7,53
6,20 1,35 837
1,86 1,35 2,51
1,55 1,35 2,09
1,24 1,35 1,67

Stdvajici strop - chodba
pudovka

Skvarovy ndsyp

zdénd klenba do | nosniki
podbiti + rakosova omitka
kazetovy podhled

1,62 1,35 2,19
2,70 135 3,65
4,28 1,35 5,77
0,75 1,35 1,01
0,60 135 0,81

nadezdivka bxhs= 18,14 1,35 24,49
celkem 3.NP (kN/m) 70,18 94,74

Reakce od krovu (st Fedni st éna - vazny tram)
Stalé (roznos = m) kN/m?3 kN/m Vi kN/m
Rk = kN 48,00 1,35 64,80
celkem reakce od krovu (kN/m) 48,00 64,80

Nahodilé - uzitné

580 1,50 8,70
1,13 1,50 1,69

uzitné zatizeni 3.NP - strojovna VZT
uZitné zatizeni 3.NP - plida

N
[%.

celkem nahodilé (kN/m) 6,93 10,39
Kombinace 6.10a fia=1,352g+1,5-Pg gk = 166,81 kN/m  $oq=0,7
6.10b fio = 1,350,85-5g,+1,5:q) = 146,00 kN/m
fa= max(fye; fan) = 166,81 kN/m

Vstupni veli€iny
ks profilu
rozpéti
L=

| I

Mg=1/8 *f,* L>=  265,7 kNm
Material




ocel S$235 f=

Prafezové charakteristiky
A= 15,99 10°mm?®
l,= 171,9 10°mm*
Posouzeni Gnostnosti

napéti pfi ohybu
0= My/W,= 200,9

Posouzeni prihybu

w= 5/384 * f %'/ (E*I,) =
Wiim= L/350 10,2
w= 7,3

Reakce
Fo= 297,8 kN

235 MPa

W= 1323

MPa <
0,85

7,33 mm
mm
mm >
vyhovuje

10%mm?
235 MPa
vyhovuje
Wiim= 10,2 mm
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2.NP - vym éna Ln = 3400mm (pod rozad éc¢)

(zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 3.NP

Stalé kN/m?? kN/m Vi kN/m
vlastni tiha nosniku 0,32 1,35 0,43
Hmotnost rozvad é€e 3x300kg
Stalé (roznos = 3,4 m) kN/m?%3 kN/m Vi kN/m
Rk = 9,0 kN 2,65 1,35 3,57
celkem reakce od krovu (kN/m) 2,65 3,57
Kombinace 6.10a foa = 1,35-2g+1,5Po 40k = 3,57 kN/m  oq=0,7
6.10b fup = 1,35:0,85-2g,+1,5-q = 3,57 kN/m
fg= max(fqa; fan) = 3,57 kN/m
Vstupni veli€iny
3 ks profilu IPE 120
rozpéti
L= 3,57 m
Mg=1/8 *f;*1>= 57  kNm
Material
ocel S 235 f= 235 MPa
Prifezové charakteristiky
A= 3,96 10°mm? W= 159  10°mm’
= 9,54 10°mm*
Posouzeni Unostnosti
napéti pfi ohybu
o= Md/Wy= 35,8 MPa < 235 MPa
0,15 vyhovuje
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * f,* '/ (E*I)) = 2,79 mm
Wiim= L/350 10,2 mm
w= 2,8 mm > Wiim 10,2 mm
vyhovuje
Reakce
Fq= 6,4 kN
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3.NP - praviak Ln = 900mm ( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni - 3.NP
Stalé kN/m?>® kN/m Vi kN/m
vlastni tiha 0,32 1,35 0,43
nadezdivka bxh= 8,00 0,45 18,00 64,80 1,35 87,48
celkem 3.NP (kN/m) 65,12 87,91
Kombinace 6.10a  faa=1,3528+1,5Ug 0k = 87,91 kN/m P0,4=0,7
6.10b  fy,=1,350,85-3g,+1,5:qy = 87,91 kN/m
fa= max(fqa; fap) = 87,91 kN/m
Vstupni veli€iny
3 ks profilu IPE 120
rozpéti
L= 1,00 m
Mg=1/8 *f*>= 11,0 kNm
Material
ocel S235 f,= 235  MPa
Prirezové charakteristiky
A= 3,96 10°mm? W,s= 159 10°mm’
l,= 9,54 10°mm*
Posouzeni Unostnosti
napéti pfi ohybu
o= Md/Wy= 69,1 MPa < 235 MPa
0,29  vyhovuje
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * . * "/ (E*I,) = 0,42 mm
Wim= L/500 2,0 mm
w= 0,4 mm > Wiim= 2,0 mm
vyhovuje
Reakce
Fq= 44,0 kN
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1566 44 17 STATICKY VYPOCET INS spol. s r.o.
NEMOCNICE BROUMOV

STROP mistnost 2026

NOSNIKY
ZAKLADNI UDAJE
ZATIZENI
timm]  fIN/m1  blml  f [kN/m'] v f, [kN/m']
Uzitné 0,7 1,2 0,84 1,5 1,26
Padovky 30 18 1,2 0,65 1,35 0,87
Nasyp 40 10 1,2 0,48 1,35 0,65
ZB deska 70 25 1,2 2,10 1,35 2,84
TR plech 0,1 1,2 0,12 1,35 0,16
Izolace 200 2 1,2 0,48 1,35 0,65
SDK 25 10,5 1,2 0,32 1,35 0,43
VI. tiha 0,10 1,35 0,14
> 5,09 6,99
lyets= 2,705 m
liosenr= 200 mm Mg=1/8-f-°= 7,04 kNm
l= 2,84 m Veg=1/2-f-1= 9,92 kN
Min. uloZeni nosniku: 240 mm
fg= 2 MPa ... odhad unosnosti zdiva

POZN.: Pod nosnik je nutno vytvofit rozndseci vrstvu, napfr. vyztuZenou betonovou mazaninu.

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Ocel: S355 E= 210 GPa G= 81 GPa
Profil:

IPE 120 b= 64 mm W,,= 6076404 mm’

g= 10,4 kg/m h= 120 mm l,= 3,18E+06 mm’

ty= 44  mm A= 1321,0 mm’

POSOUZENI - OHYB

l= 2,77E+05 mm’ W,,= 1,36E+04 mm’
= 1,74E+04 mm’ i,= 49,044 mm
l,= 890E+08 mm° i,= 14,472 mm

L= 2,705 m

k= 07 Cio= 1,13 M= 1,213
k, = 1 Cii= 1,13 M,= 12,728 kNm
k, = 1 C,= 1,13 ar= 0,21
z,= 60 mm Us = 0 A= 1,301
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1566 44 17 STATICKY VYPOCET INS spol. s r.o.
NEMOCNICE BROUMOV
z=  O0Omm C,= 046 b= 1,463
Kee= 0,423 C;= 0,53 Xry= 0,470
= 0,028
= 0,000 Mpg= 10,122 kNm
Megy/Mggy= 0,696 VYHOVUIJE
POSOUZENI - SMYK
A, = 528 mm Vora= 108,219 kN
MALY SMYK: Veg < 0,5V pa VYHOVUIJE
POSOUZENI - PRUHYB
Spojité zatizeni 6= 6,4 mm
Stropnice 1/250 Sjim = 11,4 mm
8/8im= 0,567 VYHOVUIJE
» NOSNIKY:

IPE 120, S355; osova vzdalenost max 1,2 m, uloZzeni min 200 mm

- 26 -



INS spol. s r.o.

1566 44 17 STATICKY VYPOCET
NEMOCNICE BROUMOV
TR PLECH
ZAKLADNI UDAJE
ZATIZENI
2
t [mm] f [kN/m?] b[m]  f [kN/m'] y f4 [kN/m']
Uzitné 0,700 1,2 0,84 1,5 1,26
Padovky 30 18 1,2 0,65 1,35 0,87
Nasyp 40 10 1,2 0,48 1,35 0,65
ZB deska 70 25 1,2 2,10 1,35 2,84
TR plech 0,1 1,2 0,12 1,35 0,16
S 4,19 5,78
LTP 45 pozitivni poloha - tlak
sk i Tlousika Podpaoralpruh [[1] B00 1000 1200 1400 41600 18500 2000 32200 2400
—0 [vI] MsLU =) 559 419 33 ZBD Z40 208 164 1,33 110 082
= - 04 MSP L2200 46,07 1853 900 503 309 203 141 1,01 076 058
—_— 0.5 MSLU S0 D40 703 563 489 402 352 ZEF ZZE 1B9 159
- - 0,5 M_E-F‘ U&Eﬂ 50,51 28,78 1302 ?EE M gl'ﬂ-l gm 1'1? 1IDQ 5&
- [+ X MU =) 1406 1055 B45 7,02 &,02 503 308
- - [N =] MSP L2D0 8146 3526 17,13 957 563 3 E7F 268 'I B3 1.44 'I gli]
—0 o7 MSU S0 21,85 1640 1312 1084 938 B0 &38 517 427 3,59
- - 0,7 KMSFP L2080 10000 #4053 1968 1100 676 444 308 77 165 1236
- e 0 MSLU S0 5,50 461 33 252 188 1680 1.3 111 085 0B
- - - [ MEP L2200 'IIIIE 44 58 2165 1200 743 4 EF ESB: 244 1BE1 139
—o—a 0,5 MU a0 1146 768 555 422 332 263 22 167 160 138
- - - 0,5 MSP L2D0 10000 64 41 31,20 1747 1073 7,06 463 352 ZE62 Z00
0o —a [ :] MSU S0 1642 1085 7,68 588 467 3,77 311 261 22 182
" " - 0,6 M_E-F’ U&Eﬂ 100,00 84,70 41,16 2302 14,14 9 30 B4 B4
- - o, 7 MU =) 2551 17,06 1231 935 7,33 5083 460 41F 351 303
- - - o, 7 MEP L2200 100,00 97 44 47 33 2645 1625 1D6E 740 533 367 303
. o - < [ ] Msu S50 663 524 383 300 Z3T 182 152 1.3 115 0,89
o 0.4 MSP L200 B0,82 3507 1703 951 564 364 266 1,82 143 1,09
T 1 0.5 MSLU S0 11,74 BEBE1 655 5,{!1 388 322 ZEF 225 182 167
T T T 100,00 E_8 BS
MSU 27,30 . 5,68 o * J
&5? L2080 100 .00 ?ETZ 3?23 EDEHJ 12?9 241 SBEZ 420 31F Z39

893.93

I/E\

» TR PLECH LINDAB LTP 45 - tI. 0,6 mm (pres 4 pole, rozpon pole 1,2m)

-27 -



NEMOCNICE BROUMNOV - plosSina pro vzduchotechniku

ev.C. 1566 44 17

Obsah:

1 PREHLED ZATIZENI

1.1 PROMENNA ZATIZENI
1.2 STALA ZATIZENI

2 ZATEZOVACI STAVY a KOMBINACE
3 MsU

3.1 VNITRNI SiLY

3.2 POSOUZENI

4 MSP

4.1 PRUHYBY

4.1 POSOUZENI

5 REAKCE

STATICKY VYPOCET

30
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30
30
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156644 17
NEMOCNICE BROUMOV

STATICKY VYPOCET

INS spol. s r.o.
plosina VZT

Jednad se o konstrukci pro neseni vzduchotechnickych jednotek.

Kce se sklada z vlastnich nosnych prvkl pro vzduchotechnické jednotky a pochozi pororost. Dale
obsahuje zabradli pro bezpecnost pti udrzbé.

Posouzeni pfiléhajicich kci neni predmétem tohoto vypoctu.

-29.-



156644 17 STATICKY VYPOCET
NEMOCNICE BROUMOV plosina VZT

1 PREHLED ZATIZENI

1.1 PROMENNA ZATIZENI

1.1.1 UZITNE ZATIZENi - ¢SN EN 1991 Zatizeni konstrukci

INS spol. s r.o.

SVISLE a[kN/m’]|  ve  |ag[kN/m’]
Udrzba 0,75 1,5 1,125
VODOROVNE a, [kN/m'] Ve aq [kN/m']
Udrzba 0,5 1,5 0,75

1.1.2 €SN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

Pozn.: Konstrukce nemd plochy pro neseni snéhu (pororostem propadne), tudiz neni uvazovdno.

1.1.3 €SN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

Pozn.: Konstrukce nemd plochy pro odpor vétru (nemd stény), tudiZ neni uvaZovano.

1.2 STALE ZATIiZENi

VL. TIHA

Pororost 0,5
VZD. jednotka 1 350
VZD. jednotka 2 200

kN/m2

kg
kg

2 ZATEZOVACI STAVY a KOMBINACE

751 - vlastni tiha (generovano automaticky)

ZS2 - pororosty

ZS3 - VZD jednotky

-30-




156644 17 STATICKY VYPOCET INS spol. s r.o.
NEMOCNICE BROUMOV plosina VZT

ZS4 - uzitné zatizeni KzZ1 - MSU

KZ2 - MSP

3 MsU

3.1 VNITRNI SiLY

N [kN] V, [kN]

-0.rE e
-0.276

-0.27E

0249

B30
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15664417

NEMOCNICE BROUMOV

M, [kNm]

3.1 POSOUZENI

-0.03E | 0T

STATICKY VYPOCET

plosina VZT

amz

M, [kNm]

nizz

INS spol. s r.o.

S fy A : ly ) I, ) Wpl,x;
[MPa] [mm ] [mm ] [mm~] [mm~]
1 IPE 120 235 1321 3,2E+06 2,8E+05 6,1E+04
2 235 764 8,0E+05 8,5E+04 2,3E+04
3 235 764 8,0E+05 8,5E+04 2,3E+04
4 TR 60,3x4 235 707 2,8E+05 2,8E+05 1,3E+04
5 TR 60,3x5 235 869 3,3E+05 3,4E+05 1,5E+04
7 235 1100 1,1E+06 1,9E+05 3,2E+04
W, iy i, komb. Ned(tah) Ned(tiak) My kg M, g4
[mm 3] [mm] [mm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1,4E+04 49,0 14,5 Kz1 1,2 0,2 2,6 0,0
5,8E+03 32,4 10,5 KZ1 0,1 0,0 0,6 0,0
5,8E+03 32,4 10,5 KZ1 0,0 0,0 0,3 0,0
1,3E+04 20,0 20,0 Kz1 0,2 0,5 0,5 0,1
1,5E+04 19,6 19,6 Kz1 0,0 10,0 0,3 0,1
1,2E+04 31,0 13,3 KZ1 0,6 0,0 0,4 0,2
N rd Neg L B, B, Lery Loz A
[kN] Nt.rd [mm] [-] [-] [mm] [mm] [-]
310 0,004 1060 1 1 1060 1060 22
180 0,001 1250 1 1 1250 1250 39
180 0,000 700 1 1 700 700 22
166 0,001 1000 2 2 2000 2000 100
204 0,000 1000 1 1 1000 1000 51
259 0,002 1250 1 2 1250 2500 81
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1566 44 17 STATICKY VYPOCET INS spol. s r.o.

NEMOCNICE BROUMOV plosina VZT
a, a, A A o, Q, Xy Xz
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
0,21 0,34 0,230 0,780 0,530 0,903 0,993 0,737
0,21 0,34 0,411 1,263 0,607 1,479 0,950 0,445
0,21 0,34 0,230 0,707 0,530 0,836 0,993 0,780
0,49 0,49 1,067 1,065 1,282 1,279 0,502 0,503
0,49 0,49 0,542 0,543 0,731 0,732 0,819 0,818
0,34 0,34 0,429 2,002 0,631 2,810 0,914 0,209
Np,y.rd Np, 2 rd NEg NEg o7 M, A O
[kN] [kN] Np,y,rd Nb,2,rd [-] [kN] [-] [-]
308 229 0,001 0,001 0,21 44 0,569 0,701
171 80 0,000 0,000 0,21 10 0,739 0,829
178 140 0,000 0,000 0,21 21 0,510 0,662
83 84 0,006 0,006 0,76 999 0,055 0,446
167 167 0,060 0,060 0,76 999 0,060 0,449
236 54 0,000 0,000 0,76 999 0,087 0,461
XLT My,Rd Mz,Rd My,Ed Mz,Ed Cmy sz CmLT
[-] [kNm] [kNm] My rd M rd [-] [-] [-]
0,901 12,860 3,191 0,202 0,000 1 1 1
0,829 4,522 1,367 0,133 0,000 1 1 1
0,921 5,026 1,367 0,060 0,000 1 1 1
1,000 2,985 2,985 0,168 0,034 1 1 1
1,000 3,603 3,603 0,083 0,028 1 1 1
1,000 7,591 2,797 0,053 0,072 1 1 1
Ky ky, K,y k,, (6.61) (6.62)
[-] [-] [-] [-]
1,000 0,600 1,000 1,000 0,206 0,206  VYHOVUJE
1,000 0,600 1,000 1,000 0,133 0,133  VYHOVUJE
1,000 0,600 1,000 1,000 0,060 0,060 VYHOVUJE
1,005 0,605 0,999 1,008 0,195 0,207  VYHOVUJE
1,020 0,617 0,996 1,029 0,162 0,171  VYHOVUJE
1,000 0,600 1,000 1,000 0,098 0,127  VYHOVUJE
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156644 17 STATICKY VYPOCET INS spol. s r.o.
NEMOCNICE BROUMOV plosina VZT

4 MSP

4.1 PRUHYBY

u, [mm] u, [mm]

4.2 POSOUZENI

6, = 2,7 mm < Om =1/250 = 4 mm VYHOVUIE
6, = 1,8 mm < Siim =1/200 = 13 mm VYHOVUIJE
5 REAKCE

1464 |

'
1120

o.mz

0243
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