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1. UVOD

Na zakladé smlouvy o dilo, resp. souhrnu smluvnich dohod mezi Kralovéhradeckym
krajem, a. s., a spole€nosti AZ SANACE a.s. byl zpracovan inzenyrsko-geologicky prizkum pro
sanaci skalniho svahu, ktery se nachazi nad prehradni hrazi prehrady Labska ve Spindlerové
Mlyné&, na komunikaci I1/295 v Useku km 20,964 - 21,064.

Cilem prazkumu je ziskani podkladl pro projekt a realizaci sanace skalniho svahu, véetné
aktualizace 0daju ziskanych vramci starSich prdzkumnych praci. V rdmci prazkumu byla
provedena reSerSe archivnich geologickych podkladd a map, terénni prizkumné prace a odbér
vzorkd. Predkladana zprava shrnuje zjisténé skutecnosti a vyhodnocuje vysledky terénnich i
laboratornich méfeni.

2. POUZITE PODKLADY

Jako vstupni udaje byly vyuZity jednak geotechnické podklady zpracované v této lokalité
v minulosti, které byly pfedany objednatelem, a jednak verejné dostupné archivni zdroje. Mezi
pouzité podklady patfi:

- 11/295 SpindlerGiv Miyn — skalni svah u prehrady Labska: Vysledky revizni prohlidky
skalniho svahu, upozornéni na vyskyt kriticky nestabilnich skalnich blokd. Ing. Jifi Petera,
06/2014

- 11/295 Spindlerav Miyn — skalni svah u prehrady Labska: Podrobna geotechnicka
dokumentace a ramcovy navrh stabilizace skalniho svahu. Ing. Jifi Petera, 07/2014

- Mechanika zemin a skalnich hornin. Mencl, V., Academia, 1966.

- mapové podklady CGS 1:50 000 a 1:25 000 a Geoportal Inspire

- CSN EN ISO 14688, ¢asti 1, 2, CSN 73 6133, zrusené CSN 73 3050, 72 1001, 73 1001

- Zpréva o provedeni prizkumného hydrogeologického vrtu pro rekreaéni chatu CKD Praha
ve Spindlerové Mlyné. Koko$ova, Zelinka, Vodni zdroje Praha, 1985

- Predbé&zny stavebnégeologicky priizkum pro stavbu zékladni $koly ve Spindlerové Mlyné
Bedfichové - Il. stavba. Honsa, P., Stavoprojekt, Hradec Kralové, Pardubice, 1988.

3. REGIONALNI ZARAZENI LOKALITY

Zajmové Uzemi se nachazi v obci Spindlertiv Miyn, k. 0. Labska, na pravém brehu Labe
nad pfehradni hrazi pfehrady Labska. PfisluSnou obci s povéfenym obecnim Ufadem, stejné jako
obci s roz8ifenou pusobnosti, je mésto Vrchlabi.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

V blizkosti lokality vystupuji na povrch horniny krkonoSsko-jizerského krystalinika. Témito
horninami jsou také budovany nestabilni skalni stény v lokalité U Pfehrady. Geologicka mapa
SirSiho okoli lokality je sou€asti pfilohy 3.

Predkvartérni_podlozi okoli Spindlerova Mlyna je tvofeno jednak metamorfovanymi,
jednak vyvielymi nebo jen slabé metamorfovanymi magmatickymi horninami.

Okoli lokality je dominantné tvofeno metamorfovanymi horninami, jako jsou
neoproterozoické chlorit-muskovitické fylity az svory, misty s biotitem a granatem, a dale
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kvarcity s muskovitem. Tyto horniny jsou v okoli Spindlerova Miyna pFitomny v pruzich
severozapad-jihovychodniho sméru, které se stfidaji s obdobnymi pruhy paleozoickych chlorit-
sericitickych fylitu (silur-devon, obdobi pfed variskymi procesy).

Tyto horniny vystupuji na povrch v bezprostfedni blizkosti lokality U Prfehrady, ovSem
nestabilni skalni svah je budovan ordovickou biotit-muskovitickou ortorulou. Jedna se o
nejseverngjsi a nejzapadnéjsi vyskyt tohoto horninového typu v dané &asti Krkono$, hojné jsou
tyto horniny roz8ifeny v okoli Herlikovic, Strazného, Dolniho Dvora a dale smérem na vychod a
severovychod.

VySe popsané horniny byly pfeménény b&éhem variského vrasnéni. BEhem néj také doslo
ke vzniku centralniho krkono$sko-jizerského plutonu, ktery dnes tvofi vrcholové partie hlavniho
krkono8ského hiebene (nékolik km severné od lokality).

Kvartérni pokryv je tvofen deluvidlnimi a fluvialnimi zeminami, jejichz vyskyt je omezen na
Udoli a terénni deprese, popf. koryta vodnich tok(. Jednd se prevazné o malo vytfidéné
Stérkovito-piscito-hlinité zeminy. V fFeSeném skalnim svahu se tyto zeminy vyskytuji pouze v horni
¢asti a volné prechézeji do zony zvétralin skalniho podloZi.

Z hydrogeologického hlediska Uzemi nalezi do rajonu 6414 Krystalinikum Jizerskych hor
a Krkono$. V tomto hydrogeologickém rajénu se vyskytuje jeden nevymezeny kolektor podzemni
vody vazané na magmatity a metamofity krkonoSsko-jizerského krystalinika. Transmisivita
kolektoru je nizka (mensi nez 10* m?/s). Mineralizace podzemnich vod je mensi nez 0,3 g/l a
chemicky typ vody je Ca-Mg-HCO3-SO.. V cenomanském kolektoru je mineralizace podzemni
vody vétsi nez 1 g/l a chemicky typ vody je Ca-Na-HCOs-SO, (HEIS VUV 2015).

Vedle tohoto kolektoru je pro U€ely prizkumu vyznamna mélka kvartérni zvoden vazana
na deluvio-fluvialni sedimenty udoli Labe a pfilehlych svahl. Hladina podzemni vody je volna
nebo mirné napjata a je zna¢né zavisla na mnozstvi atmosférickych srazek.

Poddolovani

Opusténa duini dila jsou soucasti feSeného skalniho svahu. Jedna se o Stoly a Sachty,
které vznikly po r. 1945 v souvislosti s prizkumem a téZbou radioaktivnich surovin. Z divodu
existence poddolovani doporu€ujeme pro dalSi etapy projektové pfipravy zpracovani banského
znaleckého posudku. Vyc¢et poddolovanych uzemi a dulnich dél je uveden v nasledujici mapé a
dale v prehledu (CGS 2015):
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Poddolované plochy:

IDPU | Nazev Surovina Stari Ptesnost Udajii | Okres

3228 | Labska 2 | Radioaktivni suroviny | po r. 1945 presna Trutnov
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Hlavni ddini dila:

Cislo .
ID Nazev |Kategorie| Surovina |poddolovaného | Katastr | Okres Dr,uh Hlo‘fbka Ukoncent
HDD azemi dila / délka | provozu
. . Opusténé | Radioaktivni . ~ Po roce
6982 | Jama ¢€.6 dulni dilo | suroviny 3228 Labské | Trutnov | Sachta 68 1945
Stola 4A o . -
6983 | /sklad | OPuStené | Radioaktivni 3228 Labska | Trutnov | Stola | 30 | FPoroce
) diinidilo | suroviny 1945
streliva/
6985 | Stolag.a | OPUStENE | Radioaktivni 3228 Labska | Trutnov | Stola | 168 | Foroce
diini dilo | suroviny 1945
N N Opusténé | Radioaktivni . N Po roce
6989 | Stola ¢.1 déini dilo | suroviny 3228 Labskéa | Trutnov | Stola 1297 1945
Stola 4A N . L
Opusténé | Radioaktivni . & Po roce
6983 /§klgd dulni dilo | suroviny 3228 Labskéa | Trutnov | Stola 30 1945
stieliva/
6985 | Stolag.a | OPUStENE | Radioaktivni 3228 |Labska|Trutnov| Stola | 168 | 'oSoc@
diinidilo | suroviny 1945

5. GEOMORFOLOGICKE, HYDROLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi nalezi vramci Ceské vysog&iny do nasledujicich geomorfologickych
jednotek (Geoportal Inspire 2015):
Subprovincie: |V — KrkonoSsko-jesenické soustava

Oblast: IVA — KrkonoSské oblast
Celek: IVA-7 — KrkonoSe

Podcelek: IVA-7B — KrkonoSské rozsochy
Okrsek: IVA-7B ¢ — Zalsky hrbet

Zajmove Uzemi se nachazi v nadmorské vysce cca 695-720 m n. m.

Z hydrologického hlediska patfi zajmové Uzemi k povodi Labe, €. hydrologického poradi 1-
01-01-0051-1-00, v misté pfehrady Labska pfechazi do dil¢iho povodi €. 1-01-01-0051-2-00.

Z hlediska ¢&lenéni klimatickych oblasti CR leZi Gzemi v chladné oblasti CH6. Pramérna
teplota vzduchu v Cervenci je 14-15°C a v lednu -4 az -5°C. Primérné ro¢ni mnozstvi srazek
v oblasti je 1000 - 1200 mm (Quitt 1971).

6. METODIKA PRACI

Ukolem inZenyrsko-geolgického priizkumu bylo detailni posouzeni skalni stény z hlediska

moznosti budouci sanace nestabilnich blokd. Terénni prazkumné prace zahrnovaly:

- ur€eni petrografickych typu hornin ve skalnim svahu

- vymezeni hlavnich tektonickych linii

- mérfeni sméru sklonu a sklonu hlavnich tektonickych linii

- orienta&ni méfeni pevnosti hornin odrazovym tvrdomérem v pravidelném rastru

- vymezeni kvazihomogennich blokd ve skalnim svahu

- odbér vzorkl pro stanoveni agresivity horniny vici betonovym a ocelovym konstrukcim
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Terénni prace byly provedeny za pomoci horolezecké techniky, hlavnimi pouzitymi pfistroji
byly odrazovy tvrdomér a geologické kompasy. Odebrané vzorky ke stanoveni agresivity hornin
(resp. jejich vodného vyluhu) byly zabaleny do dvojité PE folie a prevezeny do analytické
laboratofe GEMATEST s.r.o.

Dle pozadavku objednatele byly zapracovany rovnéz pozadavky ze smérnice ,Pravidla pro
Fesitele a pFijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi pro obdobi 2014-2020, str.
173.

7. PRUBEH A VYSLEDKY PRACI

Kvazihomogenni bloky a hlavni pukliny byly vyznaéeny v pohledu, ktery je soucasti pfilohy
2. V nasledujicim textu je uveden popis jednotlivych blokd a diskontinuit.

Lokalita U Prehrady

Skalni sténa vySky 27 m je tvofena stfedné az hrubé zrnitou, okatou az plastevnatou
muskovit-biotitickou ortorulou silné az mirné zvétralou, misty silné rozpukanou.

Vymezeni kvazihomogennich horninovych bloku:

A —km cca 0,000-0,025

ortorula silné az mirné zvétrala, vzdalenost puklin 4-10 cm, pfi povrchu jsou pukliny misty
s kofeny rostlin. Pukliny jsou pfi povrchu rozeviené, drsné az vyhlazené, s vinitym profilem. Misty
se vyskytuji zily kvarcitu o mocnosti 1-2 cm.

Plochy foliace 150/50 (uklon k jihovychodu)

B — km cca 0,025- 0,033

ortorula silné az mirné zvétrald, vzdalenost puklin 4-10 cm, pfi povrchu jsou pukliny misty
s kofeny rostlin. Pukliny jsou pfi povrchu rozeviené, drsné az vyhlazené, s vinitym profilem. Misty
se vyskytuji zily kvarcitu o mocnosti 1-2 cm.

Plochy foliace 40/65 (Uklon k severovychodu, konformné se sklonem svahu)

C — km cca 0,033- 0,035
erozni ryha, vétsi mnozstvi rozvolnénych a nepravidelné rozpukanych ulomku

D — km cca 0,035- 0,045

ortorula silné az mirné zvétrala, vzdalenost puklin 5-8 cm, pfi povrchu jsou pukliny misty
s kofeny rostlin. Pukliny jsou rozeviené (az 2 cm), drsné az vyhlazené, s vinitym profilem.
Vyskytuji se previsy, vzhledem ke sklonu a smeéru sklonu diskontinuit je pozorovano intenzivné;jsi
rozvolnéni a opad ulomku.

Plochy foliace 150/35 (uklon k jihovychodu)

E — km cca 0,045- 0,058

ortorula silné az mirné zvétrald, pfi povrchu jsou pukliny s hlinitou vypIni pochazejici ze
splachl a misty s kofeny rostlin. Pukliny jsou pfi povrchu rozeviené, drsné az vyhlazené,
s vinitym profilem. Vyskytuji se pfevisy a v horni ¢asti svahu rozvolnéné ulomky, které jsou kryty
stavajici kotvenou siti.

Plochy foliace 150/60 (uklon k jihovychodu)

6
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F —km cca 0,058- 0,070, horni ¢ast svahu
ortorula silné zvétrala, silné a vSesmeérné rozpukand. Pukliny jsou zcela rozeviené (az
nékolik cm), drsné az vyhlazené, s vinitym profilem. Vyskytuji se nestabilni pfevisy.

G — km cca 0,050- 0,070, spodni ¢ast svahu

ortorula silné zvétrala na zcela rozvolnéné balvany a kameny. Pukliny jsou zcela rozeviené
(az nékolik cm), drsné az vyhlazené, s vinitym profilem. Vyskytuji se nestabilni bloky vyZadujici
odtézbu.

H — km cca 0,070- 0,084

ortorula mirné zvétrala, vzdalenost puklin cca 20 cm. Pukliny jsou seviené, drsné az
vyhlazené, s vinitym profilem. Nestabilni partie se vyskytuji pouze lokalné.

Plochy foliace 40/65 (Uklon k severovychodu)

| —km cca 0,084-0,130

ortorula silné az mirné zvétrala, vzdalenost puklin 6-12 cm, pfi povrchu jsou pukliny misty
s kofeny rostlin. Pukliny jsou pfi povrchu rozeviené, drsné az vyhlazené, s vinitym profilem. Misty
se vyskytuji zily kvarcitu o mocnosti 1-2 cm.

Plochy foliace 160/75 (Uklon k jihovychodu)

J —km cca 0,000-0,130
zvétralinovy pokryv o mocnosti do 1,5 m — hlina, pisek, kameny, misty previslé bloky, nutna
Uprava sklonu, odstranéni pfevisu a drevin.

Z terennich méfeni byly ziskany nasledujici hodnoty sméru sklonu a sklonu diskontinuit a
pevnosti horniny v jednoosém tlaku.

Hlavni diskontinuity, popf. puklinové systémy:
Puklinové systémy jsou vyznacéeny v pohledu v pfiloze 2.

[

160/85 az 340/80 (téméf kolmo uklonéné)

)
2) 145/60
3) 170/80
4) 170/85
5) 150/30
6) 195/70
7) 150/35
8) 40/65

Tektonogramy jsou uvedeny ve vykresu v pfiloze 2.

Orientacné méfena pevnost hornin v jednoosém tlaku je uvedena v nasledujici tabulce.
Podle téchto orientaénich vysledki nalezi vétsina skalnich blokd do t. R3 ve smyslu CSN 73
6133.
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Misto: 11/295 Spindlertivm mlyn, skalni svahy - lokalita u Pfehrady
Datum: 17.9.2015
Strana zafezu Méfeni hornina Kvazihomogenni celek
Pevnost
v
prostém
Stani€eni | hodnota | smér tlaku Ozn. | Primér | Median | Min | Max
P, L km shr ° MPa MPa MPa MPa | MPa
Leva 0.010 42 0 43
38 0 34
49 0 52
59 0 80| A 52 47| 34 80
Leva 0.030 46 0 52
37 0 34
45 0 52
38 0 34| B 43 43| 34 52
Leva 0.045 41 0 43
Leva 0.050 39 0 34| D 38 38| 34 43
42 0 43
40 45 39
42 0 43| E 41 43| 39 43
Leva 0.105 35 45 30
Leva 0.120 33 0 25
Leva 0.127 20 0 10
Leva 0.130 39 0 34| | 25 27| 10 34

Podzemni voda

Vyrony podzemni vody ze svahu nebyly v dobé provadéni prizkumu zaznamenany, je vSak
tfeba zduraznit, ze prazkumné prace probihaly béhem extrémné suchého obdobi. V dobé jarniho
tani, stejné jako pfi intenzivnich srédzkéach, je vyskyt prasaki velmi pravdépodobny.

Agresivita hornin

Z provedenych chemickych analyz hornin pro stanoveni agresivity na betonové a ocelové
konstrukce je zfejmé, Ze z hlediska agresivity na beton jsou horniny dle normy CSN EN 206-1
neagresivni.

Na ocelové konstrukce ve smyslu normy CSN 03 8375 vykazuji vzorky hornin velmi nizkou
agresivitu (stupen l.) v obsahu chloridli, a stredni agresivitu (stupen Il.) v obsahu pH a
celkové siry.

8. ZAVER A DOPORUCENI PRO SANACI

InZenyrsko-geologicky prizkum na nestabilnim skalnim svahu nad silnici 11/295 v lokalité U
Pfehrady byl proveden s cilem ziskat podklady pro projekéni navrh sanace tohoto skalniho
masivu. V ramci praci byla provedena podrobna geologickda dokumentace vcetné vymezeni
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hlavnich diskontinuit a jejich popis, orientaéni méfeni pevnosti hornin v jednoosém tlaku a
zejména vymezeni kvazihomogennich blokd skalniho masivu s obdobnymi vlastnostmi. Byly
rovnéz odebrany vzorky hornin k provedeni chemickych rozbord agresivity hornin na betonové a
ocelové konstrukce.
Na zékladé ziskanych vysledku terénnich praci byly doporu¢eny nasledujici prvky sanace:

- v celé délce svahu odstarnéni dfevin, suti a tlomku

- v celé délce v horni ¢asti svahu zajisténi protieroznim geokompozitem

- mimo odstranéni nestabilnich skalnich bloku v celé délce svahu je doporuéeno:

- na hranici bloki D a E, vbloku F a u paty svahu v bloku G vyzdivka nebo betonova

plomba
- bloky H, | — osazeni ocelovou siti
- pata bloku | — gabionova zed

Z provedenych chemickych analyz hornin pro stanoveni agresivity na betonové a ocelové
konstrukce je zfejmé, Ze z hlediska agresivity na beton jsou horniny dle normy CSN EN 206-1
neagresivni.

Na ocelové konstrukce ve smyslu normy CSN 03 8375 vykazuiji vzorky hornin velmi nizkou
agresivitu (stupen |.) v obsahu chloridud, a stfedni agresivitu (stupen 1l.) v obsahu pH a celkové
siry.

Vyrony podzemni vody ze svahu nebyly v dobé provadéni prizkumu zaznamenany, je vSak
tfeba zdlraznit, ze prizkumné prace probihaly béhem extrémné suchého obdobi. V dobé jarniho
tani, stejné jako pfi intenzivnich srazkach, je vyskyt prisaki velmi pravdépodobny.

Pfi provadéni praci doporu€ujeme pfitomnost geotechnického dozoru.

Z davodu existence poddolovani doporucujeme pro dalSi etapy projektové pfipravy zpracovani
banského znaleckého posudku.

Dle poZzadavku objednatele v rdmci aktivit 1.3.4 Stabilizovani a sanace svahovych nestabilit
ohrozujicich zdravi, majetek a bezpecnost obsazenych v ,Registru svahovych nestabilit* dle
smérnice OPZP, ver. 3,0 ze dne 19.6.2015, bylo provedeno doplnéni pozadovanych &asti.

Popis zatizeni zivotniho prostredi:

Pfi vystavbé je nutné pokacet stromové porosty na koruné skalniho svahu v km 0,000 —
0,135 v mnozstvi 73 ks. Soucasti praci bude Uprava koruny skalni stény zahrnujici terénni
Upravy.

Z hlediska pouzitych materiald se jedna o ocelové konstrukce s poviakem ZnAl nebo
plastovanim, cementové a vapené smési, lepidla na bazi polyesteru, Zulové kamenivo a PVC
potrubi. Veskeré materialy jsou po aplikaci a zatvrdnuti bez vlivu na Zivotni prostredi.

PFi provadéni praci bude zvy$ena pozornost vénovana zamezeni Unikd ropnych latek a
disciplinovanému chovani pfi nakladani s pfipravky a komponentami polyesterovych pryskyfic.

Popis nebezpecnosti jevu:

Lokalita: Spindlertv Miyn, silnice 11/295, lokalita U prehrady
Druh sesuvné nestab.: Riceni a opadavani blokd, lokalni sesuvy eluvii
Rozméry: 200 m x 30 m (délka x vyska)

Lokalizace: S-JTSK: Y=651940 Z=984740

Postizené objekty: silnice 11/295

Kategorizace MZP: 1l
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Doporuceni: Dokonceni sanacni praci, vybudovani ochranného plotu v koruné
svahu, kryti svahu ocelovou siti, zakotveni nestabilnich blokl, ochrana komunikace gabionovou
zdi a ochrannym plotem

Zpracoval: AZ Consult, spol. s r.o.

Popis charakteru vzniku nestability:

Horninovy masiv dle mistnich podminek, morfologie a historickych prament doznal
vyraznych zmeén, co do strmosti a tvaru, pfi zkapacitnéni silnice 11/295 pred vice nez 40 lety. Mira
antropologického zavinéni hraje ve stabilitnich pomérech vyznamnou roli. Sou¢asné s tim jsou na
viné i dalSi okolnosti jako vyraznd klimaticka expozice a silnd nachylnost horniny (ortoruly)
ke zvétravani, kterd se dale stupriuje pfi zvétravani ve sméru foliace a také pfirozené tektonické
poruseni.

Predpokladana doba stabilizace:

Navrzené opatfeni neni navrzeno na snizeni erozivniho pasobeni klimatickych podminek.
K erozi skalniho masivu bude dochézet i nadéle. Navrzené opatfeni zajisti minimalizaci rizika -
ohrozeni prostoru pod skalni sténou. Za predpokladu fadné udrzby je Zivotnost navrhovanych
konstrukci 30 let.
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22476-2

Usti nad Labem, listopad 2015

Zpracoval: Mgr. Jakub Sindelar

Odpovédny feSitel:  RNDr. Jan Suchy, Ph.D.
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