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TECHNICKÁ  ZPRÁVA
Úvod
Předmětem řešení projektu je rozšíření stávající návštěvnické budovy zčásti zapuštěné v okolním terénu přístavbou tohoto objektu směrem do zeminy. Pozemek je zapsán v ústředním seznamu kulturních památek jako NKP.
Architektonické  řešení
Z architektonického hlediska se jedná o přístavbu obdélníkového půdorysu, přiléhající k severozápadní stěně stávajícího objektu. Zastřešení přístavby je navrženo plochou zelenou střechou, stejně jako u stávajícího objektu, výrazná stávající atika probíhá i přístavbou, stávající loubí je rozšířeno také před nové průčelí. Stávající okenní otvory budou probourány až k podlaze, stejné otvory budou použity i v přístavbě.
Dispoziční a provozní řešení
Hlavní dispoziční rozdělení je následující:
1.01 – Vstup
1.02 – Expozice
1.03 – Expozice
1.03a – Expozice
1.04 – Klidová zóna
1.05 – Chodba
1.06 – WC inv.
1.07 – Úklid
1.08 – Předsíň ženy
1.09 – WC ženy
1.10 – Předsíň muži
1.11 – WC muži
1.12 – Denní místnost
1.13 – WC zaměstnanci
1.14 – Sklad
1.15 – Technická místnost
1.16 – Chodba
1.17 –  Ochoz
Hlavní vstup do objektu je nyní umístěn přímo v linii hlavní přístupové cesty, v prostoru vstupu bude instalován prodejní pult a informační pult, bude zde probíhat prodej vstupenek, informačních publikací, suvenýrů, v malé míře i baleného občerstvení. Bude zde umístěn automat na nápoje. Ze vstupu bude možné projít do prostoru expozice a do prostoru klidové zóny, kde bude možné shlédnout dokumentární film, uspořádat přednášky, konference ap.. V prostorách expozic budou umístěny jak modely opevnění se sbírkou figurek L. Šušlíka, tak i multimediální expozice, včetně intetaktivních a virtuálních situací.
V další části objektu bude umístěno zázemí pro návštěvníky i zaměstnance včetně denní místnosti, technická místnost a sklad.
Bezbariérové užívání stavby
Objekt návštěvnického centra je bezbariérově přístupný, WC pro osoby s omezenou schopností pohybu a orientace bude provedeno podle vyhlášky 398/2009Sb. Manipulační prostor o průměru 1,5m je dodržen, podlaha bude protiskluzová. WC kabina má rozměry 2168mmx3050mm, součástí je WC mísa, umyvadlo, odpadkový koš, háček na oděvy a sklopný přebalovací pult. Dveře mají šířku 900mm, jsou z vnitřní strany opatřeny vodorovným madlem, mají zámek odjistitelný zvenku. V dosahu záchodové mísy budou umístěny ovladače signalizačního systému nouzového volání. Umyvadlo umožní podjezd vozíku. Záchytná madla budou umístěna  u wc mísy i u umyvadla.
Konstrukční a stavebně technické řešení

Založení stavby je navrženo plošně na průběžných betonových monolitických pasech (stěny) a patkách (sloupy).  Zakládání stavby bude probíhat v hlinitém štěrku. Obvodové stěny kryté zeminou ve svahu jsou navrženy jako úhlová opěrná stěna ze železobetonu. Podkladní deska tl.150mm je vyztužena při obou površích. 
Další nosné stěny tl. 450mm  jsou vyzděny z keramických voštinových cihel, sloupy budou železobetonové prefabrikované, sloup umístěný v cihelné stěně bude železobetonový monolitický. 
Zastropení objektu je navrženo prefabrikovanými předpjatými panely Spiroll, stropní konstrukce podloubí je železobetonová monolitická. 
Přístavba objektu bude po provedení zpětně zasypána zemním valem, který bude zpevněn geomřížemi a protierozními geomatracemi.
Bourací práce:
Budou prováděny ve stávajícím objektu před započetím vytváření nových konstrukcí. Jedná se o vybourání těchto konstrukcí:
- stávající konstrukce střechy
- částečné ubourání stropu WC a podloubí
- nosný sloup na rohu podloubí včetně základu a obou průvlaků
- stávající dlažba a konstr. podlahy v podloubí
- podlahy, stěny a příčky, okna, dveře, parapety oken, nadpraží vstupních dveří
- nové otvory v nosných stěnách
- atika na SZ průčelí a bouraném stropě
- zařizovací předměty ZT, obklady na  stěnách, které zůstávají pro nové využití
-  venkovní tribuna
- stávající břizolitová omítka
- stávající vnější ochranná přizdívka žb stěny včetně hydroizolačních AP
- podřezání stávajícího zdiva v podloubí
Podřezání stávajícího zdiva:
Zbylé venkovní obvodové stěny budou podřezány řetězovou pilou, do spáry bude vložen 1 SBS modifikovaný asfaltový pás, který bude napojen na novou vodorovnou hydroizolaci položenou na podkladní železobetonové desce.
Materiálové řešení
· Konstrukční prvky:
základy - z prostého betonu C16/20-XC2-Dmax22-S3
  
 - z železobetonu C20/25-XC2-Dmax22-S3
podkladní deska - z železobetonu C20/25-XC2-Dmax22-S3 se sítí Kari 6/150 nahoře a dole
 
obvodová stěna na straně zásypu - úhlová opěrná stěna z železobetonu C20/25-XC2-Dmax22-S3

obvodová stěna na volné straně a vnitřní nosné stěny tl.450mm - z voštinových cihel 290x140x140 
pevnosti P15 MPa na maltu MVC 10 MPa

prefabrikované prvky (sloupy a průvlaky) - železobeton C30/37-XC1 (XC2+XF1 pro vnější)

monolitické průvlaky - železobeton C25/30-XC2+XF1

 armovací ocel pro všechny železobetony - vázaná  B500B(R), svařovaná KARI
· skladba střešní konstrukce:

vegetace trávník

substrát
 trávníkový pro extenzivní zeleň






180mm

filtrační geotextilie zpevněná vpichováním




nopová fólie (HDPE) pro vytvoření drenážní a hydroakum.vrstvy



20mm

separační geotextilie z polypropylenových vláken 

hydroizolační ochranný pás proti prorůstání kořenů




5,3mm

hydroizolační SBS modifik. asf. pás vyzt. skleň. tkaninou




4mm

hydroiz. SBS modifik. asf. pás vyzt. skleň. tkaninou samolepící



3mm

tepelná izolace s uzavřenou povrchovou strukturou perimetr ( l=0,034W/m/K)

80mm

tepelná izolace EPS 150S ( l=0,035W/m/K) ve spádu 



prům.
140mm


parozábrana - asfaltový pás z SBS mod. Asf.  s Al vložkou



4mm

penetrace - asfaltový nátěr

stropní panely spiroll 



- tl. dle rozponu
- 265, 320 a 400mm



omítka vápenná štuková



* (u vpusti min. 100mm spádového EPS 150S + 80mm perimetr)

* z důvodů zachování stávající atiky a stávajícího zastropení objektu činí spád ploché střechy 1,5%

* výškové vyrovnání střech objektu a střechy podloubí bude provedeno EPS 100S v tl. 200mm

* stávající větrací otvory ve skladbě střechy budou zrušeny
· skladba podlahy - keramická dlažba:

ker. dlažba lepená do systémového lepidla





15mm

penetrace

topný potěr









50mm

systémová deska podlahového vytápění






50mm

tepelná izolace pur  ( l=0,022W/m/K)






30mm

cementový zátěr








30mm

hydroizolační SBS modif. AP s výzt. skleň. tkaninou 




2x4mm

penetrační nátěr na bázi asfaltu

podkladní žb. deska vyztužená sítí při obou površích




150mm
· skladba podlahy - keramická dlažba v prostorách WC a sprchy:

ker. dlažba lepená do systémového lepidla





15mm

hydroizolační stěrka

penetrace

topný potěr









50mm

systémová deska podlahového vytápění






50mm

tepelná izolace pur  ( l=0,022W/m/K)






30mm

cementový zátěr








30mm

hydroizolační SBS modif. AP s výzt. skleň. tkaninou 




2x4mm

penetrační nátěr na bázi asfaltu

podkladní žb. deska vyztužená sítí při obou površích




150mm
· skladba podlahy – litá epoxidová podlaha č.m. 1.01, 1.02, 1.04:

epoxidová polymermalta s pololesklým povrchem – odstín šedý



10mm

penetrace

topný potěr









50mm

systémová deska podlahového vytápění






50mm

tepelná izolace pur  ( l=0,022W/m/K)






30mm

cementový zátěr








30mm

hydroizolační SBS modif. AP s výzt. skleň. tkaninou




2x4mm

penetrační nátěr na bázi asfaltu



podkladní žb. deska vyztužená sítí při obou površích




150mm
· skladba podlahy – litá epoxidová podlaha č.m. 1.03, 1.03a:

(bez podlahového vytápění)

epoxidová polymermalta s pololesklým povrchem – odstín šedý



10mm

penetrace

roznášecí betonová mazanina s výztužnou sítí






50mm

separační fólie

tepelná izolace perimetr 200







80mm

cementový zátěr








30mm

hydroizolační SBS modif. AP s výzt. skleň. tkaninou




2x4mm

penetrační nátěr na bázi asfaltu



podkladní žb. deska vyztužená sítí při obou površích




150mm

Pozn. 

V prostoru expozice č.m. 1.03 bude litá epoxidová podlaha kombinována s dřevěnou masivní 
podlahou z dubových palubek tl. 24mm (opatřených perem a drážkou), pod touto podlahou bude 
položena separační vrstva a upravena tl. tepelné izolace na 50mm. Laťování bude provedeno po 
400mm.

Všechny podlahy budou od svislých stěn odděleny obvodovým páskem tepelné izolace MW v tl. 
10mm, na celou výšku skladby podlahy. 

Roznášecí betonová mazanina bude rozdělena dilatačními spárami max. 5x5m, rozdilatován bude i 
topný potěr podlahového vytápění.
· skladba obvodové opěrné stěny:

omítka vápenná

jemnozrnný cementový prostřik

ŽB monolitická stěna







450mm

penetrační asfaltový nátěr

hydroizolační SBS modif. AP s výzt. skleň. tkaninou 



3x4mm

tepelná izolace EPS perimetr






140mm

nopová fólie s integrovanou geotextílií 





8mm
· skladba obvodové stěny zděné:
 
stávající stěna obvodová, nová stěna obvodová






certifikovaný nosný systémový svislý rošt mat. ocelový pozinkovaný plech

zateplení fasádními deskami MW  ( l=0,035W/m/K) do provětrávané f.

140mm

difuzní fólie – doplňková hydroizolace

vzduchová mezera







20mm

dřevěný obklad








19mm

venkovní ochranná lazura na dřevo – min. 2 nátěry

v zadní části objektu obklad z cementovláknitých desek na svislý systémový rošt 
Výplně otvorů:
Okna jsou navržena dřevohliníková zasklená izolačním trojsklem, spodní část bude z bezpečnostního skla.
Vstupní dveře jsou navržené také dřevohliníkové bezprahové, prosklené s izolačním dvojsklem, s bezpečnostním sklem. Systém IV96 – profil DH78, celková stavební hloubka 96mm, pohledová šířka (rám/křídlo) činí 120mm, systém středového těsnění, 3 bezpečnostní body. Součinitel prostupu tepla zasklení Ug=0,6W/m2/K, součinitel prostupu celé okenní výplně U=0,79W/ m2/K.
Odstín výplní otvorů – tmavě šedý dle výběru architekta. 
Střešní světlíky do ploché střechy, jsou navržené zasklené izolačním dvojsklem s plnícím plynem Ar a ochrannou akrylovou kopulí, otevíravý v denní místnosti a pevný v chodbě. Akrylová kopule  dosahuje velké propustnosti světla, čímž bude zajištěno dostatečné prosvětlení denní místnosti. Při montáži bude použit nástavec na rám do větší tl. skladby střešní konstrukce. Prostup do konstrukce střechy bude opatřen SDK deskou.
Dveře vnitřní jsou navrženy kazetové s povrchem CPL laminátu, budou osazeny do ocelové zárubně, dveře na WC budou hladké se zvýšenou odolností do vlhkého provozu osazené do ocelové zárubně. Všechny dveře rozdělující požární úseky jsou navržené s danou požární odolností. Dle požární zprávy budou požární uzávěry v provedení EW 30DP3 C2. Dvoukřídlové dveře budou opatřeny také koordinátorem zavírání. Troje požární dveře jsou navržené jako prosklené. Do nových otvorů ve stávající železobetonové stěně budou dveře osazeny pomocí speciální dvoudílné hliníkové zárubně. Všechny dveře budou bez prahu.
Příčky:
Převážná většina příček je navržena z cihel o rozměrech 140x140x290mm vyzděných na systémovou maltu. Nízké, různě tvarované příčky o výšce 2,1m, které rozdělují prostor expozice 1.03 jsou navrženy zděné z cihel Cdm na maltu cementovou. Příčky s volným koncem budou z důvodu stability ztuženy ocelovými nosníky, zakotvenými do podlahy. Příčky v prostoru expozice 1.03 budou opatřeny povrchovou úpravou – speciální stěrkou imitující pohledový beton. 
V prostoru WC muži a ženy jsou před zděnou příčkou vyhotoveny sádrokartové předstěny do výšky 2,4m, v těchto předstěnách budou instalovány WC nádržky. Na WC zaměstnanci je také instalována lehká předstěna, avšak do výšky 1,2m.
Podhledy
V prostoru klidové zóny č.m. 1.04 je navržen liniový akustický podhled v kombinaci s hladkým SDK podhledem. Akustický podhled bude tvořen kazetami ze skelného vlákna vysoké hustoty a poloskrytého nosného systému. Kazety budou v jednom směru sesazeny na sraz, ve druhém směru bude mezi kazetami přiznaná mezera pro zdůraznění vybraného směru. Kazety jsou demontovatelné, vyklopením dolů. Rastr je vyroben z pozinkované oceli, součástí jsou vymezovací profily „V“. Tloušťka kazet činí 20mm, navržený systém akustického podhledu odolává stálé relativní vlhkosti 95%, umožňuje denní stírání prachu a vysávání, týdenní čištění za mokra. Výrobek je plně recyklovatelný. Min. demontážní výška systému činí 135mm.
Technické vlastnosti:  Koeficient pohltivosti αw=0,85. Srozumitelnost řeči: Artikulační třída AC = 180 v souladu s ASTM E 1111 a E 1110. Jádro: v plástvích lisovaná skelná vlákna. Barva bílá, nejbližší barevný vzorek NCS S 0500-N. Světelná odrazivost 85%, více než 99% odraženého světla je světlo rozptýlené. Koeficient zpětného odrazu je 63 mcd*m-2lx-1. Lesk < 1.
V akustickém podhledu budou instalována liniová svítidla.
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Podhled v prostoru expozic a vstupu
V prostoru vstupu a expozice č.m. 1.02 je navržen podhled hladký sádrokartonový, se zapuštěnými bodovými svítidly. 
V místnosti expozice 1.03 a 1.03a nebude proveden podhled, na stropní konstrukci bude provedena černošedá výmalba, VZT potrubí v této místnosti expozice bude přiznáno, a bude opatřeno černošedým nátěrem.
Pohled v chodbě a sociálních zařízeních
 Navržen kazetový podhled v rastru 600x600mm s revizními otvory ke vzduchotechnickému zařízení. Rošt viditelný z materiálu pozink, jednotlivé panely snadno odnímatelné. Panely mají jádro vyrobené ze skelného vlákna vysoké hustoty na bázi 3RD Technology, jsou plně recyklovatelné. Panely jsou vhodné do vlhkého prostředí, odolávají trvalé relativní vlhkosti prostředí do 95% při 30°C bez rizika vydouvání, deformace nebo oddělování jednotlivých vrstev (EN 13964).
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Vnější povrchy
Dřevěný obklad
Vnější pohledová část obvodových stěn bude obložena dřevěným obkladem ze sibiřského modřínu. Obkladová palubka bude kladena  horizontálně, šířka palubky 95mm, tl. 19mm, nutno použít nejvyšší kvalitu řeziva, pro upevnění budou použity nerezové vruty. Dřevo bude ochráněno dekorativní ochrannou lazurou na dřevo jako ochrana před houbami, plísněmi, vlhkostí a sluncem. Provést min. 2 nátěry.
Obklad cementovláknitými deskami 
V zadní části návštěvnického objektu v prostoru vstupu do sociálního zázemí bude z požárních důvodů realizován obklad z cementovláknitých desek o rozměrech cca 600x600mm. Probarvená deska, povrchově ošetřená bezúdržbová deska tl.  8mm, odstín šedý. Deska odolná proti klimatickým vlivům, mechanickému poškození a biologickému napadení. Vruty s gumovou podložkou budou z nerezavějící oceli.
Rošt – viz skladba výše - nosný systémový svislý rošt  (mat.) ocelový pozinkovaný plech tl. 1mm. 
Při montáži nutno respektovat pokyny výrobce.




1  Nosná zeď



2  Izolace MW 140mm +  difuzní fólie




3  Svislý podkladní rošt



4  EPDM páska



5  Větraná mezera 20 mm



6  Fasádní cementovláknitá deska



7  Kotevní bod
Obklad opěrných zdí
Vnější opěrné stěny OS1 a OS2 budou z pohledové strany obloženy kamenným obkladem tl.25-35mm dle výběru architekta. Kamenný obklad je nalepen na síťku, což urychluje montáž. Stěny budou ošetřeny penetrací a stěrkovou hydroizolací. Speciální lepící cementová malta s obsahem rýnského trasu bude nanášena na podklad i tvarovku, tloušťka lože je 5-20mm, v jednom pracovním kroku bude osazeno max. pět  vrstev tvarovek nad sebou, pak musí následovat technologická přestávka min. 12 hodin. Nalepený kamenný obklad bude ošetřen impregnací na obklad z přírodního kamene.
Vnější omítky
Stávající i nové betonové konstrukce – sloupy a průvlaky budou sjednoceny speciální dekorační stěrkou imitace betonu, která je velmi vhodná do venkovního prostředí z důvodu ochrany před vlhkem. Finální struktura bude odsouhlasena  architektem dle zkušebních vzorků. Atika i strop v podloubí budou opatřeny hladkou jednovrstvou vápenocementovou omítkou a dále tenkovrstvou silikonovou omítkou v bílém odstínu.
Vnitřní povrchy
Hlavní nášlapné povrchy v prostorách expozic, recepci a klidové zóně budou vytvořeny z litých epoxidových podlah. Podmínkou aplikace je pevný, rovný, suchý a vyzrálý podklad, který bude napenetrován. Při provádění těchto stěrek budou dodrženy dilatační spáry podlahového vytápění.
Další nášlapné vrstvy podlah budou provedeny z keramické dlažby, dle účelu místností, v chodbě č.m. 1.05 bude použita dlažba s vysokým stupněm otěruvzdornosti PEI 5, všechny dlažby budou odolné proti hloubkovému opotřebení. a budou mít koeficient tření min. 0,5. V místnosti 1.13, kde se nachází sprcha pro zaměstnance bude použita třída protiskluznosti B. 
K obkládání stěn a podlah je třeba dodržet používané postupy doporučené výrobcem, ČSN 74 4505. Pro lepení v interiéru bude použito standardní cementové lepidlo pro běžné použití, při lepení kamenného obkladu na opěrné zdi bude použito cementové lepidlo pro středně vrstvé lože s obsahem rýnského trasu. Všechny podklady budou před pokládáním dlažby, či obkládáním napenetrovány. Venkovní kamenný obklad bude po řádném přilnutí k podkladu ošetřen impregnačním nátěrem speciálně pro přírodní a betonový kámen. Při lepení obkladů budou opět dodrženy technologické postupy stanovené výrobcem.
Z důvodů projekce obrazu na podlahu v prostoru expozice č.m.1,03 bude na zhotovenou litou podlahu aplikován epoxidový nátěrový systém pro středně těžká zatížení v ploše 1,25x3,7m v bílém odstínu. 
Dřevěná podlaha
V prostoru expozice bude litá epoxidová podlaha kombinována s dřevěnou podlahou z masivních dubových palubek tl.24mm s perem a drážkou, které budou připevněny na dřevěné latě o průřezu 60x40mm (á 400mm). Podlaha bude ve finální úpravě opatřena dvojnásobným lazurovacím nátěrem, v transparentním odstínu.
Napojení nového objektu na stávající:
Mezi stávajícím objektem a přístavbou bude vytvořena připojovací spára. Důležité je pečlivé provedení a utěsnění spáry proti vodě, ve spodní konstrukci také proti radonu z půdy. Doporučujeme použít systémové řešení systémovými přírubovými těsnícími pásy typu L – viz statická část. Před položením parozábrany bude na střešní konstrukci volně položen SBS modifikovaný AP v šíři 0,5m s konopným provazcem na DS. Přes tuto úpravu bude natavena parozábrana. 
Nové zděné stěny budou se stávajícími stěnami spojeny ocelovými trny.
Klempířské výrobky – hliníkový plech, tloušťky 0,7mm, barevný odstín šedý.
Drenážní systém
Kolem obvodových opěrných stěn objektu bude u paty základu vytvořen liniový drenážní systém  pro odvod srážkových povrchových vod. Drenážní systém bude napojen na dešťovou kanalizaci. Drenážní trubka bude položena na podkladním betonové žlábku s podélným spádem, ve   změně směru bude realizována kontrolní šachta. Drenážní trubka bude obalena praným kamenivem a filtrační textílií.
Svislý drenážní systém bude vytvořen na povrchu opěrných zdí pomocí nopové fólie s integrovanou geotextílií, nopy mají výšku 8mm, materiál HDPE, pevnost v tlaku 150kN/m2.  Směr pokládání – textilií k zemině. Pozor - Nelze zaměnit za samostatnou nopovou fólii a textílii zvlášť. Hrozí ucpání nopů.
Ochrana objektu
Z důvodu ochrany objektu proti vloupání budou okenní otvory na vnější straně opatřeny certifikovanou bezpečnostní fólií s atestem P2A, v objektu bude instalován kamerový systém a poplachový zabezpečovací systém.
Požární nádrž
Dle požární zprávy je navržena podzemní prefabrikovaná železobetonová požární nádrž o objemu 22m3. Dno nádrže je vyspádováno k jímce. Ve stropě bude osazen poklop o rozměrech 0,6x09m.
Stavební fyzika 
Tepelná technika
Obvodové konstrukce nových i stávajících konstrukcí splňují požadavky na součinitel prostupu tepla stanovený v ČSN 73 0540-2 Tepelná ochrana budov – Požadavky. 
Obvodové stěny  k ext. 


U=0,24W/m2/K
Obvodové stěny k zemině

U=0,24W/m2/K
Střecha  



U=0,16W/m2/K
Okna 




U=0,8W/m2/K
Dveře




U=1,2W/m2/K
Střešní světlíky  


U=1,4W/m2/K
Podlaha 


 
U=0,34W/m2/K
Výpis použitých norem
ČSN 73 0540-2 Tepelná ochrana budov – Požadavky
ČSN 73 1901 Navrhování střech – základní ustanovení
ČSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloží
ČSN 73 0532 Akustika – ochrana proti hluku v budovách
ČSN 73 4108 Hygienická zařízení a šatny
ČSN 74 4505 Podlahy – společná ustanovení
ČSN P 73 0600  Hydroizolace staveb – základní ustanovení
ČSN P 73 0606 Hydroizolace staveb – Povlakové hydroizolace – základní ustanovení
TNI 74 6077 Okna a vnější dveře – požadavky na zabudování
ČSN 73 3610 Navrhování klempířských konstrukcí
Pozn.
Při posuzování objektu byly použity vyhlášky 501/2006 Sb. a 268/2009 Sb. Použité materiály a návrh konstrukcí jsou ve shodě s vyhláškou č. 268/2009 Sb. o obecných technických požadavcích na výstavbu. Všechny obecné požadavky na výstavbu jsou splněny. Při projektování byly respektovány všechny požadavky Stavebního zákona č. 183/2006 Sb. (v platném znění) a z něho vyplývajících předpisů a norem.
Při provádění všech stavebních prací je nutno dodržovat technologické postupy uváděné jednotlivými výrobci,   dodržovat zásady manipulace, používat systémová řešení, dbát na ochranu zdraví a bezpečnost práce.
Hradci Králové 27.4.2017






Ing. Martina Přívratská  
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