TECHNICKÁ   ZPRÁVA

k projektu vzduchotechniky

1. Úvod

Profese vzduchotechnika řeší nucené větrání a chlazení klidové zóny, místností expozic a datového rozvaděče v Návštěvnickém centru Pevnosti Dobrošov. Dále je řešeno podtlakové větrání hygienických zařízení veřejnosti a zaměstnanců. Přirozeně jsou větrány denní místnost a datový rozvaděč. Jiné než výše uvedené prostory nejsou předmětem řešení této projektové dokumentace.
Při návrhu řešení   byly respektovány závazné podmínky následujících platných norem, směrnic předpisů:

-
ČSN 12 7010 „Navrhování vzduchotechnických a klimatizačních zařízení“

-
Vyhláška MZ ČR 258/2000 Sb. – o ochraně veřejného zdraví, ve znění pozdějších předpisů
-     Nařízení vlády č. 361/2007, kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění pozdějších pžedpisů
-     Vyhláška č. 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby 
-     ČSN 73 0802 „Požární ochrana staveb, nevýrobní objekty (novelizovanou r. 2000)

-     ČSN 73 0872 „Požární bezpečnost staveb. Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením“

-
Nařízení vlády č. 217/2016 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací

-
Zákon č. 350/2012 o územním plánování a stavebním řádu

Podkladem pro vypracování návrhu řešení byly stavební výkresy předané generálním projektantem stavby firmou Atelier 11 s.r.o. 

1.1 Základní údaje
1.1.1
 Provozní podmínky:   

Venkovní vzduch:

výpočtová teplota - zima


 

teZ = -15 oC   
výpočtová teplota - léto


 

teL   = +32 oC   
Vnitřní vzduch:
Přednáškový sál, expozice




tiZ  = +20 oC,   tiL = 26 °C
Datový rozvaděč 





tiL,Z  = +23 až +24 oC
Zdroje energií:

topné médium






elektro
chladicí /topné/ médium




R410A 

Prostory bez klimatizace : 

- teplota vzduchu :

zima
min.+20 oC pro místnosti s trvalým pobytem osob






min.+20 oC pro toalety

1.1.2
Průtočné množství vzduchu:


odsávané množství vzduchu ze sprchy


150 m3/h

odsávané množství vzduchu z WC



50 m3/h 
odsávané množství vzduchu z WC invalidů


100 m3/h
odsávané množství vzduchu z  pisoáru


25 m3/h 
odsávané množství vzduchu z umyvadla


30 m3/h

odsávané množství vzduchu z úklidu

            50 m3h-1 
1.1.3
Maximální hladiny hluku:
Přednáškový sál, expozice:




50 dB(A)

Hladina hluku na fasádě budovy:



50 dB(A) - den









40 dB(A) – noc
2. Rozdělení zařízení
Dle účelu a uspořádání jsou navržená vzduchotechnická zařízení rozdělena a označena takto:
Zařízení č.1 – 1.04 Klidová zóna, 1.02, 1.03, 1.03a Expozice 
- přívod, odvod

Zařízení č.2 –
1.04 Klidová zóna, 1.02, 1.03 Expozice

- chlazení
Zařízení č.3 –  Hygienická zařízení – veřejnost


- odvod

Zařízení č.4 –  Hygienická zařízení – zaměstnanci


- odvod

Zařízení č.5 –  Denní místnost




- přirozeně

Zařízení č.6 –  Datový rozvaděč




- přirozeně, chlazení
Množství větracího vzduchu /V/m3/h// a násobnosti výměn vzduchu ve větraných místnostech 
/I/h-1// jsou uvedeny v technické zprávě.

Pro zajištění větrání je navržena kompaktní jednotka pro přívod a odvod vzduchu. Vybavena bude rotačním rekuperátorem, filtrem tř. F7 a elektrickým ohřevem a ventilátorem. Doplněna je přímým výparníkem pro chlazení vzduchu. Venkovní kondenzační jednotka bude osazena ve venkovním prostoru. 
Na odtahu bude osazen filtr tř. M5 a ventilátor.
Sání čerstvého vzduchu i výdech odpadního vzduchu je navrženo z obvodové konstrukce objektu.

SPLIT chladicí zařízení je navrženo v nástěnném provedení. Venkovní chladicí jednotky budou osazeny na obvodové konstrukci.
Pro odtah z hygienických zařízení jsou navrženy diagonální ventilátory.

Jako distribuční elementy jsou navrženy čtyřhranné výústky a ventily pro odvod vzduchu. 
Pro rozvody vzduchu je navrženo čtyřhranné potrubí sk.I, kruhové SPIRO potrubí a ohebné hadice, a dále Cu chladivové potrubí.
Veškeré VZT a CH potrubí bude opatřeno izolací. Úseky s požární izolací jsou vyznačeny. Druh použité izolace odpovídá tvaru potrubí.

Tato PD je zpracována na základě požadavků projektanta stavební části a investora.

2.1 Popis jednotlivých zařízení
Zařízení č.1 – 1.04 Klidová zóna, 1.02, 1.03, 1.03a Expozice - větrání
Pro zajištění větrání prostor je navrženo nucené rovnotlaké větrání. 
Čerstvý vzduch bude po úpravě ve VZT zařízení (filtrace, rekuperace, ohřev, resp. chlazení) přiveden do větraných prostor. Současně s přívodem bude v provozu i odtah odpadního vzduchu (filtrace, rekuperace). 
Chod zařízení a požadované parametry vzduchu bude udržovat s jednotkou dodané měření a regulace. Venkovní chladicí jednotka bude osazena na obvodové konstrukci.
Navržený objemový průtok vzduchu činí :

1.04   Klidová zóna
                40x 25 m3/h
Vp / Vo = 1000 / 1000 m3/h, 
I = 4 h-1
1.02   Expozice

    20x 25 m3/h

Vp / Vo =   500 / 500 m3/h, 
I = 1,7 h-1
1.03   Expozice
        
    16x 25 m3/h 
Vp / Vo =   400 / 500 m3/h, 
I = 1,2 h-1
1.03a Expozice
        
    4x 25 m3/h 

Vp / Vo =   100 / -      m3/h, 
I = 2 h-1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Celkový vzduchový výkon činí 


Vp / Vo = 2000 / 2000 m3/h.

Profese ZTI a Elektro zajišťují instalaci potřebných rozvodů a médií.
Poznámka
1/
Součástí VZT jednotky zařízení č.1 je rovněž zařízení MaR. Je na dodavateli profese VZT aby zajistil jeho připojení, instalaci čidel, nastavení parametrů, resp. všech ostatních potřebných úkonů.
Servopohony k regulačním klapkám, teplotní a kouřové čidlo, ovladače, případně potřebná kabeláž je součástí prací a dodávky dodavatele VZT.
2/
Větrací zařízení č.1 zajišťuje úpravu přiváděného vzduchu chlazením. Celkový chladicí výkon nepokryje veškerý odvod tepelné zátěže. Zařízení č.1 je proto doplněno zařízením č.2, které zajistí odvod tepelné zátěže. 
Zařízení č.2 – 1.04 Klidová zóna, 1.02, 1.03 Expozice  - chlazení SPLIT
Pro zajištění odvodu vnitřní i venkovní tepelné zátěže jsou do řešených prostor navrženy chladicí jednotky SPLIT v nástěnném provedení. 

Venkovní chladicí jednotky budou umístěny na obvodové konstrukci objektu. 

Dle sdělení profese ZTI není třeba instalovat čerpadlo kondenzátu.

Vnitřní jednotka je s kondenzační propojena potrubím s chladivem.

Vnitřní jednotka pracuje s cirkulačním vzduchem, který zchlazuje, a odebrané teplo přes chladivo a venkovní chladicí jednotku je předáno do atmosféry. 
Celkový chladicí výkon je navržen : 
1.04 Klidová zóna

Qch = 3,7 kW


1.02 Expozice


Qch = 3,7 kW
1.03 Expozice


Qch = 4,1 kW
Zařízení č.3 – Hygienická zařízení - veřejnost 
Zařízení č.4 –Hygienická zařízení - zaměstnanci 

Větrání je navrženo centrálně pomocí diagonálního ventilátorku. 

Dávky odsávaného vzduchu jsou dány hygienickými předpisy. Trasa odsávacího potrubí je vedena v podhledu, vyústění odpadního vzduchu je navrženo přes protidešťovou žaluzii do fasády.

Náhrada vzduchu za odvedený je zajištěna stěnovými a dveřními mřížkami a mřížkou s požární odolností 30 minut. 
Celkový odsávaný vzduchový výkon – zařízení č.3:
VOC = 520 m3/h

    zařízení č.4:

VOC = 230 m3/h
Zařízení č.5 – 1.12 Denní místnost 
Odvětrání prostoru denní místnosti je navrženo přirozeně pomocí otevíravého střešního světlíku. Jako podpora pro nucenou výměnu vzduchu slouží odvětrání hygienických zařízení zaměstnanců, kdy náhradní vzduch za odvedený je přiváděn z prostoru denní místnosti. Přívod vzduchu do denní místnosti je zajištěn přes mřížku s požární odolností 30 minut.
Zařízení č.6 – 1.14 Datový rozvaděč 
Do bezokenního prostoru datovéro rozvaděče je pro zajištění přirozeného větrání navržena instalace dvou mřížek s požární odolností 30 minut. Teplo uvolňované z instalovaného zařízení bude dle sdělení zpracovatele AV činit cca Qcit = 4 – 5 kW.

Řešený prostor je vestavěný a se zatravněnou střechou. Navržený celkový chladicí výkon činí  

Qcelk = 6,5 kW, s rezervou do 7,6 kW.
Venkovní chladicí jednotka bude umístěna na obvodové konstrukci objektu. 

Dle sdělení profese ZTI není třeba instalovat čerpadlo kondenzátu.

Vnitřní jednotka je s kondenzační propojena potrubím s chladivem.

Vnitřní jednotka pracuje s cirkulačním vzduchem, který zchlazuje, a odebrané teplo přes chladivo a venkovní chladicí jednotku je předáno do atmosféry. 
Navržené zařízení je v provedení pro celoroční provoz.
2.2 Provoz vzduchotechnických zařízení
Zařízení č. 1 –  větrání - automaticky nastavením parametrů vzduchu na MaR dodaném s větrací jednotkou 
Zařízení č.2,6 – infra ovladačem, ovládání ruční, nebo automaticky nastavením požadovaných teplot. Zařízení č.6 v provedení pro celoroční provoz.
Zařízení č.3 -  pohybovým čidlem s časovým omezením chodu. Timer dodávka elektro.
Zařízení č.4 -  ovládání odsávacího ventilátoru spojeno se světlem, vč. časového omezení chodu.
Timer dodávka elektro.
2.3 Ostatní
2.3.1. Ochrana proti požáru
Systém VZT zařízení, příslušenství a potrubní rozvody budou navrženy v souladu s ČSN 730872. 

Potrubní rozvody vzduchotechniky budou řešeny dle požadavku projektu PO.
1/  Do sacího potrubí na fasádě objektu bude osazeno kouřové čidlo.

2/  Přívodní potrubí vedené chodbou i výdechové potrubí vyústěné do fasády bude v celé délce opatřeno požární izolací s EI 30 minut.

3/  Potrubní trasa zajišťující přívod upraveného vzduchu do větraných prostor bude osazena na rozhraní požárně dělících konstrukcí požární klapkou – celkem 3 kusy. Místnost expozice 1.03a tvoří SPÚ. Přívodní trasa potrubí bude v celé délce opatřena požární izolací s EI 30 minut.
4/  Potrubní trasa zajišťující odtah znehodnoceného vzduchu z větraných prostor bude osazena na rozhraní požárně dělících konstrukcí požární klapkou – celkem 4 kusy.

5/  Určené mřížky dle projektu profese PO jsou v provedení s požární odolností 30 minut /EI30/.

6/  V souladu s požadavky PO budou prostupy potrubí procházející požárně dělícími konstrukcemi zatěsněny požárními ucpávkami. Tyto budou odpovídat svým provedením druhu, rozměru a materiálu média či kabelu, který dotěsňují.

Požární ucpávky musí mít minimální požární odolnost v minutách, jaká je předepsána na požárně dělící konstrukci a svým provedením musí odpovídat druhu stavební konstrukce, kterou utěsňují. 

7/  V souladu s vyhl. č. 23/2008 Sb., § 9 musí být na potrubí VZT zařízení viditelně označen směr proudění a zda potrubí slouží k výfuku nebo sání.

2.3.2 Potrubí
V PD bude použito následujících rozvodů vzduchu:

a/  čtyřhranné vzduchotechnické potrubí z pozinkovaného plechu sk.I

b/  potrubí SPIRO z pozink. plechu

c/  ohebné hadice

d/  měděné chladivové tepelně izolované potrubí, ve venkovním prostředí vč. ochranné Al folie s odolností proti UV záření, vč. mechanické odolnosti /ptactvo/. 

Potrubí je kotveno pomocí pozink. úchytů a závitových tyčí do stavebních konstrukcí přes ocelové hmoždinky s roztečí max. 3m.

2.3.3 Izolace
Z důvodů požárních, tepelných a hlukových je nutno části vzduchovodů izolovat.

- tepelně akustická /čtyřhranné potrubí/ - desky 40mm s polepem Al folií na trny

- tepelně-akustická /kruhové potrubí/ - pásy tl. 40 mm s povrch. úpravou Al
- protipožární izolace /kruhové potrubí/ - pásy systém s požární odolností 30 minut

- protipožární izolace /čtyřhranné potrubí/ - desky systém s požární odolností 30 minut

- tepelná /rozvody chladu/ - izolace s parotěsnou zábranou a odolností proti UV záření, resp. mechanickému namáhání /ptactvo/

Z důvodů architektonického řešení bude potrubí v místnostech expozice 1.03 a 1.03a oplechováno. Potrubí bude dále opatřeno reaktivním nátěrem v odstínu černé barvy.
2.3.4 Požadavky na ostatní profese a stavbu   

Stavební práce
- zhotovení otvorů pro prostupy potrubí – příčky, strop, fasáda + stavební úpravy

- utěsnění prostupů potrubí

- dveřní mřížky v dodávce stavby

- kontrolní dvířka pod ventilátory v podhledu

- rámy a závěsy pro osazení VZT a CH zařízení

MaR součástí dodavatele VZT
-  zapojení a spouštění zařízení č.1

-  automatická regulace teploty přiváděného vzduchu tp /zař. 1/

-  ovládání regulačních klapek servopohony v závislosti na chodu příslušné hnací jednotky, polohy: otevřeno, zavřeno.

-  osadit servopohony k uzavíracím klapkám /zař.1/, v PD jsou serva dodávkou ovládání VZT.

-  snímání a signalizování stupně zanesení vzduchového filtru jednotky zařízení č.1.
- doběh ventilátoru po vypnutí přívodu vzduchu s elektro ohřevem /zařízení č.1/

- zapojení signalizace ZAVŘENO 7 kusů požárních klapek do ovládání VZT jednotky pro zajištění STOP stavu v případě požáru.

Veškeré potřebné komponenty jsou součástí systému dodavatele VZT.
Elektro

- připojení na elektrickou síť 

- zajistit chod a ovládání  veškerých VZT zařízení v souladu s technickým popisem.

- uzemnění všech VZT elementů, potrubí a příslušenství

- serva na přívodu a odvodu součástí dodávky VZT 
- timer pro zařízení č.3 a 4
Veškeré komponenty jsou součástí systému Elektro.

ZTI

- napojení odvodu kondenzátu přímých výparníků, zařízení č.1,2,6. 
Veškeré potřebné komponenty jsou součástí systému ZTI.

3. Energetické údaje

a/ tepelný - médium :      

elektro  3x400V

     Qoh =  4,74 kW  
b/ chladící – médium:     

R410A


 
     Qch  =  29,0 kW  
c/ elektrické



230V/1/50Hz     

        Pi =  6,72 kW

400V/3/50Hz     

        Pi =  4,69 kW
d/ energetické nároky na provoz / rok (odhad) : 


        8350 kWh 

 
4. Všeobecné

4.1 Útlum hluku

Při provozu vzduchotechnických zařízení bude respektováno Nařízení vlády č. 272/2011. Aby nedošlo provozem vzduchotechnických zařízení ke zvýšení hladin hluku, budou vzduchovody osazeny tlumiči hluku, opatřeny tepelně akustickou izolací, vzduchotechnická zařízení budou pružně uložena, zavěšené díly budou opatřeny gumovými podložkami apod. Distribuční elementy jsou navrženy s ohledem na maximální dovolenou hladinu hluku v prostoru.
Vzduchotechnické zařízení je navržené tak, aby hladina hluku od VZT zařízení nepřesáhla:

Pracovní prostředí:

- klidová zóna, expozice


………………….......
        50 dB(A)
Venkovní prostor:

- ve venkovním prostoru (přes den)

…….………………..        50 dB(A)
- ve venkovním prostoru (přes noc)

………………………       40 dB(A)
/nepředpokládá se provoz zařízení v nočních hodinách/
4.2 Vliv na životní prostředí

Popsaná zařízení jsou navržená tak, aby splňovala požadavky platných hygienických předpisů v době zpracování PD. 

4.3 Bezpečnost a ochrana zdraví při práci

Při provozu VZT zařízení odpovídá za bezpečnost práce provozovatel, který je povinen řídit se obecně platnými bezpečnostními předpisy, manuály jednotlivých VZT zařízení, předpisy souvisejícími s provozem těchto zařízení, provozními předpisy VZT zařízení a provozním řádem.

Součástí dodávky VZT zařízení musí být jednotlivé manuály instalovaných zařízení pro jejich odbornou obsluhu a údržbu  a  rovněž návrh provozního předpisu instalovaných zařízení .
5. Dodávka a montáž, provoz zařízení
5.1 Dodávka a montáž

Dodávku, montáž a kompletaci VZT zařízení provede odborně způsobilá montážní firma a bude odpovědností dodavatele správné provedení montáže jednotlivých VZT dílů a s tím spojených prací. 

Zhotovitel díla doplní informace uvedené v projektu obecně platnými zásadami montáže VZT a svými vlastními znalostmi a zkušenostmi tak, aby mohl provést montáž výše popsaného VZT zařízení. V případě nejasností bude provedeno prozkoumání a prodiskutování s příslušnými stranami. 

Dodatečné nároky na základě chybějící znalosti nebudou uznány.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby veškeré materiály používané při výstavbě byly v souladu s projektovou dokumentací, odpovídajícími českými normami a platnými vyhláškami. 
5.2 Obsluha a údržba

Veškerá vzduchotechnická zařízení je třeba pravidelně udržovat, aby byla zajištěna jejich trvalá bezporuchová funkce.

Zařízení může obsluhovat a udržovat pouze odborně zaškolená obsluha. 

Zaškolení obsluhy bude provedeno při předání a zkušebním provozu zařízení odbornou firmou.

Při obsluze a údržbě zařízení je nutné se řídit všemi normami bezpečnosti práce. 

Uživatel, nebo jím pověřená osoba, bude vést „Deník údržby, revizí a kontrol VZT zařízení“. 
Při prohlídce, revizi a údržbě VZT zařízení je nutné zajistit jejich odpojení od elektrické sítě. Všechna VZT zařízení musí být řádně uzemněna.

5.3 Bezpečnostní zásady

Zařízení bude moci obsluhovat a udržovat pouze odbornou firmou zaškolená obsluha. Při obsluze a údržbě zařízení je nutné se řídit všemi normami bezpečnosti práce.

Opravy, údržbu a obsluhu elektrického zařízení ventilátorů (tj. motorů) a instalace smí provádět pouze pracovník s odbornou kvalifikací, který za tyto práce přebírá záruku.

Tato technická zpráva je nedílnou součástí jmenované projektové dokumentace.

Vypracovala:   

Ing. Cincibusová
Hradec Králové             

  04/2017 
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