D.1.1 AR.1 - TECHNICKÁ ZPRÁVA

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
a) Architektonické, výtvarné, materiálové, dispoziční a provozní řešení 
b) Bezbariérové užívání stavby

c) Konstrukční a stavebně technické řešení

d) Stavební fyzika – tepelná technika

e) Osvětlení a oslunění
f) Akustika/hluk – vibrace

g) Výpis použitých norem

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
a) ARCHITEKTONICKÉ ŘEŠENÍ

Projektová dokumentace se týká stavebních úprav čtyř železobetonových objektů čs. pohraničního opevnění z let 1936-38. Objekty jsou ve stavu, v jakém zůstaly po svém dobudování v r.1938, včetně následného poničení německou armádou v době okupace. Stavební úpravy se nedotýkají dostavby či přestavby stávajících objektů, ale o uvedení vnějšího vzhledu do stavu z r.1938, což znamená opravu opadaných částí omítek (sruby Můstek a Jeřáb) a osazení maket vytržených střílen (sruby Jeřáb, Zelený a Polsko). 

DISPOZIČNÍ ŘEŠENÍ 

Pevnost Dobrošov tvoří soustava samostatných bojových objektů. Tyto jsou vzájemně propojeny podzemními chodbami s prostory pro posádku a zásoby pro možnost vedení izolovaného odporu v obklíčení po dobu cca 3 měsíců. Pevnost nebyla dokončena a přístupná je jen část, kde byla v r.1938 provedena betonáž. Jedná se o spojovací chodby mezi sruby Zelený a Můstek, prostor muničních skladů M2 pod srubem Zelený a prostor kasáren (soustava 5-ti sálů v plném výlomu a částečné betonáži). Stavebními úpravami dojde k “zatraktivnění” části podzemních prostor novými expozicemi, ale celková dispozice se nemění. Samostatný srub “Polsko” se nachází na levém křídle pevnosti a tvoří součást pevnostní linie procházející prostorem pevnosti a svažující se k Náchodu. Samostatný srub bude pouze opatřen maketou hlavních zbraní – interiér není přístupný a zůstává stávající.  
b) BEZBARIÉROVÉ UŽÍVÁNÍ STAVBY
- Stavba, resp. návštěva podzemí tvrze Dobrošov je zajištěna přes srub “Zelený“ po lávce s následnou dopravou do podzemí výtahem. Srub „Zelený“ i podzemí je bezbariérové s celkovou prohlídkou všech zpřístupněných částí. Doprava zpět je opět přes srub „Zelený.“ Návštěva srubů Jeřáb a Polsko je individuální a dle otevírací doby provozovatele/nájemce objektu. Vlastní přístup k objektům však poměrně náročný volným terénem a zajištění bezbariérového přístupu zde není řešeno. 

c) KONSTRUKČNÍ A STAVEBNĚ TECHNICKÉ ŘEŠENÍ

Kapacity, užitkové plochy, obestavěné prostory, zastavěné plochy, orientace
N-D-S-72 “Můstek” – umístěn na kótě 617 nad osadou Dobrošov u Náchoda, objem betonu činí 3100m3. Přístupný jen v rámci prohlídky pevnosti Dobrošov.

N-D-S-73 “Jeřáb” – umístěn SZ od objektu “Můstek” nad osadou Polsko, objem betonu činí 2808m3. Přístupný omezeně jen v určitých dnech.

N-D-S-75 “Zelený” – umístěn JZ od objektu “Můstek” nad osadou Dobrošov, objem betonu činí 5520m3. Přístupný jen v rámci prohlídky pevnosti Dobrošov.

N-S-78 “Polsko” – umístěn JZ od  kóty 590 v lesním úseku nad osadou Polsko, objem betonu činí 1525m3. Uzavřen, přístupný jen z vnějšku – součást naučné stezky “Pevnost Dobrošov”.

Technické a konstrukční řešení objektu
OBJEKT N-D-S-72 „MŮSTEK“
Tvrzový, oboustranný, čtyřzvonový pěchotní srub N-D-S-72 „Můstek“, IV. odolnosti 
Úsek: ŽSV V – Náchod

Podúsek: Dobrošov
Nadmořská výška: 619 m n.m.

Výkresová dokumentace: 3.5.1937

Betonáž: 25.-31.7.1938 (Dr. Kapsa & Muller, Praha VII.)

Hlavní výzbroj tvoří zbraně L1 (4 cm kanon vz.36) a M (dvojče těžkého kulometu vz.37) uložené pod betonem vlevo a zbraň L1 (4 cm kanon vz.36) uložený pod betonem vpravo a zbraň M (dvojče těžkého kulometu vz.37) uložený v kopuli vpravo. Ve zvonech osazena zbraň N (lehký kulomet vz.26).

Srub je součástí pevnosti Dobrošov a byl vybetonován jako druhý pevnostní objekt. V září 1938 byl stavebně dokončen, ale nebyl schopen bojové činnosti – zvony, výzbroj ani vnitřní vybavení nebyly dodány. Za okupace se stal terčem postřelování a pokusů německých protibetonových střel Rochling a doznal tak značného poškození a devastace týlových stěn. Střílny byly vytrženy a průlet a exploze granátu uvnitř zaznamenal i značné devastace v interiéru. Při zpřístupňování pevnosti veřejnosti byl srub vyčištěn, zabezpečen proti neoprávněnému vniknutí mřížemi a v levé zvonové šachtě byl zřízen výlez na stropnici s plechovou nástavbou, jako vyhlídka a ukončení exkurze pevnosti. V současnosti již objekt vykazuje poškození novodobých oprav, schodiště a taky výlez přes zvonovou šachtu je nevyhovující. Byly proto navrženy nové úpravy sezřízením nového vstupu a nové využití prázdné zvonové šachty.

Replika zvonu ZN

Stávající výlez na stropnici bude zrušen a v uvolněné zvonové šachtě bude osazena maketa zvonu v betonovém provedení. Spodní část zvonu bude do výšky 5,3m (od podlahy bojového patra) vyzděna z betonových cihel tl.450mm. Poté bude provedena montáž nosných prvků vyhlídkové plošiny a pak bude provedena betonáž vlastní repliky. Tloušťka stěny je 300mm s vloženou ocelovou výztuží. Zaoblení vrchlíku a hran bude provedeno dle originálních plánů dodaných provozovatelem pevnosti. Zadní část zvonu bude navázana na stávající zachovalý betonový krycí límec. Spáry bezi betonovými konstrukcemi budou zaizolovány pomocí polyuretanového provazce a tmelu. Ve zvonu budou osazeny tři makety střílen provedené z ocelového plechu. Přístup na plošinu bude po ocelovém žebříku. Povrchová úprava zvonu bude krycím nátěrem na beton - barevná kamufláž zvonů nebyla na Náchodsku v r.1938, vzhledem k malému počtu osazených zvonů na srubech, ještě určena, ale vzhledem k terénu se předpokládal šedý odstín s jednotlivými tmavými plochami přes střílnové otvory. Předpokládá se šedočerný odstín RAL 7004 „Signal gray“ a RAL 9017 „“Traffic black“, případně černobílá kombinace s RAL 9016 „Traffic white“. Protože v r.1938 ještě objekt nebyl vybaven ocelovými zvony, bude replika opatřena tabulkou s vysvětlujícími údaji, popisem a účelem. Tabulka bude umístěna na zábradlí vyhlídkové plošiny hned v jeho sousedství. (Technické řešení zvonu - viz. výkresy D.1.1 AR.16 a 17).  

Nový vstup
Řešení nového vstupu/východu z objektu je v úrovni bojového patra a to stávajícím otvorem po vytržených střílnách L1 a M na levé straně. Otvor bude vyčistěn, odstraněna suť až na úroveň podlahy, odřezána přečnívající výztuž apod. a budou v něm osazeny mřížové dveře. Výstup bude na terén před objekt na vydlážděnou plochu v místě zasypaného příkopu. Okolní volná zatravněná plocha zůstává stávající
Torkretáž

Opravena bude novodobá betonová torkretáž poškozených částí, která místy již začíná odpadat a to obdobným řešením. Otryskání poškozených ploch tlakovou vodou a nový ochranný nástřik betonem. Pro provádění je nutno kontaktovat odbornou firmu. 
Sanace vnitřního povrchu schodišťových a výtahových betonových stěn (popis platný i pro sruby Můstek a Jeřáb)
Prosakování vody do schodišťových šachet je způsobeno pracovní spárou mezi základem srubu a pokračující betonovou konstrukcí do podzemí. Touto spárou pak, zejména v jarním období, je zaznamenáván značný průsak vody. K zamezení průsaku a utěsnění prasklin se použije bobtnavý cement, který se zapracuje v místech průsaků ve formě plastelíny. V případě dalších průsaků je nutno použít injektážní pryskyřice aplikované přes injektážní hmoždinky, kotvených do vyvrtaných otvorů v místech průsaků.
Sanace vnitřního povrchu betonových stěn a stropů srubu

Interiér srubu je ve značném stupni poškození postřelováním z doby okupace. Pohyb návštěvníků výrubu je tak značně ztížen, zejména z důvodů bezpečnosti. Poškozeny jsou i stropy místností s uvolněnou a vyčnívající výztuží. Tyto plochy (cca 10m2) je nutno zabezpečit sanací. Při obnově vnitřních betonových ploch se nejprve mechanicky odstraní všechny narušené části betonové konstrukce a výztuže. Korozí značně oslabené pruty výztuže mohou být z vnitřního povrchu vyříznuty bez náhrady. Další pstup prací je detailně popsán v části – objekt Zelený 
Povrchová úprava
- Opadaná omítka na čelní straně objektu bude odstraněna a nahrazena novou cementovou omítkou s probarvením dle odstínu RAL 7023 „Concrete grey“ (upřesní provozovatel pevnosti dle dobových snímků). Uvolněné zbytky omítky budou mechanicky odstraněny. Celý opravovaný povrch bude otryskán vodním paprskem. Nová omítka bude volně navazovat na plochy poškozené palbou. 

- Ocelové prvky (schodiště a zábradlí na vnější straně objektu a na stropnici) budou opatřeny novým nátěrem v odstínu shodném (podobném) se stávajícím. Navržen RAL 5014 „Pigeon blue“. 
- Objekt bude zvenku nasvícen. Jedná se o krátkodobé nasvícení ve večerních hodinách (předpoklad 22.00 – 00.00hod.) v období červen - srpen. Tím se nenaruší průlet netopýrů do pevnosti, který probíhá krátce po setmění a přezimování v období září – duben. Rozmístění světel - viz. část Elektroinstalace. 
OBJEKT N-D-S-73 „JEŘÁB“
Tvrzový, oboustranný, čtyřzvonový pěchotní srub N-D-S-73 „Jeřáb“, IV. odolnosti 
Úsek: ŽSV V – Náchod

Podúsek: Dobrošov
Nadmořská výška: 593 m n.m.

Výkresová dokumentace: 1.5.1937

Betonáž: 24.6.-2.7.1938 (Dr. Kapsa & Muller, Praha VII.)

Hlavní výzbroj tvoří zbraně L1 (4 cm kanon vz.36) a M (dvojče těžkého kulometu vz.37) uložené pod betonem vpravo a zbraň L1 (4 cm kanon vz.36) uložený pod betonem vpravo a zbraň M (dvojče těžkého kulometu vz.37) uložený v kopuli vpravo. Ve zvonech osazena zbraň N (lehký kulomet vz.26).
Srub je součástí pevnosti Dobrošov a byl vybetonován jako první pevnostní objekt. V září 1938 byl stavebně dokončen, ale nebyl schopen bojové činnosti – zvony, výzbroj ani vnitřní vybavení nebyly dodány. Za okupace se stal terčem postřelování a simulovaného útoku na francouzskou Maginotovu linii. Střílny byly vytrženy, ale jinak byl srub ušetřen většího poškození. Při zpřístupňování pevnosti veřejnosti nebyl srub zařazen do prohlídky, neboť chodby z kasáren jsou na několika místech přerušeny závaly a také v těchto prostorách nebyla ještě provedena betonáž. Srub tak je zpřístupněn samostatně, ale otevřen je jen při mimořádných příležitostech a státních svátcích. Jeho zajímavostí jsou kresby ze září 1938 v dolním patře srubu, které na stěnu namaloval voják ze strážního oddílu, který objekt při mobilizaci obsazoval. Postupem času byla zpřístupněna i část podzemí a to odvodňovací štola a část vybetonované chodby směrem do nitra pevnosti. V současnosti objekt vykazuje poškození stávajících omítek a také poškození vnitřních stěn odhalenou a korozí napadenou výztuží. 
Makety střílen

Zazdění střílny M a L1 na pravé straně bude vybouráno a do otvoru budou osazeny makety provedená z ocelového plechu dle originální výrobní dokumentace poskytnuté provozovatelem pevnosti. Po osazení střílny bude stěna zevnitř oplechována (provedení dle zachovalých částí) s navázáním na stávající stěnu s nátěrem RAL 7040 “Windows grey”. Také maketa střílny L1 v levé části srubu bude nahrazena novou – věrohodnější.
Stavební úpravy
a) V interiéru bojového patra budou dozděny chybějící příčky dle původní dokumentace. Provedení je z plných cihel CP  tl.150 a 300mm, se zakončením pod stropem korkovým těsněním tl.20mm vloženým do spáry a provedením krycí cementové omítky.

b) Zachovalé malby v 1.pp objektu jsou předmětem odborných restaurátorských prací.

c) Stropnice objektu bude zbavena případných náletů a porostu a bude očistěna až na betonovou desku. Navrženo je provedení nátěrové hydroizolace s danými požadavky na: 

  * zajištění vodotěsnosti konstrukce s trvalou funkčností

  * netoxický (ekologický) materiál

  * snadná zpracovatelnost a aplikovatelnost i v těžko přístupných místech

  * při zakrytí zeminou jej není třeba chránit další ochrannou vrstvou

  * aplikace na nové i staré betonové konstrukce

d) Opadaná omítka na objektu (mimo čelní stěnu) bude odstraněna a nahrazena novou cementovou omítkou s probarvením dle odstínu RAL 7023 „Concrete grey“ (upřesní provozovatel pevnosti dle dobových snímků). Uvolněné zbytky omítky budou mechanicky odstraněny. Celý opravovaný povrch bude otryskán vodním paprskem. V ploše budou, jako ukázka, zachována místa s viditelným poškozením postřelováním. Viditelná výztuž v těchto místech bude ošetřena bezbarvou epoxidovou pryskyřicí.
Stavební úpravy - podzemí
Prohlídková trasa v podzemí bude prodloužena v délce 250m se zřízením nové pochozí lávky v prostoru vodní nádrže u odvodňovací štoly a lávky v celé délce vybetonované spojovací chodby až po vybetonovaný sál na místě zasypané pomocné těžní šachty P-5. Provedení je z pozinkovaných pororoštů osazených na zabetonované kotevní patky. (Detailní technické řešení - viz. výkres D.1.1 AR.20).  
 POZN. Plánované nasvícení pokračování hlavní chodby k závalu a odvodňovací štoly je možné jen v letním období – mimo zimování netopýrů (září – duben)
OBJEKT N-D-S-75 „ZELENÝ“
Tvrzový dělostřelecký srub N-D-S-75 „Zelený“, IV. odolnosti 
Úsek: ŽSV V – Náchod

Podúsek: Dobrošov
Nadmořská výška: 604 m n.m.

Výkresová dokumentace: 30.4.1937

Betonáž: 3.-7.9./20.-28.9.1938 (Dr. Kapsa & Muller, Praha VII.)

Hlavní výzbroj tvoří 3x zbraně Y (10cm houfnice vz.38) uložené pod betonem vlevo. Pro ochranu příkopu a ve zvonech je osazena zbraň N (lehký kulomet vz.26).
Srub je součástí pevnosti Dobrošov a byl vybetonován jako třetí pevnostní objekt. V září 1938 byl stavebně dokončen, ale nebyl schopen bojové činnosti – zvony, výzbroj ani vnitřní vybavení nebyly dodány. Za okupace byly střílny vytrženy, ale jinak byl srub ušetřen většího poškození. Při zpřístupňování pevnosti veřejnosti se srub stal vchodových objektem, neboť jako jediný měl do příkopu zřízen „normální“ vchod dveřmi standartního rozměru. Bylo zpřístupněno i podzemí

a pro spojení se srubem „Můstek“, musel být proražen a posléze zabezpečen i zával chodby v úseku před kasárnami. V současnosti objekt vykazuje poškození vnitřních stěn odhalenou a korozí napadenou výztuží a zatopení odpadních jímek na nábojnice. Do objektu je nově navržen vstup střílnovým otvorem tak, aby byla pevnost zpřístupněna i imobilním osobám. 
Makety střílen

Zazdění střílen Y bude vybouráno a do otvoru budou osazeny makety provedené z ocelového plechu dle originální výrobní dokumentace poskytnuté provozovatelem pevnosti. V místě nového vstupu bude zvnějšku provedeno jen oplechování rámu střílen.

Oprava stěn v chladících kobkách pro nábojnice
Pod umístěnými houfnicemi jsou v týlovém podlaží srubu umístěny kobky pro chlazení vystřelených nábojnic svedených sem potrubím. Shromážděné nábojnice pak byly svezeny do podzemí k dalšímu použití. V současnosti jsou zatopené vodou a to z důvodu hloubky kobky a jejího založení pod úrovní základové skořápky objektu. V místě spáry mezi základem objektu a stěnou kobky tak dochází k průsaku vody. Sanace odpadní kobky je navržena plošnou hydroizolací cementovým nátěrem s hloubkovým účinkem určeným k plošnému zamezení průsaku v betonových konstrukcích a k jejich povrchovému zpevnění. Přípravek po aplikaci způsobuje katalytickou reakci, vznikají krystalické formace a ty prorůstají do trhlin a pórů. Tím dochází k dokonalé ochraně betonu proti vodě, zároveň je beton ochráněn proti korozi. Zůstává zachována paropropustnost pro vysychání betonu. 

Zřízení lávky a nového vstupu do objektu

Přes stávající bude zřízena lávka z ocelových profilů k prvnímu střílnovému otvoru a zde bude proveden nový vstup do objektu, který tak bude umožněn i imobilním osobám. Vyrovnání výškového rozdílu v objektu je schodištěm, pro imobilní osoby je zde umístěna zdvihací plošina. Ve střílnovém otvoru, lemovaném ocelovým plechem, budou osazeny vstupní dveře. Vstup do příkopu bude možný po novém ocelovém schodišti a stávající vchod bude používán jako služební. Podél celého příkopu bude vybudováno zábradlí pro zamezení pádu osob do příkopu. Povrchová úprava ocelových prvků je žárovým zinkováním. Matný odstín tak zamezí nežádoucím odleskům a krycí syntetický nátěr by bylo nutno pravidelně obnovovat. (Detailní technické řešení - viz. výkres D.1.1 AR.10 a 11).  
Úprava příkopu

Příkop je ve stavu hrubé betonáže bez povrchové úpravy se zbytky bednění, kotevních patek a výztuže. Pro zajištění odvodnění plochy příkopu je nutné kompletní vyčistění včetně odvodňovacího kanálku. Povrch bude otryskán tlakem vody a zbaven porostu mechu a drobných uvolněných částic štěrku a betonu. Nerovnost povrchu bude vyrovnána betonovou mazaninou a vyspádována směrem k odvodňovacímu kanálku. Uvolněné povrchy krycí betonové mazaniny budou zahlazeny betonovou mazaninou.
Výtah
Ve stávající šachtě bývalého muničního výtahu bude osazen nový elektrický osobní trakční lanový výtah. Do obvodové nosné konstrukce budou osazeny pojezdové (vodicí) lišty s osazenou kabinou rozměru 1200x1510mm s nosností 1000 kg/13 osob včetně dopravy imobilních osob.V šachtě budou 3 stanice – nástupní/výstupní, mezipatro objektu a výstupní/nástupní v podzemí. Šachta bude v podzemí předělena betonovou, a poté montovanou dělící příčkou s ocelovou nosnou konstrukcí s požadovanou požární odolností EI30 DP2, a vytvoří se tak nový samostatný požární úsek. Výtah zabírá asi polovinu plochy stávající šachty, a není tak omezen průlet netopýrů šachtou do podzemí. Výtah je navržen s motorovou částí v nejvyšším místě šachty a je vybaven nouzovým pohonem v případě výpadku proudu a to jak sjezdem dolů, tak i výjezdem nahoru. Nouzový zdroj je umístěn v samostatné místnosti v sousedství šachty v bojovém patře srubu. Pro výtah je též potřeba zbudovat dolní dojezd. Ten je navržen jako železobetonová monolitická vana s tloušťkou stěn 300mm. Výkop pro stavbu dojezdu se bude provádět v těžko rozpojitelné hornině (droba, fylit) a lze očekávat průsak podzemní vody. Proto bude v dojezdové šachtě zřízeno místo pro odčerpávání vody v případě zatopení.

Pracovní spára srubu

Betonáž srubu musela být, vzhledem k jeho velikosti, provedena nadvakrát a to v úrovni prostřední střílny, kterou vede pracovní spára, která průběžně probíhá přes celou tloušťku stropů i stěn srubu. Na stropnici touto spárou do stavby prosakuje dešťová voda. Současné těsnění asfaltem je již neúčinné. Nové utěsnění spáry z vnějšku ve stropě je navrženo:
- spára se z vnějšku prořízne úhlovou bruskou s diamantovým kotoučem do hloubky 80mm

- spára se zbaví případného prachu, před tmelením musí být čistá a suchá

- spára se pod tlakem vyplní polyuretanovým těsnícím tmelem pomocí pneumatické pistole na tmelení a ještě se zaizoluje průběžným zdvojeným SBS modifikovaným asfaltovým pásem v šířce 1m. Práce okolo utěsnění stropní pracovní spáry budou vyžadovat odstranění stávající krycí betonové mazaniny a stávající izolace v pruhu širokém cca 1,1m. Po natavení nové hydroizolace bude zpětně krycí mazanina vybetonována. 

Oprava trhlin stropnice 
Na JZ straně objektu, v okolí pravé zvonové šachty bylo zjištěno značné poškození vrchní betonové krycí mazaniny, která se “utrhla” a pozvolna se sesouvá ze střechy. Celkový rozsah poškození je v ploše cca 27m2. Stávající mazanina bude odstraněna. Do stropu se navrtají otvory s nasucho osazenými fixačními trny DN 16mm, provede se nová hydroizolace ze SBS asfaltových pásů a plocha se přebetonuje s vyztužením sítí KARI. Spáry mezi novým a stávajícím betonem, případně sanace dalších prasklin v ploše stropnice se zaizolují výplní pružným tmelem s vložením polyuretanového provazce.
Oprava schodiště (popis platný i pro objekty Můstek a Jeřáb)
Schodiště vertikálně spojují obě podlaží srubů a podzemní prostory. Celkově lze schodištěm překonat výšku až 39m. Jsou vybudována v samostatné šachtě s ohraničením betonovými stěnami tloušťky 50cm. Šířka schodišťových ramen (okolo 80 cm) vytváří uvnitř prostoru volné zrcadlo. V pěchotních srubech zde měl být osazen muniční výtah, dělostřelecký srub měl vlastní výtahovou šachtu. Schodiště je provedeno z monolitického železobetonu, levotočivé, v každé otočce čtyři ramena. Z hlediska nosné funkce jsou v každé otočce vždy dvě protilehlá ramena schodnicová, nesoucí a zbylá dvě desková, nesená. Nesoucí ramena jsou schodnicemi upnuta do obvodových stěn schodišťového prostoru. Prohlídka provedená 14.ledna 2016 zjistila:

- přes obvodové stěny schodišťové šachty na několika místech výrazně prosakuje podzemní   

  voda a schodiště je tudíž v těchto místech stále mokré
- jednotlivé stupně mají v různých délkách odlomené hrany z čela i z boku

- povrch nášlapné plochy jednotlivých stupňů vykazuje degradaci pevnosti betonu

- na dolním podhledu vlivem vlhka a mokra na mnoha místech odpadaná betonová krycí vrstva 
  korodující ocelové výztuže vlivem jejího tlaku rozpínáním

- obnažená výztuž v těchto místech je zkorodovaná v různém stupni  

Návrh řešení:

Schodiště je potřeba celé kompletně obnovit z vrchu i ze spodu. Sanace 100%. Pro sanaci povrchu je třeba nejprve původní beton upravit tak, aby byl zbaven veškerých poškozených vrstev betonu. Je zapotřebí odstranit narušený, korozí napadený nebo poškozený beton, aby se získal povrch s maximální přilnavostí pro aplikaci reprofilačních materiálů. Nejprve je nutno všechny betonové plochy schodiště mechanicky zbavit samovolně se oddělujících povrchových vrstev. Pro lokalizaci těchto vrstev se využije systematický poklep kladivem.  Narušené plochy se osekají ručním nářadím. Odsekávaná plocha betonu by měla být dobře ohraničena tak, aby nevznikaly zkosené hrany, ztěžující budoucí reprofilaci betonové vrstvy. Povrch podkladu pro reprofilaci betonu by měl být drsný a okraje, hrany, kolmé. Po mechanickém očištění je zapotřebí povrch celého schodiště důkladně otryskat tak, aby došlo k dokonalému odstranění prachových částic a uvolněných kousků betonu. Pro tento případ se předpokládá suché tryskání abrazivním materiálem.

- Samozřejmě je nutno řádně a důkladně očisti povrchově zkorodovanou výztuž. Po očištění  výztuže od rzi se výztuž ochrání pasivačním nátěrem. V případě hloubkové koroze je nutno tuto výztuž účinně nahradit výztuží novou.

- Po dokonalé přípravě povrchu a odsátí prachových částic lze přistoupit k samotné reprofilaci konstrukce. Obnova poškozených ploch se započne vytvořením adhezního můstku, který zajistí penetraci podkladu a spolupůsobení stávajícího betonu s novou reprofilační maltou. Adhezní můstek se provede nátěrem osekaného podkladu. Podmínky aplikace jako způsob míchání, potřebná konzistence a vlhkost podkladu dle technického listu výrobce. Můstek musí být slučitelný jak s podkladem, tak i s následně aplikovaným reprofilačním materiálem. Po vytvoření adhezního můstku se začne nanášet správková malta ještě dříve, než materiál adhezního můstku zatvrdne. Na reprofilační maltu se použijí rychletuhnoucí materiály na bázi epoxidových pryskyřic (polymerbetony). Při potřebě nanesení větší tloušťky malty se postupuje po vrstvách a každá vrstva se zdrsní pro lepší soudržnost s další nanášenou vrstvou. Součástí správně provedené reprofilace je i její ošetřování. Reprofilované části je potřeba stále vlhčit nejméně po dobu jednoho týdne. 

- Závěrem se aplikuje na schodiště ošetřující transparentní nátěr na beton.

- Sanaci schodiště musí provést odborná firma, která má s tímto druhem práce zkušenosti.

Sanace vnitřního povrchu schodišťových a výtahových betonových stěn (popis platný i pro objekty Můstek a Jeřáb)
Prosakování vody do schodišťových šachet je způsobeno pracovní spárou mezi základem srubu a pokračující betonovou konstrukcí do podzemí. Touto spárou pak, zejména v jarním období, je zaznamenáván značný průsak vody. K zamezení průsaku a utěsnění prasklin se použije bobtnavý cement, který se zapracuje v místech průsaků ve formě plastelíny. V případě dalších průsaků je nutno použít injektážní pryskyřice aplikované přes injektážní hmoždinky, kotvených do vyvrtaných otvorů v místech průsaků.
Sanace vnitřního povrchu betonových stěn a stropů srubu (popis platný i pro objekty Můstek a Jeřáb)
Při obnově betonových ploch se nejprve mechanicky odstraní všechny narušené části betonové konstrukce. Rozsah poškození se zjišťuje poklepem kladívkem, přičemž dutý zvuk prozrazuje nesoudržnost vyšetřovaného místa v konstrukci. Poškozený beton se odstraňuje až do hloubky, která ještě není zasažena karbonatací, což prozrazuje fialové zbarvení betonu při fenolftaleinovém testu. Zbarví-li se povrch betonu do fialova, potom je alkalita betonu vyhovující, nezbarvený beton již neposkytuje vý​ztuži dostatečnou ochranu výztuže. Po mechanickém očištění se kompletně celý vnitřní povrch stěn a stropů očistí od starých nátěrů, uvolněných kousků betonu a prachových částic otryskáním. Pro tento případ se použije suché tryskání abrazivním materiálem. 

Oprava a ochrana zkorodované výztuže - Zkorodovaná výztuž by měla být odkryta v souvislých plochách tak, aby i nezkorodovaná výztuž byla odhalena alespoň v délce 30mm. Pro dokonalou sanaci zrezivělé výztuže však nepostačuje jenom její částečné obnažení. Je zapotřebí zkorodovanou výztuž i podsekat tj. uvolnit ji v opravovaném místě ce​lou z betonu tak, aby minimální vůle pod prutem výztuže byla okolo 20mm. Fenolftailenový test by měl prokázat, že čerstvě obnažený povrch betonu má vyhovující alkalitu. Dalším krokem opravy je očištění obnažené výztuže ocelovým kartáčem. Z výztuže je zapo​třebí odstranit veškerou rez a korozní zplodiny. Odha​lenou výztuž je třeba dokonale odrezit na stupeň Sa 21/2 při použití ochranného nátěru na polyureta​nové bázi, případně až na stupeň Sa 11/2 při nátěru na polymercementové bázi. Nátěry musí být provedeny vzápětí po očištění, prodleva znamená snížení účinnosti ochrany. Antikorozní ochrana výztuže musí vytvořit na jejím povrchu hutný a celistvý povlak se zvýše​nou alkalitou. Musí zabránit přístupu vody a kyslíku k povrchu kovu a nedovolit aby vznikla elektromechanická koroze. Proto se antikorozní ochrana výztuže nanáší tenkým štětcem v dostatečné tloušťce vrstvy a zejména je zapotřebí zajistit dostatečný nátěr i na hůře přístup​ných místech výztužného prutu. Kontroluje se vizuálně celistvost nanesení antikorozní ochra​ny, jestliže je výrobcem předepsána její tloušťka, potom je nutné při kontrole také zjistit sku​tečné provedení. Po nanesení nátěru následuje technologická přestávka, sloužící k vyschnutí, případně vyzrání nátěru. Přestávku předepisuje výrobce antikorozní ochrany a vždy je ji nutné bezpodmínečně dodržet. Potom následuje reprofilace (vyspravení) povrchu betonu, která je popsá​na dále. 



Korozí značně oslabené pruty výztuže mohou být z vnitřního povrchu stěn a stropů vyříznuty bez náhrady.

Příprava podkladu - povrch podkladu pro re​profilaci betonu by měl být drsný a okraje (hrany) kolmé. Plocha opravovaných míst by se měla co nejvíce blížit čtverci, obvod místa co nejkratší, průběh hran jednoduchý (čtverec, ob​délník, lichoběžník). Sanovaná plocha betonu by měla být dobře ohraničena tak, aby nevznikaly zkosené hrany, ztěžující budoucí reprofilaci betonové vrstvy. V případě obnažené výztuže je zapotřebí provést její ochranu postupy, popsanými v předchozím oddíle. Na takto připraveném podkladu lze zahájit reprofilaci. Prvním krokem vlastní obnovy betonu je vytvoření adhezního můstku. Adhezní můstek se pro​vádí nátěrem, který má za úkol zajistit dokonalou penetraci podkladního betonu, dále ob​vykle zesiluje pasivaci výztuže a zajišťuje spolupůsobení stávajícího betonu s (novou) repro​filační maltou. Podmínky aplikace dodává výrobce materiálu pro adhezní můstek v technickém listu. Zejména je nutné znát způsob míchání, potřebnou konzistenci, přípustné teploty vzduchu a podkladu, specifické požadavky na kvalitu podkladního betonu, zejména na jeho vlhkost. Hladina vlhkostí v podkladu může být rozhodující pro soudržnost. Příliš suchý podklad může odsát mnoho vody ze správkového materiálu, což bude mít za následek nadměrné smršťování. Nadměrná vlhkost podkladu znamená jeho ucpané póry a tím je zabráněno proniknutí tekuté části správkového materiálu do stávajícího betonu. Adhezní můstky nemají nahrazovat špatnou přípravu povrchu, musí snadno proniknout do pórové struktury a musí být kompatibilní jak s podkladem, tak i s dále apliko​vaným správkovým (reprofilačním) materiálem.Struk​tura pórů proto musí být otevřená, nesmí být tudíž zaplněna vodou, ucpána prachem či kalem. Toto je kritické místo správky, proniknutí do podkladu je kritickým faktorem přídržnosti. Proto kontrola musí začít ještě před započetím reprofilace důkladnou prohlídkou připraveného povrchu betonu. 



Reprofilace - Po nanesení adhezního můstku započne vlastní nanášení správkové malty ještě dříve, než materiál adhezního můstku zatvrdne. (pracuje se způsobem tzv. „živé do živého“). Reprofilace se provádní ručně. Nestékané správkové materiály se používají na svislé povrchy a podhledy. Materiál se nanáší ručně plochým hladítkem. Velkou pozornost je třeba věnovat těm místům, kde probíhá vý​ztuž, aby za pruty výztuže nevznikaly dutiny. Doporučuje se vyplnit místa za výztuží pomocí pěchování. Konzistence malty pro pěchování by měla být taková, aby se dala v ruce formovat do hrudky. Při ručním nanášení hladítkem se postupuje po vrstvách a každá vrstva by měla být zdrsněna pro lepší soudržnost s další nanášenou vrstvou. Součástí správně provedené reprofilace je i ošetřování sanovaných míst. Reprofilované části je nutné stále vlhčit nejméně po dobu jednoho týdne. Jedině tak se omezí vznik smršťovacích trhlin, které mohou výsledek zcela znehodnotit.
Investor musí požadovat od vybraného dodavatele stavby před zahájením sanačních prací předložení podkladů pro jím používaný sanační systém s  platným certifikátem nejen pro jednotlivé materiály, ale i pro celý sanační systém.
PODZEMNÍ PROSTORY
Podzemí pevnosti Dobrošov bylo v září 1938 ve stavu téměř 100% částečného výlomu všech prostor a ve stavu pokročilé betonáže v místě již vybetonovaných povrchových objektů. Sály kasáren č.1, 3 a 5 byly vybetonovány, sál č.2 vybetonován jen zčásti a sál č.4 jen v hrubém výlomu. Budování příček nebylo zahájeno. Při opouštění pevnosti v říjnu 1938 byly v podzemí provedeny umělé závaly a prostor tak byl znepřístupněn a zaplaven vodou. Později došlo k ještě samovolným závalům, které bylo třeba odstranit, když se pevnost začala zpřístupňovat veřejnosti. Tato místa byla zabezpečena důlní výztuží (hajcmany) s pažením betonovými panely. V betonových sálech pod srubem Zelený byla zřízena výstavní expozice, sály kasáren byly zpřístupněny jen “nahlédnutím” ze spojovací chodby procházející napříč sály. V čele sálů vede hlavní galerie do další části podzemí a v současné době je přerušena částečnými závaly. Tato část podzemí není veřejnosti přístupná. 
Sály expozice

V podzemí pod srubem “Zelený” budou ve třech sálech zřízeny akusticky izolavané přepážky s instalací nových expozic. Prostor za přepážkami bude odvlhčen a zpřístupněn přes přechodovou komoru. Vstup do přechodové komory je přes požárně dělící konstrukci (zděnou stěnu tl.300mm) s prosklenými dveřmi s požární odolností. Stěna je založena na betonovém základu a na celou výšku prosklené stěny vyzděna z betonových cihel. Zbylá část bude vyzděna z cihelných tvárnic s vrchní cementovou probarvenou omítkou. Druhou přepážku tvoří ocelová prosklená stěna s požadavkem na zvukovou neprůzvučnost (35-40dB). Ve stěně jsou umístěny vstupní dveře do expozičního prostoru. Stěny sálů budou sanovány proti vlhku (nátěr krystalickou izolací – viz. sanace kobek) a v prostoru bude provedena nová betonová podlaha. 
Kasárenské sály

V prostoru kasáren dojde k využití celé plochy tří vybetonovaných sálů (č.1, 3 a 5). Bude zde provedena nová podlaha z betonových dlaždic rozměru 50x 500x500mm šedý odstín uložených do štěrkového lože a s pojistnou drenáží. Prostor zůstane volný bez úprav sanace stěn a odvlhčování. 

Spojovací chodby “Zelený” – “Můstek”
Chodby vyztužené důlní výztuží (hajcmany) budou ponechány bez zásahů. Jen ocelové stojky budou opatřeny novým krycím nátěrem barvou v šedém odstínu (RAL). Vzhledem k výskytu netopýrů je nutno použít barvu netoxickou a ekologicky nezávadnou !! 
Nové podlahy v chodbách a kasárenských sálech jsou navrženy z hladkých betonových dlaždic rozměru 50x 500x500mm šedý odstín (s využitím stávajících) s uložením do drceného štěrku. 
Drenáž

V prostoru podzemí se nevyskytuje větší množství vody. V upravovaných prostorách se přesto pod podlahu uloží pojistná drenáž z celoperforované ohebné drenážní trubky z PVC-U DN 100 mm se šířkou štěrbin 1,2mm. Drenáž chodeb je svedena a zakončena u dělící mříže, kde chodba pokračuje ke vchodovému objektu. Zde bude provedeno i ukončení chodníku betonovým obrubníkem s vyústěním drenážních trubek. Před vyústěním drenáží se provede výkop drážek délky cca 1 m, která se zasypou štěrkem. Spád podzemí je sveden ke vchodovému objektu (nepostaven), kde se nachází odvodňovací štola, odkud je veškerá voda z podzemí odváděna na povrch.

OBJEKT N-S-78 „POLSKO“
Izolovaný, pravostranný, dvouzvonový pěchotní srub N-S-78 „Polsko“, III. odolnosti na levém křídle tvrze Dobrošov

Úsek: ŽSV V – Náchod

Podúsek: Polsko

Nadmořská výška: 589 m n.m.

Výkresová dokumentace: 26.1.1937

Betonáž: 13.-19.12.1937 (Ing. Rudolf Frič, Bratislava)

Hlavní výzbroj tvoří zbraně L1 (4,7cm PTK kanon vz.36) a M (dvojče těžkého kulometu vz.37) uložené pod betonem. Ve zvonech byla osazena zbraň N (lehký kulomet vz.26). Objekt byl v září 1938 kompletně vybudován a vyzbrojen. Za okupace byly z objektu vytrženy střílny hlavních zbraní a oba zvony a byl ponechán svému osudu. V průběhu let objekt zarůstal nálety a křovím. Později se stal součástí naučné stezky po povrchu pevnosti Dobrošov. Zvnějšku byly vytržené střílny zabetonovány s naznačenými ozuby a srub byl uzavřen. V současnosti (2017) je srub i okolí vyčištěno od náletů, střílna L1 je opatřena novou, věrnou maketou, M je zazděna jen s náznakem střílnových ozubů po obvodu. Zvonové šachty jsou zabezpečeny proti vniknutí do srubu a srub je uvnitř vyčištěn.
Maketa střílny

Zazdění střílny M bude vybouráno a do otvoru bude osazena maketa provedená z ocelového plechu dle originální výrobní dokumentace poskytnuté provozovatelem pevnosti. Po osazení střílny bude stěna zevnitř oplechována (provedení dle zachovalých částí) s navázáním na stávající stěnu.
POŽADAVKY NA VYPRACOVÁNÍ VÝROBNÍ A DÍLENSKÉ DOKUMENTACE ZHOTOVITELE
Jedná se o zámečnické výrobky popsané v dokumentaci a schematicky zakreslené ve Výpisu výrobků → makety střílen, zábradlí a žebříky. Na tyto výrobky je nutno provést výrobní dokumentaci dle platných norem ČSN a EN.
d) STAVEBNÍ FYZIKA – TEPELNÁ TECHNIKA
Objekty nejsou vytápěny – neřeší se
e) OSVĚTLENÍ A OSLUNĚNÍ
Jedná se o uzavřené vnitřní prostory s prakticky nulovým přístupem denního světla. Osvětlení je tedy řešeno pouze umělým elektrickým osvětlením. Tyto rozvody jsou provedeny ve všech prostorách s přístupem osob. Nepřístupné části jsou pro názornost nasvíceny reflektory.
f) AKUSTIKA/HLUK – VIBRACE

Nejsou navržena speciální akustická opatření. 
Provoz stavby ale může mít do jisté míry negativní vliv na pohodu užívání ploch a objektů v bezprostředním dosahu - stavba však musí dodržovat platné předpisy. Případné negativní vlivy na okolní prostředí nesmí překročit povolenou mez a musí být vhodnými opatřeními minimalizovány. Zejména musí být učiněna opatření proti nadměrnému působení hluku a prachu. Na stavbě je nutno dodržovat denní a týdenní režim a udržovat pořádek.
g) VÝPIS POUŽITÝCH NOREM
Tato projektová dokumentace je navržena v souladu s platnými všeobecně závaznými předpisy, technickými normami, technologickými předpisy výrobců materiálů a konstrukcí. Předpisy a normy jsou zohledněny v aktuálním znění platném v době zpracování této projektové dokumentace. V níže uvedeném výčtu je ale obvykle citován jen základní předpis či norma bez uvedení změn a navazujících předpisů a bez dílčího členění na normy daného čísla. Níže uvedenou specifikaci použitých předpisů a norem je nutno považovat za reprezentativní výčet nejdůležitějších:
-
Zákon č. 183/2006 Sb. ve znění zákona č.350/2012 Sb. o územním plánování a 


stavebním řádu /stavební zákon/,

-
Zákon č.22/1997 Sb. o technických požadavcích na výrobky,

-
Zákon č. 360/1992 Sb. ve znění zákona č. 357/2008 Sb.

-
Zákon č. 309/2006 Sb. /bezpečnost a ochrana zdraví při práci/,

-
Zákon č. 35/1985 Sb. ve znění zákona č. 186/2006 Sb. /požární ochrana/,

-
Nařízení vlády č. 163/2002 Sb. /technické požadavky na vybrané stavební výrobky/,

-
Nařízení vlády č. 190/2002 Sb.,

-
Nařízení vlády č. 361/2007 Sb. /ochrana zdraví při práci/,

-
Nařízení vlády č. 362/2005 Sb. /bezpečnost a ochrana zdraví/

-
Nařízení vlády č. 591/2006 Sb. /bezpečnost a ochrana zdraví na staveništích/,

-
Vyhláška č. 23/2008 Sb. o technických podmínkách požární ochrany staveb,

-
Vyhláška č. 268/2009 Sb. o technických požadavcích na stavby

-
Vyhláška č. 398/2009 Sb. /bezbarierové užívání staveb/,

-
Vyhláška č. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ve znění vyhlášky č. 62/2013 Sb.

-
Vyhláška č. 500/2006 Sb. ve znění vyhlášky č. 458/2012 Sb.

-
Vyhláška č. 501/2006 Sb. ve znění vyhlášky č. 417/2012 Sb.

-
Vyhláška č. 503/2006 Sb. ve znění vyhlášky č. 63/2013 Sb.

-
Vyhláška č. 230/2012 Sb. /veřejné zakázky na stavební práce/

-
Vyhláška č. 361/2007 Sb. /podmínky ochrany zdraví při práci/
-
Vyhláška č. 381/2001 Sb. /katalog odpadů/

-
Vyhláška č. 526/2006 Sb.

Základní použité technické normy:

-
ČSN 73 0212-1, 73 0202, 73 0205, 0210-1 až 3 Geometrická přesnost ve výstavbě

-
Požární normy řady ČSN 73 08xx

-
ČSN ISO 4157 Výkresy pozemních staveb

-
ČSN 01 3420 Výkresy pozemních staveb
-
ČSN 73 4130 Schodiště a šikmé rampy

-
ČSN 74 3282 Ocelové žebříky

-
ČSN 74 3305 OChranná zábradlí
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