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1. Všeobecně 
 

Tato projektová dokumentace řeší ústřední vytápění a zdroj tepla objektu administrativy a dílen 

(objekty A a B) v areálu SOU Na Jámách v Rychnově nad Kněžnou. Projektová dokumentace je 

zpracována ve stupni DPS.  

 

2. Výchozí podklady 
 

Jako podklady pro návrh byly použity zadání a požadavky investora, aktuální stavební dispozice. 

 

3. Umístění objektu 
 

Objekt je umístěn v Rychnově nad Kněžnou, tedy TE=-15°C, B=8 

 

4. Technické hospodářské údaje – řešené části budovy 
 

Instalovaný výkon otopných těles       75,9 kW 

Instalovaný výkon kotelny     138,0 kW 

Instalovaný výkon ohřevu TV       93,0 kW 

Tepelný spád, projektovaný      20 K 

Teplota vody, ekvitermně řízená (te=-15°C)     70/50 °C  

Průtok     5,95 m
3
/h 

Přepokládaná roční potřeba dílčí dodané energie pro vytápění    284,2 MWh/rok 

Přepokládaná roční požadavek na celkovou dodaná energie     343,2 MWh/rok 

 

5. Vnitřní teploty 
 

Vnitřní teploty v místnostech jsou stanoveny dle ČSN 73 0540-3, dle vyhlášky 194/2007 a dle 

hygienických předpisů. V dílnách a v ručních dílnách je teplota +20°C, učebnách, šatnách, 

v kabinetech +22°C, chodby, WC +20°C, vstup, schodiště +18°C, sprchy +25°C, sklady +15°C. 
 

6. Zdroj tepla 
 

Zdrojem tepla jsou tři nástěnné, kondenzační kotle na zemní plyn Vaillant, typ VU 466/4-5 ecoTEC 

plus,  o výkonu 13,3 – 47,7 kW (obj.kód: 0010007060). Kotle jsou zapojeny do kaskády. Jeden kotel 

jako řídící a dva jako řízené. Kotle se v provozu střídají, tak aby docházelo k opotřebení jednotlivých  

kotlů stejnoměrně. Z kaskády kotlů je potrubí topné vody vedeno přes hydraulický vyrovnávač 

dynamických tlaků, typ IVAR.548.Z, Q=6000 kg/h na kombinovaný rozdělovač a sběrač pro tří topné 

okruhy (modul 100, délka 1,6 metrů).  

Z rozdělovače pokračuje rozvod třemi větvemi k jednotlivým otopným tělesům. (touto projektovou 

dokumentací jsou řešeny pouze větve V1 a V2. Větev V3 je napojuje vytápění ve stávajících dílnách 

neřešených touto projektovou dokumentací.  

Přímo na potrubí je za HVDT je napojen přednostní ohřev teplé vody v nepřímotopném ohřívače teplé 

vody DZD OKC 750 NTRR/1MPa, o výkonu 60/33 kW.  

Do kotlového okruhu je připojena tlaková expanzní nádoba IVAR.ERCE.AQUAHOT V=100 lit, max 

10 bar. Před ní je osazena manometrická sestava s nulovacím kohoutem a podrobným tlakoměrem   

(0-6 bar), a pojistný ventil IVAR.PV KD5/4“x6/4“ – KD32-2,5 bar DUCO. Dále je do kotlového 

okruhu přivedena doplňovací voda. Doplňovaná voda je dodávána automaticky zařízením fy. Reflex 

typ Fillcontrol. Doplňovací voda je dodávána přes změkčovací filtr IVAR.DEIN-KAB 010 
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6.1. Kotel Vaillant VU 466/4-5 
 

Závěsné, plynové, kondenzační kotle pro vytápění, na zemní plyn s odvodem spalin střechou, šachtou 

nebo světlíkem, popř. obvodovou stěnou. Modulace výkonu v rozsahu 40 až 100%. Kotle jsou 

vybaveny elektronickým zapalováním a plynulou regulací výkonu. Součástí kotlů je nerezový 

kondenzační výměník, čerpadlo, a další. Není součástí expanzní nádoba a pojistný ventil. 

Popis výrobku: 

Kotel se vyznačuje kompaktní konstrukcí 

s malými nároky na prostor a nízkou hlučností. 

Elektronická jednotka umožňuje plynule 

přizpůsobovat výkon kotle skutečným 

požadavkům na tepelnou energii. Rovněž 

ventilátor je plynule regulovatelný, a tím je 

zaručen konstantní přebytek spalovacího 

vzduchu v celém modulačním rozsahu. 

Nastavitelná teplota topné vody je v rozsahu 35 

až 86 °C a kotle je vhodné použít pro 

nízkoteplotní podlahové systémy. Kotle mají 

vysokou účinnost 108%, to je zaručeno použitím 

speciální konstrukcí kondenzačního výměníku, 

kde dochází ke kondenzaci spalin. 

Součástí elektronické jednotky je diagnostika, 

která umožňuje kontrolu provozních stavů kotle 

a zejména kontrolu důležitých funkčních prvků. Tento diagnostický systém umožňuje uživateli snadné 

a jasné popsání poruchy servisnímu technikovi. Diagnostika rovněž usnadňuje vyhledání příčiny 

poruchy. Ke kotlům lze připojit jak prostorové termostaty, tak i ekvitermní regulace v závislosti na 

venkovní teplotě. V každém případě je stále zajištěna plynulá regulace výkonu při použití eBus 

Vaillant regulační techniky. 

Kotle eco TEC plus o výkonech 46 kW a 65 kW jsou ručené i pro zapojování do kaskád. 

 

6.2. Řízení a regulace zdroje tepla 

 
Kotle jsou řízeny ekvitermní regulací, s ohledem na nabíjení zásobníku TV, tzv. hrubý ekviterm. 

Větev vytápění (otopná tělesa) má vlastní směšování a teplota topné vody tak může být snížena, opět 

dle požadavku ekvitermní regulace. Dosáhneme tak vysokého stupně vychlazení vratné vody. Otopný 

systém je navržen jako dvoutrubkový s nuceným oběhem topné vody. Teplený spád je 20K a teploty 

70°C / 50°C při venkovní teplotě  - 15°C. 
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6.3. Odvod spalin 

 
Každý kotel je osazen odvodem spalin a přívodem spalovacího vzduchu samostatně (nezávisle na 

ostatních), a to v provedení „C33“ tj. koaxiálním potrubím Ø80/125, svisle přes střechu objektu. 

  
Svislá střešní průchodka     303 200 

Nadstřešní prodloužení     303 002 

Prodloužení koncentrické 80/125  303 205 

Čistící otvor,  L=250 mm    303 218 

Manžeta pro plochou střechu   009 056 

 

 

 

7. Technické řešení ústředního vytápění 
 

7.1. Rozvod topné vody 
 

Rozvod topné vody je proveden z měděných trub pájených, jednotlivé okruhy jsou hydraulicky 

regulovatelné, uzavíratelné, odvzdušnitelné a vypustitelné. Regulační armatura je osazena pro 

vyvážení daného okruhu spolu s elektronicky řízeným čerpadlem. Dále jsou osazeny nastavitelné 

ventily na jednotlivých otopných tělesech vybavených kapalinovou termostatickou hlavicí. 

Rozvod potrubí je navržen z měděných trub pájených (alternativně lisovaných) Ø54x2 až Ø15x1. 

Potrubí je vedeno ve strojovně volně na závěsech, v dílnách pod stropem (viditelně nebo v zákrytu),  

v prostoru administrativy v sádrokartonovém podhledu. Potrubí je v celé své délce izolováno tepelnou 

izolací podle vyhlášky č. 193/2007 Sb. 

 

Pro rozvod tepla v budově se použije měděné potrubí a tvarovky certifikované pro rozvody tepla, 

topné vody, zejména z důvodu snadné montážní technologie, estetického provedení a mimořádně 

vysoké životnosti. Potrubí není nutné chránit proti korozi nátěrem. 

Pro rozvody topné vody je možno použít základní rozměrovou řadu trubek 

 
Vnější průměr [mm] Tloušťka stěny [mm] Hodnota kapilární mezery [mm] Hmotnost [kg/m] obsah [l/m] 

6 1 

0,02 až 0,3 

0,140 0,013 

8 1 0,196 0,028 

10 1 0,252 0,050 

12 1 0,308 0,79 

15 1 0,391 0,133 

18 1 0,475 0,201 

22 1 0,587 0,314 

28 1,5 1,110 0,491 

35 1,5 1,410 0,804 

42 1,5 1,700 1,195 

54 2 2,910 1,963 

 

7.2. Otopná tělesa 
 

Vytápění objektu je navrženo pomocí klasické větvené dvoutrubkové soustavy  

s otopnými tělesy, s teplotním spádem 70/50 °C. Systém je rozdělen na větve.  

Regulační armatura je osazena pro vyvážení daného okruhu spolu s elektro- 

nicky řízeným čerpadlem. Dále jsou osazeny nastavitelné ventily na 

jednotlivých otopných tělesech vybavených kapalinovou termo- 

statickou hlavicí. 
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V objektu jsou navřena nová ocelová desková otopná tělesa např. firmy Korádo nebo Cosmonova.  

V provedení horizontálním se spodním připojením, pomocí armatury  např. IVAR.DS346.  

Všechna otopná tělesa jsou vybavena termostatickou hlavicí např.  IVAR.T 5000. Všechna tělesa jsou 

z výroby vybavena ručním odvzdušňovacím ventilem.     

 

7.3. Ohřev teplé vody 

 

Je umístěn v prostoru strojovny. Je zde osazen nepřímotopný zásobníkový ohřívač DZD OKC 750 

NTRR/1MPa o výkonu výměníků 60/33 kW. Topná voda je dodávána ze systému ústředního vytápění 

(za HVDT). Dodávka teplé vody k jednotlivým odběrným místům je řešena profesí ZTI. 

 

7.4. Topná voda pro větrání objektu 
 

Větrání prostor je řešeno samostatnou projektovou dokumentací, nejsou žádné požadavky na dodávku 

tepla pro vzduchotechnické jednotky. 

 

7.5. Tepelná izolace rozvodů tepla 
 

Topné rozvody z mědi vedené v sádrokartonových zákrytech, podhledech nebo volně budou izolovány 

tepelnou izolací, tloušťka izolace je dle vyhlášky č. 193/2007 Sb.  

Je nutné rovněž respektovat průchody potrubí přes dilatace objektu osazením chrániček a zajistit 

požárními ucpávkami prostupy přes požární úseky. 

 

7.6. Kompenzace délkové roztaţnosti potrubí 
 

Topné rozvody z mědi jsou vedeny tak aby bylo dosaženo kompenzace délkové roztažnosti potrubí 

přirozenou změnou trasy (trasováním), na dlouhých rovných usecích jsou provedeny U-kompenzátory, 

alternativně Z a L-kompenzátory. 

 

7.7. Plynoinstalace pro zdroj tepla 
 

Kotle jsou umístěny ve stávající kotelně, do které je zřízen přívod zemního plynu (pro stávající 

zařízení). Rozvod zemního plynu v daném prostoru bude demontován v nejnutnější možné míře, a na 

toto stávající potrubí se provedou nové části rozvodu zemního plynu k nově osazeným spotřebičům.  

Ze stávajícího rozvodu, napojovacího místa, se provede nový rozvod k jednotlivým plynovým kotlům, 

před nimi se osadí manometrická sestava na kondenzační smyčce s trojcestným ventilem pro nulování 

manometru, dále zde bude osazena dvojice kulových kohoutů s nástavcem pro vzorkování. 

 

Nové kotle jsou úspornější a s niţším instalovaným příkonem neţ stávající zařízení, lze tedy 

kapacitu plynovodu povaţovat za dostatečnou! 

 

 

 

8. Poţadavky na ostatní profese 
 

8.1. Stavba 
 

- pomocné práce pro osazení otopných těles, rozvodů tepla  

- prostupy přes stavební konstrukce 

 

8.2. Elektroinstalace 
 

- el. energie pro zařízení ve strojovně 
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8.3. Měření a regulace (MaR) 
 

- ekvitermní regulace zdroje tepla a topné větve 

- řízení jednotlivých větví dle požadavku investora 

- řízení nabíjení nepřímotopného zásobníku TV 

 

8.4. Zdravotechnika 
 

- přívod vody (SV, TV a cirkulace) do prostoru kotelny, a napojení zařízení 

- přívod vody pro doplňování topné vody 

- odvod kondenzátu od kotlů 

- odvod vody od pojistných ventilů, vypouštěcích ventilů 

 

8.5. Plynoinstalace 
 

- Přívod zemního plynu (NTL) cca 2 kPa, 15 m
3
/h s vlastním měřením 

 

 

 

9. Bezpečnost a ochrana zdraví při práci 
 

Při provádění prací je nutno dodržet platné předpisy zákon č. 309/2007 Sb. a prováděcí vyhlášku č. 

591/2006 Sb., příslušné normy ČSN a ostatní předpisy, platné pro bezpečnost práce ve stavebnictví. 

Montáž zařízení je nutno provádět v souladu s předpisy pro elektrická zařízení. Montáž, údržbu a 

opravy může provádět jen odborná firma. Po provedení montáže musí dodavatel provést poučení 

provozovatele o obsluze zařízení předat provozovateli návody k montáži, obsluze, provozu a údržbě a 

předat protokol o revizní zkoušce. 

   

 

      

10. Pouţité podklady 
 

Pro zhotovení této projektové dokumentace byla použita stavební část projektu, prospekty výrobců 

jednotlivých zařízení a platné ČSN, předpisy a vyhlášky v oboru vytápění. 

- Nařízením vlády ČR č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci 

- Vyhláška č. 148/2007 Sb., kterou se stanoví energetická náročnost budov 

- Vyhláška 150/2001 Sb., kterou se stanoví min. účinnosti užití energie při výrobě el. a tep. energie 

- Vyhláška č. 193/2007 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné 

energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu 

- Vyhláška č. 268/2009 Sb. o technických požadavcích na stavby 

- Vyhláška ČR č. 18/1979 Sb., kterou se určují vyhrazená tlaková zařízení a stanoví některé podmínky 

k zajištění jejich bezpečnosti 

- ČSN  06 0310 Tepelné soustavy v budovách - Projektování a montáž 

- ČSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovách - Příprava teplé vody - Navrhování a projektování 

- ČSN 69 0010 Tlakové nádoby stabilní. Technická pravidla. 

- ČSN 69 0012 Tlakové nádoby stabilní. Provozní požadavky. 

- ČSN EN 12 831 (06 0206)  Tepelné soustavy v budovách - Výpočet tepelného výkonu 

- ČSN EN ISO 13 790 (73 0317) Tepelné chování budov - Výpočet potřeby energií na vytápění 

- ČSN  06 0830 Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení 

- ČSN  73 0540-2  Tepelná ochrana budov – Část 2: Požadavky 

- ČSN  73 0540-3  Tepelná ochrana budov – Část 3: Navrhované hodnoty veličin 

- Zákon č. 183/2006 Sb., o územním plánovaní a stavebním řádu (stavební zákon) 

- a s dalšími navazujícími platnými předpisy a normami ČSN 


