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TECHNICKE PODMINKY PRO PRISTROJ MR
l. Magneticka rezonance

Magnet

- aktivné stinény supravodivy magnet s intenzitou polel5T
systém s nulovym odparem kapalného helia (bezodparovy - zero boil off systém)
systém umoznujici dosazeni maximalni homogenity BO
pramér pacientského otvoru minimalné 70 cm
minimalni rozmér garantovaného zobrazovaciho pole (FOV) 50x50x45 cm
homogenita magnetického pole v pofadovaném FOV 40 cm lepsi nez 2 ppm VRMS
celkové véha magnetu véetné stolu a népIné helia menii nez 8000 kg

Moderni koncepce magnetu zohledriuje co nejvice komfort pacienta, coZ znamend co
nejvétsi otvor a co nejkratsi délka. Ve svém disledku to viak vede ke kompromisu
v homogenité pole. Aviak samotnd homogenita pole prézdného magnetu neni
rozhodujicim faktorem pfi klinickém MRI, protoZe homogenita pole v pacientovi
klesne vice neZ o fdd a distorze pole je nelinedrni v prostoru zdvisle od tvaru lidského
téla a rozloZeni riznych typd tkdni. V této situaci Jje vyhodnéjsi, aby byl MR systém
vybaven mimo linedrnich kandlg (gradientni civky) i shimovacimi civkami pro
kompenzaci nehomogenity vyssich Fadu.

Pri hodnoceni bude zohlednéna jak homogenita samotného magnetu (w=0,03), tak
pocet nelinedrnich shimovacich kandli (w=0,05 ) i délka magnetu (w=0,03).

Gradientni systém
maximalni amplituda gradientniho systému Gmax alespon 40 mT/m a to souéasné v
kaZdé prostorové ose (x, v, z)
maximalni slew rate (SR) ve viech smérech minimalné 150 T/m/s
systém musi byt schopen 100% duty cycle
systém musi byt vybaven korekci vlivu vifivych proudu
systém musi umozZfiovat pouziti techniky pro snizeni hluku pfi vySetfeni

Vykon gradientniho systému rozhoduje o dosaZitelném prostorovém rozliseni (zde
zejména Gmax) a nékterych dileZitych Casovych parametrech méreni (napf. éasu echa
TE). Aviak porovndvat minimdlini TE nemd smysl, protoZe kaZdy vyrobce ho uddvd za
Jinych podminek (matice, 3itka pdsma, asymetrie ech, typ sekvence) a pfi urcitém
specifickém typu sekvence a ndbéru dat mize byt TE témér roven 0, aniz by bylo tfeba
uplatnit vysoky vykon gradienti. To viak neni klinickd situace. PoZadovany vykon
gradientniho systému se v klinickych aplikacich nejvice uplatni pfi méreni difize, kdy
Je potreba zdroveri disponovat vysokou Gmex, tak vysokym SR. Zvyse uvedenych
divodd klademe na vykon gradientniho systému vysoké ndroky.

PFi hodnoceni se bude porovndvat Gmax (w=0,09), maximdini SR (w=0,09) a soucin
obou hodnot, které vsak je mozno na systému vyuZit soucasné nezdvisle v kazdé ose

(w=0,1).
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Radiofrekvenéni systém
* maximalni vykon vysilaée minimalné 16 kw
minimalné 32 kanalovy pfijimaci systém

Zadavatel si uvédomuje, Ze vyrobci nabizeji ruzné koncepce a rfeseni svého RF
systému. Presto vsak jsou uréité obecné platné zdkonitosti, které uréuji kvalitu a
efektivitu MRI pfi klinickych vysetfenich. Neni podstatné kolik zdroju signdlu (civek) je
moZno teoreticky pFipojit, ale poéet vyuZitelnych civek pro dané vysetreni (FOV). Tento
pocet je nejzdsadnéjsim faktorem pfi pouZiti technik paralelniho zobrazovdni. Ostatni
vyrobci deklarované vyhody ¢i (nedeklarované) nevyhody konkrétnich Feseni nelze
spolehlivé ovérit.

Pfi hodnoceni bude porovndvdn pocet vyulZitelnych civkovych element( pfi vyseteni
hlavy (FOV=250 mm, w=0,05), hlavy a krku (FOV=350 mm, w=0,05), pdtefe (FOV=500
mm, w=0,05), oblasti bficha nebo hrudniku (FOV=500 mm, w=0,05). DdleZitym
praktickym faktorem je i vdha civek a bude také porovndna (w=0,02).

Pacientsky stul
pevné instalovany stdl uréeny pro celotélovou diagnostiku
nosnost stolu minimdlné 250 kg pfi zachovani viech motorickych pohyb
horizontalni rychlost stolu 200 mm/s nebo vice
Stinéna mistnost vySetfovny
dodadvka stinéné mistnosti vySetiovny s magnetem

Il. Civky
Povrchové nebo ekvivalentni civky, musi pokryt rozsah niZe pozadovanych vygetieni.

sada civek pro celotélové pokryti bez repozice civek &i pacienta umoziujici zobrazeni
celého téla v kvalité lokalni civky s moznosti vyuZiti civek nize jmenovanych,
kombinovatelnost civek

veskeré civky musi svym konceptem umozfovat maximalni vyuZiti paralelnich
akvizi¢nich technik

kombinovana hlavova a kréni (neurovaskularni) civka — minimalné 20 kanald

civka pro vysetfeni celé patefe (integrovana do stolu) - minimalné 32 kanald,
vicekanalové povrchové civky (alespori 2) dedikované pro vy3etieni srdce, bfignich
organu a malé panve

civka pro vaskularni vy3etfeni dolnich kon&etin — min. 32 kanald

rigidni anatomicky tvarovana dedikovana civka pro vySetfeni kolene - min. 15 kanalG
rigidni anatomicky tvarovana dedikovana civka pro vy3etfeni ramene - min. 16 kanald
rigidni anatomicky tvarovana dedikovana civka pro vy3etfeni hlezna - min. 8 kanald

2 vicekandlové civky flexibilni pro vieobecné pouZiti - velka a mala (kazdd minimalné
4 kanaly)
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Zadavatel vyZaduje, aby dodané reseni civek pro vySetfeni kolene, ramene a hlezna
nebylo formou flexibilnich civek, ale pevnych dedikovanych civek. Je to z divodu vy3si
kvality obrazii (méné pohybovych artefakti) i praktického pouZivdni (jednodussi a
rychlejSi manipulace). V pfipadé kolenni civky je preferovdna (bude zohlednéno pfri
hodnoceni) verze Tx/Rx (vysilaci/pfijimaci, snizeni SAR).

U jednotlivych civek bude porovndvdn pocet pfijimacich kandla (w=0,05).

lll.PoZzadovana vysetieni + sekvence
- zakladni sekvence a vy3etfovaci metody pro organy celého téla
paralelni akviziéni techniky s moZnosti nastaveni akcelerace v obou smérech fazového
kodovani
CNS
o vySetfeni mozku standardnimi sekvencemi spinového echa, rychlého
spinového echa, inversion recovery (FLAIR), gradientniho echa
o sekvence pro méfeni a zobrazeni diftze, DTl a DTI traktografie s 3D
zobrazenim traktd, méfeni vice-smérového DTI (alespori 32 sméri), on-line
vypoCet map ADC a frakéni anizotropie
o sekvence pro méfeni a zobrazeni perfuze (p¥i pousiti kontrastni latky s
vypoctem CBV, CBF, TTP, MTT, automaticky i s vyb&rem AIF), metoda
nativniho méFeni perflze arterial spin labeling (ASL)
o MR spektroskopie single-voxel i chemical shift imaging 2D a 3D (pouZitelné ve
viech castech téla)
o protokoly a sekvence pro méfeni relaxaénich ¢asti T1, T2 a software pro
kalkulaci parametrickych map T1, T2
sekvenci double inversion recovery (DIR)
sekvence pro SWI ve 2D i 3D verzi
sekvence a software pro kvantifikaci toku v cévach i likvoru

0 O 0. 0

protokol pro vy3etieni patefe se zobrazenim celé patefe ve vysokém rozliseni
(vysoka matice)

Muskuloskeletalni

o ortopedicka vySetfeni muskuloskeletalniho aparatu,
sekvence pro kvalitativni i kvantitativni hodnoceni chrupavek
sekvence s maximalnim kontrastem chrupavky a kloubni tekutiny,
sekvence pro maximalni potlageni artefaktd od metalickych materiala

sekvence pro selektivni zobrazeni vody a tuku typu DIXON ve 2D i 3D (TSE i
GRE)

O 0 0 o0
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Angiograficka
o protokoly pro nativni vy3etieni cév
o kontrastni MRA s vysokym €asovym rozliéenim - 4D MRA

o protokol pro periferni MRA s posunem stolu a celotélové MRA v kvalité, ktera
je umoinéna pouze pouZitim lokélnich civek

Abdominalni vyetfeni

o standardni a rychlé sekvence (,single-shot*) pro vySetfeni abdominaini oblasti

o sekvence umoziujici synchronizaci méfeni s respiranim senzorem anebo
navigatorem podle polohy branice

o zobrazovani parenchymatdznich organl bficha a panve (véetné prostaty),
dynamickd 4D onkologicka kontrastni vysetieni vnitinich organi (jater...)

O zobrazovani organa travici trubice

o cholangiopankreatografie (MRCP)

Zobrazovéni organd hrudniku a krku
o sekvence umoZriujici synchronizaci méfeni navigatorem podle polohy branice

o vySetfeni srdce véetné zobrazovani funkci srdeé&nich oddill, dynamické 4D
zobrazeni, charakterizaci tkani, viability myokardu

Sekvence pro pediatricka vy3etteni véetné snieni gradientniho hluku
Sekvence s maximalnim potlaéenim pohybowych artefakti pro vSechny oblasti téla

PoZadujeme maximalni softwarovou podporu paralelnich akvizi¢nich technik,
podminkou je moZnost akcelerace ve sméru fazového kédovani obrazu a u 3D
sekvenci také ve sméru vrstev. Pozitivni hodnoceni ziska také uchazeé, ktery nabidne
mozZnost nastaveni rekonstrukce jak v obrazovém prostoru, tak v k-prostoru.

Pozitivni hodnoceni ziskd uchazeé, ktery nabidne moznost sofistikovaného zpusobu
podvzorkovdni dat a iterativni rekonstrukce, simultdnni excitace vice vrstev pro
sekvence EPI (DWI).

<

Akvizi¢ni systém (ovlddaci konzola)

akviziCni stanice v odpovidajici HW konfiguraci potfebné pro zpracovani MR
obrazovych s podporou planovani pacientd (DICOM Worklist) a schopnosti odesilani
zpracovanych dat (DICOM Send). Tato stanice bude neoddélitelnou soucasti dodavky
modality (zdravotnického prostiedku) véetné vegkerého potfebného SW vybaveni

M
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V. Vyhodnocovaci systém

- doddvku 1 kusu nezdvislé dedikované vyhodnocovacich stanice, ktera bude
vybavena plnym postprocessingovym SW pro zpracovani vySe uvedeného
poZadovaného spektra vySetfeni, stanice bude v HW konfiguraci potfebné pro
zpracovani MR obrazovych dat a budou dodany s dvojici min. 23“ LCD monitort

240 v

nebo srovnatelné , portilové” Feéeni

VI. Prislu$enstvi

1 ks MR kompatibilni injek&ni dévkova¢ pro nezavislé pouZiti se dvéma stfikackami do
50/60 ml, ktery bude umistén na neferomagnetickém stolku/stojanu

1 ks MR kompatibilni dvouhlavy automaticky injektor pro podavani kontrastnich
latek, s moZnosti pfimého napojeni na napajeci sit

systémovy stdl do ovladovny pro umisténi monitord a ovladacich moduld

MR kompatibilni pulsni oxymetr

MR kompatibilni transportni pacientské lehatko

MR kompatibilni skFifi/police pro ulozeni civek

dorozumivaci obousmérné akustické zafizeni mezi vySetfovnou a ovladovnou -
interkom

kamera do vy3etfovny a monitor do ovladovny pro sledovani pacientd
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