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Dle poZzadavku projekéni kancelafe Projektservis Ji€in, s.r.o. jsem provedl inZenyrsko-geologické
posouzeni lokalniho plosného sesuvu vobci Stupna, ktera lezi podél komunikace spojujici Vidochov
a Bélou u Pecky. Lokalizace pfedmétného sesuvu ve Stupné plyne z vyseku mapy CR pfevzaté z portalu
Mapy.cz:
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Umisténi sesuvu pfiblizuje nasledujici vysek z fyzické mapy CR se stejného portalu
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a vyseku z fotomapy pfevzaté z téhoz portalu:

1

Samotny sesuv je vyznagen Cervené n

Na pocatku ¢ervna 2013 doslo v CR v souvislosti s pfivalovymi srazkami k mnoha svahovym deformacim
rizného typu. Kzakladni pfiCiné se pfipojila cela fada jinych, samoziejmé Ze souvisejicich, oviem
u kazdého sesuvu se jednalo vétSinou o jejich riizné kombinace.

pohled na sesuv z vychodu, resp. od mostu pres ficku Zlatnici
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vysek z geologické mapy se zakresem lokality — zdroj (portal CGS)

™ .

pisc¢ito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: pis¢ito-hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: pis€ito-hlinita az hlinito-piscita, Barva:
riizna, Poznamka: &asto polygenetické, Soustava: Cesky masiv - pokryvné titvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity a7 hlinito-kamenity sediment, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita, Barva:
riizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka pfimés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné iitvary a
postvariské magmatity, Oblast: kvartér

arkoézovité piskovce s polohami slepencii a vloZkami ¢ervenohnédych. i pestrobarevnych
aleuropeliti [ID: 340]

Eratém: paleozoikum, Utvar: perm, Oddéleni: perm spodni, Stupeii: autun, Podstupeii: autun spodni,
Souvrstvi: vrchlabské, Clen: vrchlabské spodni, Poznamka: staropacké piskovce, Horniny: piskovec
arkézovy, (slepenec, aleuropelit), Typ hornin: sediment zpevnény, Soustava: Cesky masiv - pokryvné
utvary a postvariské magmatity, Oblast: svrchni karbon a perm, Region: sudetské (lugické) mladsi
paleozoikum (véetné vyskytu triasu), Jednotka: podkrkono$ska panev

pastelové misty i Sedé aleuropelity a prachovce, jemnozrnné piskovce, ¢ocky silicitu,
jilovitych vapenci, vlozky tufita [ID: 348]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Stupeii: stephan, Podstupeii: stephan
C, Souvrstvi: semilské, Clen: plouZnicky obzor, Poznamka: svrchni poloha, Horniny: aleuropelit,
prachovec, piskovec, (silicit, vapenec jilovity, tufit), Typ hornin: sediment zpevnény, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: svrchni karbon a perm, Region: sudetské
(lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskyti triasu), Jednotka: podkrkonosska paneyv.

Z geologického hlediska se nachazime v podkrkono$ské pénvi, kde jsou pfitomny jak karbonské, tak
i permské sedimenty — viz vysvétlivky k mapé. Jsou prekryty kvartérnimi svahovinami, z nichz dominuji
jilovito-pisCité a piscito-hlinité polohy s Glomky piskovcd, prachovcl i jilovel. S ohledem na volbu trasy
komunikace je zfejmé, Ze v minulosti v ramci jeji vystavby do$lo k Upravé terénu (odfez + nasyp).
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Svahovou deformaci ve Stupné vyvolala kombinace rGznych pficin, pfiemz povéstnou ,posledni kapkou®
byly pfivalové srazky na pocatku ¢ervna 2013. Pfi mém terénnim Setfeni ve druhé poloviné Cervna bylo
zfejmé, Ze pfesné v misté sesuvu byla asfaltova komunikace, pod kterou doSlo k sesuvu, jiz davno pfed
tim naruSena podélnymi trhlinami, které byly v ramci oprav zalévany asfaltem.

Procentualni podily jednotlivych vlivli nelze stanovit, nicméné Ize je v pofadi, které v ramci této zpravy
nepreferuje zadnou z nich, vyjmenovat:

a) morfologie terénu - pfirozené strmy sklon hlubokého, erozné akumulaéniho tdoli tvaru V
b) antropogenni vlivy
- Upravy terénu v ramci vystavby komunikace, kdy byl na zapadé jeji trasy proveden odfez
do pfirozeného svahu a na vychodé nasypan vytézeny, piscito-jilovity resp. hlinity material
s riznymi Glomky permokarbonskych hornin - dominantné s parametry zemin tfidy
F6(Cl), F4(CS), F3(MS) s minimem hrubozrnné frakce
- strmy svah nasypového télesa s nevhodnym rostlinnym pokryvem, pficemz strmy sklon je dan
existenci pfijezdové cesty k rodinnému domu za mostem
- sklony asfaltového povrchu komunikace
- neudrzovany resp. neexistujici pfikop podél paty odfezu resp. za zapadé komunikace
- neexistence propustk
- nevhodna reakce na vznikajici trhliny na okraji komunikace v minulosti.

Je samoziejmé, Ze doplnit resp. rozsifit Skalu pficin je mozné, ale ty zasadni byly vyjmenovany. Nutné je
zminit i to, Ze na svahové deformaci se svoji erozni Cinnosti nepodilela poficni voda ficky Zlatnice, coz je
v permokarbonskych udolich pfi bo¢ni erozi vodnich tokd podemilajicich patu svahu, Casty jev.

Samotny proces resp. mechanismus deformace |ze popsat napfiklad nasledovné:

Na strmém svahu dochazelo postupné a nejspiSe dlouhodobé — predevsim diky prosakujici povrchové
vodé - k postupnému zvySovani objemové hmotnosti sypanin, ze kterych je tvofen (viz vySe) nasyp, resp.
snizovala se jejich smykova pevnost, pficemz vliv na to mély klimatické podminky (dlouh& zima, tani snéhu,
mrazové cykly, vySSi srazkové uhrny), Spatné odvodnéni komunikace i trhliny v komunikaci, kterymi
dochazelo k dotaci povrchové vody do nasypove partie komunikace resp. k nasycovani nasypu vodou, coz
v kone¢ném dusledku znamenalo postupné naruSovani rovnovahy resp. posilovani nestability.

Finalnim spoustécim momentem lokalniho plodného sesuvu byly silné desté na poCatku ¢ervna 2013, kdy
valici se povrchova voda po asfaltu komunikace pretekla v pfedmétném misté, kde jiz byly zeminy vodou
taktka nasyceny, na strmy svah, kde nebyl stabilizacni kofenovy systém drevin, ktery by povrchové partie
chranil tak jako severngji odtud, ale jen travni porost. Agrese proudici povrchové vody z komunikace byla
takova, ze svym eroznim ucinkem narusila téleso méné stabilniho (viz vySe) nasypu, coz v kone¢ném
dusledku znamenalo ztekuceni jemnozrnnych zemin, vznik smykové plochy, po které ¢ast nasypu ,sjela“ ke
své paté, kde se vytvofilo akumulacni Celo.

Sanaci svahové deformace Ize jako vzdy pojmout rizné s tim, ze rozhodnout nemlZze pouze ekonomika

v v

Jedna z variant mize byt nasledujici:
1) bud doCasna nebo uplna uzavéra komunikace, pfipadné pfinejmenSim uzévéra vychodni poloviny,
omezeni tonaze - snizeni dopravni zatéze, fizeni semafory ...
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2) odvodnovaci opatfeni na trase komunikace, tedy nikoli pouze v misté deformace (pfikopy, propustky)

3) pfitna odvodnovaci zebra z drceného kameniva frakce 63-125 mm (makadam, pfipadné hrubsi lomovy
kdmen) v misté sesuvu po cca 3-4 m od sebe stim, Zze zemni prace budou probihat po Castech resp.
nejprve licha Zebra, pak suda (1, 3, 5... — 2, 4, 6...) vnavaznosti na podélné Zebro v paté nasypu,
ze kterého bude voda odvadéna do Zlatnice

4) tvorba nového nasypu s tim, Ze neni mozné nejprve celoplo3né odstranit akumulacni ¢elo sesuvu, které
ma v soucasnosti funkci pfitéZovaci lavice, z ¢ehoz plyne, Ze zemni prace budou probihat v navaznosti na
odvodnéni nasypu resp. sesuvu také postupné. Nasyp by mél byt vrstevnaty (stfidani rdznych frakci
drceného kameniva — napfiklad 63-125, 32-63, 0-63 mm), mél by mit jak odvodriovaci, tak i stabilizacni
funkci, bude prostrednictvim zamkud zapustén do stavajiciho nasypového télesa komunikace; pfi vrstveni
doporucuiji pouZiti geomfizi, do kterych Ize vzdy tfi vrstvy nového nasypu po 0,2 m o celkové mocnosti
0,6m balit stim, Ze na Cele bude pro zabranéni vypadavani Stérkodrti z geomfize pouzita netkana
geotextilie), vazba na stavajici nasyp musi zajistit jak odvodnéni, tak i zabranéni vzniku smykové plochy,
¢elo nového nasypu mize byt stabilizovano i jinak — napfiklad badze muze byt postavena z vhodné
dimenzované gabionové stény zalozené na podélném odvodiovacim Zebru z drceného kameniva, vySSi
stupné mohou byt na Cele stabilizovany s pomoci sytému terramesh. PouZiti vytéZenych zemin do nového
nasypu v daném pfipadé neni mozné ani po jejich stabilizaci vapnem, a to s ohledem na nutnost existence
odvodriovacich Zeber z drceného kameniva.

Ukazka jedné z forem sanace sesuvu s pouzitim vyztuZzené zeminy geomfizemi (zdroj Geomat)

sklon
50-70° nbalované

telo

Kazda dalSi alternativa sanace by méla obsahovat tfi prvni body z uvedené varianty s tim, ze samotné
stavebni prace mohou vychazet z jinych pfistupl vzdy vSak s védomim fadného odvodnéni — napfiklad
kotvena sténa, Klasicka tizna ZB zed zalozena na mikropilotach ...

Zapomenout by se nemélo vramci sanaci na dil¢i odvodriovaci spadisté pro povrchovou vodu a na
pasportizaci svahu, zvlasté s cilem odhalit vznikajici trhliny podél hrany svah ...

V Liberci 30.6. 2013 RNDr. Vybiral Roman



