»Zemé v pohybu*
ZEME SE NARODILA
Planeta Zemé& vznikla shlukovanim planetek v kosmickém prostoru piiblizné pied 4,6

miliardami let. Vyvoj Zemé¢ rozd€lujeme do nékolika zakladnich etap (obrazek 1). Nejstarsi
obdobi nazyvame hadaikum, nasledné obdobi prahory (archaikum), viz obrazek 2.

Obrazek 1: Zakladni epochy vyvoje Zem¢.
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Obrazek 2: Nejstarsi epochy vyvoje Zemé.

Pocateéni planeta byla bombardovana mimozemskymi télesy (planetkami), které ji pii dopadu
piedavaly tepelnou energii. Ze Zemé se tak stalo hustotné nestejnorodé rozzhavené téleso, ze
kterého se uvoliiovaly plyny. Pozdgji t&éz8i prvky (zelezo, nikl) klesaly vlivem gravitace
smérem ke stfedu planety, naopak leh¢i prvky (kifemik, hotcik, sodik, draslik) se hromadily ve
sttedové az vnéjsi ¢asti zemského télesa. Postupnym rozvrstvenim latek v zemském télese
vznikly zemské sféry — pevné jadérko, tekuté jadro, zemsky plast’ a zemska ktira.

Prvotni atmosféru tvofil vodik, helium, amoniak a metan, jenze kvili slabé pfitazlivosti
(gravitaci) byl tento prvni plynny obal Zemé ,,odvat” slune¢nim vétrem — proudem Céstic
vyvrzenych ze Slunce. Prvni stabilni atmosféra, jiz udrzovanad gravitaci, vznikla pfed 4



miliardami let a byla sloZena ptedevsim z dusiku, oxidu uhli¢itého a vodni pary. Obloha byla
tehdy razova.

Pravdépodobné diisledkem tieni ¢astic na rozhrani jadra a jadérka vzniklo magnetické pole
Zem¢. Na pocatku vyvoje trval den pouhych 10 hodin. Zkapalnénim vodnich par v atmosfére,
mozna za pfispéni vody pfinesené v planetkach, vznikly prvni lijaky, které zaplavily
snizeniny na zemském povrchu. Tak vzniklo prvni mote, které mélo hnédou barvu.
Naslednym odpatrovani a dalsim zkapalnénim vznikl kolobéh vody na Zemi.

V nejstar§im obdobi vyvoje se od Zemé oddélil Mésic, pravdépodobné disledkem kolize
planety s télesem velikosti srovnatelnym s dnes$ni planetou Mars. Mé&sic vznikl shluknutim
odstépenych kusit Zemé. Tim, ze Zemé pii povrchu vychladla, mohla vzniknout pted asi 4
miliardami let prvni zemska kuira. Vytvotil se pevny obal zemé — litosféra, roz¢lenény podél
velkych trhlin — zlomt na velké bloky — litosférické desky. V prvnich mofich a oceanech se
usazovaly pfedevsim piskovce, bfidlice a rohovce. NejstarSi horniny obsahuji mineral zirkon.

Nejstarsi obdobi (hadaikum) bylo tplné bez Zivota. Podle experimentalné podlozené studie
mohly vzniknout baze kyseliny RNA, predchidkyné DNA, disledkem dopadu
mimozemského télesa. Uvolnéna obrovska energie, srovnatelnd s laserovym zafenim,
zpusobila reakci s latkami nahromadénymi v blizkosti nejstar§ich oceant. Experimentalné
bylo zjisténo, ze vSechny Ctyii baze RNA vznikly po ozafeni laserem soucasné.

Prvni zivot se na Zemi objevil pfed 3,8—4,1 miliardou let. Nejstarsi dosud znamé
zkamenéliny (fosilie) jsou staré 3,5 miliardy let. Rozvijely se organismy produkujici metan,
takze na Zemi vznikl globalni ekosystém zaloZzeny na metanu a oxidu uhli¢itém. Prvnimi
obyvateli Zemé byly v prahorach (archaiku) bakterie, sinice, koncem prahor i fasy. Vznikly
také bizardni organismy zijici v extrémnich pfirodnich podminkach, napt. v blizkosti sopek
nebo ve velkych moiskych hloubkach. Zvla$tnimi tutvary prahor byly stromatolity —
vrstevnaté vapencové Utvary vzniklé ptisobenim sinic.

Pro prahory byla typicka silna sope¢na ¢innost (vulkanismus), jejiz sila poklesla az
v mlad§im obdobi prahor. Pokles sopecné ¢innosti pomohl Kk vyvoji organismim
produkujicich kyslik, takze vznikla fotosyntéza. Vlivem silného vulkanismu byly oceany
pfesyceny trojmocnym zelezem. Veskery kyslik uvolnény pti fotosyntéze se nejprve
spotfeboval na oxidaci trojmocného na dvojmocné Zelezo, teprve potom se zacal uvoliiovat do
atmosféry.

V SIREM MORI

V obdobi starohor a starsich prvohor byla oblast dnesnich vychodnich Cech pod hladinou
mofe. Star§i prvohory rozdélujeme na ¢étyfi dil¢i obdobi — kambrium, ordovik, silur a devon
(obrazek 3).

Ve starohorach byla jiZ modra obloha a azurové mote. ZvySeni obsahu kysliku v ovzdusi
ve starohorach vedlo jednak k pocatku vytvofeni ozonové vrstvy a jednak podminilo rozvoj
ekosystému zalozeného na kysliku a oxidu uhli¢itém. Vyznamnymi organismy starohor byly
bakterie, sinice a fasy. Pfiblizné pfed 750 miliony lety byla Zemé& postiZzena celoplanetarnim
zalednénim, takze planeta méla podobu obii snéhové hroudy. Kdyz ledy roztaly, mohly se v
mladSich starohorach rozvijet hlavné fasy a prvni mnohobunécéné organismy, které vSak jesté
mély mekka téla bez schranek a koster. Byly to napt. ¢ervi, medizy nebo predkové trilobitt.

Ve starohornich moftich se vyznamnou mirou ukladdaly vapence. Pied ptiblizn¢€ 1 miliardou
let vznikl prvni velky superkontinent — Rodinia, ktery se v mladsich starohorach rozpadl na
nékolik mensich pevnin — Gondwanu, Laurentii, Baltiku a Siberii. Koncem starohor postihlo
nasi planetu rozsdhlé vymirani organismu, které nastalo disledkem pohybu kontinentd
vzniklych rozdélenim Rodinie. Neokyslicené voda z motskych hlubin vystoupala do mensich
hloubek, zménily se moiské proudy a doslo ke globalnimu poklesu motské hladiny. Koncem



starohor byla Gondwana postizena zalednénim a vrasnénim — kadomskym, které zptsobilo
vznik vysokého pohofi.

Asi pied 650 miliony lety lezelo nase uzemi na jizni polokouli, na mofském dné Vv blizkosti
Gondwany a jejiho ledovce. Podnebi zde bylo chladné. V mofi se ukladaly hlavné prachovce
a jilovité bridlice za doprovodu sope¢né Cinnosti (vylevy cediCové lavy). Jenze velky objem
téchto usazenych a magmatickych hornin a pohyby zemské kury vyvolané kadomskym
vrasnénim zpusobily, ze se ¢ast téchto hornin dostala do vétSich hloubek v zemské kiife a byla
za vysokych teplot a tlaki pfeménéna na horniny pfeménéné, zjm. ruly.

Ve vychodnich Cechich miZeme starohorni horniny nalézt Vv Zeleznych horach a
pravdépodobné i v Krkonogich. V Zeleznych horach se jedna o usazené horniny (bfidlice,
slepence, droby) mezi Hefmanovym Méstcem a Tyncem n. Labem. Cerné biidlice u Chvaletic
oplyvaji bohatstvim mineral®, napf. pyritd. Ve starohorach byly vychodni Cechy ovlivnény
zalednénim, protoze lezely v blizkosti gondwanského ledovce. Mezi krkonosské starohorni
horniny byvaji fazeny ruly mezi Zalym a Horni Malou Upou na vychodé Krkonos.

V nejstar$im obdobi star§ich prvohor — kambriu — se rozvijely organismy s pevnymi ¢astmi
— schrankami a kostfi¢kami. Moznou pfi¢inou vyvoje tohoto té€lniho znaku byla ochrana pted
zvySenym obsahem soli v moiské vodé. Byly to hlavné mékkysi, ostnokozci, ramenonoZzci,
krouzkovci (Cervi), ¢lenovci (trilobiti) a strunatci (bezlebeéni a obratlovci). Koncem kambria
byla nase planeta postizena dal§Sim vymirdnim organismu, jehoZz pfic¢inou byl velky zdvih a
nasledny pokles motské hladiny zptisobeny zavére¢nou etapou rozpadu Rodinie, vystupem
neokyslicenych vod do mél¢ich ¢asti mofii a naruSeni potravnich fetézcu.

NaSe Uzemi se v kambriu rozkladalo na okraji Gondwany na jizni polokouli. Ve
vychodnich Cechach nalézame horniny kambria v Zeleznych horach u Hefmanova Méstce.
Jsou to motské usazené horniny (btidlice, piskovce), ve kterych byly nalezeny fosilie trilobitu.
V kambriu nase Gizemi lezelo v jiznim mirném klimatickém pasmu.

V nasledujici epose starSich prvohor — ordoviku — doslo k velkému rozvoji suchozemskych
organismi — sinic, liSejnikd a hub. Rasy pronikly jiZ i do sladkych vod. V blizkosti vod nebo
ve vlhkém prostfedi se rozvijely mechorosty. V ordovickych moftich zili napf. houbovci
(motské houby), korali, trilobiti, plzi, mlzi, hlavonozci (lodénky), mechovky, ramenonozci,
ostnokoZci (jeZovky, lilijice), polostrunatci (graptoliti) i obratlovci. Vznikaly motské utesy.
Koncem ordoviku byla Ziva pfiroda postizena vymiranim vlivem velkého zalednéni
Gondwany. Doslo ke zméndm urovné motské hladiny, posunu podnebnych pasem a vystupu
neokyslicenych hlubinnych vod do mél¢ich €asti motfi. Vymielo 85 % Zivocichl (hlavné
trilobiti, hlavonozci, ostnokoZci a strunatci).

V obdobi ordoviku lezelo nase izemi na dné mélkého mote na jiZni polokouli v blizkosti
Gondwany. Tehdy v této oblasti vladlo mirné az chladné podnebi. Ve vychodnich Cechach
mame ordovické horniny (slepence, piskovce, biidlice, kiemence) dolozeny v Zeleznych
horach. Byly v nich nalezeny fosilie napft. trilobitd, ramenonoZcl nebo stopy po lezeni cervi.
Nékteré zeleznohorské horniny (slepence) maji zfejmé ledovcovy ptivod. Vznikly tim, ze pii
tani plovoucich ker gondwanského ledovce se z téchto ker uvoliiovaly zamrzlé kusy hornin,
které nasledné dopadaly na motské dno.

V dal§im obdobi starSich prvohor — siluru — roztaly gondwanské ledovce, coz vedlo ke
zdvihu motské hladiny. Obsah kysliku v ovzdusi doséhl 21 %, dotvofila se ozonovéa vrstva.
V tomto obdobi doslo k vystupu rostlin na souS. Rozvijely se mechorosty i1 prvni tzv. vyssi
rostliny (jejich télo se ¢leni na kofen—stonek—listy). V mofich se dafilo houbovcim (moiskym
houbam), kordllim, trilobitliim, plzim, mlzim, hlavonozcim (lodénkdm), ramenonozciim,
ostnokozctim, polostrunatcim (graptolitiim) i obratlovcim pfipominajicich ryby.
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Obrazek 3: Epocha starohor a starSich prvohor.

V siluru doslo ke kolizi menSich pevnin — Baltiky a Laurentie, coz vyvolalo kaledonské
vrasnéni, které viak nase tuzemi nezasahlo. Oblast vychodnich Cech tehdy lezela v blizkosti
Baltiky na dné mélkého mote, V subtropickém az teplém podnebném pdsmu na jizni
polokouli. Vychodo&eské silurské horniny se dochovaly v Zeleznych horach, a to u Hlinska a
mezi Prachovicemi a Vépennym Podolem. Jsou to vapence (misty bohaté pyritem) a




graptolitové bfidlice. Byly vnich nalezeny zkamenéliny napf. hlavonozcl (lodének),
ostnokozct (lilijic) nebo graptolitt.

Nejmladsim obdobim starSich prvohor byl devon. V devonu se podnebi na planeté celkové
oteplilo. NejrozsifenéjSimi horninami byly tehdy vapence. Doslo k velkému rozvoji tzv.
vysSich rostlin, pfedevSim pieslicek, plavuni a kapradin. Vyznamnymi pomocniky pfi
kolonizaci souse byly houby (vysoké i n€kolik metrti), které rostlinam pomahaly ziskavat
ziviny rozkladem organické hmoty. V mlad$im obdobi devonu se vytvorily prvni lesy, takze
muzeme hovofit o zelené planet¢.

Na sousi se vyvijeli bezobratli zivo¢ichové, napf. stonozky, pavouci, $tifi, hmyz, plzi.
Z obratlovcu byly prvnimi obyvateli souse obojzivelnici v mlad$im devonu, kteti vznikli z ryb
(ploutve se preménily na koncetiny). V mofich zili tfeba korali, trilobiti, mlzi, plzi, hlavonozci
(goniatiti neboli amoniti), ramenonozci, mechovci, ostnokozci (hvézdice, lilijice). Motskymi
devonskymi obratlovci byly napt. paryby (pfedchiidci zralokil), trnoploutvi a kostnaté ryby.
Koncem devonu byla nase planeta opét postizena vymiranim, a to jednak vlivem dopadu dvou
mimozemskych téles, jednak piehfatim planety a rozsifenim neokysli¢enych motskych vod
(stoupla hladina ocednu). Tenkrat vymielo kolem 86 % moftskych bezobratlich.

V devonu leZelo tizemi vychodnich Cech v blizkosti rovniku tj. v tropickém pasmu, ale
stile je$té na jizni polokouli. Horniny devonu byly ve vychodnich Cechach uloZeny
v Zeleznych horach, ale také byly zjistény z vrtd v podlozi mlad$ich (druhohornich)
usazenych hornin v okoli Hradce Kralové. V Zeleznych horach se jednd o mramory
(krystalické véapence) mezi Prachovicemi a Vapennym Podolem, ve kterych byly objeveny
zbytky lilijic a korala.

VYSTUP Z HLUBIN

Na rozhrani starSich a mladSich prvohor postihlo nasi planetu rozsahlé variské vrasnéni.
Vychodni Cechy, které tehdy leZely na rovniku v tropickém pasmu, se vlivem tohoto procesu
dostaly nad motskou hladinu. Variské vrasnéni nastalo dusledkem kolize dvou litosférickych
desek tj. kontinentii Gondwany a Laurussie. Laurussijska litosféricka deska byla podsunovana
od severu k jihu pod gondwanskou desku. Srazkou téchto dvou kontinentli vznikl rozsahly
superkontinent — Pangea.

Pii kolizi desek doslo k nékolika procestim. Samotna kolize vyvolala stlageni a ,,nahrnuti‘
zemské kary a vznik variského pohotfi — velehor ziejmé vysSich nez je soucasné pohofti
Himalaj. Podsouvani jedné desky pod druhou umoznilo proniknout magmatu — rozzhavené
tekuté hmot¢ — z hlubin planety. Toto magma nasledné bud’ utuhlo pod zemskym povrchem,
proniklo trhlinami a puklinami do okolnich hornin nebo ¢ast magmatu vystoupila aZ na
tehdejsi zemsky povrch a stala se z néj lava tryskajici ze sopek.

Pti pronikani magmatu na zemsky povrch byly okolni, vétSinou usazené, horniny ¢aste¢né
nebo zcela roztaveny za vysokych teplot a tlakd, ¢imz po vychladnuti magmatu vznikly
pfeménéné (metamorfované) horniny. Nekteré pfeménéné horniny vsak vznikaly pfeménou
Z usazenych hornin pii podsouvani desky, kdy se vlivem jejiho pohybu dostaly do hlubsiho
nitra Zem¢, kde byly pfeménény za vysokych teplot a tlakli a staly se z nich pfeménéné
horniny.

Z magmatu ztuhlého né€kolik kilometri hluboko pod tehdej§im zemskym povrchem
vznikly Zuly, které ve vychodnich Cechach nachazime tfeba v Krkonogich, Zeleznych horach
nebo u Litic n. Orlici. Magma, které vychladlo v trhlinach a puklinach, dalo vznik Zilnym
horninam (napf. pegmatitim) s bohatstvim mineralt (tieba v Krkonosich u Jilemnice, u
Harrachova, v Obiim dole). Nejvyznamnéjsimi pfeménénymi horninami jsou ve vychodnich
Cechach ruly, fylity, svory a mramory (krystalické vapence). Horniny tvofené z&asti Zzulou a
z¢asti rulovou slozkou oznacujeme jako migmatity.



Vysoké variské pohoti bylo velmi brzy po svém vzniku postizeno rozsdhlym zvétravanim.
Magmatické a pfeménéné horniny, vzniklé ptivodné v hloubkach az né€kolika kilometrii pod
tehdejSim zemskym povrchem, se proto pomérné rychle dostaly na zemsky povrch. Soubor
starohornich a staroprvohornich magmatickych a metamorfovanych hornin, které dnes
nachazime napft. v Krkonosich, Orlickych horach, Zelezn}'lch horach, na Kralickém Snézniku,
na hibetu Zvi¢ina u Dvora Kralové n. Labem nebo v okoli Litic n. Orlici souborné
oznacujeme terminem krystalinikum.

MEZI JEZERY A SOPKAMI

V mladsich prvohorach aZ nejstarich druhohorach se vychodni Cechy celkové staly krajinou
sopek a velkych jezer. Mladsi prvohory zahrnuji star§i obdobi — karbon a mladsi ¢ast — perm
(obrazek 4). Zatimco pod zemskym povrchem jest¢ vychladalo magma proniknuvsi ze
zemskych hlubin disledkem variského vrasnéni, na tehdejSim zemském povrchu probihalo
velké zvétravani a uklddani hornin a sopecna Cinnost. Hlavné feky a vitr odnasely zvétralé
¢astecky hornin z variskych velehor do okolnich oblasti. Na zemském povrchu vznikaly
snizeniny zaplnéné vodou — velka jezera. Magma, které pronikalo na zemsky povrch, dalo
vznik sopkam.
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Obrdazek 4: Obdobi mladsich prvohor a nejstarSich druhohor.

V obdobi karbonu se vychodni Cechy poprvé presunuly pies rovnik smérem na severni
polokouli. Ve star§im karbonu do vychodnich Cech je§té nakratko zasahlo mélké mote. Jeho
horniny a fosilie byly zastizeny ve vrtech u Trebechovic p. Orebem pod pokryvem
druhohornich usazenin. Od mladSiho karbonu se vSak nase izemi zménilo na bujny tropicky
prales obklopujici velka jezera a mocaly. Nejvétsi karbonska jezera vznikla v dne$nim
Podkrkonosi (podkrkonos$ska a vnitrosudetskd panev), na Podorlicku (orlickd panev) a na
rozhrani vychodnich Cech a zapadni Moravy (boskovicka brazda). V jezerech se ukladaly



typicky &ervenohnédé usazené horniny (napi. piskovce). U Zacléte a Trutnova vznikaly
cernouhelné sloje. V jezernich usazeninach byvaji nalézany mineraly obsahujici méd’ (napf.
chalkozin, bornit, azurit), tieba u Hornich Vernéfovic.

V mladSim obdobi mladsich prvohor — permu a nejstarSich druhohorach — triasu se podnebi
u nas stalo vice sussim az pousStnim. Jezera se postupné zmensSovala a vysusovala. Krajina
byla siln¢ ovlivnéna zvétravanim i diky Cinnosti vétru, ktery unasel jemné ¢astecky hornin
obrusujici a snizujici zemsky povrch. Dochazelo k oxidaci hornin a jejich zabarveni do
Cervena zpusobeného oxidy Zeleza. Nahromadéni mineralu sadrovce a anhydritu a ¢ervenava
barva sedimentii jsou dikazem velmi suchého podnebi. V obcasnych vlhéich obdobich se
ukladaly $edé az Sedocerné usazeniny Casto obsahujici mnozstvi fauny.

V soucasném Podkrkonosi byly hojné soustiedény sopky. Vytékajici lava vytvortila lavové
melafyry, odborné¢ bazaltické andezity az trachytické andezity s piechody k bazaltim.
Melafyry se vyskytuji napt. v okoli Nové Paky, u Rozmitalu, zndmy je vrch Kozakov na
Semilsku. Melafyry obsahuji bohatstvi minerald, zjm. barevnych odrid kiemene (achat,
jaspis, ktistal, ametyst aj.). Z dalsich vulkanickych hornin jsou pfitomny tieba ryolity na
Hoftickém hibetu u Hofic.

Pro karbonsky prales byly typické stromovité pieslicky, plavuné a kapradiny, ze zivoc€icht
napi. mnohonozky, pavouci nebo hmyz. V permu rostly na sousi hlavné kapradiny,
kaprad’osemenné a jehli¢nany, ze Zivocicht byl vyznamny hmyz. Jezera oplyvala bohatstvim
trnoploutvych (akantodd), Zzralokti a ryb. V blizkosti jezernich bifehd a mocala zili
obojzivelnici (Krytolebci). V permu se na nasem uzemi objevili i prvni plazi. U Cerveného
Kostelce byl ziejmé v oblasti nékdejsiho jezerniho biehu nalezen otisk stopy dinosaura, ktery
zil v nejstar$im obdobi druhohor — triasu.

Koncem permu postihlo naSi planetu nejvétsi vymirani zivych organisml v celé jeji
historii. Vymfela polovina druhil rostlin a 96 % druh@ Zivocichii. Mohutné sopec¢na ¢innost a
pohyby kontinentti zptsobily velké poklesy a nésledné zdvihy motské hladiny a velké
roz§ifeni neokysliCenych vod. Vulkanismus a obrovské vylevy cedici vedly k zesileni
sklenikového efektu, podnebi se celkové oteplilo a doslo ke zvySeni podilu metanu v ovzdusi
na ukor kysliku. Na sousi se rozsifily pousté a zasolené oblasti. O néco méné intenzivni
vymirani postihlo nasi planetu také koncem obdobi triasu.

VELKA MORSKA ZAPLAVA

V druhohorich (obrazek 5) byly vychodni Cechy pod vlivem mofskych zaplav. V obdobi
triasu a jury, kdy u nas panovalo teplé podnebi, se vychodni Cechy staly soucasti ostrova —
vindelického hibetu, ktery tvofil zbytek variského horstva. Vindelicky hibet oddéloval mélci
moie na severu od oceanu Tethys na jihu. V jufe byl tento plivodné celistvy ostrov rozdélen
prilivy na n&kolik mengich ¢asti. Vychodni Cechy tehdy ovlivitoval uzky priliv spojujici
dnesni severni Cechy s jizni Moravou.

Velké zmény nastaly v nejmladSim obdobi druhohor — kiidé€, kdy u nas vladlo subtropické
podnebi. Zatimco ve star§im obdobi kiidy vznikla ve vychodnich Cechach sit’ fek, mozna i
sladkovodni jezera, v mladsi epoSe kiidy bylo nase tzemi zaplaveno mélkym moiem. Tento
zdvih Urovné moiské hladiny byl vyvolan pocinajicim alpinskym vrasnénim, které se
odehravalo jizn€ a vychodné od naseho tzemi. Z kiidového mote vy¢nivalo nékolik vétsich
ostrovil (napt. Stredoevropsky, Vychodosudetsky) a mensi ostrovy pii pobiezi. V mofi se
usazovaly piedevsim piskovce, prachovce a jilovce (tzv. opuky).

Zatimco na sousi bujel prales, kde mohly rlst jiz i prvni kvetouci rostliny a rozvijel se
hmyz (napf. vcely, mravenci, komafi, brouci), mofe oplyvalo velmi bohatou faunou.
Z bezobratlych v mofi zili pfedevsim houbovci (moiské houby), korali, ¢ervi, raci, mechovci



(mechovky), mlzi, plzi, hlavonozci (amoniti), ramenonozci a ostnokozci (jezovky, lilijice).
Z obratlovci dominovali ryby a zraloci. U Chocné byly v 19. stoleti nalezeny kosti 1étajiciho
plaza.

Koncem kiidy postihlo na$i planetu zatim posledni velké vymirani organismi. Jeho
pfi¢inou byl jednak dopad mimozemského télesa do oblasti dne$ni stiedni Ameriky a jednak
rozsahla sopecna ¢innost v podobé vylevil edi€li na izemi soucasné Indie. Doslo k prudkému
ochlazeni podnebi, globaln¢ poklesla moiska hladina a vice se rozsifily vody s nedostatkem
kysliku. Vymielo 76 % druhti a postihlo tfeba dinosaury nebo amonity.

mil. let
66

145

201

252
Obrazek 4: Obdobi druhohor.

VE STINU SOPEK

V tietihorach (obrazek 5) bylo podnebi charakteristické stfidanim teplejSich a studengjSich
obdobi. Zatimco v nejstarSich tfetihorach bylo nase tzemi jesté v pasmu teplého podnebi,
v prub¢hu tietihor se klima celkové ochlazovalo. V mladSich tfetihorach mélo charakter
mirného podnebi, ale teplejsiho nez v soucasnosti.

V obdobi tietihor se vychodni Cechy staly natrvalo sousi. Vyjimkou bylo kratkodobé
mélké mofte, které zasdhlo na LanSkrounsko a Svitavsko v mladSich tietihorach. V oblasti
velkych pohoti (napf. Himalaje, Kordiller). Kolize Euroasijské a Africké litosférické desky
zpusobila vyvrasnéni Alp a Karpat. Tato kolize a vradsnéni se na nasem Uzemi odrazily
Vv podobé pohybul (poklesti, zdvihli)) mensich blokd zemské kiry, které probihaly podél



velkych trhlin — zlomi. Vzhledem k témto pohybiim byla postupné vyzdvizena nase soucasna
pohrani¢ni pohoti — KrkonoSe, Orlické hory a Kralicky SnéZnik, a také Zelezné hory.

mil. let
2,5

MLADSi TRETIHORY
(NEOGEN)

23

TRETIHORY (TERCIER)

66

Obrazek 5: Obdobi tietihor.

Dalsim disledkem pohybd podél zlomi se staly vylevy magmatu, které utuhlo pod
tehdej$im zemskym povrchem nebo vytékalo na povrch v podobé lavy a vznikaly sopky.
Pozuistatky tietihorni sopeéné &innosti dnes ve vychodnich Cechach nachazime nejen jako
krajinné dominanty (napt. Kunéticka hora u Pardubic), ale také tfeba v podobé zbytkt
piivodnich drah (sopouchil) magmatu, zil hornin sopecného pivodu nebo lavovych proud.
Vyskyty tfetihornich vulkanickych (CediCovych) hornin zname z Jiinska (naptf. Zebin),
Hofticka (napt. u Miletina), Pardubicka (Kunétickd hora, u Semtina) a Chrudimska (Luze).
V dutinach cedi¢u krystalizovaly béhem tuhnuti magmatu mineraly, napt. zeolity. Lokalita
Hrideleckd htura u Lazni Be€lohradu je znama zlutohnédymi mineraly — aragonity. Stari
tietihornich vulkaniti na Ji¢insku je pfiblizn€ 16-18 miliont let, n€které Zily mohou byt
mlads$i (10-12 miliond let). Na Pardubicku c¢ini stafi tretihornich vulkanickych hornin
pfiblizn€ 2630 milioni let.

Krajina starSich tfetihor byla charakteristicka rozsahlymi ploSinatymi oblastmi, podobnymi
tém v soucasné zapadni Australii. Ve starSich tfetihorach u nas byly tropické pralesy a savany
S vysokymi travami, misty vznikala jezera a mocaly. V mladSich tfetihorach naSe tzemi
pokryvaly ptevazné listnaté pralesy.

V mladsich tfetihorach vznikly zéklady soucasné ficni sité. Labe pravdépodobné ptivodné
teklo do zalivu tietihorniho mote u Lanskrouna, az v mladSich tfetihorach obratilo sviij tok
smérem na zapad.

V mélkém tetihornim mo#i na vychodnim okraji vychodnich Cech Zili napt. &ervi, korali,
plzi a mlzi. Na Ceskotiebovsku byly objeveny kosti téetihorniho predchiidce slonti zvaného
Deinotherium. Tento chobotnatec Zil v pralesnim moc¢alovitém prostiedi.



V SEVRENI LEDU

Ctvrtohory (obrazek 6) jsou typické stiidanim ledovych a meziledovych dob. Pigin rozsiteni
ledovcl ve starSich ¢tvrtohorach mohlo byt vice — zmény polohy Zemé pii pohybu kolem
Slunce, snizeni intenzity slune¢niho zafeni vlivem kosmického prachu, zmény v usporadani
kontinentli a smérti moiskych proudd.

mil. let

MLADSi CTVRTOHORY (HOLOCEN)

0,01

STARS|I CTVRTOHORY
(PLEISTOCEN)

CTVRTOHORY
(KVARTER)

2,5

Obrazek 6: Obdobi ¢tvrtohor.

Vychodni Cechy lezely ve starsich &tvrtohorach v prostoru mezi severskym kontinentalnim
ledovcem, ktery zasahl severni okraje naSeho uzemi a vysokohorskym alpskym ledovcem.
Mensi horské ledovce vznikaly také v KrkonoSich, coz dodnes pfipominaji ledovcova jezera a
hluboka udoli (napt. Obfi dul).

Oblast mezi severskym a alpskym ledovcem méla charakter pusté bezlesé krajiny — tundry,
porostlé pievazné kefi, travami, liSejniky a mechy. Dlouhodobym pisobenim mrazu vznikla
az 100 metra silna trvale zmrzla pida (permafrost). Vyznamnym ¢initelem v krajin€ byl vitr,
ktery previval castecky hornin a pid, takze vznikly sprase a ptesypy vatych piski, jejichz
duny se dochovaly pfedev§im na Pardubicku.

V meziledovych dobach byla krajina porostld prevazné hustym listnatym lesem. Podnebi
vV meziledovych dobach bylo podobné dneSnimu. Vyvijel se pldni pokryv, predevSim
cernozemé na sprasich. V okoli prament vznikaly sladkovodni vapence (travertiny, napf. u
Bolehost€), na horach raseliniste.

V pribchu starSich c¢tvrtohor se postupné vyvinula téméf soucasna ficni sit. Labe na
Kralovéhradecku a Pardubicku postupné piekladalo sviij tok do soucasné podoby. Nejprve
teklo od Hradce Kralové smérem na Chlumec n. Cidlinou, pozdé&ji svijj tok stocilo k jihu
smérem na Lazné Bohdanec (zdpadné od Kunétické hory) a nakonec se jeho tok posunul jeste
vychodnéji (vychodné od Kunétické hory). Faunu starsich &tvrtohor ve vychodnich Cechach
ptedstavuji predevsim velci savci — mamuti, nosorozci, medvédi, sobi, jeleni. Z bezobratlych
byli vyznamni plZi.

Po roztani ledovct se u nds ustdlilo mirné podnebi charakterizované stfidanim ctvera
ro¢nich obdobi. NejvyznamnéjSim ptvodcem zmén v krajiné mladSich ctvrtohor se stal
¢loveék. Mozna vlivem vybuchu velké sopky u italské Neapole a ptisobenim ¢loveéka vymieli
velci Ctvrtohorni savei. Nastal vyvoj fauny a flory smérem k soucasnému stavu. Rozloha
puvodné témét souvislého listnatého lesa se zacala zmensovat kvili postupnému zvySovani
intenzity lidské Cinnosti (hlavné vlivem zemédélstvi a vystavby). Doslo ke zvyseni intenzity
zvetravani a odnosu zvétralin pfedevSim tekouci vodou. V okoli fek a potoki se ukladaly
povodiové hliny, Stérky a pisky.




