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Navrhy témat pro velky sal (Respirium) v prirodovédecké vystavé

1. ZOO Dvdr Kralové — Zirafa

2. KRNAP — alpinské bezlesi, kary, Harrachov / Obfi ddl — vyznamné mineraly
3. CHKO Broumovsko, piskovcové skalni mésto, kfidovy piskovec — skalni véz se skalnimi
utvary (vostiny, pseudoskrapy, tafone, skalni misy, fimsy aj.)

4. CHKO Orlické hory

5. CHKO Cesky raj

6. Podkrkonosi — Vrchlabi, achaty, jaspisy, prvohorni rostliny

7. PP Na Plachté

8. Labe, Orlice

9. NPP Babic€ino udoli

10. PR Peklo u Nového Mésta nad Metu;ji

11. pfehrada Rozko$

12. Josefovské louky

13. Hfidelec — CediCovy kopec, vyznamné mineraly

14. NPR Knézicky

v viw

14. Pouze vychodni ¢ast NPR Knézi¢ky, kde byvala pfirodni pamatka Bludy spada do
Kralovéhradeckého kraje. Jsou zde chranény vyslunné opukové strané s vegetaci
xerotermnich travnikd ze svazu Cirsio-Brachypodion pinnati. Vyskytuji se v nich sasanka
lesni (Anemone sylvestris), rozrazil ozankovy (Veronica teucrium), Inénka Inolista (Thesium
linophyllon), vitod nahofkly (Polygala amarella), hvézdnice zlatovlasek (Galatella linosyris),
bélozarka vétvita (Anthericum ramosum), kamejka modronachova (Buglossoides
purpurocaerulea), ostfice Micheliho (Carex michelii) nebo ozanka kalamandra (Teucrium
chamaedrys). Zvlastni pozornost si zaslouzi i mimoradné bohata populace hofecku
nahofklého (Gentianella amarella). Chranéné uzemi je vibec nejvychodnéjSim nalezi§tém

dubu Sipaku (Quercus pubescens) v Cechach.
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Téma 1: Pokrafujeme v tradici . Garant: B.Mocek

Uvodni teze

V obsahové roviti je téma autorsky zpracované - Ize vychazet z awysiirodowdecké
sbirky Muzea vychodnicfiech v Hradci Kralové (Ke 100.vy¢bzaloZeni muzea v Hradci Kralové,
1981), 70. let irodowdeckého muzea (2009)ifd'te pred 100 lety, VSe za 100 let (2013). V nivrhu
je tedy ¥novéna pozornosiergné tématu a formam prezentace.

V zasad jde o dva celky:
— historické souvislosti vznikuifPodowdeckého muzea v Hradci Kralové, jeho shirek aétam
¢innosti (zejména sbirkové, ale i odborné, prezmita popularizéni) v rtiznychcasovych etapach
(prakticky odraz dobového pojeti a moznostirquowdeckého muzejnictvi v kralovéhradeckém
regionu)
- technika muzejni prdce v jednotlivych oborecleolggie, botanika, entomologie, zoologie)
zastoupenych v muzeu: terénnésté metody, preparace, uloZeni a ochrana a vypi#itidnin,

Clenéni, zpiisoby prezentace

I. NejstarSi historie: ,prekurzory” p rirodovédeckého muzea:

1. Hlav&ovo soukromé muzeum wbhrack

- propagani tabule, album — fotky z vystav wBhrack

- osobnost V. Hlavée

- pavodni adjustaZze malakologickych sbirek

- pedagogické nadzorné exponatygpbeni mee, perl€éistvi, perly)

- rarity (vyrobky z musli, musle s hebrejskym rytpdnim - gib&h)

- vyznam sbirky mistnich #kkysi (doklado¥ dolie zpracované mistni &ly — ukazka karty s
mapou, kartotéka, vyraly druh pladinka sliznata Mlyxas glutiniosi — lokality zCR, od HK — u
TrebSe

- hodnota miskych sbirek z pohledu ubytku dfyhvelikostni rarity, CITESové skupiny (korali),
ukazka sbratelské kompletaceskterych rozséhlejSich rdchebocéeledi (homolice, zavinutci)

2. Skery z prirodowdecké sekce Zetdélského ustavu

- vzorky deva, herbge ZU, mineraly z fvodnich sbra

- instituce ZU — budova, sekce, osobnosti (botagedlogové)

- Hedvabnicky ustav — Udaje z archivu, chov bouceuSového — foto vyvoje (z chovu) a exsikaty
imag (ze sbirky nebo n&gtované kusy)

3. Firodowdecky klub
- prvni klub — vyznamnilenove
- druhy klub — osgta — exkurze, fednasky (autentické archivalie, foto)

Il. Otewvreni girodwdeckého muzea v roce 1939
- iluze ,oteweného depozité“ a pracovny kustoda - podle katalogu

Ill. Vyvoj sbirek acinnosti aZz do satasnosti po jednotlivych oborech
- navrh prezentace kolektivnihoigkumu na pikladu lomu RoZmital — diorama, nina stezka, tisky
atd.

IV. Zahrnout do tématu vyvoj terénnichéslicich, prepatmich metod a postup ukladaci technika,
depozitde, dokumenténi prace — (texty i vigy materialu jsou zpracovany)

- instalace v podab,dioramat” instalovanych pasti, sitiaydnich skrnych a prepakaich ponticek.
Atraktivni nag. : faze preparace dermoplastického preparatu &njog), pryskyi¢cné bloky
s rostlinami (z fvodni expozice), exikaty velkych bezobratlych (o=p, krab) apod...

V. Krom¢ sbhirek Ize zpracovat a prezentovat na oghraznorodém materialu vystaviinnost
(nap. plakaty, rekonstrukce dobovych prezeénfaeh forem),casopis Acta a jiné formy vystip
(z&wrecné zpravy apod.). Viz seznam vystav



P¥iloha 1

Z historie prirodovédeckého muzejnictvi v Hradci Kralové

O zaloZeni samostatnéhdirpdowdeckého muzea v Hradci Kralové usiloval jiz rokur&8
profesor hradecké realky A.Hansgirg. Organizovabédraselska i vystavnicinnost muzejniho
charakteru v oborechripodnich ¥d se za&ala rozvijet na fodé piirodowdecké sekce , Ze#délského
Gstavu pro kulturni a hospag&é povzneseni severovychodn{éich”, zalozené v roce 1933i@e
sdruzovala desitky regionélnich zajenw pfirodu a vlastigdnych pracovnik, aktivnimicleny
byli zejména pedni botanici, zoologové a geologové iktezvijeli systematickou terénsinnost
a spolupracovali nagdeckém zpracovani materialu.

Predsedou sekce se stal FrantiSek Ulrich, profesoroida Univerzity,rodak z Bohary) jehoz
mineralogické stry se pozdji staly zakladem geologickych muzejnich sbireku@ka nadSenych mladych
botanilki, mezi nimi nap. K.Prokes, V.Kafka, K.Kfan, E.Had& B.Valek a mykolog F.Smotlacha zalozila
herb&e Zentdglského Ustavu a organizovala botanicky vyzkum negido budovani firodowdeckych sbirek
se zapojil zejména jednatel sekce é¥#lav FrantiSek Hlava(nar. 19.8. 1899 v Lazniché®hrads, zent.
19.4.1959 v Klaste nad @dinou), &itel na jednatidce v Brtvi u Lazni Blohradu a stratel girodnin. Byl
jednim z badatél1.poloviny 20. stoleti, ki¢ se snazili rozvijet po vzoru Narodniho muzea azBrregionalni
piirodowdny vyzkum. Inspirovan igjmg Fricovym muzeem, které bylo v roce 1904 d¢tmo v Laznich
Bélohract zakladal jiz od studentskych let shirkyirpdnin, se kterymi seznamil SirSifegost nejprve na
vystavach ve Skolni budéwa Fritové muzeu v Laznich 8ohradt (1921, 1922) a pozf (1924) zgistupnil
sbirky trvale v soukromém Hlagdve muzeu. V té dobnmély jeho sbhirky jiz na 10 tisicifrodnin.

V.Hlav& byl spolé&né s F.Ulrichem iniciatorem popularigaich vystav v Hradci Kralové. V budév
Agrarni zalozny (nynCeska sptitelna naproti hotelu Grand) - sidle Z&miského Ustavu - byly v
letech 1934 - 1938 uspadany nafiklad vystavy hub, dravého ptactva, dekKoiah kamef,
liSejniki, domacich a cizokrajnychi@l a vystava o chovu bource morusového.

Snahy o #zeni girodowdeckého muzea v Hradci Kralové byly zavrSeny u&oim budovy
staré radnice na Malém (Husgwnantsti, kde bylo Frodowdecké muzeum slavnostroteweno
2.cervence 1939. Jeho kustodenteditelem se stal V.F.HlagaPodle tehdejSichipdstav slouZilo
hradecké firodowdecké muzeum mimo jiné i k vystavovani a uchovawdjimecnych girodnin,
exofi a rarit. Sbirky muzea bylypristuprény dobow obvyklou formou ,oteienych depozité" a
k expozici byl vydan prvodce. Vystavni shirky byly instalovany v Sesti tméstech. V depozita
byly vSak uloZeny jiz dosti getné sbirky studijni. KrotnHlav&ovych sbirek fosilii a gkkysa to
byly nag. kolekce od vyznamnych hradeckych osobnosti aojigé dary milovnik ptirody. Cenna
byla nagiklad sbirka exotickych motfla vycpanin od vrchniho soudniho rady I.Srdinkdrkab
motyla byvalého okresniho hejtmana J.Woltdtajici 86 zasuvkovych krabic nebo petrograficka
sbirka veterinarniho rady J.Soukupa.

Od roku 1946 vedl Nbstské pirodowdecké muzeum vyznamny evropsky entomolog
Vladimir Balthasar. ZaloZzil dokumentarni sbirky hmay studijni sbirku ptactva a vajec. V roce 1946
se slodilo Méstské pirodowdecké muzeum s d8tskym undleckopiimyslovym muzeem. Nadplé
now vzniklého Krajského muzea nasSel odborné zazenei néZ dvousétenny Rirodowdecky klub
severovychodnichCech, ktery navézal na adevou a odbornou préci ijpodowdecké sekce
zrudeného Zedalského Ustavu. V entomologické tradici padoaal od roku 1957 Adolfejchan,
ktery se zaslouzil téZ o modernizaci pracaviziahajeni edni ¢innosti a systematické dajvani
prirodowdecké knihovny.

Od konce 60. a zejména v 70. letech 20. stoletil jsbirky girodnin dophovany v
jednotlivych oborech (geologie, botanika, entom@ogzoologie) pedevSim vlastni vyzkumnou
¢innosti  profesionalnich muzejnich pracovnikale i planovitymi nakupy. Hlavnim programem
ptirodowdeckého odéleni muzea se stavad dokumentace a vyzkiimognich pordra regionu. V
zoologickych oborech byla ichtylogem Karlem Lohnisk zalozena a po dobu jeho #m
padesétiletého gsobeni v muzeu dale rozvijena studijni sbirka ridera se dnestadi k



nejvyznamijsim v CR. K dlouhodobym rozsahlym projékh pati i botanicka a entomologicka
inventarizace chramych Gzemi vychodnichCech a vyzkum permokarbonskych fosilnich ryb
v PodkrkonoSi a Boskovické br&dNové poznatky o ifrod¢ regionu jsou od roku 1959
zveejiiovany véasopise Prace muzea v Hradci Krélové (Acta MusgirRehradecensis s. A). V roce
1971 byla v historické budévmuzea otetena girodowdecka expozice 'iftoda severovychodnich
Cech", ktera tehdy péta k prvnim modernim expozicimiipody vCeskoslovensku (zruSena byla
vroce 1986). Vystavntinnost oddleni byla v 70. letech zatfena na nav&vnicky udsgsnou
cestopisnou tématiku (napvystavy Expedice Himaldja;, Léky z Sera praleapod.). Pozgi byly
vystavy orientovany na sbirky jednotlivych obdgnag. Krasa trop; Zkamentliny vychodnichCech;
Pestra firoda; S¥t mineraf; Zivot v pragkych mdich, jezerech a n¥dlech) nebo popularizaci
ochrany pirody (Plachta, Froda ve nist, Zivot ve starych stromech). V roce 1993 byferpistno
celé girodowdecké pracovigtz budovy na Malém n&fati do objektu v Gayerovych kasarnach.

V sowasnosti jsou firodowdecké shirky s 873 tisici sbirkovychegn®ti nejrozsahlejSim souborem
Muzea vychodnickech. Rirodniny jsou z#azeny v 8 samostatnych sbhirkovych fondech:

- entomologické sbirky sibplizné 700 tisici exempli&jsou nepoetnsjsi,

- 51 tisic poloZek tvib herbd&oveé polozky vysSich rostlin a magh

- 45 tisic schranek #kkysi obsahuje fond malakologie,

- 27 tisic poloZek nerastzahrnuje sbirkovy fond mineralogie,

- 20 tisic fosilii rostlin a Zivgicha je zaazeno do fondu paleontologie,

- 20 tisic sbirkovychigdn®ti je evidovano ve fondu zoologie obratldyc

- 7 tisic polozek hub a liSejnikvori fond mykologie,

- petrograficky sbirkovy fond s 3 tisici vzorky Inam je rozsahem nejmensi.
Seznam fedmeétia k histrorii muzea - priklady

(bude postuptiupresiovan podle konkrétniho prostoru aa ve spolupr&aratory)

Geologie
+ Kalcit z lokality Stibro ze sbirky F. Veselého
+ Natrolit s albitem z lokality Mariansk& hora zérkip M. Duchon
% Schranka druhohorni mlZe rodu Inoceramutigedlymi lasturami ugic. Nalez z roku 1933.
% Vzorky kalcitu a aragonitu zipodnich sbra prof. F. Ulricha z gatku minulého

stoleti, které staly zdkladem mineralogické sbirkyzea

Skrumaz trilobit Dalmanites socialis z ordoviku Barrandienu

Druza aragonitu z Hdelce u Lazni Blohrad

Sistice druhohorni stromovité rostliny Araucarigpsietacea

Pavodni adjustaZasti lebky nosoroZce srstnatého (Coelodonta atgitigli zec¢tvrtohornich
usazenin

% Ukazka ze sbirky brouSenych petrografickych viaorknizné typy brouSenych Zul (v fadi
zdola - Kazachstan, Brazilie, Portugalsko, Jizmikaf Cechy)

Botanika

% Sidka z kalifornské borovice CoulterovyPifus coulterj.Dosahuje délky az 40 cm a
hmotnosti 2 kg, semena jsou jedla.

+ Rozpadava SiSka jelifianu blahtetu @raucariasp .)

% Proboscidea lousianicaplody s vyfistky. Severni a 8dni Amerika.

% SuSené exponaty hub z30. let 20. st. nasbiranéologé&m Rudolfem Veselym,
spoluzakladatelenCeské mykologické spoleosti - zleva: pestc obecny $cleroderma
citrinum), praSivkacernava Bovista nigrescens pychavka stigena ascellum pratenge
kornatec krvavyRhanerochaete sanguinea)

+ Herb& K. Kratkého ze SvojSic z roku 1886
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Ukézky fiznych druli diev ze sbirekifrodowdecké sekce Zetdélského Ustavu z 30. let 20.
stoleti

Polozky liSejnik z Firodowdeckého muzea, nasbirané R. Traxlerem - dutohl&dsnita
(Cladonia fimbriatd, pukléka rourkovita Cetraria cucullaty, pukl&ka srEzna Cetraria
nivalis)

Herb&oveé polozky mechorostze sbirek R. Traxlera shirané n@tlai 20. stoleti
Polozky rostlin ze sbirekifpodowdecké sekce Zefuglského Ustavu - zleva: Zindava
evropskad $anicula europa@a rosnatka okrouhlolistdDfosera rotundifolig, jestabina
Iékarska Galega officinali

Polozka liSejniku pukidy islandské Cetraria islandicd  ze sbirek firodowdecké sekce
Zemedelského ustavu

Studijni sbirka rostlinnych semen z 30. let 20letto

Bezobratli
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Valcové preparaty z kabinetzruSenych hradeckych Skol ziskan@yodem v letech 1945-
1950: vyvoj krtonozky obecné, vyvojécely medonosné, ikmicita kostra méské houby
Euplectella aspergillum), tzv. VenusSina kose

Modely jednobus¢nych dirkonost (Foraminifera) dodavané firmou Erido Skolnich
kabinefi a muzei

Svitilka surinamska (Laternaria phosphorea) - wystinstalace z 30. let 20. stoleti

Pavodni vystavni instalace exemfildropického hmyzu zifrodowdeckého muzea (motyli r.
Morpho)

Sadrovy model zavinutce Cypraea schilderorum rleérsa umisini schranky u Zivého
jedince. Pednety pochazeji z fvodniho inventée Hlav&ova muzea

Perlotvorka velka (Pictanda maxima) s perlou t(zquiniho inventée Rirodowdeckého
muzea)

Donka indicka (Turbo marmoratus) - Indopacifik

Sudanka Tonna galea -Atlanticky ocean

Tritonka indicka (Charonia tritonis) - Indopacifikustralie, Japonsko

Prilbovka rohata (Cassis cornuta) - Indopacifik

Ktidlatec prstovy (Lambis lambis) - Indopacifik

Vystavni krabice seskoslovenskymi #kkySi z expozice Rrodowdeckého muzea z roku
1939

Studijni material lastur niskych mlZ ¢eledi Donacidae viyodnim depozitarnim mobilia
Motsky koral Meandrina sp. z Hlat@va girodowdného muzea v Lazniché®hradu
Ostrorep molucky (Limulus molucanus) Zidy hrotnaté (Merostomata). Exponat
Z pavodnich vystavnich sbirek z roku 1939 byl v roc88 8novovan a névadjustovan

Zoologie
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Lebka liSky obecné (Vulpes vulpes)

Dermoplasticky preparéat pustikaldévéeho (Strix uralensis)

Valcové preparaty obratlowcz kabinel ziskané fevodem v letech 1945-1950 z hradeckych
Skol: vyvoj mloka skvrnitého (Salamandra salamapdnghule ficni (Lampetra fluviatilis)

Ze sbirky kolil¥sikt darované v 30. letech 20. stoleti Srdlinkem: preparét kolitka
Chrysolampis mosquitus, hnizdo kdika

Rybéakéerny (Chlidonias nigra)

Rostrum pilouna (Pristis sp.) ayodni instalace irodowdeckého muzea

Dobova vystavni instalace vejce labuelké (Cygnus olor). V dabziskani do sbirek labtiti
nas nehnizdily, exponat pochézi z Ruska.

Stepokur Pterocles sp.

Diorama tchée tmavého (Mustela putorius) s ity

Predméty dokumentujici vyvoj muzejnich techniki{klady)
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Natrolit z Marianské hory
Trilobit Opsimasaphus nobilis ze Z&ha
Otisk schranky #dového ngkkySe rodu Inoceramus
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Pactlek trilobita slepeny z &kolika zlomki raznych jediné

Fosilni obojzivelnici (Discosauriscus austriacus)paprskoploutva ryba (Paramblypterus)
z mladSich prvohor z nejn&gich vyzkunit muzea

Zemedym lékdsky (Fumaria officinalis) — z herbgé pirodowdecké sekce Zetdélského
Ustavu

Stirovnik tenkolisty (Lotus tenuis) - ukazka sasné herli@vé polozky

Dutohlavka h¥zdovita (Cladonia uncialis) - vystavni poloZzkaejifiku z Hlavéova
prirodowdeckého muzea v LaznictEBhradu

Homolice sfkovana (Conus textile) — Indopacifik a zavinutegfaea schilderorum (Tichy
ocean; Havaj) - ukazka instalace schranekkysi pro vystavni dely Firodowdeckého
muzea.

Tropiéti motyli ze sbirky J. Srdinka

Sbirka nosorozik (Dynastinae) od J. Volaka

Ostnovka sedomdské (Spondylus gaederopus)

Pavodni instalace z Hla¢ava girodowdeckého muzea v LaznickEBhradu

Krtek obecny (Talpa europaea), Albinoticky jediremejstarSich sbirkovych foad

Netopyr rezavy (Nyctalus noctula) - kosterni prépazakoupeny od prazskeé firmy &ri
(obchod s girodninami). Zajimavosti jetrodni chybné weni druhu

Plotice obecna (Rutilus rutilus) - kolorovany sagrodlitek skuténého exempli@

Balky ze studijni sbirky ptdk Zvonek zeleny (Carduelis chloris), sykora rfioka (Parus
caeruleus) , Sgak obecny (Sturnus vulgaris)

Prirodovédecké vystavy

1971 - 1986

Expozice Riroda severovychodnichCech

Pravodce expozici LOHNISKY K. & kol., 1983: Rroda severovychodniofiech. Privodce stalou expozici. 20 pp. Krajské
muzeum vychodniafiech v Hradci Krélové.

1975

Zvirata a zviatka ve vytvarném projevu mal’arského malie Mihaly Csiby
(maly sal, 3.4. — 241975)

1976

Cesty jizni Indii
(vestibul 2. patro, leden — duben 1976)

1977

Léky z Sera pralesi
(vestibul 2. patro, 24.5. —30.9.1977)

1979

Nun 7135 m
(vestibul 2. patro fijen —prosinec 1979)

Hmyz v kresbé a grafice Vlasty MatouSové
(chodba k malému salu, 20.8. — 30.9.1979)

1980

Prirodovédecké sbirky Muzea vychodniciCech v Hradci Kralové
(Ke 100.vyrei zaloZzeni muzea v Hradci Kralové, maly sélij z&inor 1981 )

1982

Vé&né ziva priroda )
(maly sél, 22.2. — 29.4. 1982, &8y privodce:LOHNISKY K. & kol., 1982 : &n¢ Ziva piroda. Privodce vystavou. 33 str.
Krajské muzeum vychodni€lech v Hradci Kralové).

1983

Krasa tropt
(maly sél, srpen — #¥41983, doplino vystavou kreseb V. MatouSové v chgdb



1984
Krasa tropu (A tropusok szépsege)
(Oblastni muzeum v Komatnduben — z4 1984)

Lécivé rostliny
(vestibul 2. patro, 24— prosinec 1984)

OhroZené a introdukované ryby vychodnichCech
(vestibul 2. patro, 15.3. — 19.8.1984)

1985
Z ¢&innosti prirodovédeckého oddleni
(vestibul vchod)

1986
Zkamengliny vychodnich Cech a prehistoricka zviata v obrazech Lubomira C¥dka
(chodba a maly sal, 10.6. — 15.9.1986)

1987
Plachta — vyznamna girodovédecka lokalita Hradecka
(chodba, maly sal)

1988
Pestra pfiroda
(velky séal- galerijni, duben 1988 —dten 1989)

Zkamenéliny mladSich prvohor ( v ramci mezinarodniho sympaia k permokarbonu)
(maly sal)

1989
Motyli
(vystavni st Muzea v Pernstejnské ulici v Pardubicich, 6.7.1988n 1989)

1991
350 miliéni let vyvoje lesa
(maly sél, 1.2. — 15.5.1991)

1992

P¥iroda ve mésté

(maly sal, 14.2. — 31.5.1992, dopgho vystavou Zwita ve fotografii Pavla Rodla v chaghiStny text: MOCEK, B. &
kol., 1992: Riroda ve réste. 32 str. Muzeum vychodnickech Hradec Kralovg

1994

Dinosauwri nebyli jedini. 5

(vestibul 2. patro, ? , ti&ty privodce:STAMBERG, S.: Dinoséinebyli jedini., Muzeum vychodnickech, 13 pp., Hradec
Kralové).

1995 — 1997

P¥iroda vychodnichCech

(velky sal - galerijni, ti&ny privodce:MOCEK, B. & kol., 1995: HAroda vychodnichiCech. 64 str. Muzeum vychodnich
Cech Hradec Krélovg

1998

Jedovaté organizmy

(vestibul vchod, duben &erven, doprovodny tighy text: MOCEK, B. & kol., 1998: Jedovaté organizmy. 12 btuzeum
vychodnichCech v Hradci Kralovi

1999

Stavebni kdAmen v Hradci Kralové

(maly sél, ti&ny privodce:STAMBERG, S. & DOUBEK Z.: Stavebni kdmen v Hradcidt& Muzeum vychodnicfech v
Hradci Kralové, 16 pp., Hradec Kraloyé

2003

Zivot ve starych stromech

(maly sal, 24.4 - 7.9. 2003, dopfo vystavou Pamatné stromy Krélovéhradecka v chidditny pravodni text: MOCEK,B.
& kol., 2003: Zivot ve starych stromech. 16 str. MuzeurheginichCech v Hradci Krélové).



2004

Swét minerald

(maly sél a chodba 9. 4.2004 — 9.1. 2005gnigprivodce: STAMBERG, S. & DOUBEK, Z., 2004: Krasa mingrél
Mineralogické zajimavosti vychodni€lech. — Muzeum vychodni€lech v Hradci Kralové, 20 pp. Hradec Kralové.

2005

Zivot v pravékych motich, jezerech a méalech

(maly sal a chodba , 27.1.-14.8.2005,¢tigt privodce: STAMBERG, S. (2005): Zivot v peych mdich, jezerech a
maalech. — Publikace ke stejnojmenné vy&t20 pp. Hradec Kralové

2006
Krasa tropu
(maly sél, 16.6.2006 — 18.3.2007, dapla vystavou kreseb hmyzu J. Kobyldka v ch§)db

2008
OhroZena priroda, doplnéno vystavouClovék a piiroda - stezky k souZiti (ve spolupraci s Z&SOP Jaro Jarontr)
(maly sal+ chodba, 29.2.2008 - 4.1.2009).

2009
Kiemen a jeho rodina (ve spolupraci s &M Pardubice)
(maly sél + chodba, 12. Unora — 13i2909)

70 let Frirodovédeckého muzea v HK
(vestibul v fizemi, 22. z& - 8. listopadu 2009)

2010
Nové objevy fauny a fléry v jezernich panvich mladgh prvohor
(vestibul 1. patra, 26. 1. - 25. 4.2010)

Véazky CR ve fotografii
(ochoz + ateliér, 17. kima - 12.9.2010)

2011
Predatofi ptaéi ¥iSe - dravci a sovy
(lapidarium, 7. dubna 2011 - 13. listopadu 2011pBno vystavou ,Pasti, nastrahy, Zeleza z OVidrByv.

Cizinci a vetrelci v naSi grirodé
(vestibul 1 patra, 2Fijna 2011- 12. Unora 2012)
Sklad&ka: MOCEK B (2011): Cizinci a véglci v nasi pirode. 12 str. format %2 A5.

2012

Labe - jednateka, dva pribéhy

(maly sél, 24. unor 2012 - 19. srpna 2012)

Pravodce - doplujici text: MOCEK B. (2012): Labe v Hradci Kralovéiippda reky ve riste a okoli . 37 pp.

Zivot v jezerech a ma@alech mladsich prvohor

(lapidarium, 8g&ervna 2012 - 6. ledna 2013)

Privodce:STAMBERG, S. (2012): Zivot v jezerech a‘erh mladSich prvohor. — Publikace ke stejnojmenystay, xx
pp. Hradec Kralové

2013
Prij d’te pred 100 lety
(maly sél, 31.1.2013 — ??

VSe za 100 let
(lapidarium, 20.9.2013 — ??

Zivot pod stoZary
(vestibul 2. patra, 11.10.— 29.12. 2013; pro@émo)
Skladaka: MOCEK B (2013): Piroda pigin u Ceperky. 2 str. format ¥ A5.

Barvy v prirodé
(lapidarium, 20. 12.2013 — 20.4.2014, prodlouzZeno)

Vetielci v Karlovarském kraji
Muzeum Sokolov , 23. 10. 2013 - 12. 1. 2014.



2014

Kunéticka hora — sop€ny ostrov v Polabi

(vestibul 1 patra, 24ijna 2011- 15. ledna 2015; prodlouzeno)

sklad@&ka: MOCEK B (2014): Piroda Kuretické hory 12 str. format %2 A5.

Houby (ve spolupraci s Mykologickym klubem)
(kazdor@ne¢ 4 denni akce v #&-fijnu , od roku 1995



Prirodovédecké muzeum

Muzeum vychodnich Cech v Hradci
Kralové

Vizudlni scénaf expozic navrhovanych v budoveé Vrbenského kasaren

Textové Prilohy — odborné texty kuratora expozic

Promény prirody
Kralovéhradeckého Kkraje



Promény prirody Kralovéhradeckého kraje
Pracovni material, verze ze dne 23.6.2017

Zpracovali: Véra Samkova, Miroslav Mikat, Bohuslav Mocek

Zakladni ¢lenéni:

1. bublina — voda

2. bublina - les

3. bublina — bezlesi

4. bublina — synantropni biotopy

1. bublina — voda

Téma: Tekouci voda (meandrujici Orlice) a stojata voda (slepé rameno), vihké louky
dioramatické znazornéni:

- meandrujici tok nizinné feky - vodni hladina, bfeh (s vy$Si vegetaci), pisCity naplav (témér
bez vegetace)

- slepé rameno - vodni hladina (s plovoucimi rostlinami), bfeh se starymi stromy, rakosi,
bahenni rostliny

- vlhka louka (menSi plocha s ostficemi, vhodné kvetouci rostliny prostorové susené)

boxy, vitriny
- lisované rostliny, pfipadné skenované herbarové polozky, fotografie

-. standardné preparovany hmyz v krabicich, eventuelné u&elové preparaty (mala dioramata)
- mékkysi — lastrury mizd, ulity vodnich plzd

- koryS8i — exsikaty raku, glycerinové preparaty listonohych korysa

- dermoplastické preparaty nebo modely a odlitky menSich obratlovct (zejména obojzivelnici,
ryby, drobni savci)

Zakladni teze k tématu

Tekouci voda

Nizinné toky jsou az na vyjimky regulovany, v Kralovéhradeckém kraji se zachovaly
neregulované useky Orlice se strmymi bfehy a naplavenymi pis€itymi (hlinitopisCitymi)
plazemi &i ostravky. EVL Orlice a Labe (ochrana bolena dravého a vazky klinatky rohaté).
Spojena Orlice od Albrechtic po Svinary vétSinou meandruje, Casté jsou zatarasy

z napadenych nebo naplavenych vétvi a $térkovité naplavy. Reky Orlice a Labe u Hradce
Kralové byly regulovany, voda je zde hluboka pomalu proudici, nadrZzena nékolika jezy. Ve
vlastnim koryté fek se vyskytuje jen malo rostlin — lakusnik vzplyvavy (Batrachium fluitans)
nebo vzplyvaveé formy bahennich bylin — zevar jednoduchy (Sparganium emersum). Podél
toku pfevazuji porosty chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea) nebo ostfice Buekovy
(Carex buekii). V rozvolnénych porostech Ize nalézt bahenni druhy: Zzabnik jitrocelovy
(Alisma plantago-aquatica), Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus), zblochan vodni (Glyceria
maxima), kosatec Zluty (Iris pseudacorus), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), rukev
obojzivelna (Rorippa amphibia).

Ptaci na Ficnich naplavech (pisici, kulik Fi¢ni) na pisku, vydra. Recentné se Sifi bobr
evropsky (v souCasnosti uz nalezen i na okraji Hradce Kralové), v bfezich si stavi hnizdo
lednacek ficni.

Hmyz vcelku pocetny a unikatni, le¢ vétSinou drobny — nutno pofidit kvalitni foto (pobfezni
brouci Carabidae, Scarabaeidae, Anthicidae). Vodni mékkysi.

Atraktivni diorama ¢€i vitrina s bobrem (bobry) a bobfim ohryzem.

Ryby — druhova skladba fek ichtyofauny fek — pfirozena dle charakteru toku (rybi pasma) —
zmeény pfi regulaci fek (omezeni migraci), zmény cilenym péstovanim a vysazovanim (kapr,
vychodoasijské druhy, americké druhy), negativni dopady znecisténi vod (citlivé a tolerantni
druhy)



Vodni rostliny — vyhynulé vodni rostliny x neofyty (kfidlatky, netykavky)

Stojata voda

Velké diorama s rakosinou a orobinci, na hladiné plovouci rostliny napf. stulik Zluty (Nuphar
lutea), fezan pilolisty (Stratiotes aloides), rizné druhy rdestu (Potamogeton), okfehek mensi
(Lemna minor), zavitka mnohokofenna (Spirodela polyrhiza), dal$i vodni rostliny bublinatka
jizni (Utricularia australis), rizkatec ostnity (Ceratophyllum demersum). Pobfezni pasmo
zarUsta orobincem Sirolistym (Typha latifolia) i uzkolistym (T.angustifolia), rakosem obecnym
(Phragmites australis), zevarem vzpfimenym (Sparganium erectum), kosatcem zZlutym (Iris
pseudacorus).

Pfechod rakosiny do vihké louky.

Hladina s vodnimi ptaky, nad hladinou v letu skupina ptakd (3 az 5 ex., volavky, kormorani).
Na hladiné zaby (nejspi$ skupina ,vodnich skokanu*), u bfehu uzovka obojkova

Volavka popelava (v mélké vodé, lovici), v rakosi krypticky buka¢, rakosnici, strnad rakosni.
Kachny, labuté, velky dravec (napf. hnizdo pochopa)

Navstévnicky atraktivni alternativou by byl — pfi dostateéné vertikalni dispozici — vybileny
mrtvy strom (Iépe skupina strom(, dva, tfi ...) se sedicimi (nocujicimi) kormorany, pfipadné i
jinymi velkymi ptaky.

Nahled do podvodniho prostfedi (tfeba stylizované pseudodiorama, nizinné ryby, Skeble,
okruzaci ...)

Preparaty — vodni hmyz (potapnici, rakosnicci, vodni plostice, mokFadni motyli, teplomilné
nizinné vazky, doplnéno fotografiemi vybranych druhu).

Korysi — zZivoCichoveé pfirozenych povodfiovych vod, zavisli na pfirodnich procesech

VIhka louka

Orchidejova louka (slatinna) — meliorace, pastva. Vlivem melioraci, hnojeni i nesekani
slatinné louky mizi a s nimi vzacna kvétena jako napf. orchideje prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis) a pletovy (Dactylorhiza incarnata), hofec hofepnik (Gentiana
pneumonanthe), kosatec sibifsky (Iris sibirica), ostfice Davallova a Hartmanova (Carex
davalliana, C. hartmanii), ¢esnek hranaty (Allium angulosum), pampeliSky bahenni
(Taraxacum sect. Palustria).

V regionu relativné pocetné a na vice lokalitach ,naturovi modrasci rodu Phengaris s vazbou
na toteny a mravence rodu Myrmica (mozné prezentovat i v samostatném boxu komplexnéji,
s vyuzitim dal$ich zdroju, fotografii a po€etnych publikovanych materiald).

Regionalné vyhynulymi druhy jsou oka¢ stfibrooky (Coenonympha tullia) a vietenuska
mokradni (Zygaena trifolii). Ohrozenymi mékkysua jako vrko¢ utly (Vertigo angustior), znamy
ze slatinné louky mezi rybniky Datlik a Roudni¢ka u Hradce Kralové a udolnic¢ek ryhovany
(Vallonia enniensis), ktery se vyskytuje v mokfadech a pramenistich v PR Dubno u Ceské
Skalice.

Na zamokienych loukach hnizdi vzacné vodous rudonohy (Tringa totanus), v sou¢asnosti
napf. u pfehradni nadrze Rozko$ na Nachodsku a vodous kropenaty (Tringa ochropus). Na
lukach lovi potravu &ap bily.

Lze upozornit i na unikatni regionalni projekt Josefovské louky:
(http://www.cso.cz/index.php?a=cat.1002):

,Jedineény projekt v ramci Ceské republiky, soukromy Ptaci park Josefovské louky, vznika v
turisticky atraktivni oblasti pobliz Josefovské pevnosti u Jaromére ve vychodnich Cechéch
od roku 2008. Ma umoznit navrat mokradnich ptakd na dfive zaplavované louky v nivé
Metuje a souéasné zpfistupnit tzemi lidem a umoznit jim obdivovat krasu pfirody*

2. bublina —les

Téma: Listnaty nizinny les, podhorsky les (bukovosmrkovy)

dioramatické znazornéni:

Predpokladame, ze bublina bude rozdélena na 2 biotopy: listnaté nizinné lesy
podhorské a horské lesy (bukové a bukosmrkové lesy), které budou funkéné oddéleny.



http://www.cso.cz/index.php?a=cat.1002

Do dioramat pocitame s velkymi vycpaninami (divoké prase, jelen ?, &ap Cerny, krkavec),
houby (modely a susené houby), lisejniky, mechy.

boxy, vitriny
- lisované rostliny, skeny herbafovych polozek, foto

- exsikaty liSejniku, atraktivni by byl alespor jeden model zvétSeného lisSejniku

- krabice se standardné preparovanym hmyzem, pfipadné 1-2 mala dioramata s ucelové
preparovanymi bezobratlymi (napf. tesafik na ke stromu apod..)

- ulity mékkysu

- drobni obratlovci (vycpaniny a modely napf. mlok, mySice, vejce, hnizdo)

Obsahové zpracovani tématu

prvni €ast bubliny: diorama listnaté nizinné lesy

Z dfevin jsou typické dub letni (Quercus robur), habr obecny (Carpinus betulus), lipa srdcita
(Tilia cordata), liska obecna (Corylus avellana) a javor mlé¢ i babyka (Acer platanoides a A.
campestre). Na jafe, kdy stromy jesté nejsou olistény, rozkvétaji svétlomilné druhy napf.
sasanka hajni (Anemone nemorosa), hrachor jarni (Lathyrus vernus), prvosenka vyssi
(Primula elatior), zapalice Zlutuchovita (Isopyrum thalictroides). Z typickych druhu K
charakteristickym druhim hub patfi kozak dubovy (Leccinum crocipodium), lesklokorka
leskla (Ganoderma lucidum), sitkovec dubovy (Daedalea quercina), outkovka pestra
(Trametes versicolor), pstifef dubovy (Fistulina hepatica).

Nizinné lesy patfi v regionu k entomologicky nejbohatSim biotopim, z typickych zastupcu
hmyzu Ize jmenovat rohace obecného, nékolik druhud zlatohlavkd, krascl a tesafiku.

Bohata fauna obratlovcu, Zluva hajni, kukacka, plch velky (Glis glis), stromové druhy
netopyrd. Vyhynulym druhem je mandelik hajni, vzacné se znovu objevuje dudek chocholaty
(okraje lesu, solitérni stromy v dosahu volné krajiny), dravci.

PFi dostate¢né vertikalni dispozici by bylo vhodné uvazovat o instalaci vétSiho dubového
kmene (jednoho ¢i skupiny) s dutinami, $térbinami, zbytky vétvi a podobnymi strukturami pro
prezentaci obratlovcu (ptaci, plch, veverka).

Z velkych savcu je jiz k dispozici preparované divoké prase (kanec).

Druha ¢éast bubliny: diorama horské lesy (bukosmrkové lesy)

Smiseny horsky les se smrkem, jedli, bukem a javorem klenem. PfimiSen je jefab,v podrostu
roste bez hroznaty (Sambucus racemosa), tftina chloupkata (Calamagrostis villosa), brusnice
borlvka (Vaccinium myrtillus), metli¢ka kfivolaka (Avenella flexuosa), titina rakosovita
(Calamagrostis arundinacea), bika hajni (Luzula luzuloides), rozrazil Iékarsky (Veronica
officinalis). Horska smrcina: Stavel kysely (Oxalis acetosella), kaprad rozlozena (Dryopteris
dilatata), zebrovice riznolista (Blechnum spicant), sedmikvitek evropsky (Trientalis
europaea), podbélice alpska (Homogyne alpina) nebo &ipek objimavy (Streptopus
amplexifolius). V podmacenych smréinach je bohaté mechové patro s pokryvnosti
presahujici az 70% (raseliniky (Sphagnum sp.), ploniky (Polytrichum sp.). Vyznaénymi
houbami smr¢in jsou anyzovnik vonny (Gloeophyllum odoratum), troudnatec pasovany
(Fomitopis pinicola), muchomurka kralovska (Amanita regalis).

Regionalni entomofauna bucin byla pravdépodobné antropogenné (t€zbou) uz v minulosti
ochuzena (v bukovych chybi ikonicky tesafik Rosalia alpina, znamy napt. z Ceskolipska a
karpatskych bucin). Pfiklady entomofauny: brouci (stfevlik Carabus irregularis, rohacek
bukovy, zdobenci, na plodnice hub stromovych hub vazané druhy (pro region typické druhy
lesknackl rodu Cychramus), raritni Diptera dfevomilka Xylomyia maculata z Broumovska.
Cap serny, krkavec ...

Minidiorama — fragment bukového kmene s plodnicemi hub (troudnatec kopytovity),

s typickymi bezobratlymi pfipadné i drobnymi obratlovci (mySice, plSik liskovy)

Lesy s pfevahou smrku, puvodné zonalni klimaxové smrciny a podmacené smr¢iny (v
soucasnosti maji v nékterych aspektech obdobny charakter i kulturni lesni porosty v nizSich
polohach).



Bezobratli: OhroZené druhy klimaxovych smrcin, napf. tesafik Pachyta lamed, kozlicek
hvozdnik (Monochamus sartor), kovafici Danosoma fasciata a Diacanthous undulatus.
Typické druhy jefabovych smr¢in jsou napf. mira béloskvrnka jefabova (Trichosea ludifica) a
mandelinka Gonioctena intermedia. Regionalné vyznamnym druhem je plz vietenovka
krkonosska (Cochlodina dubiosa corcontica), neoendemit, vysadek plivodem alpského
druhu; obyva niZsi a stfedni polohy Krkonos.

Obratlovci (pfiklady): Jefabek lesni (Bonasa bonasia) (v sou¢asnosti je jeho vyskyt doloZzen
jen v KrkonoSich) a syc rousny (Aegolius funereus), témér vymizel tetfev hlusec (Tetrao
urogallus), jehoz Uubytek zapocal jiz ve 40. letech tohoto stoleti. Typickymi pévci horskych
lesu jsou ofesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes) a kfivka obecna (Loxia curvirostra), v
jehliénatych porostech jsou to sykora uhelni¢ek (Parus ater) a sykora parukarka (Parus
cristatus), z dravcl napf. krahujec obecny (Accipiter nisus).

Diorama fidkého smrkového porostu s instalaci velkého kurovitého ptaka (nejlépe tetfeva) a
Sovy.

Zadouci by bylo poFidit a prezentovat par jelena evropského (jelena a lan) .

3. bublina — bezlesi

Téma: pis€ina, sucha stran

dioramatické znazornéni:

Dvé navazuijici ¢asti dioramatu: piscity terén a hlinita sucha stran

- suché rostliny (kef raze Sipkové, vres, trsy trav, mechy)

- vycpaniny nebo modely (napf. ropucha zelena, uzovka hladka, jeStérka obecna, srnec,
koroptev, kiepelka, tuhyk, lasic¢ka, zajic)

boxy, vitriny
- exikaty psamofilniho a stepniho hmyzu

- lisované rostliny nebo skeny

Obsahové zpracovani tématu

prvni €ast bubliny: diorama pisc¢ina

K ¢astym druhim patfi vies obecny (Calluna vulgaris), rozec pétimuzny (Cerastium
semidecandrum), chmerek roéni (Scleranthus annuus), kufinka ¢ervena (Spergularia rubra),
k vzacnéjsim druhdim: travni¢ka obecna (Armeria elongata), bélolisty rolni a nejmensi (Filago
arvensis, F. minima), kolenec Morisonuv (Spergula morisonii), palickovec Sedy
(Corynephorus canescens), pavinec horsky (Jasione montana), nahoprutka pise€na
(Teesdalia nudicaulis), mrvka mysi ocasek (Vulpia myuros). Na pis€inach rostou i mechy:
rohozub nachovy (Ceratodon purpureus), plonik chluponosny (Polytrichum piliferum). Z hub
se na suchych travnicich vyskytuje pychavka stlaéena (Lycoperdon pratense), v pisnicich
méchac pisecny (Pisolithus arrhizus) nebo hrobenka pise¢na (Geopora arenosa).
Antropogenné vytvofena stanovisté, pro vodni biotu bezobratlych v nékterych pfipadech
atraktivnéjSi nez velké plochy rybnikd.

Zéby: ropucha zelena, ropucha kratkonoha, blatnice skvrnita.

Brehy piskoven se specifickou faunou (hlavné bezobratli), na strmych bfezich kolonie bfehuli
Prezentovat (vyrobit) instalaci bfehule (bfehuli) u hnizdniho otvoru v kolmé piskové sténé.

Z dalSich obratlovcl napf.: lelek, sysel, kralik

druha ¢ast bubliny: diorama sucha stran

Zapojené i rozvolnéné travniky s dominanci valecky prapofité (Brachypodium pinnatum),
kostravy zlabkaté (Festuca rupicola) a svefepu vzpfimeného (Bromus erectus) jsou napadneé
pfitomnosti pastevnich druhd napf. pchac bezlodyzny (Cirsium acaule), machelka srstnata
(Leontodon hispidus), jehlice trnita (Ononis spinosa) a druhu indikujicich t&zsi vapnité pidy
napf. ostfice chaba (Carex flacca) a len pocistivy (Linum catharticum). Z dalSich typickych
druht: prorostlik srpovity (Bupleurum falcatum), tfeslice prostfedni (Briza media), chrpa
C¢ekanek (Centaurea scabiosa), prySec chvojka (Euphorbia cyparissias), vitod chocholaty

(Polygala comosa), Salvéj lu€ni (Salvia pratensis), krvavec mensi (Sanguisorba minor),



hlavac Zlutavy (Scabiosa ochroleuca), Cicorka pestra (Securigera varia), matefidouska
vejCita (Thymus pulegioides).

Houby: paleCka brvita (Tulostoma fimbriatum), hvézdovka kvitkovita (Geastrum floriforme).
Velké mnozstvi druhll bezobratlych (majky, fytofagni brouci — mandelinky a nosatci), denni
motyli a vietenusky, blanokfidli, cikada chlumni aj.

Malakofauna — nékolik charakteristickych druhl (suchomilky), relativné nepfili§ bohata.

Z obratlovcu jeStérka obecnd, velmi lokalné uzovka hladka (Coronella austriaca).

Druhy lesostepi a pastvin, jako je napf. tuhyk obecny a dudek chocholaty (lovi i potravu
sbiraji v oteviené krajiné), srnec, koroptev, kiepelka, lasi¢ka, zajic.

4. bublina — synantropni fléra a fauna
Téma: vesnicka usedlost, mésto

dioramatické znazornéni:

Dvé navazujici ¢asti dioramatu:

- synantropni organizmy v zemédélském prostfedi: uhor - volné navazujici na pfedchazejici
suché strané), venkovské staveni, farma

- méstské zakouti — dlazba + okraj ruderalu s nitrofilnimi bylinami, zidka nebo parkova plocha

boxy, vitriny

- exsikaty synantropniho hmyzu: fauna sypek: pilous, smrtnik; technicti $kiidci dfeva:
tesarici, Cervotoci; skladistni Skidci: potemnici, moli, zavijeci, hygienicky vyznamné druhy a
a paraziti Clovéka — v8i, blechy (pfi prezentaci pouziti lupy nebo digitalnich zvétSenin)

- poskozené a napadené substraty a materialy: ¢ervotocCivy tram, dfevéna soska s vyletovymi
otvory brouku, suché napadené potraviny — mouka, lusténiny (zrnokaz)

- motyli (oka¢ zedni, rezistentni druhy dennich motyll )

- lisované herbarové rostliny nebo jejich skeny a fotografie

- mensi dermoplastové preparaty (mys domaci)

Obsahové zpracovani tématu

Pracovni verze dioramatu (exponaty)

- sténa hospodaiské budovy z nepalenych cihel (vepfovice), krov a pfedsazena stfecha
(dosky, Sindel) — hnizda jificky, vlastovky, domestikovana zvifata (holubi, dribez), zaprazi
s vchodem apod. .. komin (€api hnizdo?)

- urbanizovany prostor mésta: staré mésto (budova) s vyklenky: ruderalni vegetace (velké
byliny - merliky, lebeda, kefe — bez &erny apod.), ,zedni rostliny — mechy , zvéSinec,
kapradiny; ,prufez“ budovou — puda (napf. kuna skalni, postolka, kavka, rorys, méstska
forma domaciho holuba — hnizdo s mladaty); sklep (podzemi): netopyfi, potkani

Chodba

- panely pro mapy, texty a fotografie

- vitriny s jednou stranou plnou (moznost uchyceni exponatl na sténu), umisténé podél zdi.
Hloubka, dle moznosti, cca 50-70 cm. Pocet vitrin — maximalni vyuZiti délky stény.

Tématika:

Uvodni text o vyvoji od doby ledové do sougasnosti — asova linka

Mapa Kralovéhradeckého kraje (3D?, nasténna, nékolik typl — mapa potencialni vegetace,
chranéna uzemi)

Letecké snimky promény krajiny

Do vitrin: vybér tématiky zmeén jednotlivych biotopu (zejména chranéné a vyhynulé
organismy, invazni druhy)

Priklady k biotoptiim (plvodné pro kontrast na opa¢nou stranu vitrin)

voda: korysi — zivoCichové pfirozenych povodfiovych vod, zavisli na pfirodnich procesech



- ryby — druhova skladba fek ichtyofauny fek —pfirozena dle charakteru toku (rybi pasma) —
zmény pfi regulaci fek (omezeni migraci), zmény cilenym péstovanim a vysazovanim (kapr,
vychodoasijské druhy, americké druhy), negativni dopady znecisténi vod (citlivé a tolerantni
druhy)

- vodni rostliny — vyhynulé vodni rostliny x neofyty (kfidlatky, netykavky)

- orchidejova louka (slatinna) — meliorace, pastva

les: intenzifikace lesniho hospodareni (produkce dfeva, pfeména druhového slozeni lesd,
zmeéna struktury porostl — stfedni les, pafezy, pastevni les)

smrkoveé lesy x kvétnaté buciny

- charakteristicka spoleCenstva vytvarely liSejniky provazovky (Usnea) a vousatec (Alectoria),
v minulosti t¢éméf vyhubena v disledku imisi.

- zamoreni imisemi a nasledné napadeni Skudci (kirovcem, ploskohibetkou) mélo v minulém
stoleti za nasledek i rychlé odumirani smrkovych porostt

nastup lesa po glacialu — ukazky typickych lesnich druh(
odlesfiovani (zemédélstvi, pastva, vyuzivani dfeva)
ochrana a jiné funkce lesa

nahradni stanovisté arborikolnich druhu (aleje, parky apod.)

bezlesi:

- efemerni byliny x zarstani, blanokfidli — v&. potravnich vazeb: paraziti a parazitoidi
(majky, kutilky, zahalky) — larvy piskomilnych druht listorohych brouku apod...

- suchomilné strané — plivodné extenzivni sady, pastviny, ob&iny, vysadba ovocnych stromu,
zastavéni, zartstani

- v minulosti na vyslunnych stranich rostly hofce brvité (Gentianopsis ciliata) a hofecek
nahorkly (Gentianella amarella). V dusledku zaniku pastvy a eutrofizace vS§ak hofecky ve
druhé poloviné 20. stoleti na vétSiné pavodnich lokalit vyhynuly.

- velky podil regionalné vyhynulych &i nezvéstnych druht (za v8echny okac skalni, okac
metlicovy, modrasek ¢ernoskvrnny).

mésto:
- synantropizace ptaku, zavlec¢ené druhy skladistnich

“X

Skadcu®, z rostlin - neofyty



Prirodovédecké muzeum

Muzeum vychodnich Cech v Hradci
Kralové

Vizudlni scénaf expozic navrhovanych v budoveé Vrbenského kasaren

Textové Prilohy — odborné texty kuratora expozic

Tridime prirodu
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,TRIDIME PRIRODU“ VV KOSTCE

Motto: Bez tiidéni neni pochopeni

e tfidime, abychom se vyznali v zaplavé rozmanitosti

Co? Smysl a moZnosti tiidéni

e propojeni pfibuznych organismu (,,cesta“— fylogeneze)
e promena téla (,,pribeh* — evoluce)
e nepiibuzna podobnost (,,klamani télem* — konvergence)

Pro koho? Skola a muzeum jako partneii

e studenti biologie
e piirodovédné zvidavi lidé
e ti, kdo hledaji rad

Jak? Jen organismy a cas...

variabilita organismu ve stiedu zorného pole
linie vedouci k seskupenim organismu

vyhynulé organismy spole¢né se Zijicimi
schémata vyvoje stavby téla



Pro¢ a pro koho?
(Zdklad poznavani prirody)

Ttidéni je vSudypiitomny a pfirozeny zpusob lidského poznavani svéta. Kritéria tfidéni ovSem
mohou byt rizna: velikost, tvar, barva, chut’, sympatie, abecedni potadi... Systematické tridée-
ni organismd Vyuziva jako kritérium piibuznost. Z odborného pohledu je tento pfistup ne-
zbytnou soucasti studia ptirodovédy. Neni v§ak omezen jen na védecky svét — napt. ptirodni
narody rozeznavaji mnoho druhli organismii a fadi je do skupin, které Casto koresponduji
s védeckymi predstavami. Také bézny cloveék v nasi spolecnosti zna a pojmenovava nekteré
druhy organismu, a dokonce po tom i touzi — napt. uz malé déti se ptaji ,,CO je to za ptdc-
ka?“ a nespokoji se jen s tim, co samy vidi. Snad jako poziistatek z dob lovcu a sbéracu nas
zajima, které druhy jsou jedlé a které jedovaté, obycejné a vzacné, uzitecné a Skodlivé atp.
Pojmenovavani véci pravymi jmény je zaklad lidské moudrosti.

V piipadé¢ muzejnich expozic je systematické tfidéni klasickym, i kdyz zdéanlivé jiz
prezitym schématem muzejni prezentace. Tak tomu ale byt nemusi. Oproti klasickému forma-
tu se nabizi fada inovaci, které mohou toto téma modernizovat a zatraktivnit $irSimu okruhu
navstévniki muzea. Zakladni struktura informaci (vybér druhd, struktura vyvojovych vétvi)
by méla korespondovat s pozadavky vyuky zakladnich/stfednich/vysokych §kol, kde je i pies
existujici alternativy (napt. ekologicky ptirodopis) systematické fazeni dominantni soucasti
vyuky pfirodopisu/biologie. Soucasné organismy by ale mély byt integrovany s fosilnimi a
ptedstavu vyvoje organismi tak kompletovat — biologie a paleontologie nejsou dva izolované
obory; paleontologie se preci také tyka organismi (obrazek 1).

Cilem této Casti expozice ma byt predevSim pouceni a vzbuzeni zajmu o systematické
poznavani piirody, které neni jen alternativnim zplisobem tfidéni, ale navic podava vypoveéd
0 vyvoji Zivé ptirody — rodokmenu Zivota na Zemi. Expozice by méla zejména slouZit jako
atraktivni studijni opora pro Skoly rizné trovné. Dilezita je strukturovanost prezentace, ktera

Obrazek 1: Systematické fazeni pfirodnin vytrhava organismy nejen z piirozeného prostiedi, ale i z casovych
udobi. Prezentovat vyhynulé organismy (jako modely ¢i zkamenéliny) se soucasnymi je proto v pofadku, ackoli
v pfirod¢ se nikdy navzajem nepotkaly. V piipadé¢ tfidéni podle piibuznosti totiz patii k sobé. Na obrazku ptaci
(kur domaci, Gallus gallus f. domestica) jako odvozeni dinosaufi spole¢né se svymi ,star§imi piibuzny-
mi“ (Zhongornis, Bambiraptor). Zdroj obrazku: http://pan-aves.blogspot.cz/2014/11/zrychlena-morfologicka-
evoluce.html.



dovoli, aby si 1 méné znaly navstévnik (student) odnesl alespoii néco, zatimco navstévnik
(student) pokrocily mize pronikat do riizné hloubky dle potifeby. Muzejni expozice je staticka,
nemuze se prizpusobovat aktudlnim podnétim (jako napt. ucitel pii vyuce), mize ale nabid-
nout rizné ,,cesty”, po kterych se rizné¢ naladény navstévnik vyda. I méne pouceny navstév-
nik by tak mél v expozici najit néco znamého, pfinejmensim jemu znamé druhy, které tedy
nesmi byt upozadény. Nebo jej prosté ohromi nékteré dominantni ¢i jinak zajimavé exponaty.
Hlavni devizou muzei, na rozdil od instituci typu IQ park, totiz ziistava prezentace skutec-
nych pfirodnin, které pfi vhodném vybéru a uspotadani budi zajem automaticky — lidé se pieci
chodi do muzea ptedevsim ,,koukat na zvirata®“. At tak ¢i onak, plasticky vyhlizejici utfidéna
seskupeni druht, které muzete zblizka pozorovat, zajem vzbuzuji uz tak néjak ptirozené. Pfi-
dame-li dvé tii jednoduché a uderné informacni roviny (napi. propojeni souvisejicich orga-
nismi, ukazky vyvoje télnich struktur a planii v nadzivotnich modelech ¢i schématech), uz je
nejen na co ,,koukat“, ale i co studovat. Pfedstavme si expozici jako vyukovou pomiicku, Kte-
ra sice (zamérn€) neukazuje vse, ale v rukou zkuseného lektora se muiize stat efektivnim na-
strojem vyuky na riznych urovnich. Rozhodné by neméla chybét v soucasnosti nezbytna in-
teraktivni rovina, i kdyZ ta neznamena Vv pfipad¢ tohoto tématu pouhou zabavu, ale to, ze na-
v§tévnik se mize dotknout a , komunikovat® s nékterymi expondty, porovnat si podobné or-
ganismy, a touto vlastni aktivitou odhalit néco vice, nez co je vidét na prvni pohled.

Po projiti této Casti expozice by mél byt navstévnik obohacen o vlastni zazi-
tek rozmanitosti zivota (velké mnozstvi vjema a pociti z plejady riznych organismi na malé
plose) a zaroven fad, ktery tuto zaplavu rozmanitosti ,,utfidi“. Navstévnik by zde mél najit i
néco ,,ze sebe: Clovek je vysledkem stejného procesu vyvoje jako ostatni organismy, tj. ne-
stoji nékde zvlast. Navic, vysledek tohoto procesu nebyl planovany — kdyby podminky na
Zemi byly jiné, pfip. zapusobily jiné ndhody, mohli jsme vypadat apln¢ jinak a vlastné jsme
kdysi dano jinak vypadali. Navstévnik by mél ale najit i néco ,,pro sebe*: mize si zaradit jemu
znamé organismy do vyvojového fadu Zivota, expozice mu nabidne jakousi ,,srovnavaci sbir-
ku‘ atp. Nékteré druhy jsou na prvni pohled tézko odlisitelné, ale jejich rozpoznani je dilezité,
napft. u skiidci a ptivodct chorob, ktefi mohou byt podobni uzite¢nym ¢i chranénym organis-
mim. Zvladnuti tfidéni v praxi miZe pomoci poznat vzacny druh — pozorovani vzacnych dru-
V této Casti expozice uvidi zblizka organismy vyskytujici se v ptfirod¢, ale expozice by neméla
ptirodu suplovat. Je dalezité motivovat navstévnika k jejimu poznavani in situ, tj. k pobytu v
ni. V pfirodé¢ nemame piibuzné druhy pohromadg, protoze ptiroda prostorové tiidi podle jiné-
ho klice, takze organismy timto zptisobem patfici k sob¢ si musime najit a ,,propojit™ sami.
Cast expozice ,, Ttidime pfirodu mize navstévnikiim dat ndvod, jak na to.

Odborny exkurz do tématu
(Rozmanitost a jeji rdd)

Na planeté Zemi pozorujeme obrovskou zaplavu organismil a jejich projevi, ktera je ohromu-
jici, ale je t€zké se Vv ni vyznat. Tato rozmanitost ovSem uvniti skryva fad, ktery se odrazi
V hierarchickém tiidéni organismt podle jejich piibuznosti (tzv. fylogenetické trideni). Jeho
cilem je rekonstrukce stépeni vyvojovych linii, které lze graficky znazornit vyvojovym stro-
mem (kladogramem). Ten ma své vétve, vychazejici z rozvétveni (uzlit). Jedna vétev se vzdy
rozdéluje na dvé, pak kazda opét na dve ... (pravidlo dichotomie; obrazek 2). Na konci vétvi
jsou jednotlivé skupiny druhti ¢i v nejjemnéjSim pojeti druhy samotné (obecné taxony). Dile-
Zité je, ze ptirozenym (monofyletickym) a tudiz jedinym spravnym taxonem muize byt jen



Obrazek 2: Dv¢ graficky odlisné ale informaéné shodné moznosti, jak vyjadiit $t€peni vyvojovych linii. V obou
pripadech je patrné piisné dichotomicke $tépeni linie vzdy (pouze) na dve€ vétve. Druhy blizko sebe v ramci stej-
né vétve jsou si piibuznégjsi (zde taxony A + B si jsou pfibuznéjsi nez napt. B + C).

Amniota

Tetrapoda Tetrapoda

Vertebrata Vertebrata

Obrazek 3: Spravné (monofyleticky; vlevo) a nespravné (parafyleticky; vpravo) definovany taxon. Tradi¢ni
skupina ,,plazi“ (zahrnujici Zelvy, lepidosaury a krokodyly) neni pfirozenou (monofyletickou) skupinou, protoze
nezahrnuje vSechny potomky spole¢ného piedka, tj. zde konkrétné vynechava ptibuzné ptaky (vpravo). Kroko-
dyli jsou totiz blize ptibuzni ptaklim nez ostatnim ,,plaziim* — s ptaky patii do monofyletického taxonu Archosau-
fi (vlevo). Podobnych ,pfehmati* bychom ve starSich ,,systémech® nasli vice — véda je postupné uvadi na pra-
vou miru a nové ,pravdy”“ jsou c¢asto Vrozporu Stim, co jsme se uéili ve Skole. Zdroj obrazku:
http://www.wikiwand.com/de/Kladistik.

8 digits (Hind) 7 digits 3, 6digits  (Hind) 5 digits

SN AN &
- \$\‘ Modern amphibians,

0 Gree?rerpetun reptiles, birds, and

» Tulerpeton\\uu mammals

0 LA
2 Ichthyostegay ¥ t \\\\\
S ¢ coines P
) \Q Acanthostega % & X S
= AT IS
Panderichthys
Ray-finned Fish Eusthenopteron t

Lungfish

Sample animals from the
water-land transition

Humerus
= Radius

Ulna
B Distal elements

Obrazek 4: Vyvojové stromy (kladogramy) nemusi znazorfiovat jen Stépeni linii k jednotlivym taxonuim, ale
mohou vizualizovat i promény ur¢ité télni struktury — zde ,,nasi* krac¢ivé koncetiny, ktera vze$la z parovych
ploutvi tzv. svaloploutvych ryb. Prvni ¢tvernozci méli dokonce az osm prsti, az posléze se jejich pocet ustalil na
péti. Piedstavte si podobné linie, jako jsou ty na obrazcich, ale spojujici realné muzejni artefakty v prostoru ex-
pozice. Je vlastn¢ jedno, kolik a jaké artefakty (druhy, télni struktury) ukdzeme — kdyz budou mit tohle pojitko,
ukdZeme tak vZdy mnohem vic. Zdroj obrazku: http://integral-options.blogspot.cz/2013/07/exaptations-many-
evolutionary.html.



skupina ptibuznych organisml — vétvi vychazejicich z jednoho bodu. Takovy taxon je tudiz
vzdy jedna celd vétev at’ jiz jakkoli dale rozvétvena, kterd ale zahrnuje spolecného predka a
vSechny jeho potomky (obrazek 3). Vyvojové stromy jsou konstruovany na zakladé posouzeni
(analyzy) starobylosti/odvozenosti znaki (t€lesnych struktur, které 1ze ¢asovat na zakladé fo-
silniho zaznamu), které se pak daji znazornit spole¢n¢ s vyvojem taxonut (obrazek 4). To je ve
stru¢nosti metodologické pozadi pohledu soucasné védy na vyvoj druht (fylogenezi). Vyvojo-
vy strom je tedy graficky zndzornénou hypotézou o priabéhu evolucniho procesu, ktery se
odehral kdysi velmi davno a u néhoz nikdo z nas nebyl. Proto se také ¢as od Casu, vzdy ve
svétle novych poznatku (napi. nalezu dilezitych fosilii, zavéra z molekularnich analyz) sys-
tém organismu (trochu) presklada. Védeéni je pomijivé, coz lze brat v tom dobrém slova smys-
lu, protoze kazdou zménou je nase piedstava o néco blize k pravdé, i kdyz ji mozna nikdy
zcela nedosahne. To ale neni na zavadu, naopak je to samotnym smyslem védy. V této souvis-
Karl Linné — zakladatel ptirodovédné nomenklatury, brnénsky mnich a piirodovédec Johan
Gregor Mendel — zakladatel genetiky, nebo anglicky pfirodovédec Charles Darwin — zaklada-
tel evolucni biologie (obrazek 5). Jejich ,revolu¢ni* myslenky dodnes tvoii pilife biologie.
Nebyli ovsem sami — piedchazely, provazely ¢i nasledovaly je desitky az stovky dalSich. Vé-
da by nepokrocila ani bez svych fadovych ,,d€élniki, o kterych se ale ve Skole neuc¢ime. To
ale neni nutné, spise je poucné si uvédomit, ze novi badatelé nezacinaji vzdy znovu ,,0od piky®,
ale stoji se svymi objevy ,,na ramenou svych piedchadct®.

Obrazek 5: Charles Darwin (1809-1882; vlevo) a Johan Gregor Mendel (1822-1884) se, byt ,,vrstevnici‘, ni-
kdy nepotkali, ale ze spojeni jejich ,,intelekti* vznikl tzv. neodarwinismus — moderni vyklad vyvoje Zivota.
V dé&jepise se u¢ime o panovnicich, v literatufe o spisovatelich, ale v pfirodovédé ¢asto netusime, kdo a jak pfi-
spél k rozvoji poznani. (P¥irodo-)véda neni néco, co generuji ,,vSevédouci bytosti“ jménem Google ¢i Wikipedia,
ale stoji na lidské praci. Vcitit se do tehdejsiho stavu znalosti pomaha pochopit ,,lidskou* stranku védy, ale i
omezenost sou¢asného vykladu, ktery se s kazdym dal§im objevem posune zase o trochu dale. Zdroje obrazki:
http://www.salon.com/topic/charles_darwin/, http://www.thefamous-people.com/profiles/gregor-mendel-786.php.

Smysl a forma provedeni expozice

(Pribéh, ne skladiste predmétit)

Prezentace organismii — ukazka rozmanitosti

Tato ¢ast expozice bude postavena na preparatech realnych organismt (vycpaniny, kostry,
vylisované rostliny, lihové preparaty, trvalé mikroskopické preparaty, zkamenéliny) a silue-
tach (pfip. konturach) realného tvaru, velikosti a Zivotnich projevii organismi. Smyslem je



ukazat rozmanitost vzhledu a nékterych dalSich projevii organismi. Cilem je minimalizovat
cokoli vyrazného mimo realné preparaty, jejichz variabilita a plasticita projevii ma vyniknout
na prvni pohled a nema byt pfili§ ruSena doprovodnymi objekty, a to ani inventaiem a samot-
nou architekturou prostoru. Hlavni dojem z expozice by mél byt: ,,jak jsou ty organismy riiz-
né!*“ Navstévnikim by mél zistat zazitek z blizkého setkani se ,,zivé* vypadajicimi organismy
(i kdyz jsou uz mrtvé). Az na splnéni této priority mohou navazat dalsi informacni roviny,
napf. jak se dané organismy jmenuji, které organismy patii k sobé a proc, jak od sebe poznat
podobné druhy...

Piibuzné organismy budou klasicky umistény ve vitrinach pospolu, cozZ je smysl sys-
tematického tfidéni. Neptajde o instalaci v simulovaném zivotnim prostiedi (dioramata), ale
ani se nebude jednat pouze o statické fady preparati na policich, i kdyz tento prvek bude opa-
kované a zamérné pouzivan. Vhodnou instalaci se muze vytvofit informaéni rovina, ktera
dokresli zptisob Zivota prezentovanych organismu: Néktera vypreparovana zvifata se procha-
zeji po podlaze vitriny, vznasi se v jejim prostoru, Splhaji ¢i sedi na né¢jakém jednoduchém 3D
objektu v centru. K tomu je vybrana idealné jedna ¢i dvé nejtypictéjsi Zivotni situace, tj. nema
to byt pokus o kompletni znazornéni zivota dané skupiny, spise takové ,,nat'uknuti* a zbytek
je ponechan na fantazii navstévnika ¢i vykladu lektora. Nekteré preparaty je proto zadouci
vypreparovat v dynamickych pozicich znazornujicich typicky zptisob pohybu, sbéru potravy
atp. (napt. datel tahajici larvu hmyzu z komurky ve dievé, coz je vidét na prufezu pfimo u
ptedniho skla vitriny, kachna ,,¢vachtajici” ve vod¢, ktera ale neni znazornéna). Tyto prepara-
ty budou tvofit (ob¢asné¢) dominanty vitrin, které maji poutat pozornost i méné motivovaného
navs§tévnika. DalSi preparaty nabidnou detaily riznych trovni, které bude mozné blize pro-
zkoumat. Zkratka, variabilita je v samotném centru zajmu.

Vyhynulé organismy budou prezentovany jako slepé koncici vyvojové vétve
V prostoru vitrin spole¢n¢ se svymi zijicimi ptibuznymi. Lze pfitom vyuzit imitaci konkrét-
nich (kopii) ,,slavnych® zkamenélin — napt. berlinsky nalez Archaeopteryxe (obrazek 6), a to
véetné jejich struéného ,,0sobniho® ptibéhu. Samoziejmé pokud bude k dispozici lokalni ma-
terial, bude mu dana piednost.

Nékteré objekty by mély byt umistény mimo vitrinu, tj. mély by tvofit ,,mosty* mezi
»témi za sklem* a navstévniky. Tyto pfedsazené objekty se mohou stat stfizlivymi prvky in-
teraktivity — pfiblizené preparaty vice na dosah pro ohromeni navstévnika (voln¢ stojici kostry
vétSich zvitat, kmeny stromu pfes celou vysku mistnosti...), ,,letici* objekty zavéSené v pod-
hledu stropu nizko nad hlavou navstévnika (napt. velké letové preparaty ptaki), ale i objekty
k osahani a prozkoumani (napt. modely velkych ptadich vajec na stojancich, na omak ,,drs-
na“ kize zraloka s plakoidni mi Supinami).

Archaeopteryx Jocm_

Solnhofen Haarlem Berlin “Maxberg” Thermopolis London Miinchen
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Obrazek 6: Druhohorni ,,pta¢i“ dinosaurus Archaeopteryx — rekonstrukce na zékladé riiznych nalezi. Na snim-
ku ,.ikonicky“ berlinsky exemplat. Kopie konkrétnich nalezii zkamenélin — individualit — by mohly expozici
obohatit. Zkamenéliny se ze zem¢& netézi po tunach... Zdroj obrazku: https://en.wikipedia.org/wiki/Specimens_
of _Archaeopteryx.



Na zdech za/nad vitrinami a na stropé budou doplnény siluety (kontury) vybranych or-
ganismu v zivotni velikosti v riiznych pozicich jinak statického preparatu (napt. sekvence
nékolika pohybu dravce pii lovu a trhani kofisti, datel pfi dlabani dutiny) nebo pro ukazani
realné velikosti organismi, jejichz preparaty nejsou prezentovany, ale jejichZ prezentace je
vhodna pro dokresleni variability tvart a velikosti (Zraloci, pStros, stromovita kapradina atp.).
S prvkem siluet (kontur) navrhuji pracovat opakované, ale m¢lo by se jim i piesto Setfit — je to
spise doplnék. Ani tyto siluety totiz nesmi ,razit“ nad prezentované realné objekty a budou
proto vzdy v pozadi. Také proto to jsou jen siluety a ne napft. fotografie. Siluetami se znazorni
jen nékteré vybrané pozice, které dokresli zptuisob Zivota, jenZ je také vysledkem evoluce a
m¢él by se tedy ukazat ¢i spiSe naznacit, ale na ,,vycpaninach® samotnych vidét neni. | bez
textového doprovodu tak navstévnik nasaje néco vice z podstaty zivota a vzhledu dané skupi-
ny organismu. Preparaty se tim ,,rozpohybuji“ a i bez ¢teni néjakého textu se navstévnik dozvi
variability velikosti organismi — pfili§ velké organismy v zivotni velikosti je vlastné ,,ekono-
mické“ prezentovat jako siluety — preparaty téchto organismii totiz ve sbirkaich Muzea vy-
chodnich Cech v Hradci Kralové neméame a ani vlastné neni tfeba je mit (jsme regionalni mu-
zeum), piip. by Vv expozici zabiraly velky prostor a informa¢né by neptinesly nic navic, tedy
alespon chceme-li ukazat zejména tvar a velikost téla. A to chceme predevsim. Moznym do-
pliikem je promitani pohybujicich se siluet (proplouvajici stin zraloka...), napf. v centru této
Casti expozice (viz prvek ,,Mandala Zivota“).

Prezentované organismy musi byt vybrany tak, aby byla nastinéna variabilita napt. ve
velikosti, tvaru... kazdé vétsi vyvojové vétve celého stromu zivota na Zemi. Pocet prezento-
vanych objektid by mél vychazet z potieb Skolni vyuky piirodopisu/biologie. Organismy ale
budou zejména reflektovat typické prirodni poméry vychodoceského regionu (at’ jiz soucasné
¢i minulé), byt’ s Zddoucim obecnéj$im pfesahem a doplnénim ptiklad u nds nezijicich sku-
pin organismii pro dokresleni variability. Zadna vétsi odbocka ve vyvoji nesmi byt ignorovéna,
ale mize byt prezentovana ,,odlehéené” tak, aby to nerusilo a aby navstévnik pochopil ,,flui-
dum® skupiny (napfi. Zraloka neni tfeba ukazovat vycpaného, postaci siluety a realné cCelisti).
Navstévnik tedy uvidi hlavné naSe druhy, ale mize pochopit, kam pravé tyto u nas Zijici orga-
nismy nalezi a s jakymi cizimi jsou napf. pfibuzni (napf. rorys hnizdici na Gajerovych kasar-
nach a tropicky kolibiik) ¢i kterym jsou jen podobni a jak si je nesplést.

Propojeni liniemi a ukazky stavby téla — utiidéni organismi a pribéh evoluce

Prezentované organismy budou ve vitrinach (po obvodu mistnosti) doplnény vétvicimi se vy-
vojovymi liniemi, spojujicimi pfibuzné organismy do skupin. Prostorové oddélené¢ —
V centralni ¢asti mistnosti — bude shrnut vyvoj stavby téla S pouzitim schémat a modeli tél-
nich struktur a taktéz realnych preparatd (napt. koster obratlovci). Smyslem tohoto prvku je
doplnit vystavené exponaty, tj. ukdzku rozmanitosti tvari, barev a velikosti, 0 tento ,,vniti-
ni“ pohled na vyvoj rozmanitosti zivé ptirody.

Linie ukazuji tfidéni podle ptibuznosti — zptisob t¥idéni, ktery neni v praktickém zivoté
bézny (je typicky pro védecky svét) a k jehoz objeveni by mél byt navstévnik pozvan. Jeste
pfedtim, neZ vstoupi, proto musi byt navnadén — vybidnut k zamySleni nad tim, co vlastné
tiidéni je, jak je prirozené pro lidsky zptisob poznavani svéta, ¢i jak se lisi jeho vysledek pfi
pouziti riznych kritérii. V jadru expozice by se pak prostorové jednalo o motiv jednoduse se
vétvicich graficky vyznacenych linii zejména na zadnich sténach a ,,podlaze vitrin. Hlavni
linie mohou byt nazna¢ené na zemi jako pé&siny s odbockami (z hlavni linie vzdy jen jedna
odbocka), které vedou K vitrindm po obvodu mistnosti, pfipadné to mohou byt jakési smérov-
ky ¢i na podlaze naznacené ,,stopni* drahy (tudy vede cesta k...). Ve vitrin¢ bude postupné
propojené prezentovano vzdy nékolik vybranych zastupct dané skupiny. Vétveni linie ve vit-



riné maze byt jen ,,pocitové®, tj. nemusi byt piesné ve stylu ,.ke kazdému preparatu jedna ca-
ra. Hrubsi rozdéleni dané skupiny, napt. liniemi v paté vitriny, mize piechazet v podobé
jemnych ¢ar i na pfedni ¢i zadni sténu a vyznivat do ztracena. Organismy ve vitriné svymi
pozicemi piiblizn¢ odpovidaji svym pozicim ve vyvojovém stromu dané skupiny. U vybra-
nych (n€kolika, Setfit tim) organismli mohou byt umistény tabulky s informacemi dopliujici-
mi pohled jinych tfidéni: nejvétsi, nejbarevnéjsi, nejhojnéjsi... druh/skupina. Zkratka, ro-
dokmen Zivota je dulezity, ale jsou i jiné zptsoby utfidéni vjemu a kazdy si muze vybrat sam.

Kazda vétsi skupina organismili — odbocka na vyvojové linii — bude kromé preparatt
ukazujicich organismy ,,zvenci“ prezentovana i nadzivotnimi modely (napt. model piisavky
mihule, modely rizné stavénych kvét rostlin) a schématy télnich struktur (pozice jednotli-
vych organovych soustav Vv téle). Tyto ,,piibéhy evoluce* budou umistény zvlast’ ve vitrinach
uprostied mistnosti, ale na dohled od vitrin s redlnymi preparaty, které budou na obvodu. Mo-
dely budou navstévnikovi piiblizené, nékteré pfip. 1 k osahani. Modely a schémata stavby téla
(viz nize) budou jako jediné prvky expozice v nadzivotni velikosti doplnény métitkem — napft.
symbolem lupy s vepsanym zvé&tSenim oproti realné velikosti. I zde ale budou pouzity realné
preparaty — napi. u obratlovcl 1ze znazornit vznik urcujicich znaku, jako napt. patete, Celisti,
kracivé koncetiny pomoci redlnych koster (,,Ptibéh lebky a patefe®). Schémata stavby téla
hlavnich skupin organismi jsou jednotn¢ zpracovana pro celou ¢ast expozice — napft. piedsa-
zeny sklenény vytez pied sténou, barevné znazornéni télnich soustav linkami na skle,
V pozadi (tfeba jen 10 cm) prosvitd zvétSend fotografie ¢i malba organismu — vidime télni
Soustavy (napf. cévni, nervova), ale zarovei i ,,dojem* povrchu téla. Znazornéna je vzdy za-
sadni pfeména téla oproti starobylej$im vétvim, které postupné nechavame za sebou (napt. ve
smyslu ,,odted’ uz jsou vsichni celistnatci*). VSe se ale ,,odehrava“ pfimo pied nami a je to
vidét najednou, nemusime nikam chodit.

Toto vyvojové pojeti umozni pochopeni rozmanitosti forem v ptirodé — sleduje dé&j vy-
voje (vétveni) dané skupiny organismi, coz se mize pojmout i atraktivn€, nejen suchym
vyétem skupin a prikladovych druht. Dulezité je pravé pojitko — vyvojova linie — tj. piibéh,
ktery lze plynule sledovat. Navstévnik se tak nepohybuje ,,hluchym* prostorem od vitriny
k vitring, ale nasleduje néjaky ptibeh, jde po cesté, ktera symbolizuje vyvoj prezentovanych
organismi. Ttidéni organismu je pak takova detektivka, ve které se patra po skute¢ném evo-
luénim procesu, ktery se odehral, ale protoze u toho nikdo nebyl, snazi se ho védci z mnohdy
neuplnych indicii rekonstruovat. Ale to, k cemu dospél, jasn¢ vidime tady a ted’.

I ptes pokus o navrhovanou modernizaci by mél byt citit ,,duch® klasické muzejni pre-
zentace — specificnost, ktera vychazi z dlouhodobosti, systemati¢nosti a vaznosti muzejni pra-
ce a neopakovatelného realného charakteru sbirkovych pfedméti. Nebude to ale ,,zaprase-
né“ a t€zké, musi to dychat. Nechci, aby se piili§ simulovala Ziva pfiroda, ale nesmi to ani
vypadat mrtvé. Textovy doprovod bude piisné minimalizovany, heslovity, dobie Citelny a
stravitelny. Prezentace si musi zachovat hutnost, ale zaroven prostor k ,,cestovani casem*®. To
nakonec dospéje i k ndm samotnym — i my jsme prosli dlouhym vyvojem a cestou mnohé
ziskali (napf. velky a komplikovany mozek) a jiné ztratili (napf. zabry, tj. dychaci organ ve
vode, po jejichz byvalé vyztuzi, tzv. zabernich obloucich, nam zustala ,,evolu¢ni vzpomin-
ka“ v podobé hrtanovych a prudusnicovych chrupavek a ttech stfedousnich kistek).



Co konkrétné se ma ukazovat?

Pozvéanka, ivodni a zaroven zdvérecné zamysleni:

A) ..Neni tiidéni jako tFidéni*

Ukazka zpusobu tiidéni, kdy stejna skupina organismu je roztfidéna jednou podle barvy, po-
druhé podle velikosti, abecedniho potadi nazvt... a také podle ptibuznosti. Umistit na zacatku
této Casti expozice, jiz na chodbé jako pouta¢. Velmi jednoducha (minimalisticka) ukazka
rizné utfidéné variability a ,,pozvani k hledani fadu v zéplavé rozmanitosti, o ¢emz je cela
(tato ¢ast) expozice. Ma povzbudit uvazovani nad tim, ze ¢lovék se tiidit snazi vzdy, nejsou
Spatna a spravna tfidéni — lisi se jen kritérium, podle kterého tfidime. Nicméng, rtizné zplisoby
tiidéni si nemusi byt rovnocenné. Ttidéni organismui podle pfibuznosti neni jen prosté utiidéni
— ziskdme jim i1 né€co navic, a sice predstavu vyvoje — rodokmenu zivota na Zemi. Forma
ztvarnéni: malby piimo na sténé€ — jiz pii piichodu, napf. jesté na schodech, nahodile potka-
vame obrazky jednotlivych organismi a nasledné i mensi ¢tvercové segmenty (lehounce ora-
mované ,,Skatulky*), ve kterych se opakuji obrazky stejnych organismd, ale jiz rizné sefazené.
Také mohou postupné piibyvat i dal$i organismy, které jsou vzdy n€kam zatazeny mezi ty jiz
znamé. Kritérium tfidéni neni uvedeno, ale navstévnik jej mize sdm poznat. Je vice moznosti
tiidéni — expozice je sice (zejména) o tfidéni podle rodokmenu, ale ostatni zplisoby nejsou
zavrhovany. Toto nés pfivede ke vstupu do casti expozice ,,Tfidime ptirodu®, kde je jesté
umistén kratky jednoduchy text o smyslu a zptisobu tfidéni na tabulce.

Tento pocateéni prvek mohl mit dozvuky v podobé ,pripominek® smyslu téidéni
Vv pribéhu prohlidky této ¢asti expozice — moznosti je obc¢as ukazat priklady podobnych ale
nepiibuznych organismu (zZralok, ryba, rybojestér, delfin, tu¢nak, nebo v jemnéj$im méfitku
napft. zbarvenim podobni ptaci krahujec, kukacka, pénice vlasska) s cilem naznacit, Ze je dob-
ré nenechat se mast zjevnou podobnosti, kterd neznamena ptibuznost (konvergence) — viz
zejména prvek ,,Zvife, rostlina, kamen?*. Na konci néjaké dil¢i ¢asti by tak §lo napt. ukazat,
ze ,,tyto a tyto druhy jsou si sice podobné, tj. na zdakladé podobnosti bychom je priradili k sobé,
ale...* Jinym zptsobem je ukazat dvojice organismu s vybidnutim k tivaze proc jsou toto riz-
né druhy a v ¢em se lisi... (muchomurka—zampion, kukacka—krahujec, brouk—plostice). Di-
dakticky diraz by mél byt kladen i na rozliSovani podobnych a zaroven blizce ptibuznych
druht (jestfab/krahujec) — takové druhy budou v expozici ptirozené vedle sebe, takze u nich
mohou byt umistény diagramy sdilenych a individudlnich znaku, pfip. vybidnuti typu ,,najdi
deset rozdilu® s cilem je povzbuzeni v§imavosti, namisto zahlceni udaji. Prakticky zavér by
mohla ptredstavovat ukazka vyuzitelnosti tfidéni, ¢imz je zejména urovani organismil a pou-
ziti znakt (urovaciho klice), ale také rozliSovani ptibuznosti a pouhé podobnosti.

A jaky ze ma tiidéni smysl? V mnoha ptipadech v zivoté prosté tiidit potfebujeme: Po-
tapim-li se v mofi, ublizit mi mohou nékteré druhy zralokd, ale asi ne delfin; sbiram-li houby
¢i bylinky, existuji nékteré podobné druhy, ale nékteré jsou jedovaté a jiné jedlé ¢i dokonce
1é¢ivé, nebo naopak chranéné a nemél bych je trhat; vidim ptaka a zajima mne, co je zac —
odpoveéd’, ze je ,,hnédy s bilym zobakem* mne neuspokoji, to totiz vidim sam. Piekvapi nas,
jak vypadaji zvitata, ktera béZzné¢ jime, ale zname je jen rozporcovana v plechovkach ¢i file-
tech — ,, seznamte se: tundk, treska... Na svét se zkratka muZeme podivat o¢ima lovci a sbé-
rac¢t i v dnesni ,,supermarketové” dob€. Pojmenovavani a zafazovani organismu neni tedy
jenom $kolni zalezitost. Expozice také muze naznacit naSe misto ve svét€ — i my jsme prosli
kus cesty spolec¢né s dalSimi organismy. Jsme tu jen kratce, ale dlouhou cestu jsme byli spoje-
ni s ostatnimi a postupné ziskavali dne$ni znaky a pfichazeli o ty prastaré. Navstévnik tuto
cestu v expozici znovu v kratkosti ujde — nejedna se tedy jen o tfidéni, ale zejména o piibeh
evoluce, a to 1 té nasi.



Jednotici prvek a vychozi bod k hlavnim tématim:

B) ..Mandala Zivota*

Alternativni nazev ,,Fontana“ ¢i ,,Aréna“ Zivota. Srdce celé této casti expozice. Jednotici
schéma vyvoje zivota formou kruhového prostoru ,,arény* Zivota na podlaze o priméru cca 3
metrt. Od centra kruhu — spole¢ného predka — Kk okrajim se ve vysecich vétvi hlavni vyvojo-
vé linie celé zivé pfirody (obrazek 6). Linie jsou doprovazeny jednobarevnymi siluetami ty-
pickych zastupc — zjednoduSené, pouze tvar bez barev a kontextu velikosti (napi. stfevni
bakterie v podobné velikosti jako pstros, tj. zdmérn¢ matouci), ale pii pohledu komplexni
(ohromujici variabilita tvarii zivota na prvni pohled). Barvy a velikosti uvidi u stejnych orga-
nismu navstévnik v dalich ¢astech expozice, tj. bude se informace dozvidat postupné. Vysece
kolace jsou rizné podbarvené a nasvétlené. Mandala zivota je tedy kromé readlnych preparat
jeden z mala prvku jinak ,,Cisté bilé* expozice; barevna maji byt jesté schémata a modely or-
ganismu. V pomyslnych kruznicich rizné vzdalenych od stfedu kruhu jsou znazornény pii-
klady prastarych jiz nezijicich organismt. Po obvodu i strohé heslovité informace, mozna i
jako soucast pripadnych sedacich prvki. Mandala je rozcesti, ukazuje sméry k jednotlivym
skupindm organismt. Od tohoto kruhu se vinou jemné naznacené pé&Siny (napf. ,,peSi-
na“ k tématu ,,Ptib¢h lebky a patefe), pfipadné jen upozornéni typu Sipek ¢i symbolickych
stopnich drah Kk dil¢im ¢astem expozice vénujicim se dané skupiné (napf. ,,plazici se* kofen
K rostlinam, ,karavana“ mravencl k bezobratlym, stopni draha jelena ¢&i ptaka
k obratlovctim...). Mandalu Zivota je vhodné umistit hned u vstupu do ¢asti expozice a zaro-
veil blizko exitu — méla by byt v centru déni. Vytvaii dojem nepiebernosti tvart, barev...,
zamérné trochu matouci, avSak to maji vyjasnit dalsi dil¢i ¢asti expozice. Mozna je i néjaka
videoprojekce na téma biodiverzita — smyc¢ka s ukazkami rozmanitosti zivota, nebo jen siluet
(stinll) organismi pohybujicich se napt. na stropu nad mandalou. Je zde umistén také kraticky
text na tabulce o déleni vyvojovych vétvi Zivota a po obvodu mandaly nazvy vétvi — skupin
organismil.

e ‘.‘QVEV\')Z‘V X 1“ 1 ﬂ}{”[( P

Obrazek 6: Vizualni inspirace pro prvek expozice ,,Mandala Zivota.” Podle védeckych ptedstav maji v§echny
organismy na Zemi spole¢ného piedka. Vyvoj (vétveni linii) Zivota Ize tedy znazornit riznymi cestami ze stie-
dového bodu kruhu. Jednobunécni, rostliny, zivo€ichové... to vSe pak mizeme ukazat dohromady, aby vynikly
vzajemné vztahy. Na dostate¢né velké plose na zemi to bude pusobit mocnym dojmem, navic si navstévnik bude
moci vyvojem prochazet, sklonit se, aby vidél detaily atp. (Poznamka: odborné nejspravnéjsi je prostiedni obra-
zek, protoze tam je Stépeni spravné dichotomické a je zde moderné rozliseno vice hlavnich skupin organisma.
Jako graficka inspirace ke ztvarnéni ,Mandaly zivota® se zase nejvice hodi obrazek vpravo). Zdroj obrazku:
https://answersingenesis.org/theory-of-evolution/evolution-timeline/open-tree-life-summarizes-evolutionary-
beliefs/, https://ssec.si.edu/stemvisions-blog/evolution-phylogenetic-trees-and-younger-audiences.



Dominantni téma:

C) Tridéni organismi a piibéh evoluce

Hlavni ¢ast expozice predstavi jednotlivé sméry vyvoje zivych organismt, k jejichz prozkou-
mani bude ndvstévnik nasmérovan od ,,Mandaly zivota®“. Jednim z podtémat je ,,PFibéh lebky
a patere®, ktery ukdze vyvoj obratlovcii (zdkladni principy vysvétlim praveé na tomto tématu,
protoze je mi odborné€ nejblizsi). Patet je ,,hlavnim hrdinou* evoluce obratlovci (obrazek 7).
Obratlovci jsou velka zvifata, tj. prezentace vyplni jednu (skoro) celou mistnost. Navstévnika
sem privede ,,smérovka® od ,,Mandaly zZivota“. Preparaty jsou vystaveny v témét kontinudl-
nim prostoru vitrin po obvodu mistnosti (tfidéni organismu). Dil¢i Cast expozice za-
¢ne preparaty druhotstych organismi — mlzojedl, polostrunatcii a ostnokozci a Casnych
strunatct — plasténcu a kopinatct (vSe to jsou malé organismy). Zde se vstoupi do svéta obrat-
lovct a jde se po vyvojové linii, ktera se vétvi do odbocek... V centralni ¢asti mistnosti (pii-
beh evoluce) uvidime télni plan druhoustych (hned vedle je umistén stejné zpracovany télni
plan prvoustych — tj. je mozné si najednou porovnat oba) — piedsazeny sklenény vyiez pied
sténou, barevné znazornéni t€lnich soustav linkami na skle, v pozadi (tfeba jen 5-10 cm) pro-
svita zvétSend fotografie ¢i malba, sklenéna ,,pfedsadka* velikosti a tvarem sedi na vytez tva-
ru téla na pozadi. Vidime napt. cévni a nervovou soustavu, ale zaroven i ,,dojem* povrchu téla.

Mensi skupiny organismu (ptiklady vyvojovych ,,odbocek®):

e Kruhousti — jedna z prvnich odbocek (cestou jesté slepa odboc¢ka k vyhynulym Stitnat-
cim). Dospélci a larvy nasi mihule poto¢ni, model ¢i silueta mihule moiské ptisaté na
ryb€. Zvétseny model piisavky mihule k osahani v centralni ¢asti mistnosti (ptib&h
evoluce) a tamtéz schéma vzniku lebky, zabernich obloukl a zakladl obratli (realné
kosterni preparaty).

e Paryby — siluety (kontury) 1-2 zralokt v Zivotni velikosti na zdi/stropu, skute¢né zra-
lo¢i Celisti, n&jaky (mensi) rejnok vznasejici se v podhledu stropu. V centralni ¢asti
mistnosti (pfibeh evoluce) schéma vzniku Celisti (pfedsazené sklo na sténé, stejny styl
jako vyse) a s tim souvisejici redukce poctu Zabernich segmentti. Tamtéz model zvét-
Sené plakoidni Supiny a zralo¢iho zubu (zub je pfetvorend Supina) a (imitace) kiize zra-
loka k osahani (je na pohmat drsna pravé kvuli jemnym ale ostrym Supinam).

e Ptaci — bézci, Paleognathae. Podobny zplisob prezentace jako u paryb (taktéz u nas ne-
ziji) — siluety (kontury) velkych zéastupcii v Zivotni velikosti na zdi — pStros (Afrika,
nejveétsi v soucasnosti zijici ptak) a Dinornis (Novy Zéland, vyhynuly, nejvyssi ptak
historie Zemé& — 3,7 m na vysku), ve vitriné vycpaniny malych zastupct jako jsou ti-
namy a/nebo kiwi (oboji mame ve sbirce), na ,,ceste* k této prvni skupiné ptaki ve
stejné vitring slepa odbocka s fosilii Archaeopteryxe. ,,Naproti* v centralni ¢asti mist-
nosti (ptibéh evoluce) ve stojanech k osahani modely nejvétSich vajec Aepyornise
(nejvetsi vejee, co kdy byla snésena na Zemékouli — jeste vétsi nez dinosauii) a pStrosa.
Kostra ptdka v porovnani s kostrami dalSich obratlovcl (novinky jako hrudni kost s
kylem, pygostyl, synsacrum).
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Skeleton of the frog.

Obrazek 7: Patef je ,,hlavnim hrdinou* evoluce obratlovct. Neni ,,samoziejmosti® — vlastné vznikla nahodné,
puvodné neméla opornou funkei a tvorily ji ,.krupicky chrupavéité tkdné podél skuteéné vnitini vyztuze téla —
elastické struny hibetni (Chorda dorsalis). Prosla razantnim vyvojem — od stejné vypadajicich obratlti dospéla
k odlisenym sekcim, jejichZ obratle jsou na prvni pohled tvarové odlisné. Trvalo stovky miliont let, nez jsme se
mohli doc¢kat toho, Zze nas ,,boli zada“. Zdroje obrazka: http://australianmuseum.net.au/glossary-of-fish-terms,
http://rjfisherjoanides.pbworks.com/w/page/36528079/Amphibians%202, http://distraffscience.blog-spot.cz/
2012/03/whale-evolution-intro.html.

Velké skupiny (priklady):

e Paprskoploutvi — dermoplastické preparaty, lihové preparaty a odlitky vice druht ryb
veetné nekolika zkamenélin. Ve vitriné na obvodu mistnosti postupné evolucné nej-
star§i bichifi, jesetefi, dale napt. kostlini a pak jiz vyvojov€ odvozené kostnaté ryby
(kaproviti, okounoviti). Mtze byt zahrnuta i slepa odboc¢ka konéici u vyhynulych Tr-
noploutvych. V centralni ¢asti mistnosti (piibéh evoluce) Kostra paprskoploutvé ryby:
typické lebka s rozvojem plochych dermalnich kosti, rybi Supiny.

e Ptaci — Neognathae, fad Galloanseres — dermoplastické preparaty vice druhti ptaki.
Starobyla skupina ptakd. Moderni systém — pohromad¢é kurové a vrubozobi. Dominan-
ty: husa velka, labut’ velka (pecujici o pefi, ptip. letici mimo vitrinu) a tetfev hlusec
(tokajici samec). Stiedné velké druhy: bazant obecny (kohout a slepice), jefabek lesni,
kachna divoka (kacer a kachna), koroptev polni (kohout a slepice), kur domaci (kohout
a slepice), 1zi¢ak pestry, tetfivek obecny, moréak velky, perlicka kropenata, polak vel-
ky a chocholacka (kacer a kachna). Malé druhy: ¢irka obecnd, kachni¢ka mandarin-
ska/karolinska, ktepelka polni, kiepelka ¢inska. Barevni a tvarové atraktivni ptaci.
OvSem nejen ptaci samotni, ale napf. i vyvojové starobyly znak velka sntska vajec
Vv pozemnim hnizd¢ a/nebo tzv. nidifugni mlad’ata, ktera brzy po vylihnuti opousti
hnizdo.

,,PTibéh lebky a patefe” by mohl zabirat (skoro) celou mensi mistnost, hlavni linie (trasa na-
v§tévnika) by vedla do oblouku a vracela by se smérem k mandale Zivota (obrazek 8). Pfi
opousténi prostoru ,,Pfibéhu lebky a patete™ je vhodné umistit néjaké poselstvi pro ¢lovéka
s piipomenutim dlouhé¢ cesty evoluce nas samotnych (jest¢ v prvohorach jsme pfisli o zabry,
ale ziskali kracivé koncetiny ...). Pochopeni toho, jak moc jsme spojeni s dal§imi organismy,
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Obrazek 8: Jedna z moznych verzi prostorového uspofadani ¢asti expozice ,,Ttidime ptirodu® (rozdéleni mezi
dv¢é mistnosti a chodbu). Na obrazku jsou ¢ervené znazornéna dopliikova mala témata, kterd maji dovysvétlit ¢i
povzbudit uvazovani nad samotnym smyslem, zptisobem a vyvojem tiidéni organismd. Cernym pismem jsou
uvedeny nazvy vétsich témat — ukazek organismi (preparatit) v hlavnich vétvich vyvoje Zivota — které jsou situ-
ovany po obvodu mistnosti. Je zde zamérné vyuzit prvek spojenych vitrin — pozvolné prezentace vyvoje orga-
nismt bez pfisné ,,segregace ptibuznych organismi do izolovanych segmentt (jejich rozdé€leni je zatim pted-
bézné a ndzvy skupin nekompletni a jen orientacni). Stiedni ¢ast obsahuje vitriny/panely shrnujici vyvoj téles-
nych struktur (,,piibéh evoluce®). Siluety v realné velikosti jsou umistény na st€nach nad vitrinami ¢i na stropu.
Nejsou zndzornény ,,piedsazené® preparaty mimo vitriny, ale zastoupeny budou.

mnohé jsme s nimi prosli spole¢né, mnohé sdilime. Bez Zabernich obloukd, ze kterych vznik-
ly ¢elisti, bychom dnes nemohli zvykat, mluvit a smat se na sebe. ..

Podobné jako u obratloved bude zpracovan vyvoj dalsich skupin: Zivot
Vv brnéni“ ukaze vyvoj bezobratlych zivocichli. Nazev tématu je odvozen od vnéjsi kostry
bezobratlych (exoskelet), ktera je vlastné takovym ,brnénim®. Jedna spojena velka vitrina,
zjednodusené) Skolni podani. Série odbocek pii cesté k obratlovclim, se kterymi patii do fiSe
Metazoa (bezobratli sami nejsou monofyletickou skupinou). Mnohdy je potieba pohled zbliz-
ka — prezentace tésné za sklem. Stejné principy jako u podtématu ,,Piibéh lebky a pate-
fe.“ Taktéz velké modely a schémata stavby téla (unifikovany vizuélni styl, v centralni ¢asti
mistnosti — ptibeéhu evoluce) — bezobratli jsou (vétSinou) mensi, i kdyZ je jich mnohonédsobné
vice druhii. Velké druhy (napi. krakatice) mohou byt znazornény v podob¢ siluet/kontur. Vy-
voj rostlin bude zpracovan v tématu ,,Slunci vstitic” — slunce je zdrojem energie skrze proces
zvany fotosyntéza a rostliny za nim €asto rostou smérem vzhiiru. Prezentace formou skutec-
nych herbart ve vitrinaich — ovSem ne co rostlina, to polozka, ale vice vylisovanych lepenych
na plochu panelu i ptes sebe (,,kolaze*). Také plody a stonky (kmeny) dievin, tj. i 3D objekty.
Variabilita bude opét dokreslena siluetami (napf. stromové kapradiny). V centralni ¢asti mist-
nosti — piibéhu evoluce — bude znazornén vyvoj cévnich svazku, kvétu (proména listil) a se-
men. Vyvoj hub ukaze téma ,,Napojeni na sit** — siti je minéno podhoubi ¢ili mycelium ty-
pické pro houby. Houby budou prezentovany jako modely, herbafové polozky, lihové prepa-
raty ¢i jiné organismy houbami napadené (napi. kmen s chorosi...). V centralni ¢asti mistnosti
(ptibeh evoluce) bude ukazka vyvoje plodnic a podhoubi (oboji se postupné zdokonalovalo).
,,Okem neviditelni“ ukazuje vyvoj n¢kolika vétvi vétsinou mikroskopickych organismi (vice
skupin: bakterie, bi¢ikovci, ménavky) ztvarnénych v podob¢ realnych ¢i ,,imitovanych® po-
hledi do mikroskopl (trvalé mikroskopické preparaty, piip. i nasvicené mikrofotografie
V kruhovych okéncich). U plivodct chorob lze provézat napt. se snimky napadenych orga-




(13

nismu V realném méfitku, jako v tématu ,,Napojeni na sit’.“ Moznosti jsou i ptiklady viditel-
nych projevu téchto ,,neviditelnych® organismi vcetné jejich primyslového vyuziti (pivo,
jogurt...). V centralni ¢asti mistnosti (pfibéh evoluce) Ize ukazat schémata prokaryotni (bez-
jaderné) a eukaryotni buriky. Nabizi se zde také znazornit ,,evolucni setkani* mezi skupinami:
Rostliny (vyssi rostliny, ruduchy a zelené fasy — skupina Archaeplastida) jsou nejpivodné;si
skupina s chloroplastem — bunécnym ,,organem* schopnym fotosyntézy. Chloroplast nevznikl
u rostlin evoluci, ale jedna se o pradavnou ,,pozienou sinici, ktera nebyla stravena, ale stala
se dilezitou soucasti buniky vytvarejici organické latky. To probéhlo v evoluci jen jednou a
bunky ostatnich fotosyntetizujicich skupin Eukaryot obsahuji ,,recyklovany* chloroplast
vznikly pozienim rostlinné bunky ze skupiny Archaeplastida, nikoli ptivodni sinice. Je zaji-
mavé, Ze sinice, které jindy ¢lovéku tolik vadi v podobé vodniho kvétu pii letnim koupani
Vv ptirod¢, jsou diky této zvlastni symbioze s Eukaryotni buiikou kli¢ové pro zivot celé planety,
protoze bez nich by nebyly ,,zelené* rostliny vazajici slunecni energii do sacharidt, kterymi
se pak zivime i my. Podobn¢é vSechna Eukaryota (tj. opét i my) maji v bunikach mitochondrie,
,organy*“ schopné uvoliiovat energii z organickych latek — to jsou ptivodné bakterie. V kazdé
bunce nascho téla je tedy pradavna bakterie! Zpracovani téchto témat bude vyzadovat zapoje-
ni raznych odbornikti na dané skupiny. Dulezité je zachovat (srozumitelné rozvinout) kom-
pletni Skolni pojeti.

Doplinkova, minimalistickd témata:

D) ..Vivat, slavni badatelé!“

Pobud’te ve spolecnosti slavnych badateld! U nékolika hlavnich osobnosti takové ,,in memori-
am* vitrinky — minidioramata s doprovodnymi artefakty (u Darwina model lodi Beagle, kte-
rou se plavil na Galapagy, nebo spiSe n¢kolik riiznych vycpanych domécich holubti, protoze
byl jejich chovatelem a [snad pravé] na zakladé poznatku, ze z jednoho piedka vzniklo tolik
domacich variant, formuloval svou ,,vyvojovou teorii. U Mendela zahonek s hrachem u zdi
klastera, lahvicky s riznymi semeny hrachu...). Moznosti je i projekce ,,piibéht“ osobnosti a
jejich objevii na obrazovce. Osobni knihovni¢ky se zasadnimi dily. Fotografie ¢i podobizny
dalsich (desitek) badateld na sténé jako takovy vyvojovy strom poznavani — vertikalni ¢asova
osa (nejstarsi obdobi dole, nejmladsi nahote), mize se rozvétvovat do zakladnich obort piiro-
dovédy, v ¢asovych udobich uvedeny dilezité objevy a u nich tvare badatelt,, napi. objev
DNA a jeji struktury... Odpocinkova zdna, nejlépe pii opousténi tématu ,, Ttidime ptirodu®,
klidn€ i1 na chodb¢ na dohled od vstupniho tématu ,,Neni tfidéni jako tfidéni*, ¢imz se kruh
prohlidky uzavie (obrazek 8). Objevy nam dnes ptijdou samoziejmé. Stale je ale co objevovat
— zatim jsme jen trochu nahlédli a zbytek je neznamy...

E) ..Jak se jmenuje§?«

Vycet jmen ksouCasnému platnému druhovému ndzvu - ptiklady ,,rekordma-
nd* v pfejmenovavani. Jméno je dilezité, ale neni v§im — organismus zlstava stale sam sebou,
nékam piirozené patii, jen se to tfeba zrovna spravné nevi, a proto se jména méni. Upozornit
na docasnost védeckych zavéra v taxonomii — zmény se daji ocekavat. Lze i uvést piiklady,
jak byly organismy tfidény v historii (rozdil). Abecedni fazeni jmen (+ obrazky) organismu
jako v telefonnim seznamu a vedle stejna jména sefazena podle systému, piicemz stejné orga-
nismy jsou spojeny carou. Jméno je dulezité, ale podle néj netiidime... Vyvoj systému — méni
se i jména... Piibéhy obtizn¢ zaraditelnych druht ¢i skupin (,,cestovatelé systémem*). Vy-
svétleni pojmenovavani, unikatnost jména v celém svété, univerzalni jazyk ptirodovédy. In-



teraktivni doplnék: jak jinak byste pojmenovali znamy organismus S pouzitim né&jaké jeho
vyrazné vlastnosti?

F) ..Co se déje ve véd&?«

Pribézné aktualizovana plakatovaci plocha (pilif), kde budou vylepovany piirodovédné no-
vinky a pozvanky — starsi informace budou klasicky piclepovany nov¢&jsimi. Graficky to muze
byt ztvarnéno V retro novinovém stylu. Vyznacné objevy v prirodoveéde, napt. tematika vyhy-
nulé / znovuobjevené / nové popsané druhy, zmény v systému organismt — ,,zhavé novinky!
Taxonomové rozdeélili skupinu xy... Druh ab, ktery byl povazovan za vyhynuly, znovu objeven
tam a tam...“ Ukazka, co je védecky ¢lanek (tieba ukazat i historické ¢lanky, jako by to byly
dnesni aktuality). Objevovani druhi patii ke tiidéni a nové objevené je tieba zaradit. Tento
prvek zabira velmi maly prostor.

G) Zvire, rostlina, kimen?

Prostor (jedna vitrinka) s ukazkou rGznych artefakti, u kterych je problémem intuitivni fazeni
do nékteré vétsi skupiny. Tento prvek by mohl byt umistén blizko tématu ,,Okem neviditelni®,
které pojednava o organismech dfive fazenych jak mezi rostliny, tak i Zivocichy, protoze se
zkréatka nevédé€lo, kam patii. Zde ale bude ukazka vétSich organismil, napft. Ustfice, kordlu a
rozsivky (kamen?), nezmara, ,,kvetouciho* koralu (rostlina?), ¢i masozravé rostliny (zivo-
¢ich?). Do toho vmisit opravdové kameny. Vysledkem muze byt néjaka ,,definice” Zivota a
hlavnich skupin v podobé¢ kratkého textu na tabulce.

Propojeni s dal§imi tématy v expozici

Cela expozice vlastné nabizi riizné pohledy na rozmanitost piirodnin a jejich tiidéni. Pale-
ontologicka ¢ast muze rekonstruovat zanikla spole¢enstva/ekosystémy, zatimco ¢ast o pro-
sttedi (biotopech) vychodnich Cech ukazuje ekosystémy soucasné se stejnymi organismy,
jaké jsou v ¢asti Tridime ptirodu — jen je pouZit jiny (Casovy, resp. ekologicky) zplsob tfidéni.
Moznosti je proto u nékterych druhi upozornit tabulkou: ,,Tento druh miizete v expozici MVC
videt jeste tam a tam*. Ttidime ptirodu ukazuje taktéz fosilni organismy, jen v jejich vyvojo-
vém, a ne ¢asovém kontextu. Spole¢né s paleontologii ukazuje, jak se zivot vyvijel, kolik dru-
hti vzniklo a zaniklo, jak se to vzdy v etapach opakuje a role na zemi postupné prebiraji jiné
organismy (potomci jiného ptedka). Pfijdeme i my lidé o svou roli? Pro porovnani, dinosaufi
nebyli zas tak netspésni, jak se tvrdi — vzdyt’ ovladali Zemi desitky milioni let, zatimco ¢lo-
veék je tu zatim jen par desitek tisic let. Geologie propujcila své jméno geologickému casu,
dlouhym obdobim, ve kterych se formovaly nejen horniny, ale i zivot. Nékteré horniny jsou
dokonce pozustatky schranek zivych organismti — kfemelina (schranky rozsivek, slunivek),
vapenec (schranky mékkyst), atp. — nékdy tedy neni jasné, zda kus horniny pied ndmi zna-

-----



Pripomenuti hlavnich tezi

V casti expozice ,,Ttidime ptirodu™ plijde o rozvinuti vyhod klasického ,,muzejni-
ho* pojeti prezentace ptibuznych organismti a jeho maximalni ptfizpusobeni pozadav-
kim (Skolniho) studia biologie. Prezentace bude zahrnovat...

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

organismy ve spole¢nych vitrinach bez prostorové ,,segregace do izolovanych skupin.

»Zvyhodnény* budou u nds zijici skupiny (jsme regiondlni muzeum) a pro dokresleni
vyvojového kontextu a pfedstavy o biodiverzité (minimalisticky) ty ostatni.

Zijici (preparaty) i vyhynulé organismy (zkamenéliny)
siluety organismil pro dokresleni variability tvaru a velikosti

»predsazené® preparaty mimo vitriny pro zvyseni atraktivity

propojeni liniemi, které utfidi prezentované organismy V prostoru vitrin podle vyvojo-
vého kontextu

shrnuti evoluce télesnych struktur ve spolecném prostoru pomoci schémat stavby téla,
modell a realnych preparatl (napt. koster)

dopliikova témata vysvétlujici smysl, zplsob a vyvoj tfidéni organismil



A jak byste to utiidili vy?

Zdroj obrazku na titulni strané: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Haeckel_arbol_bn.png
Zdroj obrazku na zavére¢né strané: http://littleecofootprints.typepad.com/little_eco_footprints/2010/12/kids_eco_free_travelling_game.html
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V kruhu

Tato &ast piirodovédecké exposice MVC bude spise interaktivni a zaZitkov4 (tak trochu ve stylu IQ
parku) nez ,,klasickd musejni®.

I vzhledem k prostorovym disposicim navrhuji rozd€lit téma na 2 ¢asti pracovné nazvané ,,Noc

a den“ a ,,Ctvero ro¢nich dob*.

Krom¢ obou hlavnich ¢asti bude u jednoho ze vstupli samostatny (nepfili§ velky) prostor, kde bude
vysvétleno cyklické stiidani dne a noci, resp. ro¢nich dob — mozno ztvarnit pomoci jednoduchého
mechanického (3D) modelu nebo pocitacovou animaci, pfip. pouze obrazky (musi znazornit ménici
se vzdjemnou polohu Slunce, Zem¢ a Mésice, mozno doplnit o dal$i vesmirna télesa). Kromé
zékladni jednoduché informace bude tento prvek obsahovat informace o dalSich periodickych jevech
souvisejicich se vzajemnym pohybem Slunce, Zem¢ a M¢ésice (piiliv a odliv, sezénnost v riznych
zemépisnych Sitkach apod.) a déle ,,rozsiteni pro pokrocilé* vénované zménam parametrti obeéZné
drdhy Zemé¢ okolo Slunce (ménici se tvar obéZzné drihy od elipsy po témét kruZnici, mira excentricity
Slunce v rdmci obéZné drahy, ménici se sklon zemské osy a precese zemské osy), tzv.
Milankovi¢ovym cykliim a praktickym dasledkiim téchto jevl (neustdle se ménici klima, ledové

a meziledové doby atd.).



Noc a den

Tato ¢ast by méla vyjadtit hlavni myslenku, Ze v jednom a tomtéZ prostoru se v riznych dennich
dobéch vyskytuji rizni Zivocichové, ktefi se navic snazi pohybovat skryté, takZe krajina zdanlivé
takika bez Zivocichti je ve skute¢nosti Zivocichil pln4, musime se ale umét divat a Casto i hledat.
Navstévnik bude do této ¢asti uveden napisem ,,V tomto prostoru Zije X druhil Zivocichii, vétSina

z nich se ale skryva. S jejich nalezenim pomuze pracovni list.*

V prostoru budou umistény statické ,,kulisy* predstavujici stromy a dalSi rostliny, skalu s jeskyni

a také vodni prvek (jezirko s potiickem). Na strop bude promitino Slunce putujici od vychodu na
zéapad, nasleduje stmivani, pokracuje se projekci pohybujici se no¢ni oblohy a M¢sice, kdy je
mistnost osvétlena pouze minimalné, smycka kon¢i rozednénim. Jednodussi varianta obsahuje pouze
standardni a minimalni osvétleni prostoru s kratkym pfechodem (stmivani/rozednivéni). Nocni

1 denni doba musi byt dostate¢né dlouhé, aby poskytly ¢as na hleddni (miniméalné 30 minut). Tato
doba je vSak i v piirod¢ predvidatelnd, v mistnosti proto bézi odpocet uvadejici ¢as zbyvajici do
rozednéni/setméni. Technicky jesté jednodussi variantou je vytvoreni 2 identickych prostor, z nichz
jedna je permanentné osvétlena (den) a druhd zatemnéna (noc).

V prostoru budou rozmisténi (pfevazn€ poschovavani) preparovani Zivoc€ichové a také klasické

i pobytové stopy zivocicht, ZivoCichy samotné bude ale v daném prostoru mozZno spatfit pouze ve
»spravnou‘* dobu (kombinace promitanych videosekvenci a uzaviratelnych dkrytt Zivoc¢icht, piip.
téZ modell pohybujicich se po kratkych drahach). Pracovni list pomaha navstévnikovi nalézt v§echny
zivo€ichy (jejich pocet je uveden u vstupu), u kazdého Zivocicha je razitko, otiSt€énim razitek se
zaplnuje tabulka (pfedpokladem je snaha navstévnika splnit pokud mozno vSechny tkoly).
Alternativou razitek by mohly byt mirn¢ vystupujici symboly, které si navstévnik prekresli technikou
frotaze do tabulky v pracovnim listu. V nékolika ptipadech bude ,,ndlezem* pouze pobytova stopa
(napf. nora, zbytky potravy apod.) s odkazem, Ze dany Zivocich je plachy, jeho spatfeni je otazkou
nahody, ale je moZno jej spatfit vypreparovaného v jiné Casti exposice. Vzhledem k technické
naro¢nosti navrhovaného uspotfadani bude nejjednodussi zaméfit se na kontrasty typu denni/no¢ni
motyli, dravci/sovy, vlaStovky/netopyfi apod., toto pak doplnit o n€kolik charakteristickych no¢nich
a dennich zivocicht (napf. sysel, mysice) a také o Zivoc¢ichy, které je mozno spatiit kdykoliv béhem
dne (napft. hrabos, rejsek apod.).

V této Casti se navstévnik mize pouze posadit a vnimat zmény nebo se bude aktivné snazit objevit co
nejvice ukrytych Zivocichl (zjednodusSend ptredstava: rodice sedi a odpocivaji, zatimco déti plni
ukoly a tim objevuji Zivocichy a néco se o nich zaroven dovidaji formou zazitku).



Ctvero roénich dob

Cil - na ptikladu savci a ptaki, ukazat jevy typické pro jednotliva rocni obdobi; presentované jevy
pozndvat riznymi smysly

KaZdému ro¢nimu obdobi bude vénovéna % mistnosti. Centrdlnim motivem bude koruna listnatého
stromu (lipy), ktera se bude meénit podle ro¢nich obdobi. 2 st€ny pfiléhajici ke kmeni stromu budou
pokryty fototapetou, na které bude vyfotografovana konkrétni koruna staré lipy v piislusSném ro¢nim
obdobi.

Tato ¢ast bude umisténa v hornim expozi¢nim patie, vstup do ni bude z chodby nebo pies cast
vénovanou l1étu, kde bude vybouran strop, tato ¢ast (ro¢ni obdobi) tedy bude prostupovat ptes obé
exposicni patra. Vystup do horniho patra bude pies schody vytvofené v podob¢ dlouhych silnych
vétvi, v drovni ptivodniho stropu bude sklenéné lavka umoziujici ptejit ,,z jara® ,,do podzimu® ¢i
naopak, jez zaroven zprostiedkuje zaZitek z pohybu ve vySce (v korun¢ stromu). Stylizovany kmen
lipy bude duty, uvnitt dutiny bude skluzavka.

Jaro

hlavni dkol: ptici - krmeni mldd’at (v centralni ¢asti budou umistény misy s rliznymi typy potravy, po
obvodu budou hnizda rtiznych druhti ptakt, ikolem bude nakrmit mlad¢ spravnou potravou, piicemz
kazdy typ potravy budou mit specificky tvar odpovidajici vyfezu v otevieném zobdku mladéte

v hnizd¢; po vlozeni do zobdku bude potrava putovat trubici zpét do piislusné misy; potrava bude
prenaSena pinsetami upravenymi do typickych tvart ptacich zobdkl — rozvoj jemné motoriky

u menSich déti)

savci vymena srsti (odloZeni koZisku u priachodu ze zimni ¢asti)

savci 1 ptaci - ptifazovani mlad’at k dospélym

zaméieno na smysly Cich (pfifazovani vini k rostlindm) a sluch (ptaci zpev)

Léto

prichod mezi spodnim a hornim patrem, proto bez hlavniho tkolu

zaméieno na smysl zrak (zrak ptaka - pomoci dalekohledu nalézt hrabose, pomohou cesticky
oznackované latkou zatici v UV - ekvivalentem hrabo§i mo¢i)

v dolni Casti podél zdi tkol zaméfeny na opylovani rostlin — pfenaSeni kuli¢ek symbolisujicich pyl
z kvétu na kvét, po vlozZeni kulicky do spravného kvétu se kvét rozsviti

Podzim

hlavni tkol: ptaci - migrace - veslafsky trenaZér (misto vesel jsou umisténa ptaci kiidla pro vétsi
nazornost; na obrazovce je ukazana migracni trasa, pohybem na trenaZéru se
posouva bod na obrazovce, zaroven se zobrazuje rychlost letu, uleténa
vzdalenost a vzdalenost zbyvajici do cile, po skon¢eni pokusu se zobrazi
informace ve stylu ,,timto tempem byste do zimovi$té dorazili za XX dni nebo
hodin, skutecnému napft. ¢apovi cesta trva YY dni nebo hodin; kazdy
z instalovanych trenazért predstavuje jiny druh ptaka representujici rizné typy
migracnich tras, resp. zimovist' — napt. havran migrujici ze Skandinavie do
sttedni Evropy, holub hiivnac, jenz zimuje v jiZnim Némecku, zvonohlik
zimujici ve Stfedomofi, vlaStovka zimujici v jizni Africe atp.)

savci - vytvareni zasob na zimu (pied vstupem do zimni ¢asti budou chlupaté vesty

s vnitinimi kapsami, do kterych budou muset navstévnici nasbirat velké
mnozstvi malych olovénych kulicek, kdy s pfibyvajicimi kulickami bude sbér
kviili hmotnosti a objemu stile naro¢néjsi, stejné jako ziskavani potravy je pro
vykrmeného Zivocicha pted za¢atkem zimy velmi naro¢né; uprostted zimni ¢asti
pak bude vaha, na niZ navstévnik vestu umisti a ziské informaci ve stylu
,hashromazdili jste tukové zasoby, jez by Vam vystacily napt. do 10. tinora,
zimu byste urcité nepieZzili®)

zaméfeno na smysl zrak (barvy - zmény zbarveni listli, vyznam zbarveni - kryci/vystrazné)



Zima

klimatizacni jednotka vyvolava pocit chladu - u prichodu mezi podzimni a zimni ¢asti véSaky

s chlupatymi vestami popsanymi v piredchozi ¢asti (podzimni lindni srsti savci), u priichodu do jarni
casti vésaky, na které se vesty vrati (jarni linani srsti savcil)

hlavni ukol hibernace (vyhledani ukrytu, v ném informace o hibernaci)

zaméfeno na smysl hmat (poznavani klry stromt; zmény hmotnosti béhem hibernace - rizn¢ tézké
stejné velké sacky)
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Zemé v pohybu



Expozice geologie

Geologicka expozice s ndzvem Zemé v pohybu je roz¢lenéna na 7 tematickych celki. Clenéni
témat je koncipovano na zaklade po sob¢ jdoucich ¢asovych tsekll vyvoje Zemé, a tedy i naseho
regionu. Prvni téma, které je bez trojrozmérnych exponatd, bude instalovano ve formé posterti na
chodbé, dalsi 4 témata by méla byt instalovdna v prvni mistnosti, posledni dvé témata ve druhé
mistnosti. Ve druhé mistnosti by pfepazenim, do zna¢né ¢asti prosklenym, vznikl rovnéz

badatelsky koutek.

Zemé se narodila

Ptiblizeni vzniku Zem¢, stav prvotni atmosféry, vznik prvnich moii a postupny vznik pevného
obalu Zem¢ a vznik prvniho zZivota (bakterie, fasy, stromatolity).

Budou pouzity vysvétlujici texty, graficka vyobrazeni, fotografie.

K tomuto obdobi neexistuji zddné trojrozmérné exponaty, a proto je predpoklad, Ze toto téma
bude prezentovano ve formé postert instalovanych na sténé chodby pted vstupem do geologické

expozice.

V Sirém mori

Pted pfiblizné 1 miliardou let vznikl prvni velky superkontinent — Rodinia, ktery se pak

v mlads$ich starohorach rozpadl na nékolik mensich pevnin — Gondwanu, Laurentii, Baltiku a
Siberii. ZvySeni obsahu kysliku ve starohorach vedlo k vytvofeni ozonové vrstvy a rovnéz
podnitilo rozvoj ekosystému zaloZeném na kysliku a oxidu uhli¢itém. Nase Gizemi lezelo asi pied
650 miliony let na mofském dné na jizni polokouli v blizkosti Gondwany. V mofi se ukladaly
prachovce, jilovce za doprovodu sopecné ¢innosti. Velka akumulace téchto hornin byla za
vysokych tlaki a teplot pfeménéna vrasnicimi pochody, zvanymi kadomské vrasnéni, na ruly,
rizné typy bridlic, v€etné biidlic pfedstavujicich vyznamna loZiska Zeleznych rud. V soucasnosti
tyto horniny nalézame v oblasti Zeleznych hor, ale i na mensich vyskytech v oblasti Krkonos.
Zelezné hory jsou budovéany i horninami strasich prvohor s vyskytem fauny trilobitii, hlavonozci,
ramenonozcd, lilijic 1 graptolitt.

Exponaty: rizné druhy starohornich a prvohornich minerala a hornin

Fosilni trilobiti, hlavonozci



Vystup z hlubin

Pocatkem mladsich prvohor, tedy pted asi 350 miliony lety, doslo k zasadnim zménam
konfigurace pevninskych blok, které mély obrovsky vliv na vyvoj naseho tizemi. Vysledkem
kolize pevninskych bloki Gondwany na jihu a LaurusSsie na severu bylo variské vrasnéni a vznik
rozsahlého tzv. variského horstva. V nasi oblasti tak vzniklo vysoké pohofti srovnatelné

s pohofim Himalaje, které zahrnovalo oblast zapadnich Sudet, coz jsou krystalinické, tedy
vyvielé a pfeménéné horniny, nazyvané krkonossko-jizerské krystalinikum, krkonossko-jizersky
pluton a orlicko-snéznické krystalinikum. Cely proces variského vrasnéni byl zakoncen
podpovrchovym prinikem zulového magmatu tzv. krkono$sko-jizerského plutonu, rozkladajiciho
se na prostoru 1100 km?, jehoz chladnuti bylo ukonéeno asi pred 310 miliony lety. Celé horstvo
bylo postizeno naslednou intenzivni erozi, material byl snaSen do okolnich mezihorskych
jezernich panvi. Variskym vrasnénim byla celé oblast zpevnéna, konsolidovana a v pozdéjSich

obdobich jiz nikdy nebyla postizena vrasnicimi pochody.

Dominanta:
Exponaty: Horniny: zakladni typy hornin krkonossko-jizerského krystalinika
Mineraly rudnich lozisek Krkonos§ — Labsky dul, Harrachov, mineraly Orlickych hor.

Dopliikové materidly: zndzornéni paleogeografické situace na za¢atku mladSich prvohor

Mezi jezery a sopkami
A

Nase oblast se béhem karbonu pfesouvala ptes rovnik na severni polokouli a tomu odpovidalo 1
velice teplé a vlhkée klima, které 1ze doloZit na rostlinstvu a fauné tehdejSich jezernich panvi.
Velice bujné rostlinstvo dalo zejména v karbonu vznik dobyvatelnym uhelnym slojim ve
vnitrosudetské panvi. Podkrkono$ska a vnitrosudetska jezerni panev, kam byl snaSen material

z variského horstva krkonossko-jizerského krystalinika, pulsovala ¢ilym zivotem. Snos materialu
do panvi pokracoval intenzivné i v permu. Klima v permu ma v8ak poustni charakter, tedy
ptevladaji dlouha velice suchd obdobi. Dochazi k oxidaci hornin a jejich silnému zabarveni do
cervena zpusobeném oxidy Zeleza. Obc¢asna vlh¢i obdobi jsou naopak reprezentovana Sedymi az
SedoCerné zbarvenymi usazeninami obsahujicimi ¢asto mnozstvi fauny. Jezerni panve

podkrkonos$ska a vnitrosudetska byly propojeny ve sméru na zapad s panvemi stfedoceskymi a na



jihovychod s tzv. boskovickou brazdou. V Sedavych polohdch usazenin se obcas objevuje
zrudnéni médi, které v n€kterych pfipadech mize byt vyuzivano jako tézitelné lozisko
médnatych rud.

Téma: Predstavit atraktivnim zplisobem prostiedi karbonu a permu podkrkonosské a
vnitrosudetské panve a boskovické brazdy. Kombinaci vysvétlujicich zdkladnich textl, exponati
a multimedialnich prvka pfiblizit navstévnikovi geologické pochody a rozmanitost Zivota v dobé
davno minulé (asi 300 mil. let).

Dominanty: 1. Obrazova rekonstrukce moc¢alovitého prostiedi okoli permského jezera
s vyobrazenim tehdejsiho rostlinstva (kapradinovité, cordaity a Walchie)

2. Model permského obojzivelnika zasazeny do prostfedi permského mocalu,

tedy s modely dvou az tii tehdejSich rostlinnych typu.

3. Fosilie obojzivelnika Cheliderpeton vranyi z permu podkrkono$ské panve.

Exponaty: (pokud bude dostate¢ny prostor, budou exponaty prezentovany tak, aby

charakterizovaly jednotliva prostfedi zachycena na vyznamnych lokalitach). Soubor rostlinstva
karbonu lokality Zaclét, fosilni rostliny (kapradinovité, nahosemenné) a fauna (akantodi, Zraloci,
paprskoploutvé ryby a obojZivelnici) vyznamnych lokalit permu Podkrkonosi, vnitrosudetské
panve a severni ¢asti boskovické brazdy). Zakladii horninové typy, vzorky médnatych rud
Z Hornich Vernétovic, Dolni Kalné, Kozince.

Dopliikové materialy: zndzornéni paleogeografické situace na zacatku mladsich prvohor

Multimedidlni prvky: 1. Promitani filmu ukazujiciho vyzkum v terénu, hledani fosilii a
posléze jejich preparaci, studium s pouzitim pfistrojové techniky.
2. Nafoceni zakladnich druhti fosilnich rostlin a Zivo¢ichil a umoznit navstévnikovi
samostatné si vyhleddvat v tomto souboru a urcit si tak naptiklad vlastni fosilii (Ize instalovat

Kk jednotlivym Gtvarim i v dalSich ¢astech paleontologické expozice).

B

Podkrkonosska i vnitrosudetska panev se vyznacuji velice intenzivnim vulkanismem a ¢etné
vylevy magmatu reprezentovanych v obou panvich riznymi typy melafyri, ryolitii, andeziti
vytvarejicich podpovrchové priniky magmatu, lavové proudy a povrchové vylevy. Dutiny po

plynech a trhliny v téchto horninach byly pfi krystalizaci magmatu vyplnény bohatstvim



minerall. Proslavené jsou zejména odridy kiemene reprezentované achaty, chalcedony,

ametysty, jaspisy. Velice hojn¢ se vSak vyskytuji dal$i mineraly napt. ze skupiny zeolitt.

Dominanty: Soubor brousenych achatt
Soubor ametystl

Exponaty: rizné odrady kiemene, zeolitli, horninové typy

Velka morska zaplava

Pocatkem druhohor (v triasu) je nase oblast zcela konsolidovana a stava se spolu s celym Ceskym
masivem ostrovem nazyvanym vindelicky hibet, ktery oddéloval oceanskou oblast na jihu,
zvanou Tethyda od severnéjsich oblasti obéasné zaplavovanych mélkym mofem. Usazeniny
triasu jsou u nas omezené pouze na oblast irsiho okoli Trutnova a Cerveného Kostelce, kde

v bilych piskovcich byla nalezena ojedinéla stopa dinosaura. Zna¢né zmény vsak nastavaji

v druhohorach, v kiidovém utvaru. Superpevnina Gondwana se pomérné rychle rozpada,
oddéluje se Afrika od Jizni Ameriky. Dochazi ke vzestupu moiské hladiny az o 200 az 300 metrd
a zaplaveni niZe polozenych oblasti. Velky vliv na nasi oblast ma alpinské vrasnéni, které
probihalo na jih od nasi oblasti. Dochazi nejdiive k ¢asteCnym poklestim ¢asti izemi a vzniku
ticni sit€ ptip. sladkovodnich jezernich panvi s pomé&rné rliznorodym rostlinnym spolecenstvem a
posléze je vétsina oblasti Ceského masivu zaplavena mélkym kiidovym motem. I kdyz motska
zaplava trvala asi 10 miliond let, zanechala u nas usazeniny mocné stovky metra. Klima v té dobé
u nas bylo pomérné teplé, pouze s nékolika chladnéj$imi vykyvy a tomu odpovida 1 bohata fauna

znama z piibieznich utesovych oblasti i z hlubSich partii oceanu.

- Téma: Cast vénujici se obdobi kiidy, které prezentuje nejroziitendjsi usazeniny vychodnich
Cech, bude zaméieno na rostliny sladkovodni kiidy a faunu moiskych kiidovych sedimentt.

- Dominanty: 1. Obrazova rekonstrukce predstavujici moisky pribiezni ttes svrchni kiidy
s bohatou faunou bezobratlych (korali, m&kkysi, jezovky) a obratlovct (zraloci, ryby).

- 2. Schranka velkého mékkyse rodu Inoceramus a nautiloidniho hlavonozce.

- Exponaty: Soubor fosilnich rostlin sladkovodni kfidy z okoli Lazni Bélohrad, riznorodé
schranky motskych mekkysi, ¢lenovet, ostnokozcti, amonoidnich i1 nautiloidnich

hlavonozct a zubii Zralokt svrchni kiidy. Doplnéni expozice fotografiemi zachycujicimi



jednak geomorfologii kiidovych usazenin (piskovcova skalni mésta), tak rozmanitost
mikrostruktur fosilii (ostny jezovek, schranky koralti, mechovek a dalSich zivocichu).
Odlitek ryb (1 zastupce paprskoploutvych ryb a jeden zastupce lalokoploutvych).

- avzorky hornin v¢etné€ porovnani riiznych druhii piskovcl vyuzivanych ve stavebnictvi,
dekoracich apod.

- Doplitkové materidly: zndzornéni paleogeografické situace na zacatku mladsich prvohor

Ve stinu sopek
Béhem tietihor, které trvaly asi 60 milionu let, se naSe oblast dostava vlivem pohybu
litosférickych desek ze subtropického pasma do mirného pasma. Alpinské vrasnéni, které
probihalo jizn¢ od nasi oblasti jiz béhem kiidy, se odrazilo v nasi oblasti vznikem hluboce
zalozenych zlomu. Tyto hluboce zalozené zlomy umoznily prinik magmatu az na povrch a
vyskyt ¢etnych vulkant, jejichZ zbytky zname z okoli Semil (¢ast Kozakova), Turnova (Trosky)
Ji¢ina (Veli§, Hridelecka horka). Vulkanity zastoupené riznymi typy ¢edi¢ovych hornin jsou
mineralogicky proslulé ¢etnymi nalezy proslulé ndlezy zejména dutinovych mineralli — zeolitd.
Celé tizemi bylo vyklenuté a pouze vychodni okraj izemi v oblasti mezi Ustim n. Orlici a Ceskou
Ttebovou byl zaplaven mélkym okrajem mote od jihovychodu. Motské usazeniny obsahuyji
pomérné bohatou faunu meékkysi. Zcela mimotadny nalez nékolika kusii koster velkych
slonovitych saveli rodu Deinotherium v okoli Ceské Tiebové doklada vyskyt téchto velkych
savcl v bazinatych oblastech v blizkosti tehdejSich motskych zalivi.
Dominanta: odlitek spodni ¢elisti rodu Deinotherium, zhotoveni modelu celého zvitete
Exponaty: schranky mekkysia

Mineraly vulkaniti, zvlaStni vitrinu vénovat vulkanu Hfidelecké horky
(aragonity, zeolity)
Doplitkové materialy: znazornéni paleogeografické situace na zacatku mladSich prvohor

Nékresy sopky v ptivodnim tvaru v porovnani se soucasnym stavem.

V sevreni ledu
Vyraznym znakem ¢tvrtohor je stiidani chladnych obdobi — glacidlli s vyrazné teplejSimi dobami
meziledovymi — interglacialy. Nase tizemi lze pfirovnat k prostfedi tundry, rozkladajici se mezi

severnim kontinentalnim ledovcem, ktery dosahoval do Krkonos a jiznim vysokohorskym



ledovcem, ktery pokryval Alpy. V suchych obdobich glacialti dochazelo k intezivnimu ptenosu
pis€itych i jemnych prachovych ¢asti vétrem a vznikaly mohutné akumulace navatych piska a
sprasi. Kromé toho, Ze se jedna v dnesni dobé¢ o diilezité suroviny cihlarského primyslu a
stavebnictvi vSeobecné, obsahuji ¢asto tyto usazeniny mnozstvi zbytkt tehdejsi fauny vcéetné
kosternich poztstatkti velkych savct.
Téma: Vysvétleni vyvoje prostiedi v obdobi ¢tvrtohor (stfidani ledovych a meziledovych
obdobi), zmény tvarnosti krajiny, vyvoj ficni sité a pfedstaveni atraktivnich zastupca tehdejsi
fauny.
Dominanty: 1. Model chobotnatce Mammuthus primigenius v zivotni velikosti (model mamuta
ve vlastnictvi muzea, pokud bude vystavitelny).

2. Instalace kosternich pozustatkli mamuta, tzv. ji¢insky nalez (spodni ¢elist, kly, obratle, kosti
koncetin).
3. Obrazova rekonstrukce tehdejsi tundry s nosorozcem.
Exponaty: Drobna ¢tvrtohorni fauna reprezentovana soubory schranek meékkysu. Kosterni
pozustatky velkych obratlovci (rohy a parohy turovitych a jelenovitych, zuby nosorozcii, zuby,

kly a dlouhé kosti mamutt.

Badatelsky koutek

Vybaveni mikroskopy s napojenim na obrazovku.

Zakladni preparacni zafizeni: elektricka vibracni jehla, dlatka, mald kladivka, lupa.

Dievény val s pytlikem vyplnénym piskem slouzicim jako podloZka pfi preparaci.

Stoly, zadsuvkova skiin.

Vybaveni nékolika zakladnimi ptiru¢kami z oboru mineralogie a paleontologie.

Vybaveni mineraly — zakladni minerdly a horniny, mineraly reprezentujici celou Skalu deseti
stupnové tvrdosti.

Vybaveni fosiliemi: zakladni typy fosilii, s kterymi se miize z4jemce stietnout v ptirodé

Formy zabavy pro déti, studenty:
1. Moznost prohlédnuti mikroskopickych struktur s vyuzitim mikroskopu a jejich promitnuti na
obrazovku u fosilii i minerald.

2. Sestaveni karbonského stromu (kapradina, plavun, pteslicka) — sestaveni kotenti, ktiry, list.



3. Moznost samostatné preparace fosilii elektrickou vibracni jehlou (na pfipraveném materilu).
4. Moznost ptimého ,,ohmatani a detailni prohlidky vzorkl s mineraly a fosiliemi.

5. Préace spojena s preparaci nebo ur¢ovanim za odborného dohledu.



»Zemé v pohybu*
ZEME SE NARODILA
Planeta Zemé& vznikla shlukovanim planetek v kosmickém prostoru piiblizné pied 4,6

miliardami let. Vyvoj Zemé¢ rozd€lujeme do nékolika zakladnich etap (obrazek 1). Nejstarsi
obdobi nazyvame hadaikum, nasledné obdobi prahory (archaikum), viz obrazek 2.

Obrazek 1: Zakladni epochy vyvoje Zem¢.
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Obrazek 2: Nejstarsi epochy vyvoje Zemé.

Pocateéni planeta byla bombardovana mimozemskymi télesy (planetkami), které ji pii dopadu
piedavaly tepelnou energii. Ze Zemé se tak stalo hustotné nestejnorodé rozzhavené téleso, ze
kterého se uvoliiovaly plyny. Pozdgji t&éz8i prvky (zelezo, nikl) klesaly vlivem gravitace
smérem ke stfedu planety, naopak leh¢i prvky (kifemik, hotcik, sodik, draslik) se hromadily ve
sttedové az vnéjsi ¢asti zemského télesa. Postupnym rozvrstvenim latek v zemském télese
vznikly zemské sféry — pevné jadérko, tekuté jadro, zemsky plast’ a zemska ktira.

Prvotni atmosféru tvofil vodik, helium, amoniak a metan, jenze kvili slabé pfitazlivosti
(gravitaci) byl tento prvni plynny obal Zemé ,,odvat” slune¢nim vétrem — proudem Céstic
vyvrzenych ze Slunce. Prvni stabilni atmosféra, jiz udrzovanad gravitaci, vznikla pfed 4



miliardami let a byla sloZena ptedevsim z dusiku, oxidu uhli¢itého a vodni pary. Obloha byla
tehdy razova.

Pravdépodobné diisledkem tieni ¢astic na rozhrani jadra a jadérka vzniklo magnetické pole
Zem¢. Na pocatku vyvoje trval den pouhych 10 hodin. Zkapalnénim vodnich par v atmosfére,
mozna za pfispéni vody pfinesené v planetkach, vznikly prvni lijaky, které zaplavily
snizeniny na zemském povrchu. Tak vzniklo prvni mote, které mélo hnédou barvu.
Naslednym odpatrovani a dalsim zkapalnénim vznikl kolobéh vody na Zemi.

V nejstar§im obdobi vyvoje se od Zemé oddélil Mésic, pravdépodobné disledkem kolize
planety s télesem velikosti srovnatelnym s dnes$ni planetou Mars. Mé&sic vznikl shluknutim
odstépenych kusit Zemé. Tim, ze Zemé pii povrchu vychladla, mohla vzniknout pted asi 4
miliardami let prvni zemska kuira. Vytvotil se pevny obal zemé — litosféra, roz¢lenény podél
velkych trhlin — zlomt na velké bloky — litosférické desky. V prvnich mofich a oceanech se
usazovaly pfedevsim piskovce, bfidlice a rohovce. NejstarSi horniny obsahuji mineral zirkon.

Nejstarsi obdobi (hadaikum) bylo tplné bez Zivota. Podle experimentalné podlozené studie
mohly vzniknout baze kyseliny RNA, predchidkyné DNA, disledkem dopadu
mimozemského télesa. Uvolnéna obrovska energie, srovnatelnd s laserovym zafenim,
zpusobila reakci s latkami nahromadénymi v blizkosti nejstar§ich oceant. Experimentalné
bylo zjisténo, ze vSechny Ctyii baze RNA vznikly po ozafeni laserem soucasné.

Prvni zivot se na Zemi objevil pfed 3,8—4,1 miliardou let. Nejstarsi dosud znamé
zkamenéliny (fosilie) jsou staré 3,5 miliardy let. Rozvijely se organismy produkujici metan,
takze na Zemi vznikl globalni ekosystém zaloZzeny na metanu a oxidu uhli¢itém. Prvnimi
obyvateli Zemé byly v prahorach (archaiku) bakterie, sinice, koncem prahor i fasy. Vznikly
také bizardni organismy zijici v extrémnich pfirodnich podminkach, napt. v blizkosti sopek
nebo ve velkych moiskych hloubkach. Zvla$tnimi tutvary prahor byly stromatolity —
vrstevnaté vapencové Utvary vzniklé ptisobenim sinic.

Pro prahory byla typicka silna sope¢na ¢innost (vulkanismus), jejiz sila poklesla az
v mlad§im obdobi prahor. Pokles sopecné ¢innosti pomohl Kk vyvoji organismim
produkujicich kyslik, takze vznikla fotosyntéza. Vlivem silného vulkanismu byly oceany
pfesyceny trojmocnym zelezem. Veskery kyslik uvolnény pti fotosyntéze se nejprve
spotfeboval na oxidaci trojmocného na dvojmocné Zelezo, teprve potom se zacal uvoliiovat do
atmosféry.

V SIREM MORI

V obdobi starohor a starsich prvohor byla oblast dnesnich vychodnich Cech pod hladinou
mofe. Star§i prvohory rozdélujeme na ¢étyfi dil¢i obdobi — kambrium, ordovik, silur a devon
(obrazek 3).

Ve starohorach byla jiZ modra obloha a azurové mote. ZvySeni obsahu kysliku v ovzdusi
ve starohorach vedlo jednak k pocatku vytvofeni ozonové vrstvy a jednak podminilo rozvoj
ekosystému zalozeného na kysliku a oxidu uhli¢itém. Vyznamnymi organismy starohor byly
bakterie, sinice a fasy. Pfiblizné pfed 750 miliony lety byla Zemé& postiZzena celoplanetarnim
zalednénim, takze planeta méla podobu obii snéhové hroudy. Kdyz ledy roztaly, mohly se v
mladSich starohorach rozvijet hlavné fasy a prvni mnohobunécéné organismy, které vSak jesté
mély mekka téla bez schranek a koster. Byly to napt. ¢ervi, medizy nebo predkové trilobitt.

Ve starohornich moftich se vyznamnou mirou ukladdaly vapence. Pied ptiblizn¢€ 1 miliardou
let vznikl prvni velky superkontinent — Rodinia, ktery se v mladsich starohorach rozpadl na
nékolik mensich pevnin — Gondwanu, Laurentii, Baltiku a Siberii. Koncem starohor postihlo
nasi planetu rozsdhlé vymirani organismu, které nastalo disledkem pohybu kontinentd
vzniklych rozdélenim Rodinie. Neokyslicené voda z motskych hlubin vystoupala do mensich
hloubek, zménily se moiské proudy a doslo ke globalnimu poklesu motské hladiny. Koncem



starohor byla Gondwana postizena zalednénim a vrasnénim — kadomskym, které zptsobilo
vznik vysokého pohofi.

Asi pied 650 miliony lety lezelo nase uzemi na jizni polokouli, na mofském dné Vv blizkosti
Gondwany a jejiho ledovce. Podnebi zde bylo chladné. V mofi se ukladaly hlavné prachovce
a jilovité bridlice za doprovodu sope¢né Cinnosti (vylevy cediCové lavy). Jenze velky objem
téchto usazenych a magmatickych hornin a pohyby zemské kury vyvolané kadomskym
vrasnénim zpusobily, ze se ¢ast téchto hornin dostala do vétSich hloubek v zemské kiife a byla
za vysokych teplot a tlaki pfeménéna na horniny pfeménéné, zjm. ruly.

Ve vychodnich Cechich miZeme starohorni horniny nalézt Vv Zeleznych horach a
pravdépodobné i v Krkonogich. V Zeleznych horach se jedna o usazené horniny (bfidlice,
slepence, droby) mezi Hefmanovym Méstcem a Tyncem n. Labem. Cerné biidlice u Chvaletic
oplyvaji bohatstvim mineral®, napf. pyritd. Ve starohorach byly vychodni Cechy ovlivnény
zalednénim, protoze lezely v blizkosti gondwanského ledovce. Mezi krkonosské starohorni
horniny byvaji fazeny ruly mezi Zalym a Horni Malou Upou na vychodé Krkonos.

V nejstar$im obdobi star§ich prvohor — kambriu — se rozvijely organismy s pevnymi ¢astmi
— schrankami a kostfi¢kami. Moznou pfi¢inou vyvoje tohoto té€lniho znaku byla ochrana pted
zvySenym obsahem soli v moiské vodé. Byly to hlavné mékkysi, ostnokozci, ramenonoZzci,
krouzkovci (Cervi), ¢lenovci (trilobiti) a strunatci (bezlebeéni a obratlovci). Koncem kambria
byla nase planeta postizena dal§Sim vymirdnim organismu, jehoZz pfic¢inou byl velky zdvih a
nasledny pokles motské hladiny zptisobeny zavére¢nou etapou rozpadu Rodinie, vystupem
neokyslicenych vod do mél¢ich ¢asti mofii a naruSeni potravnich fetézcu.

NaSe Uzemi se v kambriu rozkladalo na okraji Gondwany na jizni polokouli. Ve
vychodnich Cechach nalézame horniny kambria v Zeleznych horach u Hefmanova Méstce.
Jsou to motské usazené horniny (btidlice, piskovce), ve kterych byly nalezeny fosilie trilobitu.
V kambriu nase Gizemi lezelo v jiznim mirném klimatickém pasmu.

V nasledujici epose starSich prvohor — ordoviku — doslo k velkému rozvoji suchozemskych
organismi — sinic, liSejnikd a hub. Rasy pronikly jiZ i do sladkych vod. V blizkosti vod nebo
ve vlhkém prostfedi se rozvijely mechorosty. V ordovickych moftich zili napf. houbovci
(motské houby), korali, trilobiti, plzi, mlzi, hlavonozci (lodénky), mechovky, ramenonozci,
ostnokoZci (jeZovky, lilijice), polostrunatci (graptoliti) i obratlovci. Vznikaly motské utesy.
Koncem ordoviku byla Ziva pfiroda postizena vymiranim vlivem velkého zalednéni
Gondwany. Doslo ke zméndm urovné motské hladiny, posunu podnebnych pasem a vystupu
neokyslicenych hlubinnych vod do mél¢ich €asti motfi. Vymielo 85 % Zivocichl (hlavné
trilobiti, hlavonozci, ostnokoZci a strunatci).

V obdobi ordoviku lezelo nase izemi na dné mélkého mote na jiZni polokouli v blizkosti
Gondwany. Tehdy v této oblasti vladlo mirné az chladné podnebi. Ve vychodnich Cechach
mame ordovické horniny (slepence, piskovce, biidlice, kiemence) dolozeny v Zeleznych
horach. Byly v nich nalezeny fosilie napft. trilobitd, ramenonoZcl nebo stopy po lezeni cervi.
Nékteré zeleznohorské horniny (slepence) maji zfejmé ledovcovy ptivod. Vznikly tim, ze pii
tani plovoucich ker gondwanského ledovce se z téchto ker uvoliiovaly zamrzlé kusy hornin,
které nasledné dopadaly na motské dno.

V dal§im obdobi starSich prvohor — siluru — roztaly gondwanské ledovce, coz vedlo ke
zdvihu motské hladiny. Obsah kysliku v ovzdusi doséhl 21 %, dotvofila se ozonovéa vrstva.
V tomto obdobi doslo k vystupu rostlin na souS. Rozvijely se mechorosty i1 prvni tzv. vyssi
rostliny (jejich télo se ¢leni na kofen—stonek—listy). V mofich se dafilo houbovcim (moiskym
houbam), kordllim, trilobitliim, plzim, mlzim, hlavonozcim (lodénkdm), ramenonozciim,
ostnokozctim, polostrunatcim (graptolitiim) i obratlovcim pfipominajicich ryby.
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Obrazek 3: Epocha starohor a starSich prvohor.

V siluru doslo ke kolizi menSich pevnin — Baltiky a Laurentie, coz vyvolalo kaledonské
vrasnéni, které viak nase tuzemi nezasahlo. Oblast vychodnich Cech tehdy lezela v blizkosti
Baltiky na dné mélkého mote, V subtropickém az teplém podnebném pdsmu na jizni
polokouli. Vychodo&eské silurské horniny se dochovaly v Zeleznych horach, a to u Hlinska a
mezi Prachovicemi a Vépennym Podolem. Jsou to vapence (misty bohaté pyritem) a




graptolitové bfidlice. Byly vnich nalezeny zkamenéliny napf. hlavonozcl (lodének),
ostnokozct (lilijic) nebo graptolitt.

Nejmladsim obdobim starSich prvohor byl devon. V devonu se podnebi na planeté celkové
oteplilo. NejrozsifenéjSimi horninami byly tehdy vapence. Doslo k velkému rozvoji tzv.
vysSich rostlin, pfedevSim pieslicek, plavuni a kapradin. Vyznamnymi pomocniky pfi
kolonizaci souse byly houby (vysoké i n€kolik metrti), které rostlinam pomahaly ziskavat
ziviny rozkladem organické hmoty. V mlad$im obdobi devonu se vytvorily prvni lesy, takze
muzeme hovofit o zelené planet¢.

Na sousi se vyvijeli bezobratli zivo¢ichové, napf. stonozky, pavouci, $tifi, hmyz, plzi.
Z obratlovcu byly prvnimi obyvateli souse obojzivelnici v mlad$im devonu, kteti vznikli z ryb
(ploutve se preménily na koncetiny). V mofich zili tfeba korali, trilobiti, mlzi, plzi, hlavonozci
(goniatiti neboli amoniti), ramenonozci, mechovci, ostnokozci (hvézdice, lilijice). Motskymi
devonskymi obratlovci byly napt. paryby (pfedchiidci zralokil), trnoploutvi a kostnaté ryby.
Koncem devonu byla nase planeta opét postizena vymiranim, a to jednak vlivem dopadu dvou
mimozemskych téles, jednak piehfatim planety a rozsifenim neokysli¢enych motskych vod
(stoupla hladina ocednu). Tenkrat vymielo kolem 86 % moftskych bezobratlich.

V devonu leZelo tizemi vychodnich Cech v blizkosti rovniku tj. v tropickém pasmu, ale
stile je$té na jizni polokouli. Horniny devonu byly ve vychodnich Cechach uloZeny
v Zeleznych horach, ale také byly zjistény z vrtd v podlozi mlad$ich (druhohornich)
usazenych hornin v okoli Hradce Kralové. V Zeleznych horach se jednd o mramory
(krystalické véapence) mezi Prachovicemi a Vapennym Podolem, ve kterych byly objeveny
zbytky lilijic a korala.

VYSTUP Z HLUBIN

Na rozhrani starSich a mladSich prvohor postihlo nasi planetu rozsahlé variské vrasnéni.
Vychodni Cechy, které tehdy leZely na rovniku v tropickém pasmu, se vlivem tohoto procesu
dostaly nad motskou hladinu. Variské vrasnéni nastalo dusledkem kolize dvou litosférickych
desek tj. kontinentii Gondwany a Laurussie. Laurussijska litosféricka deska byla podsunovana
od severu k jihu pod gondwanskou desku. Srazkou téchto dvou kontinentli vznikl rozsahly
superkontinent — Pangea.

Pii kolizi desek doslo k nékolika procestim. Samotna kolize vyvolala stlageni a ,,nahrnuti‘
zemské kary a vznik variského pohotfi — velehor ziejmé vysSich nez je soucasné pohofti
Himalaj. Podsouvani jedné desky pod druhou umoznilo proniknout magmatu — rozzhavené
tekuté hmot¢ — z hlubin planety. Toto magma nasledné bud’ utuhlo pod zemskym povrchem,
proniklo trhlinami a puklinami do okolnich hornin nebo ¢ast magmatu vystoupila aZ na
tehdejsi zemsky povrch a stala se z néj lava tryskajici ze sopek.

Pti pronikani magmatu na zemsky povrch byly okolni, vétSinou usazené, horniny ¢aste¢né
nebo zcela roztaveny za vysokych teplot a tlakd, ¢imz po vychladnuti magmatu vznikly
pfeménéné (metamorfované) horniny. Nekteré pfeménéné horniny vsak vznikaly pfeménou
Z usazenych hornin pii podsouvani desky, kdy se vlivem jejiho pohybu dostaly do hlubsiho
nitra Zem¢, kde byly pfeménény za vysokych teplot a tlakli a staly se z nich pfeménéné
horniny.

Z magmatu ztuhlého né€kolik kilometri hluboko pod tehdej§im zemskym povrchem
vznikly Zuly, které ve vychodnich Cechach nachazime tfeba v Krkonogich, Zeleznych horach
nebo u Litic n. Orlici. Magma, které vychladlo v trhlinach a puklinach, dalo vznik Zilnym
horninam (napf. pegmatitim) s bohatstvim mineralt (tieba v Krkonosich u Jilemnice, u
Harrachova, v Obiim dole). Nejvyznamnéjsimi pfeménénymi horninami jsou ve vychodnich
Cechach ruly, fylity, svory a mramory (krystalické vapence). Horniny tvofené z&asti Zzulou a
z¢asti rulovou slozkou oznacujeme jako migmatity.



Vysoké variské pohoti bylo velmi brzy po svém vzniku postizeno rozsdhlym zvétravanim.
Magmatické a pfeménéné horniny, vzniklé ptivodné v hloubkach az né€kolika kilometrii pod
tehdejSim zemskym povrchem, se proto pomérné rychle dostaly na zemsky povrch. Soubor
starohornich a staroprvohornich magmatickych a metamorfovanych hornin, které dnes
nachazime napft. v Krkonosich, Orlickych horach, Zelezn}'lch horach, na Kralickém Snézniku,
na hibetu Zvi¢ina u Dvora Kralové n. Labem nebo v okoli Litic n. Orlici souborné
oznacujeme terminem krystalinikum.

MEZI JEZERY A SOPKAMI

V mladsich prvohorach aZ nejstarich druhohorach se vychodni Cechy celkové staly krajinou
sopek a velkych jezer. Mladsi prvohory zahrnuji star§i obdobi — karbon a mladsi ¢ast — perm
(obrazek 4). Zatimco pod zemskym povrchem jest¢ vychladalo magma proniknuvsi ze
zemskych hlubin disledkem variského vrasnéni, na tehdejSim zemském povrchu probihalo
velké zvétravani a uklddani hornin a sopecna Cinnost. Hlavné feky a vitr odnasely zvétralé
¢astecky hornin z variskych velehor do okolnich oblasti. Na zemském povrchu vznikaly
snizeniny zaplnéné vodou — velka jezera. Magma, které pronikalo na zemsky povrch, dalo
vznik sopkam.
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Obrdazek 4: Obdobi mladsich prvohor a nejstarSich druhohor.

V obdobi karbonu se vychodni Cechy poprvé presunuly pies rovnik smérem na severni
polokouli. Ve star§im karbonu do vychodnich Cech je§té nakratko zasahlo mélké mote. Jeho
horniny a fosilie byly zastizeny ve vrtech u Trebechovic p. Orebem pod pokryvem
druhohornich usazenin. Od mladSiho karbonu se vSak nase izemi zménilo na bujny tropicky
prales obklopujici velka jezera a mocaly. Nejvétsi karbonska jezera vznikla v dne$nim
Podkrkonosi (podkrkonos$ska a vnitrosudetskd panev), na Podorlicku (orlickd panev) a na
rozhrani vychodnich Cech a zapadni Moravy (boskovicka brazda). V jezerech se ukladaly



typicky &ervenohnédé usazené horniny (napi. piskovce). U Zacléte a Trutnova vznikaly
cernouhelné sloje. V jezernich usazeninach byvaji nalézany mineraly obsahujici méd’ (napf.
chalkozin, bornit, azurit), tieba u Hornich Vernéfovic.

V mladSim obdobi mladsich prvohor — permu a nejstarSich druhohorach — triasu se podnebi
u nas stalo vice sussim az pousStnim. Jezera se postupné zmensSovala a vysusovala. Krajina
byla siln¢ ovlivnéna zvétravanim i diky Cinnosti vétru, ktery unasel jemné ¢astecky hornin
obrusujici a snizujici zemsky povrch. Dochazelo k oxidaci hornin a jejich zabarveni do
Cervena zpusobeného oxidy Zeleza. Nahromadéni mineralu sadrovce a anhydritu a ¢ervenava
barva sedimentii jsou dikazem velmi suchého podnebi. V obcasnych vlhéich obdobich se
ukladaly $edé az Sedocerné usazeniny Casto obsahujici mnozstvi fauny.

V soucasném Podkrkonosi byly hojné soustiedény sopky. Vytékajici lava vytvortila lavové
melafyry, odborné¢ bazaltické andezity az trachytické andezity s piechody k bazaltim.
Melafyry se vyskytuji napt. v okoli Nové Paky, u Rozmitalu, zndmy je vrch Kozakov na
Semilsku. Melafyry obsahuji bohatstvi minerald, zjm. barevnych odrid kiemene (achat,
jaspis, ktistal, ametyst aj.). Z dalsich vulkanickych hornin jsou pfitomny tieba ryolity na
Hoftickém hibetu u Hofic.

Pro karbonsky prales byly typické stromovité pieslicky, plavuné a kapradiny, ze zivoc€icht
napi. mnohonozky, pavouci nebo hmyz. V permu rostly na sousi hlavné kapradiny,
kaprad’osemenné a jehli¢nany, ze Zivocicht byl vyznamny hmyz. Jezera oplyvala bohatstvim
trnoploutvych (akantodd), Zzralokti a ryb. V blizkosti jezernich bifehd a mocala zili
obojzivelnici (Krytolebci). V permu se na nasem uzemi objevili i prvni plazi. U Cerveného
Kostelce byl ziejmé v oblasti nékdejsiho jezerniho biehu nalezen otisk stopy dinosaura, ktery
zil v nejstar$im obdobi druhohor — triasu.

Koncem permu postihlo naSi planetu nejvétsi vymirani zivych organisml v celé jeji
historii. Vymfela polovina druhil rostlin a 96 % druh@ Zivocichii. Mohutné sopec¢na ¢innost a
pohyby kontinentti zptsobily velké poklesy a nésledné zdvihy motské hladiny a velké
roz§ifeni neokysliCenych vod. Vulkanismus a obrovské vylevy cedici vedly k zesileni
sklenikového efektu, podnebi se celkové oteplilo a doslo ke zvySeni podilu metanu v ovzdusi
na ukor kysliku. Na sousi se rozsifily pousté a zasolené oblasti. O néco méné intenzivni
vymirani postihlo nasi planetu také koncem obdobi triasu.

VELKA MORSKA ZAPLAVA

V druhohorich (obrazek 5) byly vychodni Cechy pod vlivem mofskych zaplav. V obdobi
triasu a jury, kdy u nas panovalo teplé podnebi, se vychodni Cechy staly soucasti ostrova —
vindelického hibetu, ktery tvofil zbytek variského horstva. Vindelicky hibet oddéloval mélci
moie na severu od oceanu Tethys na jihu. V jufe byl tento plivodné celistvy ostrov rozdélen
prilivy na n&kolik mengich ¢asti. Vychodni Cechy tehdy ovlivitoval uzky priliv spojujici
dnesni severni Cechy s jizni Moravou.

Velké zmény nastaly v nejmladSim obdobi druhohor — kiidé€, kdy u nas vladlo subtropické
podnebi. Zatimco ve star§im obdobi kiidy vznikla ve vychodnich Cechach sit’ fek, mozna i
sladkovodni jezera, v mladsi epoSe kiidy bylo nase tzemi zaplaveno mélkym moiem. Tento
zdvih Urovné moiské hladiny byl vyvolan pocinajicim alpinskym vrasnénim, které se
odehravalo jizn€ a vychodné od naseho tzemi. Z kiidového mote vy¢nivalo nékolik vétsich
ostrovil (napt. Stredoevropsky, Vychodosudetsky) a mensi ostrovy pii pobiezi. V mofi se
usazovaly piedevsim piskovce, prachovce a jilovce (tzv. opuky).

Zatimco na sousi bujel prales, kde mohly rlst jiz i prvni kvetouci rostliny a rozvijel se
hmyz (napf. vcely, mravenci, komafi, brouci), mofe oplyvalo velmi bohatou faunou.
Z bezobratlych v mofi zili pfedevsim houbovci (moiské houby), korali, ¢ervi, raci, mechovci



(mechovky), mlzi, plzi, hlavonozci (amoniti), ramenonozci a ostnokozci (jezovky, lilijice).
Z obratlovci dominovali ryby a zraloci. U Chocné byly v 19. stoleti nalezeny kosti 1étajiciho
plaza.

Koncem kiidy postihlo na$i planetu zatim posledni velké vymirani organismi. Jeho
pfi¢inou byl jednak dopad mimozemského télesa do oblasti dne$ni stiedni Ameriky a jednak
rozsahla sopecna ¢innost v podobé vylevil edi€li na izemi soucasné Indie. Doslo k prudkému
ochlazeni podnebi, globaln¢ poklesla moiska hladina a vice se rozsifily vody s nedostatkem
kysliku. Vymielo 76 % druhti a postihlo tfeba dinosaury nebo amonity.
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Obrazek 4: Obdobi druhohor.

VE STINU SOPEK

V tietihorach (obrazek 5) bylo podnebi charakteristické stfidanim teplejSich a studengjSich
obdobi. Zatimco v nejstarSich tfetihorach bylo nase tzemi jesté v pasmu teplého podnebi,
v prub¢hu tietihor se klima celkové ochlazovalo. V mladSich tfetihorach mélo charakter
mirného podnebi, ale teplejsiho nez v soucasnosti.

V obdobi tietihor se vychodni Cechy staly natrvalo sousi. Vyjimkou bylo kratkodobé
mélké mofte, které zasdhlo na LanSkrounsko a Svitavsko v mladSich tietihorach. V oblasti
velkych pohoti (napf. Himalaje, Kordiller). Kolize Euroasijské a Africké litosférické desky
zpusobila vyvrasnéni Alp a Karpat. Tato kolize a vradsnéni se na nasem Uzemi odrazily
Vv podobé pohybul (poklesti, zdvihli)) mensich blokd zemské kiry, které probihaly podél



velkych trhlin — zlomi. Vzhledem k témto pohybiim byla postupné vyzdvizena nase soucasna
pohrani¢ni pohoti — KrkonoSe, Orlické hory a Kralicky SnéZnik, a také Zelezné hory.
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Obrazek 5: Obdobi tietihor.

Dalsim disledkem pohybd podél zlomi se staly vylevy magmatu, které utuhlo pod
tehdej$im zemskym povrchem nebo vytékalo na povrch v podobé lavy a vznikaly sopky.
Pozuistatky tietihorni sopeéné &innosti dnes ve vychodnich Cechach nachazime nejen jako
krajinné dominanty (napt. Kunéticka hora u Pardubic), ale také tfeba v podobé zbytkt
piivodnich drah (sopouchil) magmatu, zil hornin sopecného pivodu nebo lavovych proud.
Vyskyty tfetihornich vulkanickych (CediCovych) hornin zname z Jiinska (naptf. Zebin),
Hofticka (napt. u Miletina), Pardubicka (Kunétickd hora, u Semtina) a Chrudimska (Luze).
V dutinach cedi¢u krystalizovaly béhem tuhnuti magmatu mineraly, napt. zeolity. Lokalita
Hrideleckd htura u Lazni Be€lohradu je znama zlutohnédymi mineraly — aragonity. Stari
tietihornich vulkaniti na Ji¢insku je pfiblizn€ 16-18 miliont let, n€které Zily mohou byt
mlads$i (10-12 miliond let). Na Pardubicku c¢ini stafi tretihornich vulkanickych hornin
pfiblizn€ 2630 milioni let.

Krajina starSich tfetihor byla charakteristicka rozsahlymi ploSinatymi oblastmi, podobnymi
tém v soucasné zapadni Australii. Ve starSich tfetihorach u nas byly tropické pralesy a savany
S vysokymi travami, misty vznikala jezera a mocaly. V mladSich tfetihorach naSe tzemi
pokryvaly ptevazné listnaté pralesy.

V mladsich tfetihorach vznikly zéklady soucasné ficni sité. Labe pravdépodobné ptivodné
teklo do zalivu tietihorniho mote u Lanskrouna, az v mladSich tfetihorach obratilo sviij tok
smérem na zapad.

V mélkém tetihornim mo#i na vychodnim okraji vychodnich Cech Zili napt. &ervi, korali,
plzi a mlzi. Na Ceskotiebovsku byly objeveny kosti téetihorniho predchiidce slonti zvaného
Deinotherium. Tento chobotnatec Zil v pralesnim moc¢alovitém prostiedi.



V SEVRENI LEDU

Ctvrtohory (obrazek 6) jsou typické stiidanim ledovych a meziledovych dob. Pigin rozsiteni
ledovcl ve starSich ¢tvrtohorach mohlo byt vice — zmény polohy Zemé pii pohybu kolem
Slunce, snizeni intenzity slune¢niho zafeni vlivem kosmického prachu, zmény v usporadani
kontinentli a smérti moiskych proudd.
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Obrazek 6: Obdobi ¢tvrtohor.

Vychodni Cechy lezely ve starsich &tvrtohorach v prostoru mezi severskym kontinentalnim
ledovcem, ktery zasahl severni okraje naSeho uzemi a vysokohorskym alpskym ledovcem.
Mensi horské ledovce vznikaly také v KrkonoSich, coz dodnes pfipominaji ledovcova jezera a
hluboka udoli (napt. Obfi dul).

Oblast mezi severskym a alpskym ledovcem méla charakter pusté bezlesé krajiny — tundry,
porostlé pievazné kefi, travami, liSejniky a mechy. Dlouhodobym pisobenim mrazu vznikla
az 100 metra silna trvale zmrzla pida (permafrost). Vyznamnym ¢initelem v krajin€ byl vitr,
ktery previval castecky hornin a pid, takze vznikly sprase a ptesypy vatych piski, jejichz
duny se dochovaly pfedev§im na Pardubicku.

V meziledovych dobach byla krajina porostld prevazné hustym listnatym lesem. Podnebi
vV meziledovych dobach bylo podobné dneSnimu. Vyvijel se pldni pokryv, predevSim
cernozemé na sprasich. V okoli prament vznikaly sladkovodni vapence (travertiny, napf. u
Bolehost€), na horach raseliniste.

V pribchu starSich c¢tvrtohor se postupné vyvinula téméf soucasna ficni sit. Labe na
Kralovéhradecku a Pardubicku postupné piekladalo sviij tok do soucasné podoby. Nejprve
teklo od Hradce Kralové smérem na Chlumec n. Cidlinou, pozdé&ji svijj tok stocilo k jihu
smérem na Lazné Bohdanec (zdpadné od Kunétické hory) a nakonec se jeho tok posunul jeste
vychodnéji (vychodné od Kunétické hory). Faunu starsich &tvrtohor ve vychodnich Cechach
ptedstavuji predevsim velci savci — mamuti, nosorozci, medvédi, sobi, jeleni. Z bezobratlych
byli vyznamni plZi.

Po roztani ledovct se u nds ustdlilo mirné podnebi charakterizované stfidanim ctvera
ro¢nich obdobi. NejvyznamnéjSim ptvodcem zmén v krajiné mladSich ctvrtohor se stal
¢loveék. Mozna vlivem vybuchu velké sopky u italské Neapole a ptisobenim ¢loveéka vymieli
velci Ctvrtohorni savei. Nastal vyvoj fauny a flory smérem k soucasnému stavu. Rozloha
puvodné témét souvislého listnatého lesa se zacala zmensovat kvili postupnému zvySovani
intenzity lidské Cinnosti (hlavné vlivem zemédélstvi a vystavby). Doslo ke zvyseni intenzity
zvetravani a odnosu zvétralin pfedevSim tekouci vodou. V okoli fek a potoki se ukladaly
povodiové hliny, Stérky a pisky.




ZEME V POHYBU — exponaty

J. Juradek, S. Stamberg

1) V Sirém mofri

a) Geologické cast

e centralni exponat(-y): mramor z Prachovic (poridit)

o velké vzorky (vybér z nasledujicich):
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Kiemen Chvaletice 122/3 24320 20x12x12.5 bila XX, X

py, markasit, K-

Kiemen? Chvaletice 112/3 24369 6 18x13 Seda toluen
RTG; ing. Petr
Exnar Hradec
Epidot Chrtniky 112/7 54105 18.5x8.5x8  Spinavézelena Kralové, X
Kalcit Véapenny Podol ~ 129/5 53430 17x12.5x8 svétla coll. Pce
Kiemen Chvaletice 122/3 24348 17x10x11.5 bila X, K-aceton
Kalcit Prachovice 129/1 23657 16x20x11 svétla klence
Kiemen- s kifemenem a
chalcedon Chvaletice 128/3 24373 16x13x8 bila rodochrositem, X
Kfemen Chvaletice 128/2 24176 16x11x10 bila XX, X
Dolomit Chvaletice 122/4 24161 15x9 krémova X
Kfemen-
chalcedon Chvaletice 122/4 24351 15x17.5x13  bila
Kalcit Véapenny Podol ~ 129/3 58715 15x16x10 hnéda XX, s limonitem
Kalcit Vépenny Podol ~ 129/4 62723 15x14x9 bila XX
Kiemen-
chalcedon Chvaletice 128/3 24328 15x12x11 bila s kifemenem, X
Rodochrozit Chvaletice 122/4 24369 2 15,5x12x9 rizova X, K-toluen
Rodochrozit Chvaletice 122/4 24193 14x9x9 rizova X, K-toluen

xX, X, rodochrozit,

Kiemen Chvaletice 117/1 24251 13.5x7 bila K-toluen

s zilkami
Psilomelan? Chvaletice 112/3 60012 12x12x7.5 éerna rodochrositu, X
Kalcit Véapenny Podol ~ 129/4 61094 12.5x9x9 hnéda

s rodochrositem a
Kiemen Chvaletice 128/2 18717 11x10x9.5 svétla pyritem

e doplnéni men$imi vzorky

e vzacné vzorky uzaviené V zasuvkach (vybér z nésledujicich): anhydrit, aragonit,
arsenopyrit, baryt, bofickyit, cronstedtit, cummingtonit-Mn, dannemorit, delavauxit,
destinezit, diadochit, dolomit, epidot, evansit, fluorit, galenit, helvin, hisingerit, hyalofan,
chalkopyrit, chvaleticeit, kalcit, kalcit-cvockovec, klinozoisit, knebelit, kifemen, kiemen-
chalcedon, kiemen-ktistal, markazit, melanterit, millerit, neotokit, opal, opal-kaSolong,
plagionit, psilomelan-wad, pyrit, pyrofanit, pyroxmangit, rodochrozit, rodonit, sadrovec,
sfalerit, vashegyit, vivianit, vapenec/mramor, zoisit-beta




b) paleontologicka ¢ast

e Vzorky 5x 10 cm

Dalmanitina (Prachovice 73741); Marrolithus (Semtin 73736); Trinucleus ornatus (Semtin
73733); Bavarilla hofensis (Lipoltice 73739);

Orthis (Brloh 71018); Obolus siluricus Brloh, 71022); Obolus (Lipoltice, 71049)

e Vzorky 10x 15 cm
Orthocycloceras fluminense (Prachovice 73756, 81288, 73588);

e Vzorek 30x40 cm)
Vépenec se zbytky lilijic a hlavonozcii (nutné opatiit

2) Vystup z hlubin

e centralni exponat(-y):

Baryt Harrachov KrkonoSe 139/8 64200 38x38 bila s fluoritem
o velké vzorky (vybér z nasledujicich):
S
kifemenem
a fluoritem,
XX, X,
Kalcit Obii dul 122/2 19464 33x14 svétla kfehké
Fylit
novomestsky  Peklo 139/8 58255 30x12 X
K-toluen,
ostatni na
Kalcit Obii dil 122/4 57984 27x20 svétla Stitku, X
s galenitem
Fluorit Harrachov 112/4 61541 27x19 svétla na Zule
s fluoritem
aga, X,
Baryt Harrachov 129/1 58342 24x31.5 svétla zila
s fluoritem
a
Litice nad laumontite
Kalcit Orlici 112/2 6819 23.5x12x9  svétla m
K_
toluen,Alka
pren 25C-
113-97
Bratislava
slovakia,v
Kalcit Obii dal 129/1 57983 20x35 svétla puklinach
Horni
Rokytnice S
Sacherdv malachitem
Hemimorfit kopec 11217 24279 20x18x10.5 svétlezelena , X
Litice nad s fluoritem,
Kalcit Orlici 128/1 23934 20x17 svétla X
Baryt Rozmital 112/6 57488 20x14.5x12  svétla
Spindlertv
Kalcit Mlyn 128/1 61048 20x13x15 svétla
Dolomit Obii dul 122/4 8143 20x12x6.5  rdzova X
Kiemen Krkonose 122/3 61228 19x9.5 svétla korodovan
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3) Mezi jezery a sopkami

a) Geologicka ¢ast

e centralni exponat(-y): viz paleontologicka ¢ast

e velké vzorky (vybér z nasledujicich):
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vyplnéné
kalcitem,
fezané
stépny

XX, X

v gabru
fezany

XX, S
laumontite
m, K-
toluen

S barytem a
fluoritem,
druhotny
Cu nerost?

RTG

fialova-hnéda

svétla

hneda

hnédava

(650), s
kiistalem



Kremen-ametyst
Ktemen-chalcedon-
jaspis
Kiemen-ametyst
Kiemen-ametyst

Kiemen-zahnéda
Kiemen-ametyst

Ki¥emen-chalcedon-
achat
K¥emen-chalcedon-
achat

Uhli ¢erné

Uhli ¢erné

Pektolit

Psilomelan
Kiemen-chalcedon-
jaspis
Kiemen-ametyst
Kfemen

Psilomelan

Hematit
Kiemen-ametyst
Kiemen-chalcedon-
jaspis
Kiemen-ametyst

Ilit

Bahenni praskliny

Kiemen-chalcedon

Kiemen-chalcedon

Kiemen

Doubravice

Doubravice
Morcinov
Obecni lom

Rvacov

Rvacov

KnéZnice

KnéZnice
Zaclét-
Sverma
Zaclér-
Sverma
Zelechovské
udoli
Suchovrsice

Cidlina
KnéZnice
Hvézduv lom
Lany
RoZmital-
andezitovy
lom

Lomnice nad
Popelkou

Doubravice
Morcinov

Vernéfovice

Kost’alov

Kbelnice

Kbelnice

Rozmital

112/3

112/3
112/3
112/4
112/4

112/4

112/6

112/6

117/1

117/1

117/1
117/2

122/1
122/1
122/2
122/2
122/2
122/3

122/3
122/3

122/4

127/8

128/2

128/2

128/2

59629

59631
60998

8146
58588

59284

51254

53639

61932

61933

62638
62622

19465
19466
6254
61224
82015
6559

59856
61223

6760

62998

8056

8056

8116

12x9

12x10.5
14x11
31.5x17x17
22x15

20x16

12,5x13

17x9

30x26x11

9x30x24

11x13x10
13x10x7

37x30
40x30x20
30x27
24.5x20
25x14x10
11x20

20x13x6
18x12x11

17x14x12

20x13x3

20x15x11

20x15x11

11x8x10.5

fialova

Cervenohnéda
fialova
fialova

hnéda

fialova

svétla

Cerna

¢erna

rizova
tmava

tmava
fialova
svétla
hnéda
Sedocervena

svétlefialova

hnéda
fialova

zelenava

Sedoruzova

cervena

Cervena

svétla

S jaspisem

(589), xx, X

(564), xx, X
lestény, s
ametystem
[414]

(234)
povrchova
tézba
povrchova
tézba

X
X
geoda

andezit;
2012

(468), X

py, chp, K-
toluen

rozpukané
dno
permského
jezera

pole nad
mlynem J.
Mazanka, X

pole nad
mlynem J.
Mazanka, X

fezany,
dutina v
melafyru, s
kalcitem



Opal-kasolong
Kiemen-ametyst

Kiemen-hvézdovec

Kiemen-ametyst
Kfemen-zahnéda

Kiemen-ametyst
Kiemen-ametyst
Ktemen-hvézdovec
Kiemen-hvézdovec
Kiemen-ametyst

Kiemen

Azurit

Kiemen-ametyst

Kiemen-ametyst

Kiemen

Kiemen-chalcedon-
karneol

Kiemen-ametyst

Kiemen-ametyst

Kfemen-hvézdovec

Kiemen-ametyst
Kiemen-ametyst

Kiemen
Kiemen

Kiemen-chalcedon-
jaspis
Kiemen

Kfemen

Kiemen

Kiemen

Kozakov
Votrubciiv
lom

Rvacov
Straznik kota
u Mfi¢né

Kozakov
Dolni Bory
Dolni
Knéznice
Morcinov
Straznik kota
Straznik kota
Morcinov

Knéznice

Horni Kalna

Kozlov

Morcinov

Rvacov

Novéa Paka

Morcinov

Morcinov

Straznik kota
u Mfi¢né

Morcinov
Morcinov

Straznik kota
okoli Ji¢ina

KnéZnice
Rvacov
Levinska
Olesnice

Straznik kota
Brtev pole u
Brdika

128/2
128/2

128/2

128/2
128/2

128/3
128/3
128/3
128/3
128/3

128/3

128/4

128/4

128/4

128/4

128/4

128/4

128/2

128/2

128/2
128/2

128/2
128/2

128/8
128/8

128/8

128/8

128/9

8130
8164

8230

8807
8849

54754
54759
61234
61235
61240

61249

30545

55437

59114

59119

59121

59124

61242

61244

61245
61246

61247
61248

59115
61233

61236

61243

8082

13.5x11x8
16x11.5

18x14

14x11.5
15x10

16x13
14x15
22.5x14
15x12x9
20x14x11

18x12x10

24x15

16x16x11

15x13x11

20x11x11

29x9x9

19x19x11

20x11x10

16.5x20x25

15x10x10
13x11

24.5x20
13x9.5

22x14x16
22x19x16.5

12x28x10.5

29.5x20x13

18.5x17x13

bila
fialova

svétla

svétlefialova
svétlehnéda

fialova
fialova
svétla
svétla
fialova

svétla

modra

fialova

svétla

masova

fialova

fialova

svétla

fialova
fialova

svétla
svétla

hnédava
svétla

svétla

svétla

svétla

X, velké xx
XX

st. & 709
(718)

(478)
vypli
achatu, X

S
malachitem

(480), velky
vzorek

velky
vzorek

(611), velky
vzorek

velky
vzorek, X

(562), velky
vzorek

Cast dutiny

(717), X, s
jezurami

(495), (505)
487), X
kulovité
agregaty
(660), xx
velky
vzorek

XX, geoda

X

kiemen s
ametystem,
X



Kiemen-ametyst
Kiemen-ametyst
Kiemen-ametyst

Kfemen-bradaviénik

Kiemen-chalcedon

Uhli

Rvacov

Morcinov

Knéznice

Straznik kota

Knéznice
Malé

Svatonovice -

dul Pétiletk

e doplnéni mensimi vzorky

b) paleontologicka ¢ast
e V centralni ¢asti bude exponat obojzivelnika Cheliderpeton vranyi - 80 x 50 cm

e Rostliny

¢ Brousené vzorky:

128/9

128/9

129/1

129/1

129/3

139/5

61254

61261

19467

19472

61264

80507

Arthropytis bistriata 80569; 74713 (20x15 cm)

Psaronius 74706; 80560 (20x15 cm)

Agathoxylon 74726 (20x10cm); 74561 (25x 15 cm)

e Nebrousené vzorky:

1 20x14x15

17x15x15

30x13x20

36x20

14x12

20x10x10

Acitheca polymorpha 74624 (pozitiv a negativ — 20x25 cm)

Mariopteris 30207 )25x 10)

Annularia stehlata 80525 (20x10cm)

Walchia 72768 (20x10cm)

Mariopteris muricata 74526 (20x10cm)

Sigillaria 74514 (45x 15 cm)

Calamites 74544 (55 x 10 cm)

Lepidodendron si,ile 74545 20x20cm

Eusphenopteris obtusiloba 80598 (25 x 20 cm

Senftenbergia plumosa 80599 (40 x x20 cm)

fialova

svétlefialova

fialova

hnédava

svétla

cerna

(482), geoda
s kalcitem,
X

(483), geoda
(654), X

leg. Havlata
K., X

s achatem,
X

¢erné uhli



Autunia conferta 81298 (25x 15 cm); 27333 (35 x 20 cm)
e Fauna:

Monicaris rudnicensis 60319 )10x 10 cm)

Spilloblattina 82641; 82640 (10x5 cm)

Turnovichthys magnas 82601 (12x 10 cm)

Koprolit 82632 (10x8 cm)

Neslovicella elongata 81372; 80458; 83102 (15 x 10 cm)
Letovichthys sp. 82450; 80213 (20x 10 cm)

Paramblypterus duvernoy 81196 (25x20 cm); 64954 (15x15cm) 81395 (pozitiv a negativ
(45x30 cm)

Paramblypterus zeidleri 70536 )15x 10 cm)

Paramblypterus kablikae 5187 (20x 10 cm)

Paramblypterus boskovic. 80387 (20x15 cm)

Acanthodes gracilit 64978 (20x 15 cm; 63641; 63647 (20x 10 cm)
Xenacanthus dechni 64718; (25x15 cm)

Bohemiacanthuis carinatus 82810 2 ks (60x 20 cm)

Melanerpeton 82448 (20x 15cm)

Branchiosauridae 81379 (10x10cm)

Discosauriscus austriacus 70559; 63857; 70578 (20x15 cm)

Zhotoveni modelu permského ptibfezniho mocalu s rostlinami Walchia, Autunia a
obojzivelnikem rodu Cheliderpeton

4) Velka moiska zaplava

o Velké vzorky pro vystaveni v centralni ¢asti prostoru:

Fauna:

Amonoidni a nautiloidni hlavonozci: 80001 (40x40cm); 80005, 74998 (30x30cm)
Odlitek dinosauti stopy

Rostliny:
Vzorky 40-60 x 15-25cm:
Eucalyptus (Hofice, 74197,74198), Eucalyptus (Brtev, 74162,74163)



Vzorky 15 x 12 cm

Sequia reichenbachensis (Kr¢in, 74170); Araucariopsis cretacea (Lany, 74191; Lazné
Bélohrad, 74962); Dammarites albens

(Horni Nova Ves, 74181); Dionites cretosus (Podhorni Ujezd, 80523), Pinopsida
(Castolovice 74448);

e Vzorky fauny do vitrin

Innoceramus 71585; 80004 (50 x 30 cm)

Rhynchostereon 80440; 82012; 82685 (15x10 cm)

Nautilus galea 7497 (20x20 cm);

Neoptychites peramplus 74988(20x20 cm)

Puzosia 74989 (20x 20 cm)

Inoceramus 71586; 74990

Acanthoceras rhotomagense (pozitivni a negativni otisk — 74995; 74994 (20x 15 cm)
Neithea acuminata 74992

Pinna decussata 80521 (30x20 cm)

Cyclothyris (Brachiopoda) (soubor drobnych schranek — 71055
Porifera (soubor drobnych jedincti) 82342

Vzorky 15 x 10 cm

Cuculea glabra 71353; 71350; 71352
Trigonia limbata 71334

Avicula (Uterka) 71360

Neithea 71385; 71391

Pecten asper 71414; 71424

Pinna 71471; 71469

Gervilia 71442; 71443

Perna cretacea 72600; 71449
Modiola typica 71447
Cramnoceramus incostatus 71662
Inoceramus 71698

Inoceramus 30176 (30 x 30 cm)
Rastellum diluvianum 71801; 71861
Ostrea 71895

Rhynchostereon 71927

Lima 72783; 72791

Terredolites 72832; 72828
Protocardia hillana 72848
Pholadomya 72913

Panopea 72914, 72911

Cyprina 72899; 72905

Gastropoda

Voluta 80613

Pleurotomaria linearis 73210; 73185; 73165
Stegoconcha 73204

Turritella 73471

CEphalopoda



Nautilus 80614
Ammonites peramplus 73888

Protocallianasa antiqua 80442; 10365
Enoploclythia leachi 10569 (30 x 20cm)

Micraster 73864, 82396 (soubor drobnych schranek)
Condrichthyes (Lamna, Ptychodus, Encodus ) — 74013; 19879; 19860)

Nutné zhotovit odlitek paprskoploutvé ryby z lokalit z okoli Litomysle a odlitek Macropomy
(kazdy odlitek o velikosti ptiblizn¢ 60 x 20 cm.

Zhotoveni modelu ptibojového prostredi kiidového moie (skalisko se zastupci kiidové fauny
— mlzi, jezovky, ramenonozci, mechovky, zivo¢isné houby)

5) Ve stinu sopek
a) Geologicka ¢ast

e centralni exponat(-y): viz paleontologicka ¢ast
o velké vzorky (vybér z nésledujicich):

Kunéticka
Natrolit hora 112/1 61195 11.5x14.5 &ira X
Limonit Horka kota 112/3 60133 14x7.5x10 hnéda
Kunéticka nutny dalsi
Natrolit hora 112/7 53763 23x20x6 svétla vyzkum, X
X, XX, S
Analcim Kozakov 117/1 24281 21.5x20x12 svétla kalcitem
dutina s
Kunéticka kalcitem,
Thomsonit hora 122/3 60302 19x13x8.5 bila K-toluen
Ankerit Horka kota 122/4 60620 13x11 zlutd X
Kalcit Horka kota 128/1 61090 14x16x14 svétla
recentne
zpevnéné
ulomky
Kunéticka nef. tefr.
Kalcit hora 128/6 55726 20x11x10 Sedava kalcitem
prisvitna-
Aragonit Horka kota 128/7 8166 20x16x11 bila X, XX
Aragonit Horka kota 128/7 8234 14x10.5x9 bila XX, X
13x10x11
Aragonit Horka kota 128/7 18609 7x3.5 gira X
Aragonit Horka kota 128/7 61189 16x18x11 svétlehnéda  xx, X
Kalcit Horka kota 129/4 8190 14x13 svétla slepovany
velka

Kalcit Horka kota 129/4 8205 13x16 svétla dutina



Kunéticka se zeolity,

Kalcit hora 134/1 53337 14.5x9 bila coll. Pce
druhotny
kalcitovy

Kunéticka povlak na

Kalcit hora 134/1 53399 14x16.5 krémova Cedici

Kunéticka
Bazalt Hora 139/8 63683 27x10x15 svétleseda

e doplnéni men§imi vzorky

b) paleontologicka ¢ast

Ostrea giungensis 27798 (2 ks); 72593 (2 ks)
Mactra podolina 81147

Cardium obsoletum 81148; 81153

Venus plichta 81152

Arca diluviana 81154

Gastropoda — soubory drobnych schranek

Nutné poftidit odlitek kostry chobotnatce Deinotherium, nebo alespoi odlitek spodni Celisti
chobotnatce Deinotherium (original je v narodnim muzeu v Praze).

6) V sevieni ledu

a) Geologicka ¢ast

e centralni exponat(-y): paleontologicka ¢ast
o velké vzorky (vybér z nasledujicich):

Kalcit- Vépenny
krapnik Podol 122/1 61830 40x32 nahnédla
Kalcit- Vépenny
krapnik Podol 128/9 58604 16x30 X
Vépenny
Krapnik Podol 130/1 53022 32x9 svétlehnédd c&ast zaclony
Vépenny
Krapnik Podol 130/1 54191 14x12 svetla
Vépenny limonitovy
Krapnik Podol 131/1 59154 12x9.5 svétla povlak
Vépenny
Krapnik Podol 131/1 59152 16x11 svétla
Vapenny
Krapnik Podol 132/1 59128 16.5x11x9 hnéda
Véapenny
Krapnik Podol 132/1 59129 14x10 bila poloprlzraény
jeskynni
Krapnik-  Vapenny vypln, hlina a

sintr Podol 132/1 59131 16x11.5 Stérk



Travertin  Bolehost 139/7 58486 34x20 svétleSeda fezany, X

Vriné jadro
Jilovec H. Kralové 127/2 82719 18x18x10 hnédoSeda v arealu
Valoun
silicitu Luzany 127/3 82422 15x10x5  Zluta 9.8.2013
archeologicky
vyzkum na
Placice u stavenisti
Spras- Hradce dalnice; 29. 6.
vrasa Kralové 127/4 81896 17x9x2,5 okrova 2013

e doplnéni mensimi vzorky

b) Paleontologicka ¢ast

e Centralni exponat bude bud’ nalez souboru kosti mamuta z roku 1899 nebo Ji¢insky nalez
mamuta.

Mammuthus primigenius — Ji¢insky nalez 30388 — mozno instalovat na plochu 300 x 150 cm
spodni Celist se zuby
Kly
Obratle
Kosti koncetin
Fragmenty kosti

e DalSi expondty
Mammuthus primigenius jednotlivé kosti — 72038 (100 x 25 cm)

72035 (80 x 20 cm)
Obratle 72025 (35 x 20 cm)
Stolicky 72212; 72234, 71987
Kly
Cervus parozi 72230, 72226 (100 x 30 cm)

Celist 72360
Bos primigenius  roh 72026 (50 x 25 cm); 72470 (20 x 10 cm); 72471; 72214
Bos taurus 72354
Nosorozec (Coelodonta antiquitatis) sp. ¢elist 72324 (30 x 20cm)
Zuby 72465, 71584; 72357 ( 10x 8 cm)
Los (Alce) ¢ast parozi 72224



Kan (Equus) Celist 72447 (30x20 cm); 72475
Prase (Sus strofa) lebka mladého jedince 72362 (25 x 15 cm)
Koza — Ovce (Caprinus) ¢ast celisti  72339; 72340



	1 Přílohy
	2 Přílohy
	3 Přílohy
	4 Přílohy
	5 Přílohy
	6 Přílohy
	Návrhy témat pro velký sál final
	Pokračujeme v tradici
	Proměny přírody
	Přílohy
	Třídíme přírodu
	V kruhu
	Země v pohybu 1
	Země v pohybu 2
	Země v pohybu 3 exponáty

