,TRIDIME PRIRODU“ - TEMA PRIRODOVEDNE EXPOZICE
MUZEA VYCHODNICH CECH V HRADCI KRALOVE
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,TRIDIME PRIRODU“ VV KOSTCE

Motto: Bez tiidéni neni pochopeni

e tfidime, abychom se vyznali v zaplavé rozmanitosti

Co? Smysl a moZnosti tiidéni

e propojeni pfibuznych organismu (,,cesta“— fylogeneze)
e promena téla (,,pribeh* — evoluce)
e nepiibuzna podobnost (,,klamani télem* — konvergence)

Pro koho? Skola a muzeum jako partneii

e studenti biologie
e piirodovédné zvidavi lidé
e ti, kdo hledaji rad

Jak? Jen organismy a cas...

variabilita organismu ve stiedu zorného pole
linie vedouci k seskupenim organismu

vyhynulé organismy spole¢né se Zijicimi
schémata vyvoje stavby téla



Pro¢ a pro koho?
(Zdklad poznavani prirody)

Ttidéni je vSudypiitomny a pfirozeny zpusob lidského poznavani svéta. Kritéria tfidéni ovSem
mohou byt rizna: velikost, tvar, barva, chut’, sympatie, abecedni potadi... Systematické tridée-
ni organismd Vyuziva jako kritérium piibuznost. Z odborného pohledu je tento pfistup ne-
zbytnou soucasti studia ptirodovédy. Neni v§ak omezen jen na védecky svét — napt. ptirodni
narody rozeznavaji mnoho druhli organismii a fadi je do skupin, které Casto koresponduji
s védeckymi predstavami. Také bézny cloveék v nasi spolecnosti zna a pojmenovava nekteré
druhy organismu, a dokonce po tom i touzi — napt. uz malé déti se ptaji ,,CO je to za ptdc-
ka?“ a nespokoji se jen s tim, co samy vidi. Snad jako poziistatek z dob lovcu a sbéracu nas
zajima, které druhy jsou jedlé a které jedovaté, obycejné a vzacné, uzitecné a Skodlivé atp.
Pojmenovavani véci pravymi jmény je zaklad lidské moudrosti.

V piipadé¢ muzejnich expozic je systematické tfidéni klasickym, i kdyz zdéanlivé jiz
prezitym schématem muzejni prezentace. Tak tomu ale byt nemusi. Oproti klasickému forma-
tu se nabizi fada inovaci, které mohou toto téma modernizovat a zatraktivnit $irSimu okruhu
navstévniki muzea. Zakladni struktura informaci (vybér druhd, struktura vyvojovych vétvi)
by méla korespondovat s pozadavky vyuky zakladnich/stfednich/vysokych §kol, kde je i pies
existujici alternativy (napt. ekologicky ptirodopis) systematické fazeni dominantni soucasti
vyuky pfirodopisu/biologie. Soucasné organismy by ale mély byt integrovany s fosilnimi a
ptedstavu vyvoje organismi tak kompletovat — biologie a paleontologie nejsou dva izolované
obory; paleontologie se preci také tyka organismi (obrazek 1).

Cilem této Casti expozice ma byt predevSim pouceni a vzbuzeni zajmu o systematické
poznavani piirody, které neni jen alternativnim zplisobem tfidéni, ale navic podava vypoveéd
0 vyvoji Zivé ptirody — rodokmenu Zivota na Zemi. Expozice by méla zejména slouZit jako
atraktivni studijni opora pro Skoly rizné trovné. Dilezita je strukturovanost prezentace, ktera

Obrazek 1: Systematické fazeni pfirodnin vytrhava organismy nejen z piirozeného prostiedi, ale i z casovych
udobi. Prezentovat vyhynulé organismy (jako modely ¢i zkamenéliny) se soucasnymi je proto v pofadku, ackoli
v pfirod¢ se nikdy navzajem nepotkaly. V piipadé¢ tfidéni podle piibuznosti totiz patii k sobé. Na obrazku ptaci
(kur domaci, Gallus gallus f. domestica) jako odvozeni dinosaufi spole¢né se svymi ,star§imi piibuzny-
mi“ (Zhongornis, Bambiraptor). Zdroj obrazku: http://pan-aves.blogspot.cz/2014/11/zrychlena-morfologicka-
evoluce.html.



dovoli, aby si 1 méné znaly navstévnik (student) odnesl alespoii néco, zatimco navstévnik
(student) pokrocily mize pronikat do riizné hloubky dle potifeby. Muzejni expozice je staticka,
nemuze se prizpusobovat aktudlnim podnétim (jako napt. ucitel pii vyuce), mize ale nabid-
nout rizné ,,cesty”, po kterych se rizné¢ naladény navstévnik vyda. I méne pouceny navstév-
nik by tak mél v expozici najit néco znamého, pfinejmensim jemu znamé druhy, které tedy
nesmi byt upozadény. Nebo jej prosté ohromi nékteré dominantni ¢i jinak zajimavé exponaty.
Hlavni devizou muzei, na rozdil od instituci typu IQ park, totiz ziistava prezentace skutec-
nych pfirodnin, které pfi vhodném vybéru a uspotadani budi zajem automaticky — lidé se pieci
chodi do muzea ptedevsim ,,koukat na zvirata®“. At tak ¢i onak, plasticky vyhlizejici utfidéna
seskupeni druht, které muzete zblizka pozorovat, zajem vzbuzuji uz tak néjak ptirozené. Pfi-
dame-li dvé tii jednoduché a uderné informacni roviny (napi. propojeni souvisejicich orga-
nismi, ukazky vyvoje télnich struktur a planii v nadzivotnich modelech ¢i schématech), uz je
nejen na co ,,koukat“, ale i co studovat. Pfedstavme si expozici jako vyukovou pomiicku, Kte-
ra sice (zamérn€) neukazuje vse, ale v rukou zkuseného lektora se muiize stat efektivnim na-
strojem vyuky na riznych urovnich. Rozhodné by neméla chybét v soucasnosti nezbytna in-
teraktivni rovina, i kdyZ ta neznamena Vv pfipad¢ tohoto tématu pouhou zabavu, ale to, ze na-
v§tévnik se mize dotknout a , komunikovat® s nékterymi expondty, porovnat si podobné or-
ganismy, a touto vlastni aktivitou odhalit néco vice, nez co je vidét na prvni pohled.

Po projiti této Casti expozice by mél byt navstévnik obohacen o vlastni zazi-
tek rozmanitosti zivota (velké mnozstvi vjema a pociti z plejady riznych organismi na malé
plose) a zaroven fad, ktery tuto zaplavu rozmanitosti ,,utfidi“. Navstévnik by zde mél najit i
néco ,,ze sebe: Clovek je vysledkem stejného procesu vyvoje jako ostatni organismy, tj. ne-
stoji nékde zvlast. Navic, vysledek tohoto procesu nebyl planovany — kdyby podminky na
Zemi byly jiné, pfip. zapusobily jiné ndhody, mohli jsme vypadat apln¢ jinak a vlastné jsme
kdysi dano jinak vypadali. Navstévnik by mél ale najit i néco ,,pro sebe*: mize si zaradit jemu
znamé organismy do vyvojového fadu Zivota, expozice mu nabidne jakousi ,,srovnavaci sbir-
ku‘ atp. Nékteré druhy jsou na prvni pohled tézko odlisitelné, ale jejich rozpoznani je dilezité,
napft. u skiidci a ptivodct chorob, ktefi mohou byt podobni uzite¢nym ¢i chranénym organis-
mim. Zvladnuti tfidéni v praxi miZe pomoci poznat vzacny druh — pozorovani vzacnych dru-
V této Casti expozice uvidi zblizka organismy vyskytujici se v ptfirod¢, ale expozice by neméla
ptirodu suplovat. Je dalezité motivovat navstévnika k jejimu poznavani in situ, tj. k pobytu v
ni. V pfirodé¢ nemame piibuzné druhy pohromadg, protoze ptiroda prostorové tiidi podle jiné-
ho klice, takze organismy timto zptisobem patfici k sob¢ si musime najit a ,,propojit™ sami.
Cast expozice ,, Ttidime pfirodu mize navstévnikiim dat ndvod, jak na to.

Odborny exkurz do tématu
(Rozmanitost a jeji rdd)

Na planeté Zemi pozorujeme obrovskou zaplavu organismil a jejich projevi, ktera je ohromu-
jici, ale je t€zké se Vv ni vyznat. Tato rozmanitost ovSem uvniti skryva fad, ktery se odrazi
V hierarchickém tiidéni organismt podle jejich piibuznosti (tzv. fylogenetické trideni). Jeho
cilem je rekonstrukce stépeni vyvojovych linii, které lze graficky znazornit vyvojovym stro-
mem (kladogramem). Ten ma své vétve, vychazejici z rozvétveni (uzlit). Jedna vétev se vzdy
rozdéluje na dvé, pak kazda opét na dve ... (pravidlo dichotomie; obrazek 2). Na konci vétvi
jsou jednotlivé skupiny druhti ¢i v nejjemnéjSim pojeti druhy samotné (obecné taxony). Dile-
Zité je, ze ptirozenym (monofyletickym) a tudiz jedinym spravnym taxonem muize byt jen



Obrazek 2: Dv¢ graficky odlisné ale informaéné shodné moznosti, jak vyjadiit $t€peni vyvojovych linii. V obou
pripadech je patrné piisné dichotomicke $tépeni linie vzdy (pouze) na dve€ vétve. Druhy blizko sebe v ramci stej-
né vétve jsou si piibuznégjsi (zde taxony A + B si jsou pfibuznéjsi nez napt. B + C).

Amniota

Tetrapoda Tetrapoda

Vertebrata Vertebrata

Obrazek 3: Spravné (monofyleticky; vlevo) a nespravné (parafyleticky; vpravo) definovany taxon. Tradi¢ni
skupina ,,plazi“ (zahrnujici Zelvy, lepidosaury a krokodyly) neni pfirozenou (monofyletickou) skupinou, protoze
nezahrnuje vSechny potomky spole¢ného piedka, tj. zde konkrétné vynechava ptibuzné ptaky (vpravo). Kroko-
dyli jsou totiz blize ptibuzni ptaklim nez ostatnim ,,plaziim* — s ptaky patii do monofyletického taxonu Archosau-
fi (vlevo). Podobnych ,pfehmati* bychom ve starSich ,,systémech® nasli vice — véda je postupné uvadi na pra-
vou miru a nové ,pravdy”“ jsou c¢asto Vrozporu Stim, co jsme se uéili ve Skole. Zdroj obrazku:
http://www.wikiwand.com/de/Kladistik.
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Obrazek 4: Vyvojové stromy (kladogramy) nemusi znazorfiovat jen Stépeni linii k jednotlivym taxonuim, ale
mohou vizualizovat i promény ur¢ité télni struktury — zde ,,nasi* krac¢ivé koncetiny, ktera vze$la z parovych
ploutvi tzv. svaloploutvych ryb. Prvni ¢tvernozci méli dokonce az osm prsti, az posléze se jejich pocet ustalil na
péti. Piedstavte si podobné linie, jako jsou ty na obrazcich, ale spojujici realné muzejni artefakty v prostoru ex-
pozice. Je vlastn¢ jedno, kolik a jaké artefakty (druhy, télni struktury) ukdzeme — kdyz budou mit tohle pojitko,
ukdZeme tak vZdy mnohem vic. Zdroj obrazku: http://integral-options.blogspot.cz/2013/07/exaptations-many-
evolutionary.html.



skupina ptibuznych organisml — vétvi vychazejicich z jednoho bodu. Takovy taxon je tudiz
vzdy jedna celd vétev at’ jiz jakkoli dale rozvétvena, kterd ale zahrnuje spolecného predka a
vSechny jeho potomky (obrazek 3). Vyvojové stromy jsou konstruovany na zakladé posouzeni
(analyzy) starobylosti/odvozenosti znaki (t€lesnych struktur, které 1ze ¢asovat na zakladé fo-
silniho zaznamu), které se pak daji znazornit spole¢n¢ s vyvojem taxonut (obrazek 4). To je ve
stru¢nosti metodologické pozadi pohledu soucasné védy na vyvoj druht (fylogenezi). Vyvojo-
vy strom je tedy graficky zndzornénou hypotézou o priabéhu evolucniho procesu, ktery se
odehral kdysi velmi davno a u néhoz nikdo z nas nebyl. Proto se také ¢as od Casu, vzdy ve
svétle novych poznatku (napi. nalezu dilezitych fosilii, zavéra z molekularnich analyz) sys-
tém organismu (trochu) presklada. Védeéni je pomijivé, coz lze brat v tom dobrém slova smys-
lu, protoze kazdou zménou je nase piedstava o néco blize k pravdé, i kdyz ji mozna nikdy
zcela nedosahne. To ale neni na zavadu, naopak je to samotnym smyslem védy. V této souvis-
Karl Linné — zakladatel ptirodovédné nomenklatury, brnénsky mnich a piirodovédec Johan
Gregor Mendel — zakladatel genetiky, nebo anglicky pfirodovédec Charles Darwin — zaklada-
tel evolucni biologie (obrazek 5). Jejich ,revolu¢ni* myslenky dodnes tvoii pilife biologie.
Nebyli ovsem sami — piedchazely, provazely ¢i nasledovaly je desitky az stovky dalSich. Vé-
da by nepokrocila ani bez svych fadovych ,,d€élniki, o kterych se ale ve Skole neuc¢ime. To
ale neni nutné, spise je poucné si uvédomit, ze novi badatelé nezacinaji vzdy znovu ,,0od piky®,
ale stoji se svymi objevy ,,na ramenou svych piedchadct®.

Obrazek 5: Charles Darwin (1809-1882; vlevo) a Johan Gregor Mendel (1822-1884) se, byt ,,vrstevnici‘, ni-
kdy nepotkali, ale ze spojeni jejich ,,intelekti* vznikl tzv. neodarwinismus — moderni vyklad vyvoje Zivota.
V dé&jepise se u¢ime o panovnicich, v literatufe o spisovatelich, ale v pfirodovédé ¢asto netusime, kdo a jak pfi-
spél k rozvoji poznani. (P¥irodo-)véda neni néco, co generuji ,,vSevédouci bytosti“ jménem Google ¢i Wikipedia,
ale stoji na lidské praci. Vcitit se do tehdejsiho stavu znalosti pomaha pochopit ,,lidskou* stranku védy, ale i
omezenost sou¢asného vykladu, ktery se s kazdym dal§im objevem posune zase o trochu dale. Zdroje obrazki:
http://www.salon.com/topic/charles_darwin/, http://www.thefamous-people.com/profiles/gregor-mendel-786.php.

Smysl a forma provedeni expozice

(Pribéh, ne skladiste predmétit)

Prezentace organismii — ukazka rozmanitosti

Tato ¢ast expozice bude postavena na preparatech realnych organismt (vycpaniny, kostry,
vylisované rostliny, lihové preparaty, trvalé mikroskopické preparaty, zkamenéliny) a silue-
tach (pfip. konturach) realného tvaru, velikosti a Zivotnich projevii organismi. Smyslem je



ukazat rozmanitost vzhledu a nékterych dalSich projevii organismi. Cilem je minimalizovat
cokoli vyrazného mimo realné preparaty, jejichz variabilita a plasticita projevii ma vyniknout
na prvni pohled a nema byt pfili§ ruSena doprovodnymi objekty, a to ani inventaiem a samot-
nou architekturou prostoru. Hlavni dojem z expozice by mél byt: ,,jak jsou ty organismy riiz-
né!*“ Navstévnikim by mél zistat zazitek z blizkého setkani se ,,zivé* vypadajicimi organismy
(i kdyz jsou uz mrtvé). Az na splnéni této priority mohou navazat dalsi informacni roviny,
napf. jak se dané organismy jmenuji, které organismy patii k sobé a proc, jak od sebe poznat
podobné druhy...

Piibuzné organismy budou klasicky umistény ve vitrinach pospolu, cozZ je smysl sys-
tematického tfidéni. Neptajde o instalaci v simulovaném zivotnim prostiedi (dioramata), ale
ani se nebude jednat pouze o statické fady preparati na policich, i kdyz tento prvek bude opa-
kované a zamérné pouzivan. Vhodnou instalaci se muze vytvofit informaéni rovina, ktera
dokresli zptisob Zivota prezentovanych organismu: Néktera vypreparovana zvifata se procha-
zeji po podlaze vitriny, vznasi se v jejim prostoru, Splhaji ¢i sedi na né¢jakém jednoduchém 3D
objektu v centru. K tomu je vybrana idealné jedna ¢i dvé nejtypictéjsi Zivotni situace, tj. nema
to byt pokus o kompletni znazornéni zivota dané skupiny, spise takové ,,nat'uknuti* a zbytek
je ponechan na fantazii navstévnika ¢i vykladu lektora. Nekteré preparaty je proto zadouci
vypreparovat v dynamickych pozicich znazornujicich typicky zptisob pohybu, sbéru potravy
atp. (napt. datel tahajici larvu hmyzu z komurky ve dievé, coz je vidét na prufezu pfimo u
ptedniho skla vitriny, kachna ,,¢vachtajici” ve vod¢, ktera ale neni znazornéna). Tyto prepara-
ty budou tvofit (ob¢asné¢) dominanty vitrin, které maji poutat pozornost i méné motivovaného
navs§tévnika. DalSi preparaty nabidnou detaily riznych trovni, které bude mozné blize pro-
zkoumat. Zkratka, variabilita je v samotném centru zajmu.

Vyhynulé organismy budou prezentovany jako slepé koncici vyvojové vétve
V prostoru vitrin spole¢n¢ se svymi zijicimi ptibuznymi. Lze pfitom vyuzit imitaci konkrét-
nich (kopii) ,,slavnych® zkamenélin — napt. berlinsky nalez Archaeopteryxe (obrazek 6), a to
véetné jejich struéného ,,0sobniho® ptibéhu. Samoziejmé pokud bude k dispozici lokalni ma-
terial, bude mu dana piednost.

Nékteré objekty by mély byt umistény mimo vitrinu, tj. mély by tvofit ,,mosty* mezi
»témi za sklem* a navstévniky. Tyto pfedsazené objekty se mohou stat stfizlivymi prvky in-
teraktivity — pfiblizené preparaty vice na dosah pro ohromeni navstévnika (voln¢ stojici kostry
vétSich zvitat, kmeny stromu pfes celou vysku mistnosti...), ,,letici* objekty zavéSené v pod-
hledu stropu nizko nad hlavou navstévnika (napt. velké letové preparaty ptaki), ale i objekty
k osahani a prozkoumani (napt. modely velkych ptadich vajec na stojancich, na omak ,,drs-
na“ kize zraloka s plakoidni mi Supinami).

Archaeopteryx Jocm_

Solnhofen Haarlem Berlin “Maxberg” Thermopolis London Miinchen

— § ) ». L
e e e S

Obrazek 6: Druhohorni ,,pta¢i“ dinosaurus Archaeopteryx — rekonstrukce na zékladé riiznych nalezi. Na snim-
ku ,.ikonicky“ berlinsky exemplat. Kopie konkrétnich nalezii zkamenélin — individualit — by mohly expozici
obohatit. Zkamenéliny se ze zem¢& netézi po tunach... Zdroj obrazku: https://en.wikipedia.org/wiki/Specimens_
of _Archaeopteryx.



Na zdech za/nad vitrinami a na stropé budou doplnény siluety (kontury) vybranych or-
ganismu v zivotni velikosti v riiznych pozicich jinak statického preparatu (napt. sekvence
nékolika pohybu dravce pii lovu a trhani kofisti, datel pfi dlabani dutiny) nebo pro ukazani
realné velikosti organismi, jejichz preparaty nejsou prezentovany, ale jejichZ prezentace je
vhodna pro dokresleni variability tvart a velikosti (Zraloci, pStros, stromovita kapradina atp.).
S prvkem siluet (kontur) navrhuji pracovat opakované, ale m¢lo by se jim i piesto Setfit — je to
spise doplnék. Ani tyto siluety totiz nesmi ,razit“ nad prezentované realné objekty a budou
proto vzdy v pozadi. Také proto to jsou jen siluety a ne napft. fotografie. Siluetami se znazorni
jen nékteré vybrané pozice, které dokresli zptuisob Zivota, jenZ je také vysledkem evoluce a
m¢él by se tedy ukazat ¢i spiSe naznacit, ale na ,,vycpaninach® samotnych vidét neni. | bez
textového doprovodu tak navstévnik nasaje néco vice z podstaty zivota a vzhledu dané skupi-
ny organismu. Preparaty se tim ,,rozpohybuji“ a i bez ¢teni néjakého textu se navstévnik dozvi
variability velikosti organismi — pfili§ velké organismy v zivotni velikosti je vlastné ,,ekono-
mické“ prezentovat jako siluety — preparaty téchto organismii totiz ve sbirkaich Muzea vy-
chodnich Cech v Hradci Kralové neméame a ani vlastné neni tfeba je mit (jsme regionalni mu-
zeum), piip. by Vv expozici zabiraly velky prostor a informa¢né by neptinesly nic navic, tedy
alespon chceme-li ukazat zejména tvar a velikost téla. A to chceme predevsim. Moznym do-
pliikem je promitani pohybujicich se siluet (proplouvajici stin zraloka...), napf. v centru této
Casti expozice (viz prvek ,,Mandala Zivota“).

Prezentované organismy musi byt vybrany tak, aby byla nastinéna variabilita napt. ve
velikosti, tvaru... kazdé vétsi vyvojové vétve celého stromu zivota na Zemi. Pocet prezento-
vanych objektid by mél vychazet z potieb Skolni vyuky piirodopisu/biologie. Organismy ale
budou zejména reflektovat typické prirodni poméry vychodoceského regionu (at’ jiz soucasné
¢i minulé), byt’ s Zddoucim obecnéj$im pfesahem a doplnénim ptiklad u nds nezijicich sku-
pin organismii pro dokresleni variability. Zadna vétsi odbocka ve vyvoji nesmi byt ignorovéna,
ale mize byt prezentovana ,,odlehéené” tak, aby to nerusilo a aby navstévnik pochopil ,,flui-
dum® skupiny (napfi. Zraloka neni tfeba ukazovat vycpaného, postaci siluety a realné cCelisti).
Navstévnik tedy uvidi hlavné naSe druhy, ale mize pochopit, kam pravé tyto u nas Zijici orga-
nismy nalezi a s jakymi cizimi jsou napf. pfibuzni (napf. rorys hnizdici na Gajerovych kasar-
nach a tropicky kolibiik) ¢i kterym jsou jen podobni a jak si je nesplést.

Propojeni liniemi a ukazky stavby téla — utiidéni organismi a pribéh evoluce

Prezentované organismy budou ve vitrinach (po obvodu mistnosti) doplnény vétvicimi se vy-
vojovymi liniemi, spojujicimi pfibuzné organismy do skupin. Prostorové oddélené¢ —
V centralni ¢asti mistnosti — bude shrnut vyvoj stavby téla S pouzitim schémat a modeli tél-
nich struktur a taktéz realnych preparatd (napt. koster obratlovci). Smyslem tohoto prvku je
doplnit vystavené exponaty, tj. ukdzku rozmanitosti tvari, barev a velikosti, 0 tento ,,vniti-
ni“ pohled na vyvoj rozmanitosti zivé ptirody.

Linie ukazuji tfidéni podle ptibuznosti — zptisob t¥idéni, ktery neni v praktickém zivoté
bézny (je typicky pro védecky svét) a k jehoz objeveni by mél byt navstévnik pozvan. Jeste
pfedtim, neZ vstoupi, proto musi byt navnadén — vybidnut k zamySleni nad tim, co vlastné
tiidéni je, jak je prirozené pro lidsky zptisob poznavani svéta, ¢i jak se lisi jeho vysledek pfi
pouziti riznych kritérii. V jadru expozice by se pak prostorové jednalo o motiv jednoduse se
vétvicich graficky vyznacenych linii zejména na zadnich sténach a ,,podlaze vitrin. Hlavni
linie mohou byt nazna¢ené na zemi jako pé&siny s odbockami (z hlavni linie vzdy jen jedna
odbocka), které vedou K vitrindm po obvodu mistnosti, pfipadné to mohou byt jakési smérov-
ky ¢i na podlaze naznacené ,,stopni* drahy (tudy vede cesta k...). Ve vitrin¢ bude postupné
propojené prezentovano vzdy nékolik vybranych zastupct dané skupiny. Vétveni linie ve vit-



riné maze byt jen ,,pocitové®, tj. nemusi byt piesné ve stylu ,.ke kazdému preparatu jedna ca-
ra. Hrubsi rozdéleni dané skupiny, napt. liniemi v paté vitriny, mize piechazet v podobé
jemnych ¢ar i na pfedni ¢i zadni sténu a vyznivat do ztracena. Organismy ve vitriné svymi
pozicemi piiblizn¢ odpovidaji svym pozicim ve vyvojovém stromu dané skupiny. U vybra-
nych (n€kolika, Setfit tim) organismli mohou byt umistény tabulky s informacemi dopliujici-
mi pohled jinych tfidéni: nejvétsi, nejbarevnéjsi, nejhojnéjsi... druh/skupina. Zkratka, ro-
dokmen Zivota je dulezity, ale jsou i jiné zptsoby utfidéni vjemu a kazdy si muze vybrat sam.

Kazda vétsi skupina organismili — odbocka na vyvojové linii — bude kromé preparatt
ukazujicich organismy ,,zvenci“ prezentovana i nadzivotnimi modely (napt. model piisavky
mihule, modely rizné stavénych kvét rostlin) a schématy télnich struktur (pozice jednotli-
vych organovych soustav Vv téle). Tyto ,,piibéhy evoluce* budou umistény zvlast’ ve vitrinach
uprostied mistnosti, ale na dohled od vitrin s redlnymi preparaty, které budou na obvodu. Mo-
dely budou navstévnikovi piiblizené, nékteré pfip. 1 k osahani. Modely a schémata stavby téla
(viz nize) budou jako jediné prvky expozice v nadzivotni velikosti doplnény métitkem — napft.
symbolem lupy s vepsanym zvé&tSenim oproti realné velikosti. I zde ale budou pouzity realné
preparaty — napi. u obratlovcl 1ze znazornit vznik urcujicich znaku, jako napt. patete, Celisti,
kracivé koncetiny pomoci redlnych koster (,,Ptibéh lebky a patefe®). Schémata stavby téla
hlavnich skupin organismi jsou jednotn¢ zpracovana pro celou ¢ast expozice — napft. piedsa-
zeny sklenény vytez pied sténou, barevné znazornéni télnich soustav linkami na skle,
V pozadi (tfeba jen 10 cm) prosvitd zvétSend fotografie ¢i malba organismu — vidime télni
Soustavy (napf. cévni, nervova), ale zarovei i ,,dojem* povrchu téla. Znazornéna je vzdy za-
sadni pfeména téla oproti starobylej$im vétvim, které postupné nechavame za sebou (napt. ve
smyslu ,,odted’ uz jsou vsichni celistnatci*). VSe se ale ,,odehrava“ pfimo pied nami a je to
vidét najednou, nemusime nikam chodit.

Toto vyvojové pojeti umozni pochopeni rozmanitosti forem v ptirodé — sleduje dé&j vy-
voje (vétveni) dané skupiny organismi, coz se mize pojmout i atraktivn€, nejen suchym
vyétem skupin a prikladovych druht. Dulezité je pravé pojitko — vyvojova linie — tj. piibéh,
ktery lze plynule sledovat. Navstévnik se tak nepohybuje ,,hluchym* prostorem od vitriny
k vitring, ale nasleduje néjaky ptibeh, jde po cesté, ktera symbolizuje vyvoj prezentovanych
organismi. Ttidéni organismu je pak takova detektivka, ve které se patra po skute¢ném evo-
luénim procesu, ktery se odehral, ale protoze u toho nikdo nebyl, snazi se ho védci z mnohdy
neuplnych indicii rekonstruovat. Ale to, k cemu dospél, jasn¢ vidime tady a ted’.

I ptes pokus o navrhovanou modernizaci by mél byt citit ,,duch® klasické muzejni pre-
zentace — specificnost, ktera vychazi z dlouhodobosti, systemati¢nosti a vaznosti muzejni pra-
ce a neopakovatelného realného charakteru sbirkovych pfedméti. Nebude to ale ,,zaprase-
né“ a t€zké, musi to dychat. Nechci, aby se piili§ simulovala Ziva pfiroda, ale nesmi to ani
vypadat mrtvé. Textovy doprovod bude piisné minimalizovany, heslovity, dobie Citelny a
stravitelny. Prezentace si musi zachovat hutnost, ale zaroven prostor k ,,cestovani casem*®. To
nakonec dospéje i k ndm samotnym — i my jsme prosli dlouhym vyvojem a cestou mnohé
ziskali (napf. velky a komplikovany mozek) a jiné ztratili (napf. zabry, tj. dychaci organ ve
vode, po jejichz byvalé vyztuzi, tzv. zabernich obloucich, nam zustala ,,evolu¢ni vzpomin-
ka“ v podobé hrtanovych a prudusnicovych chrupavek a ttech stfedousnich kistek).



Co konkrétné se ma ukazovat?

Pozvéanka, ivodni a zaroven zdvérecné zamysleni:

A) ..Neni tiidéni jako tFidéni*

Ukazka zpusobu tiidéni, kdy stejna skupina organismu je roztfidéna jednou podle barvy, po-
druhé podle velikosti, abecedniho potadi nazvt... a také podle ptibuznosti. Umistit na zacatku
této Casti expozice, jiz na chodbé jako pouta¢. Velmi jednoducha (minimalisticka) ukazka
rizné utfidéné variability a ,,pozvani k hledani fadu v zéplavé rozmanitosti, o ¢emz je cela
(tato ¢ast) expozice. Ma povzbudit uvazovani nad tim, ze ¢lovék se tiidit snazi vzdy, nejsou
Spatna a spravna tfidéni — lisi se jen kritérium, podle kterého tfidime. Nicméng, rtizné zplisoby
tiidéni si nemusi byt rovnocenné. Ttidéni organismui podle pfibuznosti neni jen prosté utiidéni
— ziskdme jim i1 né€co navic, a sice predstavu vyvoje — rodokmenu zivota na Zemi. Forma
ztvarnéni: malby piimo na sténé€ — jiz pii piichodu, napf. jesté na schodech, nahodile potka-
vame obrazky jednotlivych organismi a nasledné i mensi ¢tvercové segmenty (lehounce ora-
mované ,,Skatulky*), ve kterych se opakuji obrazky stejnych organismd, ale jiz rizné sefazené.
Také mohou postupné piibyvat i dal$i organismy, které jsou vzdy n€kam zatazeny mezi ty jiz
znamé. Kritérium tfidéni neni uvedeno, ale navstévnik jej mize sdm poznat. Je vice moznosti
tiidéni — expozice je sice (zejména) o tfidéni podle rodokmenu, ale ostatni zplisoby nejsou
zavrhovany. Toto nés pfivede ke vstupu do casti expozice ,,Tfidime ptirodu®, kde je jesté
umistén kratky jednoduchy text o smyslu a zptisobu tfidéni na tabulce.

Tento pocateéni prvek mohl mit dozvuky v podobé ,pripominek® smyslu téidéni
Vv pribéhu prohlidky této ¢asti expozice — moznosti je obc¢as ukazat priklady podobnych ale
nepiibuznych organismu (zZralok, ryba, rybojestér, delfin, tu¢nak, nebo v jemnéj$im méfitku
napft. zbarvenim podobni ptaci krahujec, kukacka, pénice vlasska) s cilem naznacit, Ze je dob-
ré nenechat se mast zjevnou podobnosti, kterd neznamena ptibuznost (konvergence) — viz
zejména prvek ,,Zvife, rostlina, kamen?*. Na konci néjaké dil¢i ¢asti by tak §lo napt. ukazat,
ze ,,tyto a tyto druhy jsou si sice podobné, tj. na zdakladé podobnosti bychom je priradili k sobé,
ale...* Jinym zptsobem je ukazat dvojice organismu s vybidnutim k tivaze proc jsou toto riz-
né druhy a v ¢em se lisi... (muchomurka—zampion, kukacka—krahujec, brouk—plostice). Di-
dakticky diraz by mél byt kladen i na rozliSovani podobnych a zaroven blizce ptibuznych
druht (jestfab/krahujec) — takové druhy budou v expozici ptirozené vedle sebe, takze u nich
mohou byt umistény diagramy sdilenych a individudlnich znaku, pfip. vybidnuti typu ,,najdi
deset rozdilu® s cilem je povzbuzeni v§imavosti, namisto zahlceni udaji. Prakticky zavér by
mohla ptredstavovat ukazka vyuzitelnosti tfidéni, ¢imz je zejména urovani organismil a pou-
ziti znakt (urovaciho klice), ale také rozliSovani ptibuznosti a pouhé podobnosti.

A jaky ze ma tiidéni smysl? V mnoha ptipadech v zivoté prosté tiidit potfebujeme: Po-
tapim-li se v mofi, ublizit mi mohou nékteré druhy zralokd, ale asi ne delfin; sbiram-li houby
¢i bylinky, existuji nékteré podobné druhy, ale nékteré jsou jedovaté a jiné jedlé ¢i dokonce
1é¢ivé, nebo naopak chranéné a nemél bych je trhat; vidim ptaka a zajima mne, co je zac —
odpoveéd’, ze je ,,hnédy s bilym zobakem* mne neuspokoji, to totiz vidim sam. Piekvapi nas,
jak vypadaji zvitata, ktera béZzné¢ jime, ale zname je jen rozporcovana v plechovkach ¢i file-
tech — ,, seznamte se: tundk, treska... Na svét se zkratka muZeme podivat o¢ima lovci a sbé-
rac¢t i v dnesni ,,supermarketové” dob€. Pojmenovavani a zafazovani organismu neni tedy
jenom $kolni zalezitost. Expozice také muze naznacit naSe misto ve svét€ — i my jsme prosli
kus cesty spolec¢né s dalSimi organismy. Jsme tu jen kratce, ale dlouhou cestu jsme byli spoje-
ni s ostatnimi a postupné ziskavali dne$ni znaky a pfichazeli o ty prastaré. Navstévnik tuto
cestu v expozici znovu v kratkosti ujde — nejedna se tedy jen o tfidéni, ale zejména o piibeh
evoluce, a to 1 té nasi.



Jednotici prvek a vychozi bod k hlavnim tématim:

B) ..Mandala Zivota*

Alternativni nazev ,,Fontana“ ¢i ,,Aréna“ Zivota. Srdce celé této casti expozice. Jednotici
schéma vyvoje zivota formou kruhového prostoru ,,arény* Zivota na podlaze o priméru cca 3
metrt. Od centra kruhu — spole¢ného predka — Kk okrajim se ve vysecich vétvi hlavni vyvojo-
vé linie celé zivé pfirody (obrazek 6). Linie jsou doprovazeny jednobarevnymi siluetami ty-
pickych zastupc — zjednoduSené, pouze tvar bez barev a kontextu velikosti (napi. stfevni
bakterie v podobné velikosti jako pstros, tj. zdmérn¢ matouci), ale pii pohledu komplexni
(ohromujici variabilita tvarii zivota na prvni pohled). Barvy a velikosti uvidi u stejnych orga-
nismu navstévnik v dalich ¢astech expozice, tj. bude se informace dozvidat postupné. Vysece
kolace jsou rizné podbarvené a nasvétlené. Mandala zivota je tedy kromé readlnych preparat
jeden z mala prvku jinak ,,Cisté bilé* expozice; barevna maji byt jesté schémata a modely or-
ganismu. V pomyslnych kruznicich rizné vzdalenych od stfedu kruhu jsou znazornény pii-
klady prastarych jiz nezijicich organismt. Po obvodu i strohé heslovité informace, mozna i
jako soucast pripadnych sedacich prvki. Mandala je rozcesti, ukazuje sméry k jednotlivym
skupindm organismt. Od tohoto kruhu se vinou jemné naznacené pé&Siny (napf. ,,peSi-
na“ k tématu ,,Ptib¢h lebky a patefe), pfipadné jen upozornéni typu Sipek ¢i symbolickych
stopnich drah Kk dil¢im ¢astem expozice vénujicim se dané skupiné (napf. ,,plazici se* kofen
K rostlinam, ,karavana“ mravencl k bezobratlym, stopni draha jelena ¢&i ptaka
k obratlovctim...). Mandalu Zivota je vhodné umistit hned u vstupu do ¢asti expozice a zaro-
veil blizko exitu — méla by byt v centru déni. Vytvaii dojem nepiebernosti tvart, barev...,
zamérné trochu matouci, avSak to maji vyjasnit dalsi dil¢i ¢asti expozice. Mozna je i néjaka
videoprojekce na téma biodiverzita — smyc¢ka s ukazkami rozmanitosti zivota, nebo jen siluet
(stinll) organismi pohybujicich se napt. na stropu nad mandalou. Je zde umistén také kraticky
text na tabulce o déleni vyvojovych vétvi Zivota a po obvodu mandaly nazvy vétvi — skupin
organismil.
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Obrazek 6: Vizualni inspirace pro prvek expozice ,,Mandala Zivota.” Podle védeckych ptedstav maji v§echny
organismy na Zemi spole¢ného piedka. Vyvoj (vétveni linii) Zivota Ize tedy znazornit riznymi cestami ze stie-
dového bodu kruhu. Jednobunécni, rostliny, zivo€ichové... to vSe pak mizeme ukazat dohromady, aby vynikly
vzajemné vztahy. Na dostate¢né velké plose na zemi to bude pusobit mocnym dojmem, navic si navstévnik bude
moci vyvojem prochazet, sklonit se, aby vidél detaily atp. (Poznamka: odborné nejspravnéjsi je prostiedni obra-
zek, protoze tam je Stépeni spravné dichotomické a je zde moderné rozliseno vice hlavnich skupin organisma.
Jako graficka inspirace ke ztvarnéni ,Mandaly zivota® se zase nejvice hodi obrazek vpravo). Zdroj obrazku:
https://answersingenesis.org/theory-of-evolution/evolution-timeline/open-tree-life-summarizes-evolutionary-
beliefs/, https://ssec.si.edu/stemvisions-blog/evolution-phylogenetic-trees-and-younger-audiences.



Dominantni téma:

C) Tridéni organismi a piibéh evoluce

Hlavni ¢ast expozice predstavi jednotlivé sméry vyvoje zivych organismt, k jejichz prozkou-
mani bude ndvstévnik nasmérovan od ,,Mandaly zivota®“. Jednim z podtémat je ,,PFibéh lebky
a patere®, ktery ukdze vyvoj obratlovcii (zdkladni principy vysvétlim praveé na tomto tématu,
protoze je mi odborné€ nejblizsi). Patet je ,,hlavnim hrdinou* evoluce obratlovci (obrazek 7).
Obratlovci jsou velka zvifata, tj. prezentace vyplni jednu (skoro) celou mistnost. Navstévnika
sem privede ,,smérovka® od ,,Mandaly zZivota“. Preparaty jsou vystaveny v témét kontinudl-
nim prostoru vitrin po obvodu mistnosti (tfidéni organismu). Dil¢i Cast expozice za-
¢ne preparaty druhotstych organismi — mlzojedl, polostrunatcii a ostnokozci a Casnych
strunatct — plasténcu a kopinatct (vSe to jsou malé organismy). Zde se vstoupi do svéta obrat-
lovct a jde se po vyvojové linii, ktera se vétvi do odbocek... V centralni ¢asti mistnosti (pii-
beh evoluce) uvidime télni plan druhoustych (hned vedle je umistén stejné zpracovany télni
plan prvoustych — tj. je mozné si najednou porovnat oba) — piedsazeny sklenény vyiez pied
sténou, barevné znazornéni t€lnich soustav linkami na skle, v pozadi (tfeba jen 5-10 cm) pro-
svita zvétSend fotografie ¢i malba, sklenéna ,,pfedsadka* velikosti a tvarem sedi na vytez tva-
ru téla na pozadi. Vidime napt. cévni a nervovou soustavu, ale zaroven i ,,dojem* povrchu téla.

Mensi skupiny organismu (ptiklady vyvojovych ,,odbocek®):

e Kruhousti — jedna z prvnich odbocek (cestou jesté slepa odboc¢ka k vyhynulym Stitnat-
cim). Dospélci a larvy nasi mihule poto¢ni, model ¢i silueta mihule moiské ptisaté na
ryb€. Zvétseny model piisavky mihule k osahani v centralni ¢asti mistnosti (ptib&h
evoluce) a tamtéz schéma vzniku lebky, zabernich obloukl a zakladl obratli (realné
kosterni preparaty).

e Paryby — siluety (kontury) 1-2 zralokt v Zivotni velikosti na zdi/stropu, skute¢né zra-
lo¢i Celisti, n&jaky (mensi) rejnok vznasejici se v podhledu stropu. V centralni ¢asti
mistnosti (pfibeh evoluce) schéma vzniku Celisti (pfedsazené sklo na sténé, stejny styl
jako vyse) a s tim souvisejici redukce poctu Zabernich segmentti. Tamtéz model zvét-
Sené plakoidni Supiny a zralo¢iho zubu (zub je pfetvorend Supina) a (imitace) kiize zra-
loka k osahani (je na pohmat drsna pravé kvuli jemnym ale ostrym Supinam).

e Ptaci — bézci, Paleognathae. Podobny zplisob prezentace jako u paryb (taktéz u nas ne-
ziji) — siluety (kontury) velkych zéastupcii v Zivotni velikosti na zdi — pStros (Afrika,
nejveétsi v soucasnosti zijici ptak) a Dinornis (Novy Zéland, vyhynuly, nejvyssi ptak
historie Zemé& — 3,7 m na vysku), ve vitriné vycpaniny malych zastupct jako jsou ti-
namy a/nebo kiwi (oboji mame ve sbirce), na ,,ceste* k této prvni skupiné ptaki ve
stejné vitring slepa odbocka s fosilii Archaeopteryxe. ,,Naproti* v centralni ¢asti mist-
nosti (ptibéh evoluce) ve stojanech k osahani modely nejvétSich vajec Aepyornise
(nejvetsi vejee, co kdy byla snésena na Zemékouli — jeste vétsi nez dinosauii) a pStrosa.
Kostra ptdka v porovnani s kostrami dalSich obratlovcl (novinky jako hrudni kost s
kylem, pygostyl, synsacrum).
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Skeleton of the frog.

Obrazek 7: Patef je ,,hlavnim hrdinou* evoluce obratlovct. Neni ,,samoziejmosti® — vlastné vznikla nahodné,
puvodné neméla opornou funkei a tvorily ji ,.krupicky chrupavéité tkdné podél skuteéné vnitini vyztuze téla —
elastické struny hibetni (Chorda dorsalis). Prosla razantnim vyvojem — od stejné vypadajicich obratlti dospéla
k odlisenym sekcim, jejichZ obratle jsou na prvni pohled tvarové odlisné. Trvalo stovky miliont let, nez jsme se
mohli doc¢kat toho, Zze nas ,,boli zada“. Zdroje obrazka: http://australianmuseum.net.au/glossary-of-fish-terms,
http://rjfisherjoanides.pbworks.com/w/page/36528079/Amphibians%202, http://distraffscience.blog-spot.cz/
2012/03/whale-evolution-intro.html.

Velké skupiny (priklady):

e Paprskoploutvi — dermoplastické preparaty, lihové preparaty a odlitky vice druht ryb
veetné nekolika zkamenélin. Ve vitriné na obvodu mistnosti postupné evolucné nej-
star§i bichifi, jesetefi, dale napt. kostlini a pak jiz vyvojov€ odvozené kostnaté ryby
(kaproviti, okounoviti). Mtze byt zahrnuta i slepa odboc¢ka konéici u vyhynulych Tr-
noploutvych. V centralni ¢asti mistnosti (piibéh evoluce) Kostra paprskoploutvé ryby:
typické lebka s rozvojem plochych dermalnich kosti, rybi Supiny.

e Ptaci — Neognathae, fad Galloanseres — dermoplastické preparaty vice druhti ptaki.
Starobyla skupina ptakd. Moderni systém — pohromad¢é kurové a vrubozobi. Dominan-
ty: husa velka, labut’ velka (pecujici o pefi, ptip. letici mimo vitrinu) a tetfev hlusec
(tokajici samec). Stiedné velké druhy: bazant obecny (kohout a slepice), jefabek lesni,
kachna divoka (kacer a kachna), koroptev polni (kohout a slepice), kur domaci (kohout
a slepice), 1zi¢ak pestry, tetfivek obecny, moréak velky, perlicka kropenata, polak vel-
ky a chocholacka (kacer a kachna). Malé druhy: ¢irka obecnd, kachni¢ka mandarin-
ska/karolinska, ktepelka polni, kiepelka ¢inska. Barevni a tvarové atraktivni ptaci.
OvSem nejen ptaci samotni, ale napf. i vyvojové starobyly znak velka sntska vajec
Vv pozemnim hnizd¢ a/nebo tzv. nidifugni mlad’ata, ktera brzy po vylihnuti opousti
hnizdo.

,,PTibéh lebky a patefe” by mohl zabirat (skoro) celou mensi mistnost, hlavni linie (trasa na-
v§tévnika) by vedla do oblouku a vracela by se smérem k mandale Zivota (obrazek 8). Pfi
opousténi prostoru ,,Pfibéhu lebky a patete™ je vhodné umistit néjaké poselstvi pro ¢lovéka
s piipomenutim dlouhé¢ cesty evoluce nas samotnych (jest¢ v prvohorach jsme pfisli o zabry,
ale ziskali kracivé koncetiny ...). Pochopeni toho, jak moc jsme spojeni s dal§imi organismy,
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Obrazek 8: Jedna z moznych verzi prostorového uspofadani ¢asti expozice ,,Ttidime ptirodu® (rozdéleni mezi
dv¢é mistnosti a chodbu). Na obrazku jsou ¢ervené znazornéna dopliikova mala témata, kterd maji dovysvétlit ¢i
povzbudit uvazovani nad samotnym smyslem, zptisobem a vyvojem tiidéni organismd. Cernym pismem jsou
uvedeny nazvy vétsich témat — ukazek organismi (preparatit) v hlavnich vétvich vyvoje Zivota — které jsou situ-
ovany po obvodu mistnosti. Je zde zamérné vyuzit prvek spojenych vitrin — pozvolné prezentace vyvoje orga-
nismt bez pfisné ,,segregace ptibuznych organismi do izolovanych segmentt (jejich rozdé€leni je zatim pted-
bézné a ndzvy skupin nekompletni a jen orientacni). Stiedni ¢ast obsahuje vitriny/panely shrnujici vyvoj téles-
nych struktur (,,piibéh evoluce®). Siluety v realné velikosti jsou umistény na st€nach nad vitrinami ¢i na stropu.
Nejsou zndzornény ,,piedsazené® preparaty mimo vitriny, ale zastoupeny budou.

mnohé jsme s nimi prosli spole¢né, mnohé sdilime. Bez Zabernich obloukd, ze kterych vznik-
ly ¢elisti, bychom dnes nemohli zvykat, mluvit a smat se na sebe. ..

Podobné jako u obratloved bude zpracovan vyvoj dalsich skupin: Zivot
Vv brnéni“ ukaze vyvoj bezobratlych zivocichli. Nazev tématu je odvozen od vnéjsi kostry
bezobratlych (exoskelet), ktera je vlastné takovym ,brnénim®. Jedna spojena velka vitrina,
zjednodusené) Skolni podani. Série odbocek pii cesté k obratlovclim, se kterymi patii do fiSe
Metazoa (bezobratli sami nejsou monofyletickou skupinou). Mnohdy je potieba pohled zbliz-
ka — prezentace tésné za sklem. Stejné principy jako u podtématu ,,Piibéh lebky a pate-
fe.“ Taktéz velké modely a schémata stavby téla (unifikovany vizuélni styl, v centralni ¢asti
mistnosti — ptibeéhu evoluce) — bezobratli jsou (vétSinou) mensi, i kdyZ je jich mnohonédsobné
vice druhii. Velké druhy (napi. krakatice) mohou byt znazornény v podob¢ siluet/kontur. Vy-
voj rostlin bude zpracovan v tématu ,,Slunci vstitic” — slunce je zdrojem energie skrze proces
zvany fotosyntéza a rostliny za nim €asto rostou smérem vzhiiru. Prezentace formou skutec-
nych herbart ve vitrinaich — ovSem ne co rostlina, to polozka, ale vice vylisovanych lepenych
na plochu panelu i ptes sebe (,,kolaze*). Také plody a stonky (kmeny) dievin, tj. i 3D objekty.
Variabilita bude opét dokreslena siluetami (napf. stromové kapradiny). V centralni ¢asti mist-
nosti — piibéhu evoluce — bude znazornén vyvoj cévnich svazku, kvétu (proména listil) a se-
men. Vyvoj hub ukaze téma ,,Napojeni na sit** — siti je minéno podhoubi ¢ili mycelium ty-
pické pro houby. Houby budou prezentovany jako modely, herbafové polozky, lihové prepa-
raty ¢i jiné organismy houbami napadené (napi. kmen s chorosi...). V centralni ¢asti mistnosti
(ptibeh evoluce) bude ukazka vyvoje plodnic a podhoubi (oboji se postupné zdokonalovalo).
,,Okem neviditelni“ ukazuje vyvoj n¢kolika vétvi vétsinou mikroskopickych organismi (vice
skupin: bakterie, bi¢ikovci, ménavky) ztvarnénych v podob¢ realnych ¢i ,,imitovanych® po-
hledi do mikroskopl (trvalé mikroskopické preparaty, piip. i nasvicené mikrofotografie
V kruhovych okéncich). U plivodct chorob lze provézat napt. se snimky napadenych orga-
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nismu V realném méfitku, jako v tématu ,,Napojeni na sit’.“ Moznosti jsou i ptiklady viditel-
nych projevu téchto ,,neviditelnych® organismi vcetné jejich primyslového vyuziti (pivo,
jogurt...). V centralni ¢asti mistnosti (pfibéh evoluce) Ize ukazat schémata prokaryotni (bez-
jaderné) a eukaryotni buriky. Nabizi se zde také znazornit ,,evolucni setkani* mezi skupinami:
Rostliny (vyssi rostliny, ruduchy a zelené fasy — skupina Archaeplastida) jsou nejpivodné;si
skupina s chloroplastem — bunécnym ,,organem* schopnym fotosyntézy. Chloroplast nevznikl
u rostlin evoluci, ale jedna se o pradavnou ,,pozienou sinici, ktera nebyla stravena, ale stala
se dilezitou soucasti buniky vytvarejici organické latky. To probéhlo v evoluci jen jednou a
bunky ostatnich fotosyntetizujicich skupin Eukaryot obsahuji ,,recyklovany* chloroplast
vznikly pozienim rostlinné bunky ze skupiny Archaeplastida, nikoli ptivodni sinice. Je zaji-
mavé, Ze sinice, které jindy ¢lovéku tolik vadi v podobé vodniho kvétu pii letnim koupani
Vv ptirod¢, jsou diky této zvlastni symbioze s Eukaryotni buiikou kli¢ové pro zivot celé planety,
protoze bez nich by nebyly ,,zelené* rostliny vazajici slunecni energii do sacharidt, kterymi
se pak zivime i my. Podobn¢é vSechna Eukaryota (tj. opét i my) maji v bunikach mitochondrie,
,organy*“ schopné uvoliiovat energii z organickych latek — to jsou ptivodné bakterie. V kazdé
bunce nascho téla je tedy pradavna bakterie! Zpracovani téchto témat bude vyzadovat zapoje-
ni raznych odbornikti na dané skupiny. Dulezité je zachovat (srozumitelné rozvinout) kom-
pletni Skolni pojeti.

Doplinkova, minimalistickd témata:

D) ..Vivat, slavni badatelé!“

Pobud’te ve spolecnosti slavnych badateld! U nékolika hlavnich osobnosti takové ,,in memori-
am* vitrinky — minidioramata s doprovodnymi artefakty (u Darwina model lodi Beagle, kte-
rou se plavil na Galapagy, nebo spiSe n¢kolik riiznych vycpanych domécich holubti, protoze
byl jejich chovatelem a [snad pravé] na zakladé poznatku, ze z jednoho piedka vzniklo tolik
domacich variant, formuloval svou ,,vyvojovou teorii. U Mendela zahonek s hrachem u zdi
klastera, lahvicky s riznymi semeny hrachu...). Moznosti je i projekce ,,piibéht“ osobnosti a
jejich objevii na obrazovce. Osobni knihovni¢ky se zasadnimi dily. Fotografie ¢i podobizny
dalsich (desitek) badateld na sténé jako takovy vyvojovy strom poznavani — vertikalni ¢asova
osa (nejstarsi obdobi dole, nejmladsi nahote), mize se rozvétvovat do zakladnich obort piiro-
dovédy, v ¢asovych udobich uvedeny dilezité objevy a u nich tvare badatelt,, napi. objev
DNA a jeji struktury... Odpocinkova zdna, nejlépe pii opousténi tématu ,, Ttidime ptirodu®,
klidn€ i1 na chodb¢ na dohled od vstupniho tématu ,,Neni tfidéni jako tfidéni*, ¢imz se kruh
prohlidky uzavie (obrazek 8). Objevy nam dnes ptijdou samoziejmé. Stale je ale co objevovat
— zatim jsme jen trochu nahlédli a zbytek je neznamy...

E) ..Jak se jmenuje§?«

Vycet jmen ksouCasnému platnému druhovému ndzvu - ptiklady ,,rekordma-
nd* v pfejmenovavani. Jméno je dilezité, ale neni v§im — organismus zlstava stale sam sebou,
nékam piirozené patii, jen se to tfeba zrovna spravné nevi, a proto se jména méni. Upozornit
na docasnost védeckych zavéra v taxonomii — zmény se daji ocekavat. Lze i uvést piiklady,
jak byly organismy tfidény v historii (rozdil). Abecedni fazeni jmen (+ obrazky) organismu
jako v telefonnim seznamu a vedle stejna jména sefazena podle systému, piicemz stejné orga-
nismy jsou spojeny carou. Jméno je dulezité, ale podle néj netiidime... Vyvoj systému — méni
se i jména... Piibéhy obtizn¢ zaraditelnych druht ¢i skupin (,,cestovatelé systémem*). Vy-
svétleni pojmenovavani, unikatnost jména v celém svété, univerzalni jazyk ptirodovédy. In-



teraktivni doplnék: jak jinak byste pojmenovali znamy organismus S pouzitim né&jaké jeho
vyrazné vlastnosti?

F) ..Co se déje ve véd&?«

Pribézné aktualizovana plakatovaci plocha (pilif), kde budou vylepovany piirodovédné no-
vinky a pozvanky — starsi informace budou klasicky piclepovany nov¢&jsimi. Graficky to muze
byt ztvarnéno V retro novinovém stylu. Vyznacné objevy v prirodoveéde, napt. tematika vyhy-
nulé / znovuobjevené / nové popsané druhy, zmény v systému organismt — ,,zhavé novinky!
Taxonomové rozdeélili skupinu xy... Druh ab, ktery byl povazovan za vyhynuly, znovu objeven
tam a tam...“ Ukazka, co je védecky ¢lanek (tieba ukazat i historické ¢lanky, jako by to byly
dnesni aktuality). Objevovani druhi patii ke tiidéni a nové objevené je tieba zaradit. Tento
prvek zabira velmi maly prostor.

G) Zvire, rostlina, kimen?

Prostor (jedna vitrinka) s ukazkou rGznych artefakti, u kterych je problémem intuitivni fazeni
do nékteré vétsi skupiny. Tento prvek by mohl byt umistén blizko tématu ,,Okem neviditelni®,
které pojednava o organismech dfive fazenych jak mezi rostliny, tak i Zivocichy, protoze se
zkréatka nevédé€lo, kam patii. Zde ale bude ukazka vétSich organismil, napft. Ustfice, kordlu a
rozsivky (kamen?), nezmara, ,,kvetouciho* koralu (rostlina?), ¢i masozravé rostliny (zivo-
¢ich?). Do toho vmisit opravdové kameny. Vysledkem muze byt néjaka ,,definice” Zivota a
hlavnich skupin v podobé¢ kratkého textu na tabulce.

Propojeni s dal§imi tématy v expozici

Cela expozice vlastné nabizi riizné pohledy na rozmanitost piirodnin a jejich tiidéni. Pale-
ontologicka ¢ast muze rekonstruovat zanikla spole¢enstva/ekosystémy, zatimco ¢ast o pro-
sttedi (biotopech) vychodnich Cech ukazuje ekosystémy soucasné se stejnymi organismy,
jaké jsou v ¢asti Tridime ptirodu — jen je pouZit jiny (Casovy, resp. ekologicky) zplsob tfidéni.
Moznosti je proto u nékterych druhi upozornit tabulkou: ,,Tento druh miizete v expozici MVC
videt jeste tam a tam*. Ttidime ptirodu ukazuje taktéz fosilni organismy, jen v jejich vyvojo-
vém, a ne ¢asovém kontextu. Spole¢né s paleontologii ukazuje, jak se zivot vyvijel, kolik dru-
hti vzniklo a zaniklo, jak se to vzdy v etapach opakuje a role na zemi postupné prebiraji jiné
organismy (potomci jiného ptedka). Pfijdeme i my lidé o svou roli? Pro porovnani, dinosaufi
nebyli zas tak netspésni, jak se tvrdi — vzdyt’ ovladali Zemi desitky milioni let, zatimco ¢lo-
veék je tu zatim jen par desitek tisic let. Geologie propujcila své jméno geologickému casu,
dlouhym obdobim, ve kterych se formovaly nejen horniny, ale i zivot. Nékteré horniny jsou
dokonce pozustatky schranek zivych organismti — kfemelina (schranky rozsivek, slunivek),
vapenec (schranky mékkyst), atp. — nékdy tedy neni jasné, zda kus horniny pied ndmi zna-

-----



Pripomenuti hlavnich tezi

V casti expozice ,,Ttidime ptirodu™ plijde o rozvinuti vyhod klasického ,,muzejni-
ho* pojeti prezentace ptibuznych organismti a jeho maximalni ptfizpusobeni pozadav-
kim (Skolniho) studia biologie. Prezentace bude zahrnovat...

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

organismy ve spole¢nych vitrinach bez prostorové ,,segregace do izolovanych skupin.

»Zvyhodnény* budou u nds zijici skupiny (jsme regiondlni muzeum) a pro dokresleni
vyvojového kontextu a pfedstavy o biodiverzité (minimalisticky) ty ostatni.

Zijici (preparaty) i vyhynulé organismy (zkamenéliny)
siluety organismil pro dokresleni variability tvaru a velikosti

»predsazené® preparaty mimo vitriny pro zvyseni atraktivity

propojeni liniemi, které utfidi prezentované organismy V prostoru vitrin podle vyvojo-
vého kontextu

shrnuti evoluce télesnych struktur ve spolecném prostoru pomoci schémat stavby téla,
modell a realnych preparatl (napt. koster)

dopliikova témata vysvétlujici smysl, zplsob a vyvoj tfidéni organismil



A jak byste to utiidili vy?
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