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1. UVOD

Predkladany geotechnicky jmkum vozovky a jejiho podlozi slouzi jako podklaal k
zpracovani projektové dokumentace pro planovan&ansgrukci silnice 111/3089 Sriice -
pratah, v iuseku mezi mostem e¥. 3089-2 pes Labe a mistni komunikaci (&mna
Holohlavy), v délce 1.546 m (st&eni km 6,339 - km 7,885). #akum dale zahrnuje
komunikaci v ul. NadraZzni, v délce cca 225 m.

Cilem pfAizkumnych praci je a¥eni stavajicich konstrdkich vrstev komunikaci
a druhu a kvality podloZi,¢v stanoveni fislusnych geotechnickych charakteristik, v trasach
vyznaenych v pehledné situaci vifloze ¢. 1 a dale zji$ni zakladovych pogra mostniho
objektu ev¢. 3089-3 v km 7,348 fitahu.

Objednatel: Dopravre inZenyrska kancetas.r.o., Bozé&chova 1668,

500 02 Hradec Krélové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 50Ho&dec Kralove
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni Uzemi: Smifice - kod 751081

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

Prizkumné prace zahrnuji celkem 10 ks vrtanych soridha 8 ks v komunikacich
do piimérné hloubky 1,25 m od povrchu vozovky. Sonda S5ostnmiho objektu ew. 3089-3
je prohloubena do dro¥n-7,0 m pod povrch vozovky a sonda S8 cca v km 5 [8&ili
navrhované opravopirnych zdi do Urové-3,0 m pod povrch vozovky.

Sondy jsou rozmishy v souladu se zadanim tak, aby rovéom postihovaly oba
zajmove useky.

2.1 Archivni Sefeni

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedefiéskou geologickou sluzbou - Geofondem,
nebyly vtrase komunikace v minulém obdobi pravddZzadné geologické praceimo
vyuzitelné pro pednttnou stavbu.

Pro charakteristiku hlubSiho podlozi a dokumentagskytu podzemni vody
v kvartérnich sedimentech jsou z datab@fsS - Geofondu Praha vyuZity dva archivni vrty
V-1 a SM-2, nachazejici se vlevdilgizné v 1/3 a 1/2 délky gitahu.

GF P 069259 Stuchlik, J.: Podrobny stavebgeologicky ptizkum pro pedavaci staniai. 5
teplovodu ve Stigich (Stavoprojekt Hradec Kralovéfestlisko
przkumu Pardubice, 1989); wt1 (ID 238728)

GF P 114609 Sura, Ji: Smiice - novostavba bytového domu @.l158. Podrobny IGP.
(Ing.idSura, Dvak&ovice, 2006); viSM-2 (ID 673584)

Prevzaté vrty z citovanych zprav jsou vedeny pod svgivodnimi oznaenimi
a doloZzeny v samostatnychtilphach¢. 4.1 a 4.2. Jejichijpliznd pozice je vyzngna na
priloZzeném vyezu topografické mapy na nasledujici stran

Smitice - piiitah silnice 111/3089 a ul. Nadrazni 2/15




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

2.2 Terénni sondazni prace

Owefovaci sondy S1 az S10 v celkové metrazi 20,4 mozfilatdne 17. 02. 2015
osadka vrtmistra p. J. Skaly z firmy Geovrty PEMt#&chnologii jadrového vrtani bez
vyplachu. Sondy byly vyhloubeny mobilni vrthou scaypu UGB 50 M na P GAZ 66,
pomoci jednoduchych jadrovek @ 195 mm a @ 156 mpatenych TK korunkou.
Technologické provozni paZzeni ve zvélyoh sedimentech je vyuZito jen u nejhlubSi sondy
S5 a to vintervalu 0,0 - 3,5 m pod povrchem voxowiamery vrtného néadi jsou soéasti
geologickych ~ dokumentaci, = vypracovanych  pro kaZzdogondu  samostatn
a dolozenych viflohach¢. 3.1 - 3.10. Jejichijblizné rozmis¥ni v trase Useku je patrné
z prilohy ¢. 2.

Vyvrty ve vozovce byly provaghy za BZzného provozu, jednotlivd mista sondovani
docasreé ozna&ena genosnym dopravnim zéanim, v souladu s ,Rozhodnutim o povoleni
zvlastniho uzivani komunikace*.

Ihned po doko&eni vrtny vynos, uloZzeny vievénych vzorkovnicich, popsal geolog
a provedl jeho fotodokumentaci. Vynos jadra v ceié@tervalu vSech sondinil 100 %. Na
zawr technickych praci na lokalitbyl vrtny vynos skartovan, sondy likvidovanyé&amym
hutrenym zahozem a jejich Usti opaa zatkou z myslow vyrabiné zimni zivéné sngsi.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakazce odebrakSitel akce pro charakteristiku pri@sti dva poruSené vzorky
zemin do PE s&u pro zachovaniiirozené vihkosti a jeden vzorek podzemni vodysoaym
valcem do PVC lahve o objemu 1 | betspd.

Z hlediska kvality ziskanych vzaik ve zréni normy CSN EN ISO 22473

,Geotechnicky pizkum a zkouseni-Odby vzorki a méteni podzemni vod@:ast 1: Zasady
provadni, pati porusené vzorky do Fidy kategorie B.
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VSechny ti vzorky jsou zpracovany v labordtomechaniky zemin a analyzy
stavebnich vod Lakk& Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v sdulas postupy
specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistéch mezi

Ze zrnitostnich rozbér vychazi klasifikace zemin podl€ SN 73 6133 Navrh
a provadni zemnihodlesa pozemnich komunikaci i odvozen& hodnotadiliteo sodinitele
dle metody Mallet-Pacquant.

Rozbor podzemni vody pro stavehidlv

Vzorek podzemni vody byl podrobeny zkracenému rozbpro stavebni dely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikiaboratdée. Analyza je omezena na
zakladni ukazatele agresivity kapalného pemit Vzorek podzemni vody je izaeny ve
zréni aktualniCSN EN 206 ,Beton -¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
(klasifikace agresivity chemického priedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozbébzemin a podzemni vody obsahujdghac. 5.

2.4 Stanoveni vodniho rezimu podloZ{TP 170 Navrhovani vozovek PK / MER 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti mmgdpodzemni vody, vySkou kapilarni
vzlinavosti a hloubkou promrzani. Pro vyhodnocemidniho rezimu byly stanoveny
nasledujici parametry:

hey - primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveletyoudky (v m)
- ustalena K nebyla zjistna Zzadnou rikou sondou, v sordS5 3,90 m od povrchu
vozovky, v archivnich vrtech SM-2 4,8(pm. a V-1 >6,0 mp. t.
dpr - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podlozi (v di¢ navrhové hodnoty indexu
lha = 375 °C.den, pro vySkové pasmo 200 - 300 m r&imn.
- hloubka promrzani pro netuhé vozov[g.y=d0.05.\llmd =0.97 m (vztah 4.1 TP 170)
- hloubka promrzani pro tuhé vozovky=l 0.16%VImg = 1.15 m (vztah 4.2 TP 170)
hs - kapilarni vySka i Uplném nasyceni pérzeminy vodou (v m)
hs = od 0.00 m (pisek.tS3 S-F, &rk G3 G-F), pes 1.00 m (pisek.tS4 SM), 2.00 m
(jil pigity ti. F4 CS) az po > 3.00 m (jil. t76 CI, CL)
I - dokumentovangtupe konzistence zemin v sondach,
konzistence tuha# 0.79, pevn&:l> 1.00

CSN 73 6114 v filoze D definuje vodni rezim jakdignivy (difGzni) ffi hpy > dor + 2hs
a Lk > 1.00, vodni rezim néfnivy (pendularni) P dor + s < hyy < dyy + 2 h
a 0.70< 1:<1.00, vodni rezim velmi nénivy (kapilarni) pi hyy < dyr + hsa | < 0.70.

Pfi nezastizeni podzemni vody je u soudrznych zeniinugeni vodniho rezimu

vychazeno ze stugrkonzistence zemin zemni ptarVodni rezim v jednotlivych sondach je
sestaveny v nasledujici tabulce.
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Tabulka¢. 1 Pehled vodniho rezimu v jednotlivych sondach (vé¢tte

Sondacislo Vodni rezim Sondacislo Vodni rezim
S1 piiznivy S6 piiznivy
S2 ptiznivy S7 ptiznivy
S3 piiznivy S8 negiznivy
S4 piiznivy S9 negiznivy
S5 piiznivy S10 negiznivy

3. CHARAKTERISTIKA UZEMi

Zajmovy prostor pizkumu se nachazi v intravilanuésta, na pravémibhu Labe.
Zahrnuje ulice Palackého, Zemanova, Hankova a Nadrd)zemi mezi tokem Labe
a zeleznini trati je pevazmk rovinaté, s nadniskou vySkou cca 242 - 245 m n. m.,
na poslednich cca 300 m trasyahu pak povrch terénu rychle stoupa az na kotun2@0 m.

3.1 Geologicka stavba

Uzemi pati do oblasti Vychodeeské tabule, celku Vychodolabska tabule, ve kterych
je vymezeno okrskem Kralovéhradecka kotlina (ko€CAIIC-a), s reliéfem nejnizSich teras
a udolnich niv.

CGS - Geofond

Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy sedéiS)

Predkvartérni podlozi

Posuzované Uzemfiiplusi z regionakn - geologického hlediska k severovychodnimu
okraji Ceské Kkidové panve, Kk litofacialni oblasti labské, s mdim@tné uloZzenymi
zpevrénymi pelitickymi sedimenty, tvdcimi monotonni souvrstvi s mirnym uklonem k JZ.
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Predkvartérni podlozZi je budovano jizerskym souvraty$t&i svrchni kKida - stedni
az svrchni turon). Litologicky se jedna o slinovgs, povrchu a v podloZi kvartérnich
sediment rozloZzené na jilovité eluvium (slin). $nem do hloubky pechazeji do partii mén
rezavohgdymi povlaky oxidi Zeleza na plochachgippovrchu s jilovitou vyplni. Mocnost
uvedeného souvrstvi dosahuje cca 100 m.

Strop podloznich hornin v zdjmovém prostoru zagiteonda S7 od hloubky 0,80 m
a sonda S5 od urovn5,85 m pod povrchem vozovky. 8ram k toku Labe se nachazi
v hloubce ¥tSi nez 7 m.

Kvartérni pokryv

Kiidové horniny jsou souvisle pokryty kvartérnimi iseeinty eolického a fluvialniho
puvodu, stéi pleistocén - holocén. SpraSe a sprasoveé hlingliaV pleistocén) se vyskytuji
jednak v pirozeném ulozeni v koncovésti phitahu, mezi Zelezoni trati a staienim km
7,885 a dale vasté&né redeponované podsbv ul. Nadrazni. Ve Jgzu geomapy jsou
vyznaeny plochami sitle hrédé barvy, s kéders. 16. Dosahuji mocnosti odtkolika meti
az do cca 10 m.tPzapadnim okraji Smiic byly v minulosti grednétem €zby, jako cihléska
surovina.

Fluvialni sedimenty reprezentuji nivni uloZenintgri&opisky udolni terasy a pisky se
Stérky vySSi starsi terasy Labe v podlozi spraSovyiah Blize n€lenéné nejmladsi uloZeniny
vodnich tok zahrnuji téZ sedimenty vodnich nadrzi v padobdeponovanych zemin
eolického fivodu - spraSovych hlin a vatych pisks charakteristickowervenohgdou
barvou. Jedna se&gvazrt o soudrzné,&sti i nesoudrzné, jemnozrnné, smisené hlinitigis
sedimenty, prakticky bez &kové frakce, ve vertikalnim i horizontalnim &m facialré
promenlivé (pozvolné pechody ¢asté stidani tenkych vrstev).

Vice mér souvisle pokryvaji &Sinu Uzemi Sntic a jejich okoli, v mocnosti
negastji 1 - 2 m. Ve vyezu geomapy jsou zobrazenyts® modrou barvou a kédet 6.
Terasové $rkopisky buduji edni a spodni partie kvartérniho souvrstvi. LokdmpodokE
ostrivki mohou vystupovat az na povrch teréaudo jeho blizkosti. Tvid je hrubozrnné
pisky s variabilnim obsahem 30 - 50 %rikbvé frakce o velikosti 4 - 7 cm. Na bazi teragy s
vyskytuji i hrubé pi&ité Serky s valouny do 10 cm.

N LY

NejvysSi ¢len vrstevniho sleduipdstavuji uloZeniny antropogennihévpdu, které
zahrnuji vedle konstrukich vrstev komunikaci nasypy, zasypy a terénnwyavky, v nichz
dominuji hlinito-pigité a Sérkopigité materialy. Lokals obsahuji kamenitou slozku &mes
slinu. Sypaniny ugiého pivodu se vyskytuji v progmlivé mocnosti od 0,50 m az do max.
5,00 m prakticky v celém intravilanuésta.

3.2 Hydrogeologické poniry

Podle mapy hydrogeologickéhtleréni nélezi lokalita do rajonu zakladni vrstvy
¢. 4250 - Haicko-miletinska kida v horninach svrchniily.

Svrchni vrstva - kvartérni sedimenty (nivni a SRldtterasy) paf do HG rajoni.
1121 - Kvartér Labe po Hradec Kralové, se zwmdinvazanymi na adolni nizké i vySsi terasy,
které do sebe navzajeniephazeji. Propustnost kolektoru jailprova, koeficient filtrace se
pohybuje v rozmeziadu n.1¢". m?, s vyjimkou povrchové vrstvy, kde je daleko niZ&i.
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Souvislé zvodéni, vazané na &tkopigité partie, se v prostoru budouciho stavenist
dle nového a archivnich vrtvyskytuje v hloubce od 3,90 m aZ do vice nez 6 0(@od
stavajicim terénem. Generelni &nprouctni a odtok podzemni vody tak Izéeppokladat
smerem k J - JV.

Prizkumné UGzemi igvazr nalezi do diiho povodi Mlynského nahonuiislo
hydrologického ptadi 1-01-04-011, v kratkém g@teinim Useku se sondami S1 a S2 do
diléiho povodi Labe,gislo hydrologického p@di 1-01-04-004. Uzemi neni s@sti
CHOPAYV, ani nespada do Zzadnych ochrannych pasemicloddrof.

4. VYHODNOCENI _GT PRUZKUMU

Celkovy charakter prostdi dokumentuji profily sondami wifphéach¢. 2.1 az 2.10.
Zeminy a sypaniny jsou zédény v souladu s klasifikaim systémem dleiflohy A CSN 73
6133 ,Néavrh a provashi zemnihodlesa pozemnich komunikaci* a $asré i ve zréni nove
CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnickytmkum a zkouseni“. Dopkova pismena ,Y*, resp.
Mg, od rostlého terénu odliSuji konstuk vrstvy, navazky a usté nasypy.

Geotechnické charakteristiky deglpokladané vypmové unosnosti R jsou evzaté
ze zruSené a Eurokddem 7 nahrazegél 73 1001.

4.1 Geotechnické zhodnoceni konstruich vrstev a podlozi komunikaci

Zjistené druhy konstrudnich vrstev, jejich otfené mocnosti a zeminy zemni pian
jsou souhrné sestaveny v nasledujici tabulce.

Tabulka¢. 2 - Pehled konstrukich vrstev, jejich mocnosti a drukemin plag

M

sond Zivi ény kryt Konstruk éni vrstvy Mocnost

onda o | & vrstev | Zemni plai

&islo s pi?t:t?;e SD | KSC | Dlazba | SP | Stt | Kameny | celiem | (CSN 73%133)

el omy | ™ | e | em | em | em | em | T

S1 15 - - 30 - - 45 S2 SP
S2 17 - - 28 - - 45 G3 G-F
S3 12 - 33 - - - 45 S3 S-F
S4 14 - 46 - - - 60 G3 G-F
S5 34 - - - 11 - - 45 S4 SM
S6 20 - 10 - - - - 30 S3S-F-54S
S7 12 - 23 - 10 20 - 65 F6 ClI
S8 15 - 10 10 35 - 70 F4 CS
S9 6 9 41 - - - - - 50 F2CG-F6C
S 10 6 10 - - - - - 14 30 F6 CI

Ze ziskanych vysledk je

s piblizn¢ podobnou vrstevni skladbou, které odrazeji mistagebni etapy.
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Usek ul. Palackého (mezi mostemires Labe a ul. Mlynskou)

Zhotovené sondy: S1 <ifphac. 3.1
S2 — pilohac. 3.2
Podrobna situace:fiohac. 2.1

Konstrukéni vrstvy silnice maji jednotnou mocnost 45 cm. tebvvozovky je
upraveny ZzZiinym krytem pémérné tl. 16 cm, zhotovenym ze dvou, rovnou plochou
odctlitelnych vrstev z obalovaného kameniva, se zridyazdo 30 mm.

Podkladni vrstva je zhotovena jako stmelena, z K&@rnimerné tl. 29 cm. Sws
vsond S2 je pevna a celistva, vs@n®l ji ve stedni ¢asti chybi cementové pojivo
a pi rozpojovani se rozpada. Nestmelend vrstva ze SPmto Gseku nebyla tbec
vybudovana.

Zemni pl& tvoii nesoudrzné &tkopisité zeminové sypaniny, charakteru
hrubozrnného pisku seégty, tt. S2 SP a pétého Strku s valouny do 7 cm a sipési
stavebniho odpaduf.tG3 G-F. Jako celek se jedna o zeminy nenamrzpk@pustné
(k = 10* - 10° m.s%), s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti Ve zréni tab. A.1CSN 73
6133 pro aktivni z6nu vhodné.

Podzemni voda se podle archivniho vrtu V-1 vygkytuhloubce ¥tSi nez 6 m pod
povrchem vozovky. Vodni reZzim je tak v celém Uspkanivy.

Pro zemni pla je mozné podle zrnitostni skladby sypanitel@vat Unosnost
v rozmezi Be, = 30 - 50 MPa. S ohledem na velkou mocnost streefdkladni vrstvy
z KSC by po odfrézovani zimého krytu ndla post&ovat lokalni oprava ippadnych
nehomogenit vrstvy z KSC.

Usek ul. Palackého (mezi ul. Mlynskou a ul. Jedikovou)

Zhotovené sondy: S3 <ifphac. 3.3
S4 — @ilohac. 3.4
Podrobna situace:fiohac. 2.2

Konstrukeni vrstvy silnice maji prognlivou mocnost, 45 cm v soddS3 a 60 cm
v sond S4. Povrch vozovky je upraveny Zimym krytem pameérné tl. 13 cm, zhotovenym ze
dvou, rovnou plochou odtitelnych vrstev z obalovaného kameniva, se zriyd@ 20 mm.

Podkladni vrstva je zhotovena jako nestmelen&xdr. 0-63 mm, v mocnosti 33 cm
a 46 cm. V sont1S3 je SD rulova, vice prachovitd. (64 GM) a svym charakterem upominéa
na MZK. V soné S4 je SD granitov&istsi a nesoudrzn&(iIG3 G-F).

Zemni plé& tvoii nesoudrzné &tkopigité zeminy, charakteru nestejnozrnného a misty
zajilovaneho pisku secgky, tt. S3 S-F a pistého Sérku s valouny do 4 cmi.tG3 G-F. Jako
celek se jedna o zeminy mérmamrzavé a? nenamrzavé, propustné (k 2 100° m.s-1),

s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavossj ve zreni tab. A.1CSN 73 6133 pro aktivni zénu
podminén¢ vhodné az vhodné.

Podzemni voda se podle archivniho vrtu SM-2 vygkylv hloubce 4,80 m pod
povrchem vozovky. Vodni rezim je tak v celém Uspkanivy.

Pro zemni pl& je mozné podle zrnitostni skladby zemifekavat tnosnost v rozmezi
Egerz = 30 - 50 MPa. S ohledem néaitpmnost nestmelené podkladni vrstvy ze SD by po
odfrézovani Ziviného krytu bylo mozné zvySit unosnost konstrukcer.naecyklaci za
studena, sifidavkem cementu.
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Usek ul. Zemanova a ul. Hankova (po Zelezii trat’)

Zhotovené sondy: S5 <ifphac. 3.5
S6 — pilohac¢. 3.6
Podrobna situace:fipohy ¢. 2.3 a 2.4

Konstrukini vrstvy silnice maji progmlivou mocnost, 45 cm v so#ds5 a 30 cm
v sond& S6. Povrch vozovky je upraveny imym krytem. V soné S5, kde pravgpodobri
dochazi k opakovanému prosedani podloitii jeho tlouska celkem 34 cm a je sloZzeny
zectyt odclitelnych vrstev, v sontIS6 pak 20 cm (2 vrstvy).

V sond S5 je pod Zivici ponechana dlazba ze Zulovychdko4d x 10 x 8 - 11 cm,
podkladni vrstva ze SD zde nebyla zhotovena. Neliicit, Ze dlazba pokiaije snérem do
ul. Nadrazni. V sontlS6 méa podkladni vrstva z rulové hlinité SB G4 GM) jen tl. 10 cm.

Zemni pld od hloubky 0,45 m a 0,30 m, vztazené k povrchwvky, buduji pigité
zeminy/sypaniny. V sordS5 malo ulehly a sl&bsoudrzny hlinity pisekit S4 SM, v songl
S6 nestejnozrnny, nepravidélmahlireny pisek se 8tky, tfid S3 S-F - S4 SM. Jako celek se
jednd o zeminy namrzavé a? n#irnamrzavé, malo propustné (k =0 10° m.sY,

s kapilarni vzlinavosti hdo 1 m, ve zéni tab. A.1CSN 73 6133 pro aktivni zénu
podming&n¢é vhodné.

Podzemni voda se v prohloubené 088 nachézi v hloubce 3,90 m pod povrchem
vozovky. Vodni reZim je tak v celém Usekitizpivy.

Na zemni plani je moznécekavat unosnost okolo 4& = 30 MPa, ktera je
nedostaténad a projevuje se, diky absenci, resp. nepatrnénastic podkladni vrstvy, na
Zivicném krytu (nap v okoli sondy S6 podélné trhliny v krytové vestwovnolEzné
s betonovou zidkou). Za®mvy zasyp u mostniho objektu e¥. 3089-3, ktery satasre
predstavuje fechodovou oblast, ma nevhodné zrnitostni sloZenirstevni skladbu.
V piredmitném Useku je nutné minimé&lwybudovatiadné konstrukni vrstvy ze SD (+KSC)
a prechodovou oblast u mostu (klin) do hloubky 2,50 kwvalitniho, Unosného a disb
zhutnitelného materialu s plynulouikkou zrnitosti (= vynéna zasypu/nasypu z hlinitého
pisku a jilu).

Usek ul. Hankova (od Zeleziéni trati po k ¥izovatku)

Zhotovené sondy: S7 <iphac. 3.7
S8 — pilohac. 3.8
Podrobna situace:fiohac. 2.4

Konstrukini vrstvy silnice maji podobnou mocnost 65 - 70 icsloZzeni. Povrch
vozovky je upraveny zignym krytem tl. 12 - 15 cm, ¢Asti ze dvou, rovnou plochou
odcklitelnych vrstev z obalovaného kameniva, se zriyd@ 20 mm.

Pod Zivici je ponechana dlazba ze Zulovych kod@lk 10 x 8 - 11 cm. Pod ni se
v sond S7 nachéazi 23 cm SD fr. 0-125 mm@3 G-F) a nize &tovy kamen (?) fes paimer
vrtu, v sond S8 pisity podsyp tl. 10 cm a svisle uloZzené deskovité &aynopukoveho 8tu
(t¢. Cb, B) v tl. 35 cm.

Zemni pl& od hloubky 0,65 m - 0,70 m, vztazené k povrchuovly, tvai dva
zrnitostré odliSné druhy soudrznych zemin. V sérfel7 deluvio-eluvialni jilit F6 Cl pevné
konzistence (scI> 1.00), s hloubkouipchazejici do zcela &alého slinovce, v sosdS8
jemne pigtita sprasova hlina.tF4 CS tuhé konzistence {(s=10.70 - 0.80). Jako celek nalezeji
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do skupiny zemin nepropustnych (k =%010% m.s%), nebezpené namrzavych, s kapilarni
vzlinavosti =2 - 4 m.

Podzemni voda je vlivem geologické stavby a modi terénu hluboko zaklesl&; p
stanoveni vodniho rezimu je vychazeno z konzisteeo@n plag. Vodni rezim v sontiS7 je
pii konzistenci pevnéifenivy, v sond S8 nepiznivy (konzistence tuhd).

Zemni plé charakterizuje nizkd uUnosnost ge= 10 - 15 MPa. S ohledem na
ovérenou skladbu, by po odfrézovani Zwého krytu a odstr&ni dlazby, mohlo postavat
zhotoveni stmelené konstrirk vrstvy z KSC a lokalni opravakterych zasyp siti (nap. u
UV nad sondou KS 7).

Usek ul. Nadrazni

Zhotovené sondy: S9 <ihac. 3.9
S10 — piloha¢. 3.10
Podrobna situace:fiohac. 2.3

Mocnost _konstruknich vrstev komunikace dosahuje pgarivé mocnosti, 50 cm
vsond S9 a 30 cm vsordS10. Vozovka ma povrch upraveny Zwm krytem,
zhotovenym ze dvou vizualra technologicky odliSnych sisi, z obalovaného kameniva se
zrny do 20 mm tl. 6 cm a ze SD fr. 0-63 mm s asfalti penetraci a s jergdim vsypem tl.
9-10cm.

Zemni pl& v celém uUseku buduje jediny druh soudrzné zeminyl se stedni
plasticitou, t. F6 CI, tuhé aZ pevné konzistence, s D.70 - 1.00. Jedna se 0 zeminu vysoce
namrzavou, velmi nepropustnou (k =*2am.s%), pomalu konsolidujici (c< 1.10° m*s?),

s vyskou kapilarni vzlinavostisi» 3 m, ktera je do aktivni zony komunikaci iwrpzeném
stavu bez Upravy/vyémy nevhodna. # styku s vodou snadno degraduje a rodd. Vytvai
piiznivé prostedi pro Gpravu vilastnosti pojivem (iitapapno).

Pfi stanoveni vodniho reZzimu je vychazeno z konzggeremin plaé& Vodni rezim
pro konzistenci tuhou az pevnou vychazi pro cejjneay Usek jako nedfznivy.

Zemni pld ma velmi nizkou Unosnosids < 10 MPa, ktera se projevuje na povrchu
Zivicného krytu jeho vSesfmym rozpukanim a misty mirnym prosednutim zasyp
inZenyrskych siti (pravgbodobré byly zhotoveny z@tnym zasypem z mistnich zemin).
V celém useku ulice je nutné zvysit Unosnost zguiak a to bul’ vymeénou celé aktivni zény
za hrubozrnny material napfr. 0 - 125 mm, nebo Upravou pojivem - vapnemehoj
zapravenim mobilni frézou v mnoZstvi cca 3% CaOwbwa celou mocnost aktivni zony.

4.2 Geotechnické zhodnoceni zékladovychid mostu ev.¢. 3089-3

Zhotovend sonda: S5 #lpha¢. 3.5 _Podrobnd situacefilphac. 2.3

Pro owieni zakladovych po#nt, s ohledem né&etnost podzemnich inZenyrskych siti
po obou stranach silnice, byliyodre navrZzeny vyvrt do konstrukce komunikace prohlouben
az do arova -7,0 m od povrchu vozovky.

Pod konstrukci, o celkové mocnosti 0,45 m,fév@ extrém& silnou vrstvou
Zivieného krytu (34 cm) a dlaZzbou ze Zulovych kostekdacaz do urowh-5,0 m od povrchu
vozovky owfila ndsyp/zaogrovy zasyp, ktery saasré predstavuje fechodovou oblast.

Svrchni partie v mocnosti 1,35 m jsou vybudovam&stejnozrnného hlinitého pisku
se Strky do 6 cm, t S4 SM Y / grsisaMg. Hlinity pisek je velmi vihkynélo ulehly,
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s relativni hutnostiip spodni hranici normového ro#p pro zeminy/sypaniny #&dre ulehlé
Io = 0.35-0.40, p hloubeni vyvrtu se mignstlaoval. Pati k zeminam namrzavym, malo
propustnym (k = 18 - 10 m.s%), s kapilarni vzlinavostisido 1 m, ve zéni tab. A.1CSN 73
6133 pro aktivni zénu k podmi&@ vhodnym.

Vintervalu 1,80 - 2,50 m je pisek viislany prachovitym jilem pevné konzistence
(s kL >1.00), . F6 CL Y / clsiMg, ktery je velmi nepropustny (k 20*° m.s'), pomalu

konsolidujici (¢ < 1.10° m%.s%), s vySkou kapilarni vzlinavosti 3 m.
Navazujici nasyp az do hloubky 4,40 m je zhotoverkamerd piskovce vel. do
15 cm, s vyplni drobnych dlonikpiskovcové drti a stejnozrnného piski, €b+S3 Y /

coMg+grSa. Na rozdil od fedchozich dvou sypanin se jedna o vhodny a unosny

nasypovy/zasypovy material. Od -4,40 m do -5,00 dnpovrchu vozovky bylo zastizeno
drevo, jako mozna s@ast zakladového rositi néjaké pomocné konstrukce. Zcel&itg to
neni sodast nejmladSich naplav
Rostly terén reprezentuje fluvidlni hlinito-jildyiStrk s dolie zaoblenymi valouny do
8 cm, gevazre kiemene, s mezizrnnou vyplni¢kké konzistence,it G5 GC /clsiGr. Jeho
mocnost¢ini 0,85 m. Tabulkova Unosnost zeminy je upraveodle aktuald owvéiené

konzistence vypl

Strop redkvartérniho podloZi - fldovych slinové probihd v hloubc

e 585 m

od povrchu vozovky. i rozhrani s kvartérnimi sedimenty je slinovecoufce 0,85 m sil&
az zcela zstraly, laminovany, tvrdé konzistence (s ¥ 1.50), pevazr se zachovalou
texturou. Ve z#ni tab. 5CSN EN ISO 14689-1 se jedna o extrémmekkou aZ velmi
mekkou horninu, s pevnosti v prostém tlaku ega 0,5 - 1,5 MPa, naleZejici do rozmeid t
R6 - R5. Od 6,70 m je vyétlany tence desko¥itodlutnym, mirré zvétralym slinovcemit
R4, vremZ byla sonda ukaena. Podle vy3e citovan€SN pati mezi neékké horniny,
s pevnosti v prostém tlakst = 5 - 25 MPa. S#rem do hloubky Ize &kavat konstantni
vyvoj horninového progedi, gipadré s mirnym fistem pevnosti.

Tabulkac. 3 - Geotechnicke charakteristiky éeftdvana inosnost;pro most

DRUH Navazka - urdly zasyp Sterk Slinovec
e | silng az P
SASMY | FBCLY | Cb+S3Y gg\'g’é zcela Z\r;l'trrr;y
PARAMETR sl. soudrzny| pevny | st. ulehly makky z\étraly R4
R6 - R5
Poissonovaislo v (1) 0,30 0,40 0,25 0,30 0,40 0,25
Prevodni sodinitel B (1) 0,74 0,47 0,83 0,74 0,47 0,83
Objemova tihay (KN.m"®) 18,00 21,00 19,00 19,50 21,0( 22,50
Modul pretvarnosti g(MPa) 10 6 40 20 15 50
Uhel vnitniho ¥eni zeminy
efektiviper (°) 28 20 32 28 21
totalnp, (°) - 0 - - 14
SoudrZnost zeminy
efektivni.c(kPa) 0-5 12 0 2 28
totalni,dkPa) - 80 - - 120
Tab. vyp@tova unosnost R(kPa) - - - 125* 250** 400
*  plati pro &ku zakladu b = 1m a hloubku zaloZzenih =1,0 m
**  plati pro Stku zakladu < 3 m a hloubku zalozenih=0,8-1,5m
Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzerody
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Mélky horizont podzemni vody je vazany na vrstvu ibdiilovitého Serku. Jeji
ustalena hladina se po ukemi vrtani nachazela v hloubce 3,90 m od povrctaovky. Dle
laboratorniho rozboru vzorki 17 voda nevytw agresivni progedi (CSN EN 206).

Zakladové poréry mostu ev.c. 3089-3 je s ohledem na vySe uvedené skoitsti
nutné hodnotit jako sloZité.

Pfrechodovou oblast u mostu (klin) do hloubky 2,50 vuoiit veelku malo Gnosné
zeminy. Vlivem undle vytvaiené nevhodné vrstevni skladby se v hlinitém pislu n
nepropustném jilu dasré hromadi prosakujici srazkové vody, které vyrazmoérou
ovliviuji geotechnické vlastnosti sypanin. Objemové&mym spolu s pomalou konsolidaci jilu
pak zpisobuji postupné prosedani povrchu vozovky, nasledrovnavané zininym krytem.

Jak jiz bylo uvedeno vipdchozi kap. 4.1 na str. ¥epghodovou oblast u mostu (klin)
do hloubky 2,50 m se dopaiuwje zhotovit z kvalitniho, anosného a delzhutnitelného
materidlu s plynulouivkou zrnitosti, tj. pro odstrami postupného poklesu povrchu vozovky
je nutna vyndna zasypu/nasypu z hlinitého pisku a jilu.

4.3 Geotechnické zhodnoceni zékladovychid opérnych zdi

Zhotovend sonda: S8 #lpha¢. 3.8 _Podrobnd situacetilphac. 2.4

Pro navrh oprav apnych zdi v ul. Hankova, mezi ohybem silnice a laymn
stantenim Useku, byla sonda S8 prohloubena do &wheirovié -3,00 m pod povrch
vozovky. Silnice je zde vedena leém zd&ezu, vyhloubeném ve spraSovych hlinach
svrchre pleistocenniho stha eolické geneze, charakteru soudrznych jiloy@chovitych

N 1

zemin. V jejich podloZi se vyskytuje vysSi a stdt&ikopigitéa terasa Labe.

Tabulkac. 4 - Geotechnicke charakteristiky éeftdvana unosnostfpro oprné zdi

DRUH SpraSova hlina
Pisek
F6CL | FeCL | F255 | S3SF
PARAMETR pevné tuha tuha St UIeth
Poissonova@islo v (1) 0,40 0,35 0,30
Prevodni souinitel B (1) 0,47 0,62 0,74
Objemova tihay (KN.m°) 21,00 18,50 17,50
Modul pietvarnosti B.((MPa) 8 | 4 5 12
Uhel vnittniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 21 19 24 28
totalnp, (°) 0 50 0 -
SoudrZnost zeminy
efektivni.c(kPa) 12 16 0 0
totalni,dkPa) 80 50 50 -
Tab. vypd@tova unosnost R(kPa) 200** | 100** | 150** 180*

*  plati pro §ku zakladu b = 1m a hloubku zaloZzeni h =1,0 m
**  plati pro Sfku zakladu < 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m

Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzerody
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Sprasoveé hliny reprezentuje hlavjil s nizkou plasticitou,it F6 CL / clISi, ktery
smérem do hloubky, fbyvanim pisgité slozky, pechazi do jilu pistého t. F4 CS / saclSi.
Tak jak je to u spraSovych hlin obvyklé, &igmvrchovych partiich do hloubek 1 - 2 m p. t.
maji vlivem evapotranspirace a sanire@ obvykle pevnou konzistenci, s+ 1.00, kterd
smérem do hloubky vlivem malé propustnosti a kapilawaiinavosti pechéazi do tuhé,
sl = 0.70-1.00. Jako celek se jednd o zeminy vysdcenebezpéné namrzave, velmi
nepropustné (k = 18 m.sY, pomalu konsolidujici (c< 1.10° m?.s%), s vyskou kapilarni
vzlinavosti R > 3 m, které $ styku s vodou snadno degraduji a riodhji.

Terasovy hrubozrnny pisek s drobnyniir&iky, tt. S3 S-F / Sa, v podlozi sprasSovych
hlin, zastizeny sondou S8 od hloubky 2,80 m podagitéim povrchem vozovky, je vizudn
hodnoceny jako #dre ulehly, s relativni hutnosti v dolni polo¥imormového rozgi pro
zeminy stedre ulehlé, p = 0.35 - 0.50.

Podzemni voda je vlivem geologické stavby a modi terénu_hluboko zaklesla.
Byly zjistény jen velmi vihké partie soudrznych zemin se smjze- tuhou konzistenci.

Zakladové poréry je mozné klasifikovat jako jednoduché. Pro naxékladu novych
opérnych zdi je mozné @itat maximalg s unosnosti R= 150 kPa. Sklony svatdatasnych
vykopi v mistnich zeminach lze realizovat nejvySe v pani : 0,50.

Pti realizaci zaklad se doportuje dodrZzovat nasledujici zasady:

- s ohledem na vesis negiznivé geotechnické vlastnosti a mozné objemovénym
v soudrznych zeminach (dané opakovanym vysychanimhtovanim) je Zadouci ZS
situovat do hloubky minima#1,30 m od povrchu terénu

- v prostedi soudrznych zemin zvy3ovat inosnost ZS pomoai&bdvhodné, zivodu
moZzné akumulace prosakujicich srazkovych vodk aiz toho plynouci dalSi degradace
zemin v podloZi; ZS je lepSi ochranit podkladmi@onem

- veSkeré zemni prace v soudrznych zeminadeatprovad v klimaticky priznivém
obdobi a s minimem srazek

- zakladovou sparu v soudrznych zeminach chranii pfitoku vody z okolniho Uzemi,
nenechavat ji dlouho odkrytouiipadré vykopy dohloubit &sre pred betonazi

- uvedend op&tni maji za cil zabranit zeminam nachylnym k iaddmni styk s jakoukoli déle
pisobici vodou, nellosoudrzné jilovité zeminyipsaturaci rychle gni konzistenci
a dale ztraceji svoji tnosnost

- pti eventuélnim zaplaveni zakladové spary srazkowalow je nutné povrchovou rozkiou
vrstvu beze zbytku odstranit

- dna vykoi v soudrZznych zeminach zarovnat hladkou Igicu¢ne, bez jakéhokoliv
vibratniho hutgni; pri hutréni se zvysuje riziko ,vytazeni“ kapilatrvazané vody, spojené
se znénou konzistence zemin a ztratou Unosnosti

- konkrétni zjisob zaloZeni afgnych zdi a parametry zakkag mistnich geotechnickych
podminkach budou navrzeny statikem

4.4 Zemni prace, &Zitelnost a rozpojitelnost

Podle jiZ neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace" a aktuélni
CSN 73 6133 ,Navrh a provédi zemniho dlesa pozemnich komunikaci“ se konstmoik
vrstvy a zeminy rostlého terénu, z hlediskatelnosti a rozpojitelnostiadi do nasledujicich
téid:
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Vrstva Tézitelnost CSN 733050 CSN 73 6133
- Ziviény kryt tr. Il
- KSC 1]
- SD stmelené asfaltovou penetraci I-I1
- SD nestmelena, piigy terk I
- dlazba, &it, jednotlivé granitové kameny
- Srkopisek, hlinity pisek, pisek 1S3 S-F
- jil prachovity a pi&ity, tuhé - pevné konzistence
- slinovec, eluvium t

B ome B
AR whoo

S ome e

Zemni prace a vykopy na budoucim stavenisti budmyvguoEny v konstruknich
vrstvach komunikaci, v soudrznych jilovitych a ditis-jilovitych zeminach vesgs tuhé
konzistence, slabsoudrZznych hlinitych piskach a nesoudrznych sgjmoych piskdch az
pistitych Serkach, zéazenych do celého spekti&dt2 - 6 / | - Ill). Procentudlni zastoupeni
tiid teZitelnosti Ize blize stanovit z jednotlivych préfdondami aZ podle navrzeného rozsahu
a technologickych postigekonstruknich praci v jednotlivych Usecich silnice.

Podleél. 67 CSN 73 3050 soudrzné zeminy ptanaktualni podobjsou zasti lepivé
(sphuji normova kritériatislo plasticity ) > 10, girozena vlhkost je mensi nez mez plasticity
W < Wp), COZ je zohledino 3. tidou €Zitelnosti.

Zemni prace v soudrZznych zeminach je vhodné pravZal [Fiznivych klimatickych
podminek. Je nutna jejich ochrana proti mechanickg@oruseni  vykopovych pracich,
proti negiznivym klimatickym vlivim a déle jeitba provést opgni ed (Einky srdzkovych
vod.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky provedeného geaittkého piizkumu silnice
[1/3089 Smiice - piitah, v Useku mezi mostem &v.3089-2 pes Labe a mistni komunikaci
(smer na Holohlavy), v délce 1.546 m (stéemi km 6,339 - km 7,885). #akum dale
zahrnuje komunikaci v ul. Nadrazni, v délce cca 225

Geologické, hydrogeologické a geotechnické @ymijsou podrobd popsany
a rozpracovany v kapitolach 3 a 4 &d¢né zpravy.

Konstrukci silnice charakterizujekolik stavebnich etap v minulosti a z toho plynouci
velmi rozdilné vrstevni skladby, které vesmeodpovidaji dnesnim pozadankCSN a TP.
Jejich sloZeni a mocnosti nedasti dopravnimu vyznamu a zatizeni komunikaci (wjsée
unosnost konstrukce bylaétginou dohagna wtsi tloud’kou Zivicného krytu, misty zcela
chybi nestmelené podkladni vrstvy ze SBipadré jsou nacasti Useku nahrazeny KSC,
skladba misty nereflektuje na rozdilné podlozZire jgeotechnické vlastnosti).

Z tohoto divodu je v kap. 4.1 silnice 111/3089 Skite - piitah rozaélena na 4 déi
Useky s pblizné stejnymi pondry a pro kazdy usek dopafen minimalni rozsah zasallo
stavajicich konstrukci.

Jako zcela nejhorsi vrstevni skladbu i nejgnémosné podlozi ma ul. Nadrazni, kde se
zcela utité bude musetesSit i aktivni zona v celé mocnosti a ploSe (Upraépnem,
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¢i vyména jilovitych zemin za hrubozrnné sypaniny). Da&edppordena vynéna zasypu
v prechodové oblasti u mostu &v.3089-3 (viz kap. 4.1, str. 9).

Definitivni navrh a projektovéeSeni skladby silnice vyplyne z dopravniho zatizeni

Novou vrstevni skladbu komunikace v mistnich gduotexkych podminkach navrhne
projektant s odbornosti na dopravni a gilinistavby.

Odpowdnyiesitel: Ing. LuboS Med
odborné zfpsobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
reditel spolénosti

Hradec Kralové, 27. 02. 2015
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