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Nazev ulohy: VyS$Si odborna skola a Stredni pramyslova skola Jic¢in
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Zakéazka: VOS a SPS Jigin Nad KozZeluhy &.p. 100
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ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: ) 1
Pocet osob v budové dle NZU 2013: 70,1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 2329

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 127,1 127,1 248.,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zdny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:

Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Budova pro vzdélani

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

19906,0 m3
2803,5 m2
3504,0 m2

370,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ ne
nepferusované

ano

16147 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny prikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1800 / 200 h
- prdm. Gginnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

192512,8 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 1023,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /89,0 %

Dalkoveé teplo (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
90,0 %

100,0 W

100,0/100,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zoéné

Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

Dalkové teplo (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

0,0m

0,0 Wh/(m.d)

o,0wW

o,0wW

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

15924,8 m3
80,0 %
pfirozené



Minimalni ndsobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,0 1/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 2627,592 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K] U,N [W/m2K]
OK1 1140,0 0,210 1,00 239,400 0,300
OK 2 75,0 0,180 1,00 13,500 0,300
OK 3 608,0 0,160 1,00 97,280 0,300
STROP 580,0 0,100 1,00 58,000 0,240
SCH1 362,0 0,130 1,00 47,060 0,240
SCH?2 1040,0 0,110 1,00 114,400 0,240
PODLAHA 1952,0 0,450 0,25 219,600 0,450
o1 80,0 (2,5x2,0 x 16) 1,200 1,00 96,000 1,500
02 80,0 (2,5x2,0 x 16) 1,200 1,00 96,000 1,500
03 64,8 (1,8x1,2 x 30) 1,400 1,00 90,720 1,500
o4 64,8 (1,8x1,2 x 30) 1,400 1,00 90,720 1,500
05 250,0 (2,5x2,0 x50) 1,400 1,00 350,000 1,500
06 250,0 (2,5x2,0 x50) 1,400 1,00 350,000 1,500
o7 18,0 (1,2x3,0 x 5) 1,400 1,00 25,200 1,500
D1 4,8 (2,4x2,0 x 1) 1,400 1,00 6,720 1,500
D2 9,6 (2,4x2,0 x 2) 1,400 1,00 13,440 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
0,02 W/m2K

Primeérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

1908,040 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 131,580 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fs [] Orientace
o1 80,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
02 80,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
03 64,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 V (90 st.)
o4 64,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
05 250,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
06 250,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 J (90 st.)
o7 18,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
D1 4,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
D2 9,6 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 22972,8 36833,3
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 89848,5  91266,2

3
60516,1

9
66224,5

4

81816,5

10

53966,8

5
93657,3

11
29537,4

6
91797,9

12
18732,4



PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Néazev zény: Budova pro vzdélani

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 2627,592 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2039,620 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: ---
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mé&rny tok vétranymi st&énami H,vw: ---
Mé&rny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: ---
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 4667,212 WIK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 241,263 59,295 22,973 82,267 0,997 100,0 159,216
2 204,366 46,031 36,833 82,864 0,994 100,0 121,990
3 178,759 44,482 60,516 104,999 0,972 100,0 76,723
4 119,764 37,374 81,816 119,190 0,838 67,0 19,824
5 58,753 33,991 93,657 127,648 0,460 0,0 -

6 22,985 31,401 91,798 123,199 0,187 0,0 -

7 --- - - 0,0 -

8 1,250 33,991 91,266 125,257 0,010 0,0 -

9 54,438 37,971 66,225 104,195 0,522 0,0 -

10 121,256 44,174 53,967 98,141 0,911 85,0 31,853
11 179,042 49,020 29,537 78,558 0,992 100,0 101,140
12 218,762 58,677 18,732 77,410 0,997 100,0 141,598
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 652,346 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q.,f,W[GJ] Q.,f,L[GJ] Q.,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]

1 225,877 - - 17,825 52,117 1,031 296,850
2 173,065 - - 17,825 38,711 0,931 230,533
3 108,846 - - 17,825 35,659 1,031 163,361
4 28,125 - - 17,825 28,204 0,754 74,908
5 - - 17,825 24,001 0,268 42,094
6 17,825 21,568 0,259 39,652
7 - - 17,825 22,287 0,268 40,380
8 - - 17,825 24,001 0,268 42,094
9 - - 17,825 28,868 0,259 46,952
10 45,189 - - 17,825 35,316 0,916 99,247
11 143,486 - - 17,825 41,145 0,998 203,454
12 200,883 - - 17,825 51,431 1,031 271,170
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohlediiuji vlivy U¢innosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 1550,695 GJ

Pramérny souginitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2039,6 W/K




Plocha obalovych konstrukci zény: 6579,0 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,31 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 4667,212 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: --- 2627,592 56,30 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 131,580 2,82 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: --- 1908,040 40,88 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1823,0 350,180 7,50 %
Stfecha: 1982,0 219,460 4,70 %
Podlaha: 1952,0 219,600 4,71 %
Otvorova vyplii: 822,0 1118,800 23,97 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 4667,211 WIK
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19906,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,23 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 17,2 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2039,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6579,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,31 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roc¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 652,346 GJ 181,207 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19906,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3504,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 9,1 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 52 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostupfiti D = 3133.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tu€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic QfH[GJ]  QfC[GJ] QfRH[GJ] QfFIGI)] QfW[G)]  QfL[GI] QFAIG)]  Q.fuel[GJ]
1 225,877 17,825 52,117 1,031 296,850
2 173,065 - - - 17,825 38,711 0,931 230,533




3 108,846 -
4 28,125
5 - - —
6 - - -
7 - - —
8 - - —
9 - - —
10 45,189

11 143,486
12 200,883 ---
Vysvétlivky:

--- 17,825 35,659
--- 17,825 28,204
--- 17,825 24,001
--- 17,825 21,568
--- 17,825 22,287
--- 17,825 24,001
--- 17,825 28,868
--- 17,825 35,316
--- 17,825 41,145
--- 17,825 51,431

1,031 163,361
0,754 74,908
0,268 42,094
0,259 39,652
0,268 40,380
0,268 42,094
0,259 46,952
0,916 99,247
0,998 203,454
1,031 271,170

Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoétena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy ué€innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 925,471 GJ 257,075 MWh 73 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 8,015 GJ 2,226 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 933,486 GJ 259,302 MWh 74 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: -—-
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -—-

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: ---
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 213,903 GJ 59,418 MWh 17 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 213,903 GJ 59,418 MWh 17 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 403,306 GJ 112,029 MWh 32 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 403,306 GJ 112,029 MWh 32 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 1550,695 GJ 430,749 MWh 123 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 430,749 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19906,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3504,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

21,6 kWh/(m3.a)
123 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace ~  ----- Mwh/a ------ tta - MwWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - -
zemni plyn 11 11 0,2770 257,1 282,8 2828 71,2 59,4 654 654 165
SOUCET 257,1 282,8 282,8 71,2 59,4 654 654 16,5
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace ~  ----- Mwh/a ------ tta - MwWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 112,0 336,1 358,5 32,8 2,2 6,7 7,1 0,7
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 -
SOUCET 112,0 336,1 358,5 32,8 2,2 6,7 7,1 0,7
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni



nositel transformace =~ = - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - -

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 - - -

SOUCET - - -

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - Mwh/a  -------
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - -

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 - - -

SOUCET - - -

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 114,256 342,768 365,619 33,477
zemni plyn 316,493 348,142 348,142 87,668
SOUCET 430,749 690,910 713,761 121,146
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 121,146 t

Celkova primarni energie za rok: 713,761 MWh 2 569,539 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 690,910 MWh 2 487,275 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19 906,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3504,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

6,1 kg/(m3.a)
35,9 kWh/(m3.a)
34,7 kWh/(m3.a)
35 kg/(m2.a)

204 kWh/(m2.a)
197 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO CR &. 230/2015 Sb.

Nazev ulohy: Vy$Si odborna Skola a Stfedni prdmyslova $kola Ji¢in

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 430,749 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 690,91 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 3504,0 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jina nez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. zény): zména dokon&ené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo&tu programu Energie.

Pozadavek na primérny sougdinitel prostupu tepla (§6)

Pozadavek:

ref. pram. soug. prostupu tepla U,em,R = 0,40 W/m2K
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,32 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,31 W/m2K
U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: C (usporna)

PozZadavek na celkovou dodanou energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 187 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 165 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 123 kWh/(m2.a)
EP,A<EP,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikagni tfida: B (velmi isporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 259 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 236 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 197 kWh/(m2.a)
E.pN,A <E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: C (usporna)

Informativni prehled klasifikaénich tfid pro diléi dodané energie:

Vytapéni: B (velmi usporna)
Pfiprava teplé vody: C (Usporna)
Osvétleni: C (usporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software
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ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 1. - stavajici
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji€in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnégjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP 1

3 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.58 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.327 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.35/1.38/1.43/1.53 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 66.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.714

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 12.9 0.714 89.3
2 15.3 0.812 11.9 0.636 13.4 0.714 90.5
3 15.6 0.784 12.2 0.567 14.5 0.714 86.0
4 16.2 0.683 12.8 0.392 16.6 0.714 78.1
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.7 0.714 73.5
6 18.3 0.430 148 - 19.6 0.714 73.5
7 18.7 0.331 151 - 20.0 0.714 73.6
8 18.5 0.374 150 - 19.9 0.714 73.5
9 17.4 0.538 14.0 0.085 18.8 0.714 73.5
10 16.3 0.675 12.8 0.372 16.7 0.714 77.8
11 15.6 0.783 12.2 0.564 14.5 0.714 85.8
12 15.3 0.812 11.9 0.636 134 0.714 90.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 134 123 -12.2 -133
p [Pa]: 1318 1200 256 138
p,sat [Pa]: 1532 1426 214 193
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2710 0.4330 2.953E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.026 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.239 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 1. - TI 180 mm
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakéazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in

Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnégjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Rockwool Fasro 0,1800 0,0400 840,0 135,0 4,8 0.0000
5 Tenkovrstvaom 0,0040 0,3500 1000,0 1300,0 10,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP 1 -—-
3 Omitka vapenocementova -

4 Rockwool Fasrock

5 Tenkovrstva omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]



1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.62 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.209 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 3014.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 17.9 0.949 64.7
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.0 0.949 67.5
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.2 0.949 67.8
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.4 0.949 65.5
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.949 65.5
6 18.3 0.430 148 - 20.8 0.949 68.5
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.949 70.0
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.949 69.4
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.949 65.7
10 16.3 0.675 12.8 0.372 194 0.949 65.7
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.2 0.949 67.8
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.0 0.949 67.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)




Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 18.2 18.0 144 142 -14.7 -147

p [Pa]: 1318 1219 426 327 147 138

p,sat [Pa]: 2084 2063 1639 1622 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.148E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 3. - stavajici
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakazka : VOS a SPS Jigi Pod KoZeluhy 100 Jigin
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Orset 0,0500 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Zdivo CP 1 0,3000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -

2 Isover Orset
3 Omitka vapenocementova

4 Zdivo CP 1 -

5 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.58 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.573 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.59/0.62/0.67/0.77 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 138.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.866

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 16.1 0.866 72.4
2 15.3 0.812 11.9 0.636 16.4 0.866 74.7
3 15.6 0.784 12.2 0.567 16.9 0.866 73.7
4 16.2 0.683 12.8 0.392 184 0.866 69.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.9 0.866 68.2
6 18.3 0.430 148 - 204 0.866 70.2
7 18.7 0.331 151 - 20.5 0.866 71.2
8 18.5 0.374 150 - 20.5 0.866 70.8
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.0 0.866 68.3



10 16.3 0.675 12.8 0.372 18.5 0.866 69.7

11 15.6 0.783 12.2 0.564 16.9 0.866 73.6
12 15.3 0.812 11.9 0.636 16.4 0.866 74.7
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 16.7 155 -6.7 -7.2 -13.8 -143

p [Pa]: 1318 1274 1258 1106 290 138

p,sat [Pa]: 1899 1758 346 332 183 176

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0650 0.0650 1.039E-0006

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 6.837 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.844 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.0650 0.0650 1.20E-0007 0.3217
11 0.0650 0.0650 4.17E-0007 1.4035
12 0.0650 0.0650 5.91E-0007 2.9867
1 0.0650 0.0650 6.07E-0007 4.6125
2 0.0650 0.0650 5.91E-0007 6.0424
3 0.0650 0.0650 4.23E-0007 7.1756
4 0.0650 0.0650 1.49E-0007 7.5619
5 0.0650 0.0650 -1.62E-0007 7.1287
6 0.0650 0.0650 -3.67E-0007 6.1774
7 0.0650 0.0650 -4.60E-0007 4.9442
8 0.0650 0.0650 -4.25E-0007 3.8063
9 0.0650 0.0650 -1.75E-0007 3.3536
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 7.5619 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 3. - TI 180 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod KozZeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnégjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Orset 0,0500 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Zdivo CP 1 0,3000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Rockwool Fasro 0,1800 0,0400 840,0 135,0 4,8 0.0000
7 Tenkovrstvaom 0,0040 0,3500 1000,0 1300,0 10,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Isover Orset
3 Omitka vapenocementova
4 Zdivo CP 1 ---

5 Omitka vapenocementova
6 Rockwool Fasrock -

7 Tenkovrstva omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 717 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2



8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 33 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.52 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6217.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1754 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.1 0.957 64.0
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.2 0.957 66.8
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.3 0.957 67.3
4 16.2 0.683 12.8 0.392 195 0.957 65.1
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.957 65.2
6 18.3 0.430 148 - 20.8 0.957 68.4
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.957 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.957 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.957 65.4
10 16.3 0.675 12.8 0.372 195 0.957 65.4
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.3 0.957 67.3
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.2 0.957 66.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 183 18.0 113 11.2 9.2 9.1 -14.7 -14.38

p [Pa]: 1318 1283 1270 1148 494 372 149 138

p,sat [Pa]: 2104 2057 1342 1330 1165 1154 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.132E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 4. - stavajici
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Desky CETRIS  0,0100 0,2400 1580,0 1300,0 78,8 0.0000

2 Mineralni viak 0,0600 0,0450 1000,0 125,0 3,0 0.0000

3 Zelezo 0,0050 58,0000 440,0 7850,0 1000000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Desky CETRIS -

2 Mineralni vlakna 4 (po roce 2003)

3 Zelezo

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1



2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.26 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.697 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.72/0.75/0.80/0.90 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 12.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.53C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.839

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 15.6 0.839 75.1
2 15.3 0.812 11.9 0.636 15.9 0.839 77.3
3 15.6 0.784 12.2 0.567 16.5 0.839 75.7
4 16.2 0.683 12.8 0.392 18.1 0.839 711
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.7 0.839 69.1
6 18.3 0.430 148 - 20.2 0.839 70.8
7 18.7 0.331 151 - 20.4 0.839 71.6
8 18.5 0.374 150 - 20.4 0.839 713
9 17.4 0.538 14.0 0.085 19.8 0.839 69.2
10 16.3 0.675 12.8 0.372 18.2 0.839 711
11 15.6 0.783 12.2 0.564 16.5 0.839 75.6
12 15.3 0.812 11.9 0.636 15.9 0.839 77.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 16.1 152 -14.1 -14.1
p [Pa]: 1318 1318 1317 138
p,sat [Pa]: 1834 1729 179 179
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0700 0.0700 2.353E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 2.082 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.415 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
9 0.0700 0.0700 9.62E-0009 0.0249
10 0.0700 0.0700 7.07E-0008 0.2143
11 0.0700 0.0700 1.28E-0007 0.5465
12 0.0700 0.0700 1.61E-0007 0.9790
1 0.0700 0.0700 1.66E-0007 1.4231
2 0.0700 0.0700 1.61E-0007 1.8138
3 0.0700 0.0700 1.29E-0007 2.1600
4 0.0700 0.0700 7.69E-0008 2.3593
5 0.0700 0.0700 1.26E-0008 2.3931
6 0.0700 0.0700 -3.67E-0008 2.2980
7 0.0700 0.0700 -6.00E-0008 2.1373
8 0.0700 0.0700 -5.10E-0008 2.0006
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 2.3931 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 1. - stavajici

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod KozZeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
4 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Skvéara 0,0900 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
6 Pudovky 0,0600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm) -

3 Stérkopisek

4 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm) -

5 Skvéara -

6 Padovky ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 1.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2



10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9

11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.75 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.050 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.07/1.10/1.15/1.25 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 100.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.29C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.773

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 14.1 0.773 82.2
2 15.3 0.812 11.9 0.636 14.6 0.773 83.9
3 15.6 0.784 12.2 0.567 154 0.773 80.9
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.3 0.773 74.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.2 0.773 714
6 18.3 0.430 148 - 19.9 0.773 72.2
7 18.7 0.331 151 - 20.2 0.773 72.7
8 18.5 0.374 150 - 20.1 0.773 72.4
9 17.4 0.538 14.0 0.085 19.3 0.773 71.4
10 16.3 0.675 12.8 0.372 17.4 0.773 74.5
11 15.6 0.783 12.2 0.564 154 0.773 80.8
12 15.3 0.812 11.9 0.636 14.6 0.773 83.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 156 14.7 10.2 6.8 2.3 9.1 -11.6

p [Pa]: 1318 1288 1051 424 187 170 138

p,sat [Pa]: 1771 1676 1245 988 719 282 225

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.255E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

v v

SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nézev tlohy :  Stropni konstrukce 1. - T1 400 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakéazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
4 Dfevo mékké (t 0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Skvéara 0,0900 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
6 Padovky 0,0600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
7 Isover Orsik 0,4000 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
8 OSB desky 0,2400 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viakniim)

3 Stérkopisek
4 Dfevo mékké (tok kolmo k vlakniim)

5 Skvara -
6 Padovky ---

7 Isover Orsik —



8 OSB desky -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 13924 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.02 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.098 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 298048.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.5 0.976 62.4
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.5 0.976 65.3
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.6 0.976 66.1
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.7 0.976 64.2
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.8 0.976 64.7
6 18.3 0.430 148 - 20.9 0.976 68.0



7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.976 69.6

8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.976 68.9
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.976 64.8
10 16.3 0.675 12.8 0.372 19.7 0.976 64.5
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.6 0.976 66.0
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.5 0.976 65.3
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

theta [C]: 18.7 18.7 183 181 17.7 16.8 16.6 -9.8 -14.7

p [Pa]: 1318 1300 1157 779 637 627 607 592 138
p,sat [Pa]: 2160 2151 2104 2069 2024 1914 1890 263 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.8230 0.8230 8.919E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.031 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.227 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.8230 0.8230 2.41E-0010 0.0006
12 0.8230 0.8230 2.65E-0009 0.0077
1 0.8230 0.8230 3.01E-0009 0.0158
2 0.8230 0.8230 2.65E-0009 0.0222
3 0.8230 0.8230 3.14E-0010 0.0231
4 0.8230 0.8230 -3.75E-0009 0.0133
5 - -8.93E-0009 0.0000
6 — — —
7 — — —
8 - - -
9 - - -
10 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0231 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENIi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Stfesni konstrukce 1. - stavajici
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna

Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,1000 11,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -

2 A 500 H ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 13924 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 717 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 4,708 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 473/4.76/4.81/4.91 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 29h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : -4.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.310

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 4.2 0.310 100.0
2 15.3 0.812 11.9 0.636 5.5 0.310 100.0
3 15.6 0.784 12.2 0.567 8.1 0.310 100.0
4 16.2 0.683 12.8 0.392 11.8 0.310 100.0
5 17.4 0.543 13.9 0.102 15.6 0.310 89.9
6 18.3 0.430 148 - 17.7 0.310 82.9
7 18.7 0.331 151 - 18.6 0.310 80.4
8 18.5 0.374 150 - 18.2 0.310 81.3
9 17.4 0.538 14.0 0.085 15.7 0.310 89.4
10 16.3 0.675 12.8 0.372 12.1 0.310 100.0
11 15.6 0.783 12.2 0.564 8.2 0.310 100.0
12 15.3 0.812 11.9 0.636 5.5 0.310 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 32 -79 -87
p [Pa]: 1318 1068 138
p,sat [Pa]: 766 312 292
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.1000 1.717E-0005

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 7.729 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.856 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.1000 0.1000 4.40E-0009 0.0118
11 0.0000 0.1000 3.61E-0007 0.9472
12 0.0000 0.1000 2.72E-0006 8.2356
1 0.0000 0.1000 2.92E-0006 16.0435
2 0.0000 0.1000 2.72E-0006 22.6265
3 0.0000 0.1000 4.13E-0007 23.7330
4 0.0012 0.1000 -1.20E-0006 20.6166
5 0.1000 0.1000 -2.08E-0008 20.5609
6 0.1000 0.1000 -3.97E-0008 20.4581
7 0.1000 0.1000 -4.85E-0008 20.3283
8 0.1000 0.1000 -4.51E-0008 20.2075
9 0.1000 0.1000 -2.19E-0008 20.1507
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 23.7330 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014

Nazev tlohy : StFesni konstrukce 1. - TI 300 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji€in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova



Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,1000 11,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

3 Isover EPS 200 0,3000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

4 Alkorflex 35 0 0,0050 0,1600 960,0 1300,0 33000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -

2 A 500 H ---

3 Isover EPS 200S

4 Alkorflex 35 096 ===

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.54 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2775
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 95h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1791C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.3 0.968 63.0
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.4 0.968 65.9
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.5 0.968 66.6
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.6 0.968 64.6
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.968 64.9
6 18.3 0.430 148 - 20.8 0.968 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.968 69.7
8 185 0.374 150 - 20.9 0.968 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.968 65.1
10 16.3 0.675 12.8 0.372 19.6 0.968 64.8
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.5 0.968 66.6
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.4 0.968 65.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 18.6 184 183 -14.7 -149

p [Pa]: 1318 1304 1253 1127 138

p,sat [Pa]: 2145 2110 2108 169 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3592 0.4010 7.301E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.061 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.050 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.4010 0.4010 1.93E-0009 0.0052
11 0.4010 0.4010 3.79E-0009 0.0150
12 0.4010 0.4010 4.87E-0009 0.0280
1 0.4010 0.4010 5.02E-0009 0.0415
2 0.4010 0.4010 4.87E-0009 0.0533

3 0.4010 0.4010 3.83E-0009 0.0635



4 0.4010 0.4010 2.13E-0009 0.0691

5 0.4010 0.4010 -5.25E-0012 0.0690

6 0.4010 0.4010 -1.69E-0009 0.0647

7 0.4010 0.4010 -2.49E-0009 0.0580

8 0.4010 0.4010 -2.18E-0009 0.0522

9 0.4010 0.4010 -1.05E-0010 0.0519
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0691 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : StFesni konstrukce 2. - stavajici
Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakéazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Stropni deska 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

2 Azbestocement 0,0100 0,4500 960,0 1800,0 220,0 0.0000

3 Pénovy polysty  0,1000 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000

4 Azbestocement 0,0100 0,4500 960,0 1800,0 220,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stropni deska -

2 Azbestocement -—-

3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003) -

4 Azbestocement -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.90 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.491 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.51/0.54/0.59/0.69 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 80.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.886

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 16.6 0.886 70.5
2 15.3 0.812 11.9 0.636 16.8 0.886 73.0
3 15.6 0.784 12.2 0.567 17.2 0.886 72.3
4 16.2 0.683 12.8 0.392 18.6 0.886 68.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.1 0.886 67.6
6 18.3 0.430 148 - 20.5 0.886 69.8
7 18.7 0.331 151 - 20.6 0.886 70.9
8 18.5 0.374 150 - 20.5 0.886 70.5
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.1 0.886 67.7
10 16.3 0.675 12.8 0.372 18.7 0.886 68.8
11 15.6 0.783 12.2 0.564 17.2 0.886 72.2



12 15.3 0.812 11.9 0.636 16.8 0.886 73.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota
a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 175 157 153 -141 -144

p [Pa]: 1318 1043 806 375 138

p,sat [Pa]: 1999 1779 1742 180 174

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2572 0.2600 2.228E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.072 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.900 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2600 0.2600 5.17E-0009 0.0138
1 0.2600 0.2600 7.48E-0009 0.0339
2 0.2600 0.2600 5.17E-0009 0.0464
3 0.2600 0.2600 -2.29E-0009 0.0402
4 - --- -1.60E-0008 0.0000
5 - — - -
6 - — - -
7 - — - -
8 - — - -
9 - — - -
10 - --- - -
11 - --- - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0464 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : Stfesni konstrukce 2. - TI 300 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod KozZeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Stropni deska 0,1500 11,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Azbestocement 0,0100 0,4500 960,0 1800,0 220,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,1000 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Azbestocement 0,0100 0,4500 960,0 1800,0 220,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,3000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Alkorflex 35 0 0,0050 0,1600 960,0 1300,0 33000,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stropni deska -

2 Azbestocement
3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

4 Azbestocement
5 Isover EPS 200S
6 Alkorflex 35 096 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 13924 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 1.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.96 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1502.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.4 0.973 62.6
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.5 0.973 65.5
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.6 0.973 66.2
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.7 0.973 64.4
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.8 0.973 64.7
6 18.3 0.430 148 - 20.9 0.973 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.973 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.973 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.973 64.9
10 16.3 0.675 12.8 0.372 19.7 0.973 64.6
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.6 0.973 66.2
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.5 0.973 65.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.7 18.3 183 123 122 -148 -149

p [Pa]: 1318 1302 1289 1265 1252 1126 138

p,sat [Pa]: 2155 2105 2096 1426 1420 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4839 0.5700 7.535E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:




MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.061 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.050 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.5700 0.5700 1.93E-0009 0.0052
11 0.5700 0.5700 3.79E-0009 0.0150
12 0.5700 0.5700 4.87E-0009 0.0280
1 0.5700 0.5700 5.02E-0009 0.0415
2 0.5700 0.5700 4.87E-0009 0.0532
3 0.5700 0.5700 3.83E-0009 0.0635
4 0.5700 0.5700 2.13E-0009 0.0690
5 0.5700 0.5700 1.73E-0012 0.0690
6 0.5700 0.5700 -1.68E-0009 0.0647
7 0.5700 0.5700 -2.48E-0009 0.0580
8 0.5700 0.5700 -2.17E-0009 0.0522
9 0.5700 0.5700 -9.87E-0011 0.0519
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0690 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlahova konstrukce - stavajici

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 16.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]



1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Extrudovany po  0,0400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
4 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Beton hutny 1 -

3 Extrudovany polystyren -

4 A 500 H

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 190C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 13924 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.3 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 13924 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce (bez vlivu zeminy) R : 1.18 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla (bez vlivu zeminy) U : 0.743 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.76/0.79/0.84 / 0.94 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 26.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.04C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.825

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 15.2 0.825 76.6
2 15.3 0.812 11.9 0.636 15.6 0.825 78.7
3 15.6 0.784 12.2 0.567 16.2 0.825 76.8
4 16.2 0.683 12.8 0.392 17.9 0.825 71.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.6 0.825 69.6
6 18.3 0.430 148 - 20.2 0.825 711
7 18.7 0.331 151 - 20.4 0.825 71.9
8 18.5 0.374 150 - 20.3 0.825 715
9 17.4 0.538 14.0 0.085 19.6 0.825 69.7
10 16.3 0.675 12.8 0.372 18.0 0.825 71.8
11 15.6 0.783 12.2 0.564 16.2 0.825 76.7
12 15.3 0.812 11.9 0.636 15.6 0.825 78.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 15.0 148 128 -149 -150

p [Pa]: 1318 1173 1049 759 138

p,sat [Pa]: 1704 1678 1482 167 165

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany caste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1444 0.1500 2.961E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.215 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.342 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.1500 0.1500 3.32E-0009 0.0089
11 0.1500 0.1500 1.28E-0008 0.0421
12 0.1500 0.1500 1.81E-0008 0.0908
1 0.1500 0.1500 1.91E-0008 0.1420
2 0.1500 0.1500 1.81E-0008 0.1859
3 0.1500 0.1500 1.29E-0008 0.2207
4 0.1500 0.1500 4.38E-0009 0.2320



5 0.1500 0.1500 -7.11E-0009 0.2130

6 0.1500 0.1500 -1.65E-0008 0.1702

7 0.1500 0.1500 -2.12E-0008 0.1135

8 0.1500 0.1500 -1.93E-0008 0.0617

9 0.1500 0.1500 -7.64E-0009 0.0419
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.2320 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 4. - TI 120 mm

Zpracovatel :  Ing.Jindra Novotna
Zakéazka : VOS a SPS Ji¢i Pod Kozeluhy 100 Ji¢in
Datum : 6.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Al folie 1 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000

3 puren PROTECT 0,1200 0,0180 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 Al folie 1 -

3 puren PROTECT WLS 023 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.2 79.4 610.0
4 30 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
11 30 19.0 64.5 1416.5 33 79.4 614.3
12 31 19.0 63.4 1392.4 -0.5 80.7 472.8
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.29 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 56.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 24h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.71C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.2 0.962 63.6
2 15.3 0.812 11.9 0.636 18.3 0.962 66.4
3 15.6 0.784 12.2 0.567 18.4 0.962 67.0
4 16.2 0.683 12.8 0.392 195 0.962 64.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.962 65.1
6 18.3 0.430 148 - 20.8 0.962 68.3
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.962 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.962 69.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.962 65.3
10 16.3 0.675 12.8 0.372 19.6 0.962 65.1
11 15.6 0.783 12.2 0.564 18.4 0.962 67.0
12 15.3 0.812 11.9 0.636 18.3 0.962 66.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 184 18.0 180 -14.8
p [Pa]: 1318 1317 1270 138
p,sat [Pa]: 2110 2066 2066 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0945 0.1139 1.385E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.019 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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