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Objednatel: S atelier s.r.o. projektovy a inzenyrsky jako projektant
stavby, Palackého 920, 547 01 Nachod.

Predmét objednavky: Ovéfeni a vyhodnoceni geotechnickych podminek svahu pod
Starou nemochnici, pro zfizeni trvalé deponie inertnich vykopovych
zemin, na plose 117 x 50 m, s prevy$enim do 8 m. Soud4sti
projektu bude 69,5 m dlouhd opérna sténa patni. Projekt
pfipravuje trvalou deponii zemin z vykopll piestavby Nové
nemocnice.

Prizkum byl proveden a vyhodnocen podle: CSN EN 1997-2, CSN EN I1SO 14688, 14689,
CSN 73 6133 a dalsich.

1. ZAKLADNI UDAJE

Geomorfologické ¢lenéni: »

Podorlickéa pahorkatina, podcelek: Né&chodskd vrchovina, okrsek: OhniSovska
pahorkatina.

Zajmovym prostorem je jizni strana boc¢niho vhloubeni v horni &asti vychodniho svahu
néchodské kotliny, v urovni 373 - 382 m n. m., mezi komunikaci a Horni nemocnici. Spodni
polovina pozemku ma sklon 10°, horni 19°, terén bezvody a suchy, pozice exponovana.
Komunikace pod pozemkem je zbytkem staré dobroSovské silnice: pozdsji bylo dno zéfezu
zavezeno a Ssilnice napfimena nasypem nad udoli.

Mrazovy index: Imk = 424, Imd = 424 (TP 77), onientacni hloubka promrzéani zeminy
podle navrhové hodnoty indexu mrazu (TP 77, 6.11.1995):

dor = 0164Imd =1,20 m.
Pramémé mnozstvi roénich srazek 674 - 730 mm (ATLAS PODNEBI GSR, idaje za obdobi 1900 -
1950 pro stanice Jaromér, Nachod).

Seismicita Gzemi:

Na staveniété se vztahuji klasifikaéni parametry CSN EN 1998-1, NA25, &. 3.1.2:
- referenéni zrychleni podlozi: a, = 0,08 aZz 0,10 g,
kdy se zohlednéni seismickych vlivi pro stavby predepisuje;
- Zékladové puda: = typ A

" Hronovsko-pofi¢sky zlom", uvadény jako zéna seismicky aktivni, je vzdalen 11 km na sever (Bohdasin):
odhadovana hloubka epicentra v misté zlomu = 5 km (SCHENK 1981). Pro oblast Trutnov - Nachod je na
zlomu uvadéna periodicita seismickych pohybl v fadu nékolika desetileti (TICHY a kol.: Zatizeni stavebnich
konstrukci, 1987).

Situace seizmického ohrozeni podie CSN EN 1998-1, Narodni priloha:

e oblasti se seizmicitou vét$i nez malou, v nichZ je navrhové zrychleni vétsi nez 0,08 g a kde by se tedy
meélo pocitat podle této normy, zahrnuji 10 okresu (Ostrava Tachov atd.);
e  oblasti seizmicity malé, se zrychlenim 0,04 az 0,08 g a kde Ize seizmicitu fesit zjednodusené, zasahuji

30 dalsich okresi, podie seznamu, ktery bude uveden v Narodni priloze k CSN EN 1998-1



»  na zbytku tzemi CR, véetné Prahy, se seizmicita v normalnich pfipadech neuvazuje.

Centralni registr GEFOND CR v misté neeviduje mista sesuvnd, ani mista k sesouvéni
néachylna.

Geologicka charakteristika

Néachodska kotlina je zaloZena na rozhrani orlického krystalinika a podkrkono$ského permu.
Tektonické rozhrani obou strukturnich jednotek je vyse ve svahu nad ovéfovanym
pozemkem. Horninovy masiv zékladni geologické stavby je silné tektonicky porusen a jeho
stavba litologicky i strukturmné komplikovana.

Projekt je v azemi sedimentéarnich horin podkrkono§ského permokarbonu, z litostratigrafické
urovné trutnovského souvrstvi (saxon). Tvori rytmicky vrstveny soubor slepenct, piskovci
a prachovcd, 150 - 200 m mocny.
Zakladni mistni hominou je hnédocerveny slepencovy prachovec, s prechody do
slepencového piskovce. Je masivni a hrubé lavicovity, cementace stfidavé jilova a jilovito
karbonatova. V mensim rozsahu je prokladén prachovci a jilovci. Zpevnéni hornin je v
praméru nizké, povrchové zvétrani hluboké, technické kvalita poloskalni, pevnost nizké
i velmi nizka. Smeér vrstev SZ-JV (300°), sklon 10-35° k
Sv.

Pritomnost radialnich zlomd poklesového charakteru
v poloskalnim podloZi vyhodnotil prizkum pro zaloZeni
zapadnich bytovych domu nad nemocnici %: "..Zlomy,
kterée se vyskytuji vz&jmovém dzemi, jsou jiz
uklidnené, takZe neni predpoklad jejich dalsich
pohybu..." Zlomy prizkum vymezil na zékladé vrtného
prazkumu, geofyzikdiné ovéreny nebyly a jsou
prejimany z prilohy IG prizkumu (SVOBODA, 1997).

= zlomy - SVOBODA 1997
Na pozemku hodnoceném ve vrtech dislokace nebyly,
pritomnost radiélni tektoniky na ovéfovaném stavenisti se tim ale nevyluéuje. Existence
otevienych puklin ve skalnim podloZi je z vykopl za nemocnici znéma.

Poloskalni podioZi pozemku souvisle pokryvaji étvrtohorni zeminy eluvio-deluvialni. Jsou 1 -
5 m mocné, redepozice ronové i soliflukéni, mocnost se proti svahu zvétSuje. Tvori je
zmitostné nevyrovnané zvétralinové smési jilu, pisku a drobného $térku. Podle podilu frakci,
ktery je variabilni, se ve vrstvé stfidaji $térkovito-piscité jily a hlinito-jilovy pisek se &térkem.
Povrchovou vrstvou je plasticky kluzny jil Podstatnou pfimési jemné frakce je
resedimentovany sericit, kluzny a tésnici. Smésné zeminy jsou soudrzné, nizce plastické -
drobivé a do podloZi zpevriuji.

Podzemni voda

Hydrogeologicky rajon: 5152, Nachodsky perm. Pozemek projektu je za obvodem Uzemni
ochrany mineraini vody Béloves: hranici pasma IIB je komunikace pfed navrhovanou

! Prof. Ing. Ondfej Fischer, DrSc.: Nova norma pro navrhovani konstrukci odolnych proti G&ink(im zemétieseni.
http://www.casopisstavebnictvi.cz/

2 Svoboda M.: InZzenyrsko-geologické poméry Gzemi pro zaloZeni objektu &. 10, 11, 12 sidli§té "U nemocnice"
v Nachodé. GEOKONZULT Hradec Kralové, 1997.
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opérnou sténou. Pro hominy skalniho podloZi je udévén souhmny souéinitel propustnosti: k =
5-9 x 10° ms™ (v&iSLOVA, 1974) a vétsinou Jsou prostrednim V. tiidy propustnosti = dosti slabé
propustné.

Propustnost ¢tvrtohornich zemin je rozdilnd, podle zmitostniho sloZeni. Previadajici piscité
jily jsou mélo a velmi mélo propustné: k = <5 x 10° ms”. Lépe propustné jsou slabé
soudrzné polohy pfivalovych splacht piscito-jilovito-§térkovych: k = >9 x 107 ms™, kterymi
muze do vrstvy nepravidelné pronikat infiltrovana voda a technické viastnosti zhor$ovat.

Vrty na pozemku byly suché. Trvalou podzemni vodu mély vrty za horni nemocnici, naspodu
zemin eluvia: narazena v hloubce 4 - 5 m a ustélen 3,4 - 4,2 m pod terénem. Mistni vrt
J32004 je extrapolovan pro nejvy$si C&st pruzkumu, jako alternativa méné priznivé
a bezpecna. Extrapolace podzemni vody je v geologickych fezech vyznacena a vypoéty
bezpecnosti svahu ji zohledriuji.

Pozemek je infiltracni, terén je na jilu velmi mélo propustném. Obc¢asny zhorujici viiv
na stabilitu budouciho nasypu muze mit i mélka infiltrace vody povrchové = problematika
propustného nasypu na podloZi tésnicim.

PRUZKUMNE PRACE

Pii morfologicky exponované poloze zéjmové c&asti svahu, pod kterym je vyznamna
komunikace, i s prihlédnutim k 70 m vzdélenému tfipodlaznimu bytovému domu & p. 1488,
od zakladd velmi silné potrhanému, prizkum proved! dva strojni jadrové vrty, do hloubky &
6 m, v linii paty zadaného nasypu Soucasné urcily i podminky pro zaloZeni opémé stény
projektu. Svah pro téZkou vrinou soupravu pristupny nebyl a jeho homi ¢éast je hodnocena
podle jadrového vrtu J3, provedeného v roce 2004 pred jizni stranou nemocnice.

Technické prace

Strojni jadrové vrty provedia firma VELINSKY z Chrudimi - ICO 73669962, dne 25. 1. 2016, vrtnou soupravou
UGB, rotacni jadrové vrténi bez poutziti vyplachu. Pocatecni pramér 195 mm, koneény 137 mm, bez paZeni,
souvisle s vynosem vrtného jadra 90 - 100 %. Vzorky byly uklédény do vzorkovnic a je z nich pofizena Upiné
fotodokumentace. Likvidace zasypanim.

Geologické prace

Sondy vytyceny pasmem od pevnych bodl( = kanalizace, sloupy. Vy$ky sond zaméreny technickou nivelaci,
v systému BPV. Zajistén byl souvisly geologicky sled a fizeni technickych praci (technické karotaz).
Dokumentace praci pribéZnéa, s mérenim pevnosti v prostém tlaku ruénim penetrometrem (zn. GEOTEST),
konzistence urceny podle vztahi:

ac (kPa) ic
konzistence mékka <100
konzistence tuha 100 - 200

konzistence pevna 200 - 400.



2 VYSLEDKY PRUZKUMU
Vrstevni sled zékladové pldy a geomechanické charakteristiky vrstev:
Humusovy pudni horizont

Tmavohnéda hlina ~0,2 m mocné, jilovito-prachovita, misty s pfimési drobného Stérku,
lehka a nestrukturni, obsah humusu nizky.

Jil_svahovin
Povrchova vrstva do hloubky 1,3 - 2,0 m pod terén, okrové hnédd, struktura Jilovito-pra-
chova, puvod ronovy. Plasticita v rozmezi tf. MI-Cl, konzistence v rozmezi: tuhé - mékka
IC = 0,5-0,8. Vrstva nestabilni a pod navrhovanym deponii bude - jako vrstva tésnici -
vystavena nepravidelnému pevnostnimu zhor§ovani povrchovou vodou.
Odvozené smérmé hodnoty:

-3 ° 5 Edef :
g kNm cef kPa | fef ° cu kPa fu Mpa |V
21 10 17 50 0 4 0,40

Piscito-stérkovity jil svahovin
Spodni vrstva svahovin 1 - 4 m mocnd, do svahu se mocnost zvétsuje. Vysledky
klasifikacnich zrnitostnich rozbort z jizni strany pozemku (2004):

vrt zrnitostni slozeni % meze plast. % | index gislo tfida
hioubka | \ihkost | . i plasticity. | konzist. | CSN
(m) % jit | prach | pisek | stérk | WL | WP Ip Ic 731001

J2,1525 | 13,8 4 1352|402|206(382|196| 186 1,32 | F4CS
J3,1520 ] 83 3 12721435|26,3|318|148| 17,0 1,38 | S5SC

J4.1727 | 10,8 546 25,3120,1 F4CS

J6,1820| 84 57,9 241 118,0 F4CS
100 %g 100 % s

N G1, G2 S1.52

\ @3

XM, G5 c

§3

;; "/ pistity jil -tf. FACS, F2-CG
|

jllovity sterk jilovity pisek tf. G5GC, S5SC

100 % f

Konzistence pevna, zeminy ulehlé: ID ~0,63.

Odvozené smérné hodnoty:
5 8 5 Edef ,
g kNm cef kPa | fef ° |cu kPa fu mpa | TV

19,5 20 25 80 5 10 0,35



Poloskalni podloZi
V paté ovérovaného nasypu a navrhované opémé stény ma zvétraly povrch jiz v hloubce
1-1,7 m pod terénem. Do hloubky 4 m zde je prachovec zvétraly a drobivy.
V horni ¢ast svahu, podle vrtd u nemocnice, je az v hi. ~5 m. Do hloubky 6,9 m zde byl
dokumentovéan prachovec rozvétraly. Pod nim slepenec drobivy.

Odvozené smémé hodnoty:

Edef ny Rdt
MPa kPa
rozvétraly prachovec tf'. R6 19,5 20 25 80 5 10 0,35 275

gkNm?® | cefkPa fef° cukPa fu®

Z hlediska tvorby smykovych ploch véicovych je od stanovenych hloubek poloskalni
podiozi stabilni. Ve svahu nad udolim je i mozZnost hlub$ich gravitacnich posunu kernych,
v mistech pukiinovych zon. V paté ovérovaného svahu je vrty nezjistily. Doklada to
fotodokumentace vrinych vzorka:

- nejsou Zadné pukliny na vrtnych jadrech;

- odlom vzorku ulomkovitych je vZdy nerovné riznosmémy a na ulomcich puklinové
plochy nejsou;

- zavér. kemé posunu ve skalnim podioZi pod patou ovéfovaného svahu nejsou.

3 VYPOCET BEZPECNOSTI SVAHU |

Je proveden pocetni optimalizaci vélcové smykové plochy nejméné bezpeéné. Projektem

zadany néasyp je soucasti geologického rezu GR 2.

Smeémé hodnoty nésypu pro vykopovy material mistni:
jil, prach <0,063 mm  40-60 %
pisek 0,063-2 mm  30-20 %
stérk >0,063mm 30-20 %

Odvozené smérné hodnoty hutnéné sypaniny v rozmezi tf F2CG - F4CS:
gkNm?® fef° | cefkPa  ny
195 24 7 035

Vypoéet 1 - hrana svahu
Projekt zadal svah 8 m vysokého nasypu ve sklonovém poméru 1 : 1 = 45°. Poéitacova
optimalizace urcila hranu takového nasypu jiz za hranici indiferentni rovnovahy
= stupen bezpec€nosti Fs = 0,959.
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8
Stupert stability podle Pettersona Fs = 0.934
Stupen stability podle Bishopa Fs = 0.959
Sumace aktivnich sil = 26%.37 kN m
Sumace pasivnich sil = 254.40 kN.m

[@QFINE Program STAaB Str.: 1

Téziste nestabilni hrany nésypu je nad terénem, kdy fesenim mize byt jen dostateéné
zvySeni obvodové stény, nebo vyztuZeni strmého svahu geomfizemi. V obou piipadech
Jjde o fedeni pro zemni deponii nepfimérenéa. Sklon svahu bude tfeba snizit

Vypocet 2 - snizeni sklonu svahu

Je proveden optimalizaci pro hrani¢ni bezpeé¢nost F = 1,3

—
Stupen stability podle Pettersona Fs = 1.326
Stupen stability podle Bishopa Fs = 1.374
Sumace aktivhnich si1l = 358.22 kNsm
Sumace pasivnhich sil = 433.50 kNsm

Hranu svahu s bezpecnosti F ~1,3 vypocet urcil ve vzdalenosti 12,6 m od opémné
stény. Svah nad opérnou sténou bude ve sklonovém poméru 1 : 1,47,



Vypocet stability nové hrany svahu - vstupni data Souradnice rozhrani cislo 6

Bod poradnice x poradnice y
Rozmery zadavaneho rezu - vievo (minx) [m}= 0.00 cis. [m] [m]
-vpravo (max x) [m]= 47.00

Souradnice terenu 1 0.00 3.50
2 11.00 4,00
Bod poradnice x poradnicey 3 15.00 410
cis.  [m] [m] 4 344 6.58
5  47.00 9.10
1 0.00 510 Souradnice rozhrani cislo 7
2 9.70 5.10
3 13.00 5.70 Bod poradnice x poradnice y
4 13.00 6.20 cis. [m] [m]
5 2461 13.54
6 4700 13.80 1 0.00 310
Souradnice rozhrani cislo 1 2 21.60 440
3 27.00 5.40
Bod poradnice x poradnice y 4 47.00 580
cis. [m] [m} Parametry zemin ve svahu:
1 0.00 510 Vrstva gama gamanas fi c
2 1120 510 cis.  [kN/m3] [kN/m3} ([stup.] [kPa]
3 1420 6.10
4  27.00 8.10 projekt. nasyp:
5 3310 9.10 1 195 210 240 70
6  47.00 13.60 Podzemni voda zadana hladinou - souradnice HPV:
Souradnice rozhrani cislo 2
Bod poradnice x poradnice y
Bod poradnice x poradnice y cis. [m] [m]
cis. [m] [m]
1 0.00 3.58
1 0.00 5.10 2 1050 350
2 1103 491 3 15.00 430
3 1210 5.30 4 33.00 730
4 1420 5.80 5  47.00 9.80
5 27.00 7.70
6 3310 8.90 Zadana smykove plocha - kruhova:
7 47.00 13.40
Souradnice rozhrani cislo 3 Souradnice stredu : x= 628 m;y=36.67 m

Polomer kruhove smykove plochy r=3214m

Bod poradnice x poradnice y

cis. [m] [m] Vysledky :
1 0.00 5.10 Stupen stability podie Pettersona  Fs= 1.326
2 1106 473 Stupen stability podle Bishopa Fs = 1.374
3 12.10 5.30
4 1420 5.80 Sumace aktivnich sil = 359.22 kN/m
5 2700 7.70 Sumace pasivnich sil = 493.60 kN/m
6 3310 8.90
74700 1340 Vysledna smykova plocha po optimalizaci:

Souradnice rozhrani cislo 4

Souradnice stredu : x = 9.84m;y=30.03m

Bod poradnice x  poradnice y Polomer kruhove smykove plochy r=24.98 m
cis. [m] [m]

1 0.00 410

2 11.53 415

3 3450 7.70

4 47.00 12.00

Souradnice rozhrani cislo 5

Bod poradnice x poradnice y
cis.  [m] [m]

1 0.00 350
2 14 4.08
3 1502 - 41
4
5

3431 6.98
47.00 9.94
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Vypocet 3 - stabilita celého nasypu

Stupen stability podle Pettersona Fs = 1+13%
Stupenn stability podle Bishepa Feg = 1.243
Sumace aktivnich sil = 532.11 kNs/m
Sumace pasivnich sil = 661.22 kN/m

Nejméné bezpecna smykova plocha se vymezuje pro sniZeny sklon nasypu (vypocet 2),
v kluzném podloZi dolni poloviny nasypu a v misté navrhované opérné stény vychazi
v urovni terénu. Stuperi bezpecnosti je nizky, pod limitem F = 1,3 a ani ten v méstské
zastavbé nebude dostateny. Patni opérou sténu proto tfeba dimenzovat tak, aby
poZadovany stuperi bezpecnosti vytvorila. Pravdépodobné hlubsim zaloZzenim na skalnim

podiozi a dimenzovanou na zemni tlak, ktery z vypoctu stability Ize staticky odvodit, pro
ziskani bezpecnosti: FS = 1,3 aZ 1,5.
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Vypocet stabilty - vstupni data Souradnice rozhrani cislo 6

Bod poradnice x poradnice y

Rozmery zadavaneho rezu - vievo (minx) [m]= 0.00 ds.  [m] [m]
-vpravo (max x) [m]= 47.00
Souradnice terenu 1 0.00 3.50
: : 2 11.00 4.00
Bod poradnice x poradnice y 3 15.00 410
cs. [m] [m] 4 344 6.58
5  47.00 9.10
1 0.00 5.10 Souradnice rozhrani cislo 7
2 9.70 5.10
3 13.00 5.70 Bod poradnice x  poradnice y
4 1300 6.20 cis. [m] [m]
5 2070 1370
6 4700 1380 1 0.00 3.10
Souradnice rozhrani cislo 1 2 2160 440
: : 3 27.00 5.40
Bod poradnice x poradnice y 4 4700 5.80
cis. [m] [m] projektovany. nasyp:
gama gamanas fi ¢
1 0.00 5.10 cis.  [kN/m3] [kN/m3] [stup.] [kPa]
2 1120 5.10
3 1420 6.10 1 195 210 240 70
4 2700 8.10 Podzemni voda zadana hladinou - souradnice HPV:
5 3310 9.10
6 4700 1360 Bod poradnice x poradnice y
Souradnice rozhrani cislo 2 cis. [m] [m]
Bod poradnice x poradnice y 1 0.00 358
cis.  [m] [m] 2 10.50 3.50
3 15.00 430
1 0.00 5.10 4 3300 7.30
2 1103 491 5  47.00 9.80
3 1210 5.30 Zadana smykove plocha - kruhova:
4 1420 5.80
5  27.00 7.70 Souradnice stredu: x= 8.26 m:y=22.04m
f73 ‘313(1)8 1238 Polomer kruhove smykove plochy r=16.98m
Souradnice rozhrani cislo 3 Vysledky
Bod poradnice x poradnice y
cis. [m] [m] Stupen stability podle Pettersona Fs= 1.134
1 e c 10 Stupen stability podle Bishopa Fs = 1.243
§ ggg ggg Sumac aktivnich sil = 532.11 kN/m
1 1490 580 Sumace pasivnich sil = 661.22 kN/m
5 27.00 7.70
6 3310 890 Vysledna smykova plocha po optimalizaci:
7 00 1340 ysledna smykova plocha po optimalizaci:

serRdios o 4 Souradnice stredu : x=1536 m;y=18.97 m

Polomer kruhove smykove plochy r=14.49 m

Bod poradnice x poradnice y

cis.  [m] [m]
1 0.00 410
2 1153 415
3 3450 7.70

4 47.00 12.00
Souradnice rozhrani cislo 5

Bod poradnice x poradnice y

cis. [m] [m]
1 0.00 350
2 147 4.08
3 15.02 411
4 343 6.98
5  47.00 9.94
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ZALOZENi OPERNE STENY PREHLED PODMINEK
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16.00

jil plasticky, tf. F6, tuhy - mékky

N
o
o
-~
n W
, pevny

prachovec rozvétraly R6 = jil tf. F6

prachovec polotvrdy tr R5

3.00

o
Y
&
w
M
k=

jiil plasticky, tt. F8,

y - mékky

ktt. 84 tuh

y pise

drobivy prachove%sut’ tr. F2-G5 hlinit

Y - pevny

tuh

konstrukce vozovky

: 0.85

brachovec polotvrdy tf. R5-R4

strana zapadni
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Zeminy zakladové pldy budou namrzavé (>30 % jemné frakce <0,06 mm, CSN 72 1002). Mrazovy
index pro vysku 300 - 400 m n. m.: Imk = Imd = 424° C (TP 77, 1995).
Informativni hloubka promrzani, vypoctem podle TP 77, 2001, vz. 6.11:

dpr=0,16 x ¥Imd =0,16 x 3424 = 1,20 m.

Doporuéena hloubka ochrany proti mrazu = zakladova spara v hl. 1,2 m pod upravenym
teréenem.

Vrstvy zakladové pGdy jsou vyznaceny v geologickém rfezu GR 1.

Mozné jsou dvé alternativ zékladu.
= Zakladova zemina na zeminach pevné konzistence, nebo na rozloZeném skalnim
podiozi charakteru pevné zeminy
vitJ1 hloubkaz.s. 1,4 m zeminatf. F4, F2, R6, konzistence pfi rozhrani: tuha - pevna
vrt J2 hloubka z.s. 1,2 m tabulkova unosnost = 200 kPa
smykova a deformacni pevnost na zakladové spare:
cef = 16 kPa, Fef = 23°, Edef = 10 MPa, ny = 0,35
smykova pevnost za opérnou sténou:
g = 20 kNm?® cef = 12kPa, Fef = 19° Edef = 4 MPa, ny = 0,35-
0,40

= Zakladova zemina na zvétralém slepencovém prachovci, se strukturni pevnosti
poloskalni horniny tF R5-R4, sc ~5 MPa, hustota diskontinuit stfedni - velka
vt J1 hloubka z.s. 2,2 m tabulkova tnosnost = 300 kPa
vit J2 hloubka z.s. 1,7 m smykova a deformacni pevnost na zakladové spafe (odhad):
cef = 90 kPa, Fef = 25°, Edef = 100 MPa, ny = 0,25

Pri vypoctu treba k tlaku zemniho klinu za sténou piicist i geostaticky tlak nasypu deponie,
pfipadajici na zvyseni vypocteného stupné bezpecnosti. Predpokladané smémé hodnoty pro
deponii = str. 7.

Zemni prace

Na celé deponii bude humusova skryvka do predpokladané hloubky ~0,20 m (neovéreno) =
zemina vhodné pro rekultivace: jilovitda hnédozem stfedné téZka, neskeletova, drobné
strukturni, malo propustnd. Vytvorena na substratu stfedné plastického jilu deluvia, bez
zfetelného horizontu iluvia. Obsah humusu nizky, sorpéni komplex odhadem nizky aZ
stfedni, mineralni sila stredni, reakce pH slabé alkalicka (vizualni odhad). Rozhrani
s podlozim ostré.

Tridy tézitelnosti zemin a hornin - podle CSN 73 6133 i 73 3050 (neplatna) - jsou vyznaceny
v dokumentaci sond i v geologickych rezech: ) )
CSN 736133 CSN 73 3050

skryvka humusove vrstvy tf. | tr. 2
étvrtohorni zeminy té. 1. tr. 2
zvétraly prachovec t. L-10. tr.4-5

Zemni prace bude mozno provést béznou mechanizaci.

Projekt pfedepise ochranu zékladové spéry, zeminy i v zékladové spare nutno chranit pfed
povrchovou vodou, posledni vrstvu zeminy nad zakladovou sparou tfeba odebrat rucné.
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Vykopy suché a zeminy pevné. Do hloubky cca 1,5 m se nezatiZené stény vykopl
kratkodobé udrzi i svislé. CSN 73 3050, tab. 4, udéva pro doasné vykopy do hl. 3 m

pfiblizny sklonovy pomér 1:0,25- 0,5.

Zeminy z vykopu bez upravy vihkosti vétsinou vyhovi jen k hutnéni do blizkosti D~95.

3 ZAVER

Podlozi ovéreného pozemku je geologicky jednoduché, pro navrhovanou opémou sténu
bude zvétralé skalni podloZi v hloubce zakladu ploSného. Terén pozemku je celoplo$né na
vrstvé plastického jilu, s nachylnosti k svahovému gravitacnimu tlaku. Doklada ho uklonéni
zdéného plotu viditelné v celé Sifce navrhované deponie. Plot zépadniho obvodu pozemku
pfi stejné konstrukci uklonén neni.

{

i

A

!n

? B

2
SOt

Kluzné povrchova vrstva byla v misté obou vrtu 0,7 m mocna a misty i mékké konzistence,
Jjeji celoplosné rozsifeni Ize predpokladat.

Vhodnost pozemku pro zadanou deponii je podle vypocti podminecna:
e Sklon svahu deponie nad opérmnou sténou tfeba sniZit na pomér 1 : 1,47, kdy hrana
nasypu bude vzdéalena 12,6 m od opérné stény.
e Po sniZeni sklonu svahu vychazi pro cely nasyp bezpecnost: FS = 1,23, ktera je
nedostatec¢nd. Bezpecnost tfeba zvysit opérmou sténou, miniméiné na FS = 1,3.



Pri stanoveni stupné bezpecnosti Ize vychazet z CSN 73 6133:

Priloha B (normativni)
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Nejmensi poZadované stupné bezpecénosti

CSN 736133

Tabulka B.1
Zarez
Smykové parametry ;
Zemina (efektivni) Stupen bezpe&nosti
vrcholové 15
Jemnozrnna kritické 1.15
rezidudini 0
) vrcholové 112
Hrubozrnné p
< kritické 1,15
vrcholové 133
Skalni hornina
kritické 1.15
Nasyp
Podlozi nasypu Sypanina * Smykové parametry podioZi Stuperi bezpetnosti
) ) efektivni vrcholové 13
jemnozmna
efektivni kritické 118
Unosné efektivni vrcholové 1,2
hrubozmna
efektivni kritické 125
kamenita efektivni vrcholové 1,2
) ) totalni 1,5
jemnozmna
efektivni kritické 1,2
Malo tnosné **
totalni 1,5
hrubozmna
efektivni kritické 1.2
*  Pro zeminy v nasypu se doporutuje pouzit efektivni vrcholové smykové parametry, stanovené laboratornimi
zkouskami na zhutnénych vzorcich.
** Podiozi, které pfi néavrhu nasypu o zvolené vysce a s nomovymi sklony svahu nespini pozadovany stupef bezpetnosti
aje nutné pfistoupit k Upravé podioZi nebo konstrukce nasypu (napi. vylehgenl) za Gcelern dosaZeni poza-
dovaného stupné stability.

Projekt muZe prihlédnout i k blizkosti domu ¢p. 1488, ktery je za silnici 70 m od Cela
navrhované deponie a pod jeji urovni. Je od zékladu silné potrhan, byly u ného v roce

1988 provedeny vrty,

trhliny jsou opatfeny kontrolnimi

statickymi  terci.

Fotodokumentace nejvice porusené stény domu je piiloZena.

18. 2. 2015

K/ Al

i——

{ B3:Or. Stanislav Veoek
gologiché prizkumy pro zékiddanisived
ApAdsy 55, MACHO\: 54988 |
GO0 12938048 ¢ £a4,

.\ﬁcm—qvq<—-r—- USRS e




Dim €. p. 1488

Trhliny na zapadni obvodové sténé
domu, a mapa vrti provedenych
vroce 1989, pro statické zajisténi
domu.
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DOKUMENTACE VRTU

X: 641 977
vrt y: 1023240
J1 jadrovy vrt, primér 195 mm, dne 25. 1. 2016 dokumentoval:

zapazeno do hl.: S. Vacek

z: 372,40

-]

J1

hl. m litologie

ISO 14688
CSN 736133
piil. A1

CSN 736133

Rl
CSN

CSN 736133
CSN 736133

CSN EN

372,40 0,00
114 0.06
1/2 YSM |

1/3 F6Cl {py

0,00 - 0,06 asfalt povrchu chodniku

0,06 - 0,30 konstrukce: drobny drceny Stérk s vrstvenouy
T cementovou stabilizaci, stfidavé tvrdy a po-2
1/3 R6-F6 | ’ lotvrdy, vrstveny zvétralinovy, malo propustny,

zavlhly
RS 220 0,30 - 0,75 nasyp vozovky: drobnozmna popilkova $kvara
cernd, nesoudrzna, malo ulehld, naspodu sil-
1/4R6-R5 | R6 né& vihka, vzorek sypky

pfil. D,1
& o CSN 733050

ant

Ge+cem

L.
N
(5]

grSasi

=
= w
o »
o

RS RECENT

0,75- 1,30 jil rezavé okrovy, hnédofervené smouhovany,
svahovy - ronovy, stfedné plasticky,
w56 rabii] 0,75-0,80 m: hnedy, konzist. tuha RP 120 kPa
- 0,80-0,87 m, konzist. tuha, RP150 kPa
0,87-1,20 m konzistence mékka, RP 50 kPa
1,20-1,30 m konzist. mékké-tug\é, RP 90 kPa
velmi malo propustny: k = x.10°m sec™, vihky

1,30- 1,40 jil Cervenohnédy deluvio-eluvialni, 20-30 %
drobnych ulomku zvt. prachovce, konzistence
na hranici tuha-pevna, 8RP 199 kPa, velmi
malo propustny: k = x.10" m sec, vihky

KVARTER

1,40 - 2,20 'slepencovy prachovec &ervenohnédy, eluviainé
rozvétraly, povahy prachovito-Stérkové zeming
E,eyné kon1zistence, malo propustny: k = x.10°
“"m sec”, vzorek: souvisle pevné jadro
2,20 - 4,00 drobné slepencovy prachovec Eervenohnédy,
silné zvétraly - nesoudrzné rozvrtany, prevaz-
né drobivy, na drobné tulomkovém vzorku bez
zfetelnych puklin
2,2-2,5 m: vzorek prevazné ulomkovy = tf. R5,
2,5-3,4 m: nizce zpevnény a rozvétraly, narez-
ly = tf. R6,
2,5-3,4 m: zvétraly, dtto 2,2-2,5 m
4.00 - 6,00 slepencovy prachovec &ervenohnédy, navétra-
ly, karbonatovy, lavicovity a stfedné tvrdy,
vryp hluboky, vzorek: jadro deskovitého odlo-
mu 6-155 cm zcgla bez puklin, nepropustny:
<0,3.10" m sec’ ', suchy, obtizné vrtatelny: &
0,15 m
perm, saxon, trutnovské souvrstvi - spodni ¢ast

vrt suchy, ob&asny prusak povrchové vody dokumentovan do hi. 0,75 m

clSi
F6Cl

-

6.00

-

grSicl
F6Cl

R6-F1

-

R6-R5

i

Il. 56

R4

- -

4




DOKUMENTACE VZORKU Z VRTU J 1 vrt
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CSN 733050
CSN 736133
CSN 736133

1/3YCI
1/2 YGM

1/3 FeCI |1 -M
1/2-3 S4SM ==

1/3 G4
1/3 F6-F2

1/5R5-R4

Il/5-6 R4-R3

/5 R4

(.
N

374,51 0,00

0.15

42,90

6.00

X: 615 023

y: 1023 227

jadrovy vrt, primér 195 mm, dne 25. 1. 2016
zapazeno do hl.:

hl. m litologie

0,00 - 0,15 jjilovita hlina tmavohnéda rekultivaéni, plasticka,

konzist. mékka-tuha, RP 90 kPa, vihka

0,15 - 0,20 asfalt staré komunikace

0,20 - 0,50 konstrukce: drobny drceny $térk (1-3/6 cm) skele-
tovy, nesouern_y, stFed1né ulehly, dobre pro-|-

pustny: k =x.10"m sec’,
RECENT

0,50 - 0,85 jilovita hlina hnéda svahova, s pfimési 10-20 %

drobného stérku, konzistence tuha, ronova,
stfedné plasticka,

0,50-0,65 m: konzist. tuha-mékka RP 90 kPa,
silné vihka

0,65-0,85 m, konzist. tuha, RP1650 kPa1 vihka
velmi malo propustna: k = x.10”m sec™,

0,85 - 1,00 jil ¢ervenohnédy deluvio-eluviéini, 20-30 % drob-

nych dlomku zvt. prachovce, konzistence na
hranici tuha-pevna, RP 199 kPa, velmi malo
propustny: k = x.10" m sec™, vihky

1,00 - 1,15 hlinity pisek eluvia &ervenohnédy, dospodu

drobné uGlomkovity (;0,5 cm), ulehly, slabé
propustny: k = x.10” m sec™, vihky, vzorek
sypky

1,15 - 1,45 sut’ prachovitého piskovce Eervenohnéda, po-

lotvrda az drobiva, ulehla, malo propustny: k =
x.10% az;?;’-m sec’,

1,45 - 1,70 jil rezavé hnédy, 10-30 %polotvrdych Glomk,

plasticky, konzistence tuha-pevna, silné vihky,
stara poloha kluzova ?

KVARTER

1,70 - 2,90 drobné slepencovy prachovec &ervenohnédy,

nestejn& mirné zvétraly - polotvrdy, vzorek:
ulomky jadra bez zFethnych puklin, velmi ma-
lo propustny: k = x.10” m sec ', suchy,

2,90 - 4,40 slepencovy prachovec svétle okrové hnédy,

navétraly, karbonatovy, lavicovity a stfedné
tvrdy, vryp hluboky, vzorek: jadro deskovitého
odlomu 6 -15 cm zcgla bez patmych puklin,
nepropustny: <0,3.10" m sec’, suchy, obtizné
vrtatelny: 40,15 m

4,40 - 6,00 slepencovy prachovec &ervenohnédy lavicovity,

karbonatova cementace nizsi: stfidavé stfed-
né tvrdy a polotvrdy (= 5,2-5,5 m, 5,85-5,95
m), jadro s nerovnym odlomem deskovit{gm,
bez Jpatrnych puklin, nepropustny: <0,3.10" m
sec |, suchy

NS N | CSN 733050

5-6

z: 374,51
dokumentoval:
S. Vacek
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PERM, SAXON, TRUTNOVSKE SOUVRSTVI - spodni &ast

vrt suchy, prisak povrchové vody dokumentovan do hl. 0,75 m
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DOKUMENTACE VZORKU Z VRTU J 2

hloub
ka

3m

vrt

J2
hloub
ka

5m



- .

4-

vrt
J3

Archivni vrt J3 / 2004

X:

y:

UGB jadrovy, dne 23. 6.2004, primér 195-137 mm

zapazenodo hl.: bez pazeni

z: 383,66

hl. m

CSN

litologie 73 1001 |73 3050

72 1002

G5SC 3-2

0,0-0,1

pis¢ita hlina tmavé hnédocervena, slabé
humusova, prokofenéna, plasticka,
konzistence tuha, vihka

F5-Z0 2

0,1-0,3

pis¢ita hlina hnéda, nizce plasticka,
konzistence na hranici tuha - pevna, vihka
- zavlhla

F3MS 2

[FGCL_3

F6-F4 3

T
ll

|
{I

!
l

!
x!
I
1

F4Cs 3

03-15

jilovita  hlina rezavé  hnédocervena,
splachova, s nizsi pfimési drobné&
Stérkovitou, nizce plasticka, konzistence
pevna, vMhka

F5-F6 | 2-3

i
ifl

FECI 3

[
]
||;||

i
|

F6-R6 4

1,5-2,0

silné jilovity pisek Eervenohnédy,
svahovinovy, pevné soudrzny - drobivy,
vzorek: sypky a drobné hrudkovity, vihky -
zavlhly

§58C| 3

RE-R5. 4

~O
—0

20-39

jilovito-piscity stérk hnédoc&erveny,
svahovinovy, drobny, pevné soudrzny,
neplasticky (azZ drobivy), neskeletovy 40 %
(0,5-3 cm), vihky - zavihly
v hl. 2324 m, 293 m, 3435 m
Stérkovity jil drobivy, konzist. pevna, jadro

G5GC| 34

3,9-41

jil ¢ervenohnédy prachovito-sericiticky,
s drobné ulomkovitym reziduem
prachovce, nizce plasticky - drobivy,
konzist. pevna - polotvrda, vhky

F6CL | 34

41-49

silné piséity jil cervenohnédy, svahovinovy,
nizce plasticky aZz drobivy, konzistence
pevna, Vhky - zavihly

F6-F4| 3

49-54

piséity jil Cervenohnédy, s riznorodym zvt.
reziduem, konzistence tuha, silné vihky,
naspodu s prisakem vody

F4CS| 2

54-56

jil eluvia &ervenohnédy, plasticky,
konzistence tuha, silné vihky

F6Cl | 34

KVARTER - PLEISTOCEN

56-6,9

prachovec hné&doCerveny rozvétraly, s ojed.
konkrecemi okrové Sedého vapence,
vodorovné deskovity, povahy drobivého
jilu polotvrdé konzistence, vihky

F6-R6| 4

6,9-7,1

slepenec prachovity hnédocerveny, drobny
zvétraly, lehce drobivy, celistvy,
nerozpukany, vzorek: jadro bez puklin

R6-R5| 4

Hladina podzemni vody: narazenavhl. 54 m

ustalenavhl. 424 m
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vrstvy

konzistence soudrznych zemin: i@  konstrukce vozovky, tf. GSM

rozhrani tuhéa - pevna = pevnost v tlaku ~200 kPa : e plasticka hlina, jil, tf. F6Cl, IC 0,5-0,9
tuha = pevnost v tlaku 100-200 kPa i pevné zvétraliny eluvia tf. R6, IC >1
rozhrani tuha-mékka = pevnost v tlaku ~100 kPa ‘
mékka = pevnost v tlaku ~50 kPa i

: prachovec tf. R5-R4, sc = pramér 5 MPa
® prachovec tf. R4-R3, sc = primér 15 MPz
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9 21 0 17 30 104040 100 kPa
1195 5 23 80 2010/035 275 kPa
MPa | 20 23 20100/025 300kPa
5MPa | 20 25  +0000/025 400 kPa

méfitko: délky 1: 200, vysky 1: 100
2 x prevyseno

Geologicky fez 1



“TTnumusov

a skryvka™_

hliny a jily tr

1/3 F6Cl

173 Redl 't llens oo

I| 1 4R6-RS

11/5-6 R4

E_

—16,00

konzistence soudrznych zemin:
T-P  rozhrani tuha - pevna = pevnost v tlaku ~200 kPa
T  tuha = pevnost v tlaku 100-200 kPa
T-M rozhrani tuha-mékka = pevnost v tlaku ~100 kPa
M mékka = pevnost v tlaku ~50 kPa

vrstvy:
projektovany nasyp - predpoklad: tf. F2CG
plasticka hlina, jil, tf. F6CI, IC 0,5-0,9

pevné zvétraliny eluvia tf. FS-SM-GM-R6, IC >

prachovec tf. R5-R4, sc = pramér 10 MPa
— T sezénni pritomnost podzemni voc
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S /’\ pod‘zemni voda

F6-R6 4
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6 195, 22 &
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21 |0 17 50 904/040 | 1 Hi

4 4
i

6,IC>1 | 195 |5 23 80 2010/035 | HUHIH I

"0 | 25 901000025 | HERI I 1 I
T s

méfitko: délky, vysky 1: 100
nepfevyseno

Geologicky fez 2
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