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Objednatel:

Předmět objednávky:

S atelier s.r.o. projektový a inženýrský jako projektant
stavby, Palackého 920,547 01 Náchod.

ověření a vyhodnocení geotechnických podmínek svahu pod
Starou nemocnicí, pro ziizeni trvalé deponie inertních výkopových
zemin, na ploše 117 x 50 m, s převýšením do 8 m. Součástí
projektu bude 69'5 m dlouhá opěrná stěna patní. Projekt
připravuje trvalou deponii zemin z výkopů přestavby Nové
nemocnice.

Průzkum byl proveden a vyhodnocen podle: Čstrt EN 1997-2, ČsN EN lso 14688, 14689,
cSN 73 6133 a dalších.

Geomorfologické členěni :
Pododická pahorkatina, podcelek: Náchodská vrchovina, okrsek: ohni šovs ká
pahorkatína.
Zájmovým prostorem je jižní strana bočního vhloubení v homí části východního svahu
náchodské kotliny, v Úrovni 373 - 382 m n. m., mezi komunikacÍ a Homí nemocnicí. Spodní
polovina pozemku má sklon 10", homí 19", terén bezvodý a suchý, pozice exponovaná.
Komunikace pod pozemkem je zbýkem staré dobroŠovské silnice: později byto dno zářezu
zavezeno a silnice napřímena násypem nad údolí'

Mrazový index: lmk = 424, lmd = 424 (TP 77), aientační hloubka promnání zeminy
podle návrhové hodnoý indexu mrazu (TP 77, 6.11.1995).

do. = 0,16Jmd = 1,20 m.

Průměmé množství ročních srážek 674 - 730 mm 6TLAI pooNraÍ Čsn, uaie za období 1900 -

1950 pro stanice Jaroměř, Náchod).

Seismicita Územi:
A/a sfavenlŠtě se vztahujÍ klasifÍkační parametnz Čstv EN 1998-1, NA.2 5', čl. 3.1.2:

- referenčnízrychlení podloží: a1i : 0,0B až 0, 10 q,
kdy se zohlednění seismických vlivŮ pro stavby předepisuje;
- základová pŮda: tvp A.

'' Hronovsko-poříčský zlom''' uváděný jako zóna seismicky aktivní, je vzdálen 11 km na sever (Bohdašín):
odhadovaná hloubka epicentra v místě zlomu = 5 km (SCHENK 1981). Pro oblast Trutnov - Náchod je na
zlomu uváděna periodicita seismických pohybů v řádu několika desetiletí (TlcHÝ a kol.: Zatížení stavebních
konstrukcí, 1987).

SlÍuace seizmickéha ahroženípoate ČSN EN 1998-1 , Národní přiloha:
: ablasii se seiznlicitou vétší než maiou' v nichŽ le návrhové zrychlení větší než 0,08 g a kde by se tedy

měIo počítat podle této normy. zahmují 10 okresů {astava Tachcv atd.),

' oblasťi seizmícity nialé. se zrychÍenim a,04 aŽ 0,aB g a kďe Íze selznlicitu řešit zjednodušeně. z-asahuji
3a daších okresú, podle seznatnu který bttde liveden v llárcldtlÍ příloze k Čs/V EN 199B-1
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, !"!a zbytku Lizenlí ČR. včetně Pt'ahy, se seizmicita v narnáÍnich případech neLt'lažLlje' 
'Í

CentráIní registr GEFOND ČR v místě neeviduje místa sesuyná, ani místa k sesouvání
náchylná.

Geologická charakteristika

Náchodská kotlina je založena na rozhraní orlického krystalinika a podkrkonošského permu'
Tektonické rozhraní obou struktumích jednotek je výše ve svahu nad ověřovaným
pozemkem. Hominový masiv základní geologické stavby je silně tektonicky porušen a jeho
stavba litologicky i struktumě komplikovaná.

Projekt je v území sedimentámích hornin podkrkonoŠského permokarbonu, z litostratigrafické
úrovně trutnovského souvrsfuí (saxon). Tvoří rytmicky vrsfuený soubor slepencŮ, pÍskovcŮ
a prachovců, 150 - 200 m mocný.
Základní místnÍ hominou je hnědočervený slepencový prachovec, s přechody do
slepencového pískovce. Je masivní a hrubě lavicoviý, cementace střídavě jítová a jílovito
karbonátová. V menším rozsahu je prokládán prachovci a jítovci. ZpevněnÍ hornin je v
prŮměru nízké, povrchové zvětrání hluboké, technická kvatita poloskalnÍ' pevnost nízká

ivelmi nízká. Směr yrsťey sz-JV (300"), sklon 10-35" k
sv.

Přítomnost radiátních zlomťl poktesového charakteru
v poloskalnÍm podloží vyhodnotil prŮzkum pro založení
západních býových domťl nad nemacnicí 2: ".'.Zlomy,
které se vyskytují v zájmovém Území, jsou již
uklidněné, takŽe nenÍ předpoklad jejich dalších
pohybŮ..'" Zlomy pruzkum vymezil na základě vrtného
prŮzkumu, geoýzikálně ověřeny nebyly a jsou
přejímány z přílohy lG prŮzkumu (sVoBoDA, 1997).

=zlomY-sVoBoDA1997 
Na pozemku hodnoceném ve vrtech distokace nebyly,

přítomnost radiální tektoniky na ověřovaném stavenrŠfi se tÍm ale nevylučuje. Existence
otevřených puklin ve skalním podložíje z výkopŮ za nemocnicí známa.

Poloskalní podloží pozemku souylďe pokr,ývají čfurŤohomí zeminy eluvio-deluviátní. Jsou 1 -
5 m mocné, redepozice ronové i soliflukčnÍ, mocnost se proti svahu zvětŠuje. Tvoří je
zrnitostně nevyrovnané zvětralinové směsijílu, písku a drobného Štěrku. Podte podílu frakcí,
kteý je vaiabilní, se ye vrstvě střídají štěrkovito-písčité jíly a hlinito-jílový písek se Štěrkem.
Povrchovou vrsfuou je plastický kluzný jíl Podstatnou příměsí jemné frakce je
resedimentovaný seicit, kluzný a těsnícÍ. Smésné zeminy jsou soudržné, nÍzce ptastické -
drobivé a do podložÍzpevňují.

Podzemní voda

Hydrogeologický rajon: 5152, Náchodský perm. Pozemek projektu je za obvodem územní
ochrany minerální vody Běloves: hranicí pásma llB je komunikace před navrhovanou

1 Prof. lng. ondřej Fischer, DrSc.: Nová norma pro navrhování konstrukcí odolných proti účinkům zemětřesení.
http :/iwww. casopisstavebnictvi. c/

2 Svoboda M.: lnženýrsko-geologické poměry území pro založení objektu č' 1o, 11, 12 sídliště ''U nemocnice"
v Náchodě. GEOKONZULT Hradec Králové' 1997.
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opěrnou ?těnou. Pro horniny skalního podloŽÍje udáván souhmný součinitel propustnosti: k =
5'9 x 1a6 ms-1 1vČÍstovÁ, tsll1a větŠinou jsou prostředním V. tříáy propustn'osti= dosfi s/abě
propustné.

Propustnost čfurtohorních zemin je rozdílná, podle zmitostního sloŽení. Převládající písčité
jíly jsou málo a velmi máIo propustné: k = 15 x 1U8 ms'. Lépe propustnéjsou-slalě
soudržné polohy přívalových splachŮ pÍsčito-jÍlovito-Štěrkových: k = > 9 x 1a7 msa, kterymi
může do vrstvy nepravidelně pronikat infiltrovaná voda a technické vlastnostizhoršovat.

Vfty na pozemku byly suché. Trvalou podzemní vodu měly vrý za homí nemocnicÍ, naspodu
zemineluvia:naraženavhloubce4-5maustálen3,4-4,2mpodterénem'Místní vrt
J3tzool je extrapolován pro nejvyšŠÍ část prŮzkumu, jako alternativa méně příznivá
a bezpečná. Extrapolace podzemní vody je v geologických řezech vyznačena a výpočty
bezpečnosti sv ahu ji zohledňují.

Pozemek je infiltraČní, terén je na jÍlu velmi málo propustném. občasný zhorŠující vliv
na stabilitu budoucího násypu mŮže mít i mělká infiItrace vody povrchové = problematika
propustného násypu na podloží těsnícím.

PRŮZKUMtvÉ pnÁce

Při morfologicky exponované poloze zájmové části svahu, pod kteým je významná
komunikace, i s přihlédnutím k 70 m vzdálenému třípodIažnímu bytovému domu č. p. 1488,
od základŮ velmi silně potrhanému, prŮzkum provedl dva strojní jádrové vrty, do hloubky á
6 m, v linii paty zadaného násypu Současně určily ipodmínky pro založení opěmé stěny
projektu. Svah pro těžkou vrtnou soupravu přístupný nebyl a jeho horní část je hodnocena
podle jádrového vr'tu J3, provedeného v roce 20o4 před jižní stranou nemocnice'

Technické práce

Strojní jádrové vrty provedta firma VELÍNSKÝ z Chrudini - tČo rc66gg62, dne 25' 1. 2o16, vrtnau soupnvou
UGB, rotačníjádrové vrtání bez použití výplachu. Počáteční prŮměr 195 mm, konečný 137 mm, bez pažení,
souvls/e s výnosem vrtného jádn 90 - 100 %o. Vzorky byly ukládány do vzorkovnic a je z nich pořízena úplná
fotodokumentace. Likvidace zasypáním.

Geoloaické oráce

Sondy vytyčeny pásmem od pevných bodů = kanalizace, sloupy. Výšky sond zaměbny technickou nivelaci,
v systému BPV. Zajištěn byl souvislý geologÍcký sled a řízení technických prací (technická karotáž).
Dokumentace prací průběžná, s měřénÍm pevnosti v prostém tlaku ručním penetrometrem (zn. GEoTEST),
konzistence určeny podle vztahů:

oc (kPa)
konzistence měkká
konzistence tuhá
konzistence pevná

IC
<100
100 - 200
200 - 400



2 VYSLEDKY PRŮZKUMU

Vrstevní sled základové pŮdy a geomechanické charakteistiky vrstev:

Humusový půdní horizont
Tmavohnědá hlína -0,2 m mocná, jílovito-prachovitá, místy s přÍměsí drobného štěrku,
lehká a nestrukturní, obsah humusu nízký.

Jíl svahovin
Povrchová vrstva do hloubky 1,3 - 2,0 m pod terén, okravě hnědá, struktura jílovito-pra-
chová, pŮvod ronový' Plasticita v rozmezí tř. Ml-Cl, konzistence v rozmezi: tuňá - mě'kká,
lC = 0,5-0,8' Vrsfua nestabilní a pod navrhovaným deponiÍ bude - jako vrstva těsnÍcí -
vystaven a nepravidel nému pevnostn í mu zhorŠov ání pov rchovou vodou.
odvozené směrné hodnoty:

g kNm-3 cef kpa fef ' cu kpa fu o

211017500
P í sčito-štěrkovitÝ iíl svah ovi n
Spodní vrstva svahovin 1 - 4 m mocná, do svahu se mocnost zvětšuje. Výstedky

klasifikačních zrnitostnÍch rozborŮ z jÍŽní strany pozemku QoaQ:

vtt
hÍoubka

(m)
vlhkost

o/o

zrnitosttí sloŽení % meze Dlast. 9/o index
plasticiý'

lp

číslo
konzist.

tc

třída
ČsN

731 001
jíl prach písek šťěrk WL WP

)2, ,5-2,5 13,8 4 35,2 44,2 24,6 38,2 19,6 í 8'6 1.32 F4CS
)3 ,5,2,0 8,3 3 27.2 43.5 26,3 31,8 14,8 17.O 1.38 s5sc
)4, 7-2,7 10,8 54,6 25.3 20,1 F4CS
)6, ,8-2.0 8,4 57.9 24.1 18,0 F4CS

100 o/og
100 o/o s

fef' cu kPa

25 80

Edef
MPa nY

4 0,40

Edef
MPa nY

10 0,35

1)
r'l' písčiý'1íl-tř. F4cs. F2-cG

g kNm-3 ceÍ kPa

19,5 2A

jÍloÝtý ště( jílovtý písek tř. GsGc' sssc

Konzistence pevná, zeminy ulehlé: lD -0,63'

odvozené směrné hodnoty :

fuo

5

100 o/o Í
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Poloskalní podložÍ
V patě ověřovaného násypu a navrhované opěmé stěny má zvětratý povrch jiŽ v htoubce
1 - 1,7 m pod terénem. Do hloubky 4 m zde je prachovec zvětralý a drobivý.
V horní část svahu, podle vrtŮ u nemocnice, je až v hl' -5 m. Do hloubky 6,9 m zde byl
dokumentován prachovec rozvětralý. Pod ním slepenec drobivý.

odvozené směrné hodnoty:

g kNm-3 cef kPa fef ' cu kPa fu "

rozvětralý prachovec tř. R6 19,5 20 25 B0 5

Edef Rdt
MPa nY kPa
10 0,3s 275

Z hlediska tvorby smykových ploch válcových je od stanovených hloubek potoskalní
podloží stabilnÍ. Ve svahu nad udolím je i možnost hlubšÍch gravitacních posunŮ kemých,
v místech puklinových zÓn. V patě ověřovaného svahu je vrty nezjistily. Dokládá to
fotod o ku m e n tace v rtn ých vzo rkŮ :

- nejsou Žádné pukliny na vftných jádrech;
- odlom vzorkŮ Úlomkovitých je vždy nerovně rŮznosměmý a na Úlomcích puktinové

plochy nejsou;
- závěr: kemé posunu ve skalním podloží pod patou ověřovaného svahu nejsou.

3 vÝpoČerBEzPEČNosTlSVAHU

Je proveden početní optimalizací válcové smykové plochy nejméně bezpeČné. Projektem
zadaný násyp je součástÍ geologického řezu GR 2.
Směmé hodnoý násypu pro výkopový materiál místní:

jíl' prach <0'063 mm 40-60 %
písek 0'063_2 mm 30-20 o/o

štěrk > 0,063 mm 3o-2a o/o

odvozené směmé hodnoty hutněné sypaniny v rozmezítř. FZCG - F4CS:
g kNm-3 fef ' cef kPa ný

19,5 24 7 0,35
Výpočet1 -hranasvahu

Projekt zadalsvah 8 m vysokého násypu ve sklonovém poměru 1 : 1 = 45". PočÍtaČová
optimalizace urČila hranu takového násypu již za hranicí indiferentní rovnováhy

= stupeň bezpečnosti Fs = 0,959.
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StUpeň 5tab}]j.t9 Dod]e pei-ter5oně F5 = o.93.i

Stupeň stáb1litr; podle Bishopa Fs = o-959

Suimace ak t 1 Vní ch si l = 265.37 kNirl

Slinace pasivnÍch st1 = 251-1o kNzrn

TěžiŠtě nestabilní hrany násypu je nad terénem, kdy řeŠením může být jen dostatečné
zvýŠení obvodové stěny, nebo vyztuženÍ strmého svahu geomřížemi. V obou případech
jde o řeŠení pro zemní deponii nepřiměřená. Sklon svahu bude třeba snÍžit.

Výpočet 2 _ sníŽení sklonu svahu

Je proveden optimalizací pro hraniční bezpečnost F = 1,3

5t Upeň

ir L':peň

5i:mace

3r-.ii-nace

siabllrtu

srabrlrrg

a< t i vnÍ:h

Dasr vrrÍ ch

podl e

pcdi +

--::11

gri =

Pet t ei'sona F-s -

Bt .-hopa F: =

313.?.7'<t:l .,rr,

'l:_]. óL] k i\.;lrr

\--,27 I

Hranu svahu s bezpečností F -1,3 výpočet určil ve vzdálenosti 12,6 m od opěrné
stěny. Svah nad opěrnou stěnou bude ve sklonovém poměru 1 : 1,47.

S 6rrNe
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Vypocet stabiliý nové hrany svahu _ vstupni data

Rozmery zadavaneho rezu - vlevo (min x) [m] = 0 00
- vPravo (max x) [m] = 47.00

Souradnice terenu

Bod poradnico x poradnice y
cis [m] [m]

1 0.00 5,10

2 9.70 5.'10

3 13.00 5.70

4 1300 620
5 24.61 13 54
6 47.00 13.80

Souradnice rozhrani cislo 1

Bod poradnice x poradnice y

cis [m] [m]

Souradnice rozhrani cislo 6

Bod
cis.

poradnice x poradnice y

[m] [m]

1 0.00 3 50
2 1100 400
3 1500 410
4 34.41 6.58

5 47 00 9.10

Souradnics rozhrani cislo 7

Bod
cis.

poradnice x poradnice y

lml [m]

0.00 3.10

21.60 440
27.00 5 40

4700 580
Parametry zemin ve svahu.

1 000 510
2 1120 5 10

3 1420 6.10

4 27 00 8.10

5 33'10 9.10

6 47.00 13.60
Souradnice rozhrani cislo 2

Vrstua
cis

gama gama,nas f
[kN/m3] [kN/m3l [stup.]

projekt. nasyp:
1 19.5 21 0 24.0 7.0

Podzemni voda zadana hladinou - souradnice HPV

poradnice x poradnice y

lml [m]

c

[kPa]

Bod
cis.Bod poradnice x poradnice y

cis [m] [m]

1 0.00 5. 10

2 11.03 4.91

3 12.10 5.30

4 14.20 5.80

5 27 00 7.70

6 33.10 8.90

7 47 00 13.40
Souradnice rozhrani cislo 3

000 358
10.50 3 50
15 00 4.30

3300 730
4700 980

poradníce x poradnice y

lml [m]

Zadana smykove plocha - kruhova:

Souradnice stredu : x = 6 28 m, y = 36.67 m
Polomer kruhove smykove plochy r = 32.14 n

Vysledky :

1 0 00 5.10

2 11.06 4.73

3 12.10 5.30

4 14.20 5.80

5 27.00 7 70

6 33.10 8 90
7 47.00 13 40
Souradnice rozhrani cislo 4

Stupen stabiliý podle Pettersona Fs = '1.326

Stupen stabiliý podle Bishopa Fs = 1.374

Sumace aktivnich sil = 359.22 kN/m
Sumace pasivnich sii = 493.60 kN/m

Vysledna smykova plocha po optimalizaci:

Souradnice stredu . x = 9.84 m ; y = 30.03 m

Polomer kruhove smykove plochy r = 24.98 mBod poradnicox poradnicey

cis [m] [m]

1 0.00 4.10

2 11.53 4 15

3 3450 770
4 47.00 12.00

Souradnice rozhrani cislo 5

Bod poradnice x poradnice y

cis [m] lml

1
/)

3

4
5

0 00 3.50

11.47 4 08

1502 411
3431 098
47 00 9.94
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Výpočet 3 _ stabilita celého násypu

,./ ,,
J: i ,-1.

S t LJpeň

St upeň

Sumace

Slrrnace

stábiirrg podle

Štáb1litg podle

ák tr Vnich Ei i =

pěsiVnich sil =

pet 1 er soné

Br shcpa

532-i 1 k N,,m

661.22 kVtn

Fs=
ťř _

1. 134

1.243

Nejméně bezpečná smyková plocha se vymezuje pro snížený sklon násypu (výpočet 2),
v kluzném podloží dolní poloviny násypu a v místě navrhované opěmé stěny vychází
v Úrovni terénu. Stupeň bezpečnosti je nízký, pod limitem F = 1,3 a ani ten v městské
zástavbě nebude dostatečný. Patní apěrnou stěnu proto třeba dimenzovat tak, aby
požadavaný stupeň bezpečnostivytvořila. Pravděpodobně hlubŠím zalažením na skalním
podloŽí a dimenzovanou na zemní tlak, kteý z výpočtu stability lze staticky odvodit, pro
získání bezpečnosti: FS = 1'3 až 1 ,5.

': " : .:.-i.

l . ]..,''.*..' _.t-q1iřffif..:'ř!ií;
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Bod
cis

Vypocet stabiliý _ vstupni data

Rozmery zadavaneho rezu - vlevo (min x) lml = 0,00
- vPravo (max x) lml = 47.00

Souradnice terenu

poradnice x poradnice y

lml lml

1 0.00 5.'10

2 9 70 5.'10

3 13.00 5 70
4 13.00 6.20

5 20.70 13.70
6 47.00 í3.80

Souradnice rozhrani cislo 1

poradnicex poradnicey

lml lml

Souradnice rozhrani cislo 6

Bod poradnice x poradnice y

cis lml [m]

1 000 350
2 11.00 4.00
3 15 00 4.10
4 34 41 6.58
5 47.00 9.10

Souradnice rozhrani cislo 7

Bod poradnice x poradnice y
cis. lml lml

1 0 00 3.10
2 21 60 4.n
3 27.00 5.40
4 47.00 5.80

pro.iektovaný. nasyp:
gama gama,nas Íi

cis. [kN/m3] [kN/m3] [stup ]

1 19 5 21.0 24.0 7.0
Podzemni voda zadana hladinou - souradnice HPV

Bod poradnice x poradnice y

cis. lml lml

3 15 00 4.30
4 33.00 7.30
5 47.00 9.80

Zadana smykove plocha - kruhova:

Souradnice stredu : x = 8.26 n,y = 22.04 m
Polomer kruhove smykove plochy r = '16.98 m

Vysledky

Stupen stabiliý podle Pettersona Fs = '1.'l34

Stupen shbiliý podle Bishopa Fs = 1.243

Sumace aktivnictr sil = 532 11 kN/m
Sumace pasivnich sil = 661.22 kN/m

Vysledna smykova plocha po optimalžaci:

Souradnice stredu : x = 15.36 m, y = 18.97 m
Polomer kruhove smykove plochy r = 1 4.49 m

Bod
cis.

1 0.00 5.10
2 11.20 5.10
3 1420 6.'10

4 27.00 8 '10

5 33.'10 9 10

6 47.00 13.60
Souradnice rozhrani cislo 2

c

lkPal

Bod
cis.

poradnice x poradnice y

lml [m]

í 0'00 5'10
2 11.03 4.91

3 12.10 5.30
4 14.20 5.80
5 27.00 7.70
6 3310 890
7 47.00 13 40

Souradnice rozhrani cislo 3

Bod poradnice x poradnice y

cis. [m] [m]

1 0.00 5 10
2 11 06 4.73
3 12.10 5.30

4 14.20 5.80
5 27,00 7.70

6 33.10 8.90
7 47.00 13.40
Soumdnice rozhrani cislo 4

Bod poradnice x poradnice y
cis. lml [m]

1 0.00 410
2 11.53 4.15
3 34 50 7.70

4 47.00 12.00
Souradnice rozhrani cislo 5

poradnicex poradnicoy

lml lml

1 0.00 3.58
2 10 50 3.50

Bod
cis.

1

2

3

4
5

0.00 3.50
11.47 4 08
15.02 4.11

34.3'1 6 98

47.00 9 94
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ffio,oo
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l/3 F6Ct
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il/5 R4

základ
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0.50
0.85
't.00
1,45
1,70

spára 1 = 1.2a
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200 kPa ť
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t/3 F6Ct
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0.06
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t/ 4 R6-Rs
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Rcit = .:
300 kPa Ě
Édef = €
100 MPa
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Rc{l =

300 kPa
!:deí =.

"100 MPe
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Zeminy základové pŮdy budou namnavé p30 o/o jemné frakce <0,06 mm, Čstu 72 1002). Mrazový
index pro výšku 30a - 400 m n. m': lmk = lmd = 424" C IP 77, 1995).

lnformativnÍ hloubka promruání, výpočtem podle TP 77, 2001, vz. 6.11:

dpr= 0,16 x {lmd = 0,16 x i424 = 1,20 m.

Doporučená hloubka ochrany proti mrazu = základová spára v hl. 1,2 m pod upraveným
terénem.

Vrstvy základové pŮdy jsou vyznačeny v geologickém řezu GR 1'

Možné jsou dvě altemativ základu.. Základová zemina na zeminách pevné konzistence, nebo na rozloŽeném skalním
podloŽí charakteru pevné zeminy

vrt J 1 hloubka z.s. 1,4 m zemina tř. F4, F2, R6, konzistence při rozhraní: tuhá - pevná
vrt J 2 hloubka z's. 1,2 m tabulková únosnost = 200 kPa

smyková a deformační pevnost na základové spáře:
cef = 16 kPa, Fef = 23" , Edef = 10 MPa, ný = 0,35

smyková pevnost za opěrnou stěnou:
g = 20 kNm3 cef = 12kPa, Fef = '19" Edef = 4 MPa' ný = 0,35-

0,40

. Základová zemina na zvětralém slep.encovém prachovci, se strukturní pevnostÍ
poloskaIní hominy tř. R5-R4' sc -5 MPa, hustota diskontinuit střední - velká

vrt J 'l hloubka z.s.2,2 m tabulková únosnost = 300 kPa
vrt J 2 hloubka z.s. 1,7 m smyková a deformační pevnost na základové spáře (odhad):

cef = 90 kPa, Fef = 25" , Edef = 100 MPa, ný = 0,25

Pfr výpočtu třeba k tlaku zemního klínu za stěnou přičíst i geostatický tlak násypu deponie,
připadajÍcí na zvýšenÍvypočteného stupně bezpečnosti. Předpokládané směrné hodnoty pro
deponii= str. 7.

Zemní práce

Na celé deponii bude humusová skťyvka do předpokládané hloubky -0,20 m (neověřeno) =

zemina vhodná pro rekultivace: jÍlovitá hnědozem středně těžká, neskeletová, drobně
strukturnÍ, málo propustná. Vyfuořená na substrátu středně plastického jílu deluvia, bez
zřetelného horizontu iluvia' Obsah humusu nízký, sorpční komplex odhadem nízký aŽ
střední, minerální síla střední, reakce pH slabě alkalická (vizuální odhad). Rozhraní
s podloŽÍm ostré.

TřÍdy těžitetnosti zemin a hornin - podle Čslv zs 6133 i rc 3a5o @eplatná) - jsou vyznačeny
v dokumentaci sond iv geologických řezech' 

ČSN 73 6133 ČsN 73 3050
skývka humusové vrstvy tř. l' tř.2
čtvrtohorní zeminy tř' l. tr.2
zvětralý prachovec tř. l.-ll. tř. 4 - 5

Zemní práce bude možno provést běžnau mechanizací.

Projekt předepíŠe ochranu základové spáry, zeminy i v základové spáře nutno chránit před
povrchovott vodou, poslední vrstvu zeminy nad základovou spárou třeba odebrat ručně.
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Výkopy suché a zeminy pevné. Do hloubky cca 1,5 m se nezatížené stěny výkopŮ
krátkodobě udrŽí i svis/é. Čsru ze 3o5o, tab. 4, udává pro ďočasné výkopy do ht. 3 m
přÍbliŽný sklonový poměr 1 : 0,25 - 0,5'

Zeminy z výkopŮ bez Úpravy vlhkostivětŠinou vyhovíjen k hutnění do blÍzkosti D-95.

3 ávĚn
Podloží ověřeného pozemku je geologicky jednoduché, pro navrhovanou opěmou stěnu
bude zvětralé skalní podloží v hloubce základu plošného. Terén pozemku je celoploŠně na
vrstvě plastického jílu, s náchylností k svahovému gravitačnÍmu tlaku. Dokládá ho uklonění
zděného plotu viditelné v celé šířce navrhované deponie. Plot západnÍho obvodu pozemku
pň stejné konstrukci ukloněn není.

s.c**;, 1

{{

Fl

.: t:.

4 :-.. i,., i

.q3;r ', r

Kuzná povrchová vrstva byla v místě obou vrtŮ 0,7 m mocná a mÍsý i měkké konzÍstence,
její celoploŠné rozšíření lze předpokládat.

Vhodnost pozemku pro zadanou deponiije podle výpočtŮ podmínečná:
. Sk/on svahu deponie nad opěmou sfěnou třeba snížit na poměr 1 : 1,47, kdy hrana

násypu bude vzdálena 12,6 m od opěrné stěny.
o Po sníŽení sklonu svahu vycházÍ pro celý násyp bezpeěnosf: FS = 1,23, která je

nedostatečná. Bezpečnost třeba zvýšit opěmou stěnou, minimálně na FS = 1,3.

*
r-.á.._ _{ *E

.y-S.: I

! -. -4\-.-.
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Pň stanovení stupně bezpečnosti tze vycházet z ČSN 73 6133:

Příloha B {normativní)

Nejmenši poŽadované stupně bezpeěnosti

ČsN 73 6133

B$ťÍ}r. $trnin|av \fue*
ÉlolioL průrkurny pro rá,lc&l5icá*cN

ň"n+oy 55, biÁcl-lo\./ 54Ts

Tabulka B.í

Zářez

Zemlna Smykovó parametry
(efektivní) stupeň b€zpečnoBti

Jemnozrnná

vrcholové

kritické

reziduálni

1,5

1,15

'1.1

Hrubozrnná
Vrcholové

kritické

1,2

1,15

Skalní hornina
vrcholové

kritické

1,3

't,15

Ná8yp

Pod]oži násypu $ypanina' Smykové paBmctry podloŽl stupeň bezpečnostl

Unosné

jemnozmná
eíektivní vrcholové

eíektivní kritické

1,3

1,15

hrubozmná
efektivní vrcholové

efeKivni kritické

1,2

1,15

kamenitá eÍektivní vrcholové 1,2

Málo únosné "
Jemnozmna

totáhl

eíektivní kritické

1,5

1,2

hrubozmná
totální

ebktivnl kÍiti6ké

4E

1,2

Pro zeminy v násygl se doporučuje pouŽÍt efektivnÍ vrcholové smykové parámetry' stanovené laboratomími
zkouŠkami na zhuřÉnýď \aorcích'

Podloží. ldeíé pÍ' í'ávÍhu rÉs},pu oa/olené výŠce a s nomon1hni sklony sriiahu rresplni poádovaný stupgi beepe&rmti
aie nutné pňstoupit k upravě podloŽí nebo konstrukce násypu (např. vylehčenÍ) za účelem dosaŽenÍ poŽa-
dovaného stupr'€ gtabilÍty.

Projekt může přihlédnout i k blízkosti domu čp. 1488, kteý je za silnicÍ 70 m od čela
navrhované deponie a pod její ÚrovnÍ. Je od základu silně potrhán, byly u něho v roce
1988 provedeny vrty, trhtiny jsou opatřeny kontrolními statickými terči.
Fotodokumentace nejvíce poruŠené stěny domu je přiložena.

18.2.2015

\/a-uz;

1x&04''' nť' li'lx Ťlsj?
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vrt

J1

x. 641 977
y: 1 023240
jádrový vrt, průměr 195 mm, dne 25. 1

zapaŽeno do hl.:

DoKUMENTAGE VRTŮ

z:372,40

dokumentoval:
S. Vacek

il.

t.

l.

5

4

t.

t.

2016

oc)o00004

frš E- E_ Ě
z\ z'i zci zí/)9í/)EÚrE U)
{.) I ()'E'o'a {J

Jí

zzz
ooo

hl.m litologie

0'00 - 0,06 asfalt povrchu chodnÍku

0,06 - Q,JQ konstrukce: drobný. ..drcený $t9rk s vrstvenou6 g i
cementovou stabilizací, střídavě tvrdý a po-í s '
lotvrdý, vrstvený zvětralinový, málo propustný, 

.Bzavlhlý

0,30 - 0,75 násyp vozovky. drobnozrnná.popílková Škvára P
černá, nesoudžná, málo ulehlá, naspodu sil- č
ně vlhká, vzorek sypký c'

RECENT
0,75- 1,30 jíl rezavě okrový, hnědočerveně smouhovaný, (l)

svahový - ronový, středně plastický, 6
0'75-0'80 m: hnědý, konzist. tuhá RP 120 kPa
0'80-0'87 m, konzist. tuhá, RP150 kPa
o,87-1'20 m konzistence měkká, RP 50 kPa
í,20-1'30 rn konzist. měkká-tu|tá, RP '90 kPa
velmi málo propustný: k = x.1 0-o m sec_', vlhký

1.30_ 1.40 jíl červenohnědý deluvio-eluviální, 20-30 o/o E
drobných úlomkú zvt. prachovce' konzistence Q
na hránici tuhá-pevná, ^RP 190 kPa' velmi o
málo propustný: k = x.1 0-o m sec-', vlhký

KVARTÉR
1,40 - 2'20 slepencový prachovec červenohnědý, eluviálně

rozvětralý, povahy prachovito-Štěrkové zeminy
pByné kon7istence, málo propustný; k = x.10-"
"'-' m sec-', vzorek: souvisle pevné jádro

2'20 - 4,00 drobně slepencov'ý prachovec červenohnědý,
silně zvětralý - nesoudrŽně rozvrtaný, převáŽ-
ně drobivý, na drobně úlomkovém vzorku bez
zřetelných puklin
2'2-2,5 m: vzorek převáŽně úlomkový = tř. R5,
2,5-3,4 m: nízce zpevněný a rozvětralý, narez-
|ý = tř' R6'
2,5-3'4 m: zvětralý, dtto 2,2-2,5 m

4,00 - 6'00 slepencový prachovec červenohnědý' navětra-
lý, karbonátouý, lavicovitý a středně tvrdý,
vryp hluboký, vzorek: jádro deskovitého odlo-
mu 6-1Q cm zcala bez puklin, nepropustný:
<0,3.10_' m sec-', suchý, obtíŽně vrtatelný: á
0,'t5 m

perm, saxon, trutnovské souvrství - spodní ěást
vrt suchý, občasný průsak povrchové vody dokumentován do hl. 0,75 m

U4
t/2 YSM

r/3 F6Cr

I / 3 R6-F6

I / 4 R6.Rs

il/5-6 R4

O(o
LL

ol.3(o
LL

LL
(oÉ

rí)É
(o
É.

l. 4-5

<ť
ď' il. 5-6

372,40 0,00
0.06
0.3c
0.75
1.30
1,44

2.2A
2,5

3,4

4.00

'!Í9-....

R6

R5
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vrt

J2

x; 6í5 023
y: 1 023227
jádrový vrt, průměr 195 mm, dne 25. 1.2016
zapaŽeno do hl.:

hl.m litologie

z:374,51

dokumentoval:
S. Vacek

zzz
aoo

t/3YCr
I/2 YGM
t/3 F6Ct

r / 2-3 S4SM
l/3 G4

r / 3 F6-F2

I / 5 R5-R4

il i 5-6 R+R3

oS S 3

ř9 E- E- p
z ^ z< zo z@9í/)lj(ÍtÉ a,o9{')'e()E'o

J2

1.2
1.4
1.2

0.15
0.50
0.85
'1.00
1,45
1,70

2,90

0,00 - Q,'|$ jílovitá hlína tmavohnědá rekultivaČní' plastická,
konzist. měkká-tuhá, RP 90 kPa, vlhká

0,15 - 0,20 asÍalt staré komunikace

0,20 - 0,50 konstrukce; drobný drcený Štěrk (1-316 cm) skele- * 'h (D >to4i, nesoudŽný, střád|ě ulěhry, dobře pro- H " špustný: k = x.10_"m sec_',
RECENT

0,50 - 0,85 jílovitá hlína hnědá svahová, s příměsí 10-20 o/o 
<n

drobného štěrku, konzistence tuhá, ronová, E
středně plastická,
0'50-0'65 m. konzist. tuhá-měkká RP 90 kPa,
silně vlhká
0'65-0'85 m' konzist. tuhá, RP{50 kPa, vlhká
velmi málo propustná: k = x.10-'m sec-',

0'85 - 1'00 jíl červenohnědý deluvio-eluviální' 20-30 o/o drob- E
ných úlomků zvt. prachovce, konzistence na a
hranici tuhá-pevná^ RP 19p kPa, velmi málo (')

propustný: k = x.10-'m sec_', vlhký

1 '00 - 1 
' 
1 5 hlinitý písek eluvia červenohnědý, dospodu H,

drobně úlomkovitý ($0,5 cm), úlehlý, šlabě ,x'
propustný: k = x.10-" m sec_', vlhký, vzorek -.h

sypký

1'15 - 1,45 suť prachovitého pískovce červenohnědá, po-
lotvrdá.ař drobiv.á, ulehlá, málo propustný: k =
x.10-6az-/ m sec-r,

1,45 - 1,70 jil rezavé hnědý, 10_30 %polotvrdých úlomků,
plastický, konzistence_ tuhá-pevná, silně vlhký,
stará poloha kluzová ?

KVARTÉR
1 '70 

- 2,90 drobně slepencový prachovec červenohnědý, ý
nestejně'mírně 2vétralý - polotvrdý, vzorek: Í
Úlomky jádra bez zřetelhýclr puklin, Velmi má- p
lo propu'stny: k = x. 10-E m sect, suchy,

2,90 - 4,40 slepencový prachovec světle okrově hnědý, s.)
navětralý, karbonátový, lavicovitý a středríé ,.t

tvrdý' výp hluboký, vzbrek: jádro'deskovitého ď
odlomu 6 -15 cm zcala bezpatrných puklin,
nepropustný: <0,3.10_ m sec-', suchý, obtíŽně
vrtatelný: á 0,15 m

4,40 - 6,00 slepencový prachovec Červenohnědý lavicovitý, s
karbonátová cementace niŽŠí: stříiJavě střeá- É
ně tvrdý a polotvrdý (= 5,2-5,5 m, 5,85-5,95
m)' jádro s nerovným odlomem deskovih.fm,
bez patrných puklin, nepropustný: <0'3.10-'m
sec-', suchý

PERM' sAXoN, TRUTNoVSKÉ souvnsrvÍ - spodní část
vrt suchý,'prŮsak povrchové vody dokumentován do hl. 0'75 m
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73 1001
72 1002

73 3050

0,0 - 0,1 pbčitá hlína tmavě hnědočervená, slabě
humusová, prokořeněná, plastická,
konzistence tuhá, úhká

F5-ZO 2

0,'1 - 0,3 pbčitá hlína hnědá, nízce plastická,
konzistence na hranícituhá - pevhá, vlhká
_ zavlhlá

F3MS 2

0,3 - 't,5 iílovitá hlína rezavě hnědoěervená,
splachová, s niŽší příměsí drobně
štěrkovitou, nízce plastická, konzistence
oevná. úhká

F5.F6 2-3

1,5 - 2,0 silně jíloviý písek červenohnědý,
svahovinový, pevně soudrŽný - drobivý,
vzotek: sypký a drobně hrudkovitý, vlhký _

zavlhlý

s5sc 3

2,0 - 3,9 jílovito-písčitý štěrk hnědoěervený,
svahovinový, drobný, pevně soudrŽný,
neplastický (aŽ drobivý), neskeletovÝ 40 ó/o

(0'5_3 cm)' vlhký _ zaúhlý
v hl. 2,3-2,4 m, 2,9-3 m, 3,4-3,S m
štěrkoútý jíl drobivý, konzist. pevná' iádro

GSGC 34

3,9 - 4,'t jíl červenohnědý prachovito-sericiticklý,
s drobně úlomkovitým reziduemprachovce, nízce plastický - drobivý,
konzist_ oevná - nolafvrrlá rilhkÝ

F6CL 34

4,',t - 4,9 silně písčitý jíl červenohnědý, svahovinový,
nízce plastický aŽ drobivý, konzistence
oevná. úhkÝ - zavlhlÝ

F6-F4 3

4,9 - 5,4 písčitý jíl červenohnědý, s různorodým zvt.
reziduem, ko_nzistence tuhá, silně vlhhý,
nasoodu s orůsakem vodv

F4CS 2

5,4 - 5,6 jíl eluvia červenohnědý, plasticloý,
konzistence tuhá. silně vlhký

F6Ct 34

K/ARrÉR_ P|-ElsTocá{
5,6 - 6,9 prachovec hnědočervený rozvětralý' s ojed.

konkrecemi okrově šedého vápeňce,
vodorovně deskoviý, povahy drobivého
iílu polotvrdé konzistence. vlhkÝ

F6-R6 4

6,9 - 7,1 slepenec prachovitý hnědočervený, drobný
zvětralý' lehce drobivý, celistvý,
nerozpukaný, worek: jádro bez puklin

R&R5 4

Hladina podrernní wdy: narabna v hl. 5,4 m
ustálena v hl' 4,24 m
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konzistence soudržných zemin :

T-P rozhraní tuhá _ pevná = pevnost v tlaku -200 kPa

T tuhá = pevnost v tlaku 100-200 kPa

T-M rozhraní tuhá-měkk5 = pevnost v tlaku -100 kPa

M měkká = pevnost v tlaku -50 kPa

I

!otuy
i-...-.,........-..
;konstrukce vozovkv, tř. GsM''
jplastická hlína, jíl, tř' F6cl, lc o,5-0,9
i-.. . -, ,,-

ipevné zvětraliny eluvia tř. R6, lc >1
: - -- -. --- '"-'
iprachovec tř. R5-R4, 3g = průměr 5 MPa
L.. -... ..

iprachovec tř. R4-R3, 3g = průměr 15 MPa



J2
I

I

oIÝ
r

S^ tu H a. rd E*ít?t Rdt(kNm1 .' lP.iPr tfa
'i_

i 19,5 2. 5

,9 IZt O175Crg4040 100kPa

I i 19,5 5 23 rc 2c 10 0.35 275 kPa

iMPa 20 73 T 1m /0.25 300 kPa
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lpevné zvětraliny eluvia tř' FS-SM-GM-R6, lc >1

---*- --..---
iprachovec ť. R5-R4, sc = prŮměr 10 MPa

.-'>';''= šezonňi přitomnost poožemní voc-'\--^-.
konzistence soudÉných zemin:

T_P rozhraní tuhá - pevná = pevnost v tlaku -200 kPa

T tuhá = pévnost v tlaku 100'200 kPa
T-M rozhraní tuhá-měkk{ = pevnost v tlaku -100 kPa

M měkká = pevnost v tlaku -50 kPa
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