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TECHNICKE PODMINKY PRO PRISTROJ MR

I. Magneticka rezonance

Magnet

* aktivné stinény supravodivy magnet s intenzitou polel1.5T
systém s nulovym odparem kapalného helia (bezodparovy - zero boil off systém)
systém umoznujici dosazeni maxim4lni homogenity BO, a tedy obsahujici kromé
linedrnich také nelinedrni kanaly pro kompenzaci nehomogenity (shim vyssich radu)
pramér pacientského otvoru minimalné 70 cm
Minimalni rozmér garantovaného zobrazovaciho pole (FOV) 50x50x45 cm
homogenita magnetického pole v pozadovaném FOV lepsi nez 4 ppm VRMS
celkovd vaha magnetu vEetné stolu a népIné helia menéi nes 8000 kg

Gradientni systém
maximalni amplituda gradientniho systému alespont 40 mT/m a to soudasné v kaidé
prostorové ose (x, y, z)
maximalni slew rate (SR) ve viech smérech minimalné 180 T/m/s
gradientni systém musi byt schopen soucasné aplikace maximalni amplitudy a
maximalniho SR, a to soutasné v kazdé prostorové ose
systém musi byt schopen 100% duty cycle
systém musi byt vybaven korekei vlivu vifivych prouda
systém musi umoZfiovat poutiti techniky pro sniZeni hluku pfi vy3etieni

Radiofrekvenéni systém
- pIné digitdlni radiofrekvenéni systém
maximalni vykon vysilaée minimalné 16 kW
minimalné 32 kanalovy pfijimaci systém
opticky pfenos signalu pro dosaZeni co nejlepéiho pomeéru signal/Sum

Pacientsky stal
pevné instalovany stil uréeny pro celotélovou diagnostiku
nosnost stolu minimalné 250 kg pFi zachovani véech motorickych pohybd
horizontalni rychlost stolu 200 mm/s nebo vice
Stinéna mistnost vysetfovny
dodavka stinéné mistnosti vyetfovny s magnetem

Il. Civky
Povrchové nebo ekvivalentni civky, musi pokryt rozsah nize poZadovanych vy3etfeni.

sada civek pro celotélové pokryti umozZniujici zobrazeni celého téla v kvalité lokalni
civky s moznosti vyuziti civek nize jmenovanych, kombinovatelnost civek

veskeré civky musi svym konceptem umozfiovat maximalni vyuziti paralelnich
akvizi¢nich technik

kombinovana hlavova a kréni (neurovaskularni) civka — minimalné 20 kanald

civka pro vySetieni celé pétefe (integrovana do stolu) - minimalné 32 kanald,
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vicekanalové povrchové civky (alespor 2) dedikované pro vy3etfeni srdce, bfiénich
organl a malé panve

civka pro vaskularni vy3etfeni dolnich kon&etin — min. 32 kanald pouZitelna v
celotélovém konceptu k pokryti anatomie v rozsahu nejméné 180 cm, a to beze
zmeény polohy pacienta a civek, tj. bez nutnosti pfesunu civky z torza na konéetiny pro
celotélové vysetieni

min. 8 kanalové rigidni anatomicky tvarované dedikované civky (které nejsou souéasti
celotélového konceptu) pro koleno, rameno, zapésti

2 vicekanalové civky flexibilni pro vieobecné pouziti - velkd a mala (kaZdd minimalné
4 kanaly

civka s malym FoV, napf pro vysetfeni temporo-mandibularniho skloubeni, ve
vysokém rozliseni

lll.PoZadovana vysetfeni + sekvence
- zakladni sekvence a vy3etfovaci metody pro organy celého téla
paralelni akvizicni techniky s moznosti nastaveni akcelerace v obou smérech fazového
kodovani
CNS
o vy3etfeni mozku standardnimi sekvencemi spinového echa, rychlého
spinového echa, inversion recovery (FLAIR), gradientniho echa
o sekvence pro méfeni a zobrazeni difuze, DTl a DT traktografie s 3D
zobrazenim traktu, méfeni vice-smérového DTI (alespori 32 smérd), on-line
vypocet map ADC a frakéni anizotropie
o sekvence pro méfeni a zobrazeni perfuze (p¥i pouziti kontrastni latky s
vypoctem CBV, CBF, TTP, MTT, automaticky i s vybérem AIF), metoda
nativniho méreni perfize arterial spin labeling (ASL),
© MR spektroskopie single-voxel i chemical shift imaging 2D a 3D (pouzitelné ve
vdech castech téla)
o protokoly a sekvence pro méfeni relaxa¢nich &asii T1, T2 a software pro
kalkulaci parametrickych map T1, T2
sekvenci double inversion recovery (DIR)
sekvence pro SWI ve 2D i 3D verzi
sekvence a software pro kvantifikaci toku v cévach i likvoru

o O O O

protokol pro vy3etfeni patefe se zobrazenim celé patefe ve vysokém rozliseni

MuskuloskeletdIni

O ortopedicka vySetfeni muskuloskeletélniho aparatu,
sekvence pro kvalitativni i kvantitativni hodnoceni chrupavek
sekvence s maximalnim kontrastem chrupavky a kloubni tekutiny,
sekvence pro maximalni potlaceni artefakt(i od metalickych materiala
sekvence pro selektivni zobrazeni vody a tuku typu DIXON (TSE i GRE)
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Angiografickd
O protokoly pro nativni vydetreni cév
o kontrastni MRA s vysokym &asovym rozli$enim - 4D MRA

o protokol pro periferni MRA s posunem stolu a celotélové MRA v kvalité, kterd
je umoZnéna pouze pouZitim lokalnich civek
Abdominalni vySetfeni

o standardni a rychlé sekvence (,single-shot*) pro vySetieni abdominalni oblasti

o sekvence umoznujici synchronizaci méfeni s respiraénim senzorem anebo
navigatorem podle polohy branice

© zobrazovédni parenchymatéznich organd bficha a panve (véetné prostaty),
dynamicka 4D onkologicka kontrastni vysetfeni vnitfnich organ (jater...)

o zobrazovani orgdnd travici trubice

o cholangiopankreatografie (MRCP)

Zobrazovéni organd hrudniku a krku
o sekvence umozriujici synchronizaci méreni navigatorem podle polohy branice
o vydetfeni srdce véetné zobrazovani funkci srdeénich oddili, dynamické 4D
zobrazeni, charakterizaci tkani, viability myokardu, srde¢ni perfuze a vysetieni
koronarnich tepen, EKG a pulzni triggering, T1, T2, T2*, R2, R2* kvantitativni
mapping myokardu, tvorba relaxaénich map myokardu
MozZnost celotélového vyietieni
o protokoly a sekvence zejména pro detekci metastiz a celotélovou MR
angiografii
© DWIs b faktorem minimalné 1000 s/mm? pfi TE krat$im nez 100 ms

O posun stolu umoznujici celotélové vysetieni beze zmény polohy pacienta na
stole

© moZnost spole¢ného planovani sekvenci v raznych drovnich
o systém pro skladani dil¢ich obrazii v jediny obraz s potlaéenim jejich prechodd
(pro anatomické i angiografické obrazy)

Sekvence pro pediatricka vyietfeni véetné snizeni gradientniho hluku
Sekvence s maximalnim potlaéenim pohybovych artefaktii pro viechny oblasti téla

IV. Akviziéni systém (ovladaci konzola)

+ akvizi¢ni stanice s podporou planovani pacientd (DICOM Worklist) a schopnosti
odesildni zpracovanych dat (DICOM Send) na minimalné 3 DICOM destinace (typicky
archiv a 2 vyhodnocovaci stanice). Tato stanice bude neoddélitelnou souéasti

dodavky modality (zdravotnického prostfedku) vcetné veskerého potiebného SW
vybaveni

barevny LCD monitor, Ghlopfi¢ka minimalné 19“
rekonstrukce obrazu minimalné 10 000 obrazii/s pro v matrici 256 x 256
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kopirovani parametrd vySetfeni do novych akvizici

opakovani studii pfi zachovani parametri pfedchozich vySetfeni
archivace vysetfeni na DVD

synchronizace s EKG

synchronizace s respiraci

synchronizace s pulzem

akvizi¢ni matice minimainé od 64 x 64 po 1024 x 1024

V. Vyhodnocovaci systém

dodavku 2 kusti nezavislych dedikovanych vyhodnocovacich stanic

kazda stanice bude vybavena plnym postprocessingovym SW pro zpracovani vyse
uvedeného poiadovaného spektra vyietfeni. Stanice budou v HW konfiguraci
potfebné pro zpracovani MR obrazovych dat a budou dodany s dvojici min. 23“ LCD
monitorQ pro kazdou stanici.

systémovy stil do ovladovny pro umisténi monitord a ovladacich moduld

1 ks MR kompatibilni anesteziologicky monitor umoznujici monitoring téchto
parametr(: neinvazivni tlak krve, invazivni tlak krve, pulzni oxymetr, EKG, end

tidal CO2 a koncentrace anestetik, s pfenosem méfenych parametr( na separatni
obrazovku umisténou mimo MR vyéetfovnu

1 ks MR kompatibilni anesteziologicky pristroj pro respiraéni podporu a umélou
ventilaci dospélych / déti, odpafovace pro Sevo, Isofluran

1 ks MR kompatibilni injekéni davkovaé pro nezavislé pouZiti se dvéma stfikackami do
50/60 ml

1 ks MR kompatibilni dvouhlavy automaticky injektor pro podavani kontrastnich
latek, s moZnosti pfimého napojeni na napajeci sit

MR kompatibilni transportni pacientské lehatko

MR kompatibilni stanici pro infuzni pfistroje, s moznosti umisténi a7 étyF pristroju,
ktera bude umisténa na neferomagnetickém stolku/stojanu.

dorozumivaci obousmérné akustické zafizeni mezi vySetfovnou a ovladovnou -
INTERKOM
kamera do vySetfovny a monitor do ovladovny pro sledovéni pacient(
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