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1.1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

5 Energeticky posudek je zpracovan pro ucel Zadosti o podporu z Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zdkona ¢. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zdkon ¢. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové teSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéj$i a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam
energie v budové (budovach) v souladu se stdvajicimi, pfipadn€ pfipravovanymi zdkony a
zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostiedi.

Utelem zpracovéni energetického posudku je posouzeni sniZeni energetickych spotieb
budovy, posouzeni vytdpéciho systému, piipravy TV a spotieby elektrické energie, pficemz
vychozim stavem je stdvajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturaéné¢ doloZenych spotieb
energie.

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Predmét EP : télocvicna €.p. 1816
Raisova ulice
547 01 Nachod

Vlastnik : Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

Zadavatel : provozovatel - (pravo hospodafit se svéfenym majetkem kraje)

VOS stavebni a SPS stavebni arch. Jana Letzela
Prazska 931

547 01 Nachod

ICO : 48623717

Statutarni zdstupce : Ing. Milan Smola — feditel
1491 420 339

e-mail: reditel @voss-na.cz

Zpracovatel posudku: ING. PETR FRINTA
energeticky auditor - zdpis do Seznamu energetickych auditorti
dne 21.10.2002, osvédceni ¢. 112
Komenského 1429
547 01 Nachod
: 491 422 497
ICO : 42891116

ProhlaSuji na svou cest, Ze se zadavatelem energetického posudku nejsem v zZddnych
osobnich, pracovnich ani obchodnich vztazich. Posudek jsem zpracoval zcela nezdvisle na
zaklad¢ predloZenych projektovych dokumentaci, mistniho Setfeni, informaci a dalSich podklada
predanych zastupci zadavatele posudku a technickych podkladit od moznych dodavatelt
navrhovanych materidlll a zatizeni.



3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP, POPIS A VYHODNOCENI STAV. STAVU

3.1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP
Vsechny tdaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskdny z nasledujicich podklada :
Projektovd dokumentace
,.Sdruzend vystavba CSP a PS HK v Nachodg — t&locvi¢na a spojovaci Gdst
Pozemni stavby Hradec Kralové v 1/1978
,.Zatepleni objektu tdlocviény VOSS a SPSS v Nachod&*
Tektum, architektonicko — inZzenyrska spolecnost s r.o. v 03/2016

Technické dokumentace vyrobki

Fotodokumentace objektu

Poznatky z mistniho Setieni a sdéleni zdstupce vlastnika budovy
Prehled spotfeby tepla za obdobi 2012 az 2014

Prehled spotieby elektrické energie za obdobi 2012 az 2014
Prehled spottfeby vody za obdobi 2012 az 2014

Préavni normy a predpisy :

Zakon 406/200 Sb. O hospodateni energii v platném znéni

Zakon 201/2012 Sb. O ochrané ovzdusi v platném znéni

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické ndro¢nosti budov v platném znéni

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. — Podrobnosti t¢innosti uZiti energie pii rozvodu tepelné energie
Vyhléaska 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

CSN 73 0540 (ifjen/2011) Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovich — Vypoéet tepelného vykonu

CSN EN 15316-3-1 — Tepelné soustavy v budovach— Soustavy teplé vody, charakteristiky potieb
CSN EN 832 Tepelné chovéni budov — Vypocet potieby energie na vytapéni — Obytné budovy
TNI 730331 — Energetickd narocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet

Metodické navody a pokyny dota¢niho programu

Natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohiivacli pro vytdpéni vnitinich prostorl a
kombinovanych ohiivact (poZadavky od 26. 9. 2018),

Naftizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotlii na tuhd paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020).

Vypocetni software Protech — Novy Bor



3.2 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Mésto je situovano v podhiii Orlickych hor. Objekt lezi nedaleko centra Néchoda,
v nadmoftské vySce 350 m. Pfedev§im jihovychodnim smérem se vSak krajina prudce zveda,
okolni pahorkatina jiz dosahuje nadmotské vysky pies 500 - 600m a vzdus$nou Carou 1,5 km
vzdaleny vrchol DobroSov ma jiz nadmoiskou vySku 624 m. S ohledem na okolni pahorkatinu a
navazujici hfeben Orlickych hor je podnebi v této oblasti jiz drsnéjsi s déle lezici snéhovou
pokryvkou a s delSim pfechodnym obdobim. Krajina je zde ddolniho typu, caste¢né chranénd
pied intenzivnéjSimi vétry, v zimnim obdobi Casto s inverznim pocasim. Tyto okolnosti maji vliv
jak na kvalitu ovzdu$i v obci, tak ina zvySenou spotfebu energie na vytdpéni. Z hlediska
CSN 730540 lezi v klimatické oblasti III s venkovni vypoétovou teplotou ®e = -17°C. Piesto
vSak objekt proti teoretickym vypoctim vykazuje vyrazné podstandardni spotiebu energie na
vytapéni, coz vSak je u objektd tohoto druhu celkem obvyklé. VyuZivani objektu nebyva
kontinudlni, vytapi se dle aktudlni potteby pro planovanou ¢innost.

V misté jsou z energetickych zdroji k dispozici elektrické sit€¢ NN, rozvody CZT z
nachodské teplarny, na které je také objekt napojen. Dodavatelem tepelné energie je RWE
Energo, s.r.o. Praha. Objekt je ddle napojen na vefejnou vodovodni sit. Zde jsou dodavatelem
Vodovody a kanalizace Nachod, a.s. Faktura¢ni méfidla jsou osazena na paté objektu. Pro
vytapéni a spotfebu vody je vSak méteni spolecné pro €.p. 1816, 678 a 677!

Objekt predevSim slouzi Skole pro zajiSténi vyuky télesné vychovy, v odpolednich a
vecCernich hodindch je pak také pronajiman ke sportovnimu vyZiti obCanim a spolkiim.
Ve vychodni ¢asti je umisténa klubovna ptilehlého uciliSte.

Hlavni stavebni prvky jsou proto puvodni, dobé vystavby odpovidaji také tepelné
technické vlastnosti obvodovych konstrukef, které souéasné pozadavky CSN 730540-2 (Tepelna
ochrana budov — pozadavky) z fijna 2011 vyrazn¢ nespliiuji. Jednd se o konstrukce nevyhovujici
s vysokymi tepelnymi ztratami a mnoZstvim tepelnych mosti.

Zakladni udaje o predmétu EP:

a) Charakteristika hlavnich ¢innosti piredmétu energetického posudku

Z hlediska pozadavkul na vnitini prostfedi 1ze objekty rozd¢lit do nésledujicich zo6n :

¢.p. 1816, Raisova ul.
Z1 |télocvicna 15°C
Z2 | chodby a schodisté 15°C
Z3 |klubovna 20 °C
74 | Satny, socidlky 22 °C
75 |technické mistnosti, sklady 15 °C

b) Charakteristiku bézného provozniho vyuziti predmétu energetického posudku

provozni hodiny dle aktudlniho rozvrhu Skoly 8:00 — 16:00
prondjem ob¢antim a spolkiim 16:00 — 20:00

provoz pievazné pond¢li az patek s mimoiradnymi akcemi o vikendu
provoz o prazdninidch minimalni
prondjmy pievazné v zimnim a podzimnim obdobi (fijen — biezen)



¢) Popis technickych zarizeni, systémii a budov, které jsou predmétem EP

Objekt je vytdpén centrdlnim zdrojem tepla (CZT) — parovod z Teplarny Néchod.
Vyménikova stanice para-voda je umisténa v suterénu posuzované télocvi¢ny ¢.p. 1816. Jedna se
o novou moderni PS s automatickou ekvitermni regulaci. SlouZi pro vytapéni a ohfev i okolnich
objektii (objekty uzivatele ¢.p. 677 a 678 i cizich vlastniki — bytové domy 676 a 1817).

Vétrani objektu prevaZzuje pfirozené — okny a infiltraci. Pivodné instalované podokenni
jednotky a jednotka pro vétrani Saten v suterénu a radidlni odsdvaci ventildtor jsou dnes jiz
nefunkéni a delSi dobu nepouZzivané. Strojni chlazeni neni instalovéno.

Osvétleni — vybojky v télocviéné, v ostatnich prostordch jsou osazeny zéativky a bézna
zérovkova svitidla. Ovladani ru¢ni.

Vyroba energie — v objektu nejsou osazena zatizeni slouzici pro vlastni vyrobu energie.

d) Situaéni plan

-

3.3 UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH

Udaje za piedchdzejici 3 roky véetné zpracovanych primérnych hodnot vychdzeji
z ptedanych dokladti - soupis rozictovani spotfeby tepla pro objekt télocvicny, kterd nema
vlastni méteni a rozictovani na objekty provadi uZzivatel dle plochy a soupis spotieby elektrické
energie dle fakturace (vlastni fakturacni elektromér). PredloZené soupisy vychdzeji z ucetnich
dokladti za ro¢ni spotieby energie.

Dodavatelé u jednotlivych energetickych vstupti :
Elektrickd energie - dodavatel CEZ Prode;j s.r.o.
CZT — RWE Energo, s.r.o. Praha — Teplarna Nachod



Nasledujici tabulky ro¢nich energetickych vstupii jsou zpracovany v souladu s ptilohou
¢. 3 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. pro ptedlozené obdobi 2012 - 2014.

Soupisy zakladnich tdaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2012

. o Y Roc¢ni
ezz;‘g g paliva Jednotky MnozZstvi k%{,?/;);g;. Pre&wﬁ na naﬁlsacgé A%
Elektricka energie MWh 3,70 1 3,70 21,5
Teplo GJ 229,0 3,6 63,61 113,3
Zemni plyn m3 0 -- 0,00 0,0
Jiné plyny MWh 0 -- 0,00 0
Hnédé uhli t 0 - 0,00 0
Cerné uhl{ t 0 - 0,00 0
Koks t 0 -- 0,00 0
Jind pevnd paliva t 0 -- 0,00 0
TTO t 0 - 0,00 0
LTO t 0 - 0,00 0
PHM t 0 - 0,00 0
Jiné plyny t 0 -- 0,00 0
Druhotnd energie GJ 0 - 0,00 0
Obnovitelné zdroje GJ / MWh 0 - 0,00 0
Jind paliva GJ 0 - 0,00 0
Celkem vstupy paliv a energie 67,31 134,8
e o0 | o
Celkem spotieba paliv a energie 67,31 134,8

GJ Ke/GJ MWh K¢/MWh tis. K¢

Elektricka energie 13,3 1614,1 3,70 5810,8 21,5
CzZT 229,0 494.8 63,61 1781,1 113,3
Celkem E + CZT 2423 67,31 134,8




Pro rok 2013

Vstupy paliv a Jednotky Mnogsivi Pfepgéet Pfepocet na n aﬂl:lZcélI; v
energie kWh/jedn. MWh s, K&
Elektricka energie MWh 4,40 1 4.40 20,8
Teplo GJ 211,0 3,6 58,61 115,6
Zemni plyn m3 0 - 0,00 0,0
Jiné plyny MWh 0 -- 0,00 0
Hnédé uhli t 0 - 0,00 0
Cerné uhlf t 0 - 0,00 0
Koks t 0 -- 0,00 0
Jina pevnd paliva t 0 -- 0,00 0
TTO t 0 -- 0,00 0
LTO t 0 - 0,00 0
PHM t 0 - 0,00 0
Jiné plyny t 0 -- 0,00 0
Druhotnd energie GJ 0 - 0,00 0
Obnovitelné zdroje GJ / MWh 0 - 0,00 0
Jind paliva GJ 0 - 0,00 0
Celkem vstupy paliv a energie 63,01 136,4
i o0 | o
Celkem spotieba paliv a energie 63,01 136,4
GJ Ke/aGJ MWh K¢/MWh tis. K¢
Elektricka energie 15,8 1313,1 4,40 4727,3 20,8
CzZT 211,0 547,9 58,61 1972,3 115,6
Celkem E + CZT 226,8 63,01 136,4




Pro rok 2014

Vstupy paliv a Jednotky Mnogsivi Pfepgéet Pfepocet na n aﬂl:lZcélI; v
energie kWh/jedn. MWh s, K&
Elektricka energie MWh 4,50 1 4,50 20,9
Teplo GJ 179,0 3,6 49,72 99,4
Zemni plyn m3 0 - 0,00 0,0
Jiné plyny MWh 0 -- 0,00 0
Hnédé uhli t 0 - 0,00 0
Cerné uhlf t 0 - 0,00 0
Koks t 0 -- 0,00 0
Jina pevnd paliva t 0 -- 0,00 0
TTO t 0 -- 0,00 0
LTO t 0 - 0,00 0
PHM t 0 - 0,00 0
Jiné plyny t 0 -- 0,00 0
Druhotnd energie GJ 0 - 0,00 0
Obnovitelné zdroje GJ / MWh 0 - 0,00 0
Jind paliva GJ 0 - 0,00 0
Celkem vstupy paliv a energie 54,22 120,3
i o0 | o
Celkem spotieba paliv a energie 54,22 120,3
GJ Ke/aGJ MWh K¢/MWh tis. K¢
Elektricka energie 16,2 1290,1 4,50 4644.4 20,9
CzZT 179,0 555,3 49,72 1999,1 99,4
Celkem E + CZT 195,2 54,22 120,3




Priumeérna spoti‘eba za uplynula obdobi, aktualni cena

Vstupy paliv a Jednotky Mnogsivi Pfepgéet Pfepocet na n aﬂl:lZcélI; v
energie kWh/jedn. MWh s, K&
Elektricka energie MWh 4,20 1 4,20 19,5
Teplo GJ 206,33 3,6 57,31 123,0
Zemni plyn m3 0 -- 0,00 0
Jiné plyny MWh 0 -- 0,00 0
Hnédé uhli t 0 - 0,00 0
Cerné uhlf t 0 - 0,00 0
Koks t 0 -- 0,00 0
Jina pevnd paliva t 0 -- 0,00 0
TTO t 0 -- 0,00 0
LTO t 0 - 0,00 0
PHM t 0 - 0,00 0
Jiné plyny t 0 -- 0,00 0
Druhotnd energie GJ 0 - 0,00 0
Obnovitelné zdroje GJ / MWh 0 - 0,00 0
Jind paliva GJ 0 - 0,00 0
Celkem vstupy paliv a energie 61,51 142,5
i o0 | o
Celkem spotieba paliv a energie 61,51 142,5
GJ Ke/aGJ MWh K¢/MWh tis. K¢
Elektricka energie 15,1 1290,1 4,20 4644.4 19,5
CzZT 206,3 596,2 57,31 2146,3 123,0
Celkem E + CZT 221,85 61,51 142,5
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a) Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie — stavajici stav

f. Nézev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW X

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,160
3 | Vyroba elektiiny MWh X

4 | Prodej elektiiny MWh X

5 ;;lealﬁgllrll ;echnologické spotieba elektfiny na vyrobu MWh X

6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny Gl X

7 | Vyroba tepla Gl/r 446,00
8 |Dodéavka tepla Gl/r 446,00
9 | Prodej tepla Gl/r X
10 t\;alitm technologicka spotfeba tepla na vyrobu Gl/r «

11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 462,50
12 | Spotieba energie v palivu celkem Gl 462,50
b) Z4kladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Ro¢ni celova dc¢innost zdroje Y% 0,96
2 |Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % X

3 | Rocni t¢innost vyroby tepla % 0,96
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh X

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/Ga) 1,037
6 |Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod X

7 |Roc¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod 774
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3.3 POPIS SYSTEMU TZB - STAVAJICI STAV

Klimaticka data:
Umisténi stavby : Néchod
klimaticka oblast II1
fadova budova — koncova sekce
Venkovni vypoctova teplota : B.=-17°C
Relativni vlhkost venkovni : Ye= 85 %
Otopné obdobi pro ©.,=13°C : Oes = 3,1 °C  (stfedni venkovni teplota)
d=235dnt (pocet dnii otopného obdobi)
Primérnd vnitini teplota : ®;=17°C
Relativni vlhkost vnitfni : »i=50%
Nadmoftskd vyska : 350 m

Systém vytapéni:

Zdroj : Objekt je spolecné s C.p. 676, 677 a 678 vytapén vymeénikovou stanici para-voda,
ktera je umisténa v suterénu télocvi¢ny. Jedna se o novou (2013), moderni vyménikovou stanici
s ekvitermni regulaci. Ohtev topné vody zajiStuje stojaty vymenik para — voda. Celkovy
jmenovity vykon téchto vyménikli je velmi flexibilni zdvisi na garantovanych parametrech
primdrni strany, stupni zaplaveni a stanovenych tlakovych ztratich. Od vyméniku je topnd voda
vedena do rozdé¢lovace, ze kterého pokraCuji jednotlivé topné okruhy. RoztaZnost vody je
zachycena v automatické expanzni nddobé Olymp HC. Pies expanzni nddobu se provadi také
dopousténi vody do systému. K zabezpeceni maximdlniho povoleného ptetlaku jsou osazeny
pojistné ventily.

Meéfeni a regulace : Samostatn¢ fakturacnimi métidly je méten okruh pro bytovy dim a
spolecné okruhy ucilist¢ vcetné télocvicny. Spotieba tepla pro posuzovany objekt je tak
stanovena odbornym odhadem z celkové spotteby uciliSté. Regulace centrdlni ekvitermnd,
v jednotlivych mistnostech TRV na télesech.

Otopnd soustava a zdroj tepla:

Vytapéni objektu je teplovodni. V jednotlivych mistnostech jsou osazeny litinové
radidtory — v télocvién€ castecn€ zakrytované. Osazeny jsou termostatickymi ventily.
V télocvicné jsou dale instalovany vétraci podokenni jednotky, vétrani Saten — piivod
predehiatého vzduchu méla zajistovat stojatd jednotka SNV s teplovodnim ohiivacem (dnes jiz
nefunk¢ni). Odtah vzduchu zajistovaly ventilatory RNH.

Ohi‘ev teplé vody:

Ohfev teplé vody je navrzen ve 2 akumula¢nich nadrzich — v jedné dochazi k ptfedehfevu
TeV kondenzitem, dohiev ve 2. nddrzi byl realizovan pomoci stojatého vyméniku.Spotieba teplé
vody neni méfena. Rozvod teplé vody je od ohfivace veden pfimo po sténé, castecné izolovan
navlekovymi trubicemi z PUR pény. MnoZstvi energie na ohfev teplé vody bylo stanoveno
teoretickym vypoctem na zdklad¢ rozboru provozu.

Rocni spotieba vody v objektu a stanoveni podilu energie na ohiev TV :

V posuzovaném objektu se tepld voda dodavd i do sousednich objektil, télocvicna ma
meéfeni spolecné s obéma objekty zadavatele. Primérnd ro¢ni celkova spotieba za ptredchozi
obdobi je 108 GJ/rok. Podil télocviény pfedpokladdm cca 1/3. ProtoZe jednotlivé spotieby nejsou
samostatné¢ méfeny, je mozno pii dalSich vypoctech vyjit pouze z teoretickych predpokladi.
Primérné ro¢ni spotieba studené vody v uplynulych 3 letech je pro posuzovanou ¢ast 138 m3.
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Pfi stanoveni podilu spotfeby energie na ohfev teplé vody vychdzim z pfedpokladu, Ze
cca 3/4 (104 m3) z tohoto mnoZstvi bude ohfdto na teplotu 60 °C.

Potieba tepla pro ohtev TV :

Qrv=m.c. [t-t] Qrv =104 * (60-10) * 1,163 = 6048 kWh
Pocet provoznich dni -- | dny
Dennf spotieba TV -- | m3/den
Ro¢ni primérnd spotieba TV 104,0 | m3/rok
Me¢érnd potieba tepla na ohfev TV 58,15 | kWh/m3
Ro¢ni potieba tepla na ptipravu TV 6048 | kWh/rok
Ztraty zasobniku a v rozvodech 4795 | kWh/rok
Ro¢ni potieba tepla na pfipravu TV celkem 10843 | kWh/rok
Utinnost vyroby TV 99| %
Rocni spotieba energie na piripravu TV 10950 | kwh/rok
Ro¢ni spotieba energie na piripravu TV 39,42 | GJ/rok

Vétrdni objektu :

V télocvicné jsou instalovany vétraci podokenni jednotky, vétrani Saten — piivod
predehiatého vzduchu méla zajiStovat stojatd jednotka SNV s teplovodnim ohiivadem. Odtah
vzduchu zajistovaly ventilditory RNH. Dnes jiZ je cely systém nefunk¢ni a proto se nepouziva.
Vétrani je tak dnes pfirozené — infiltraci a okny.

Dle podminek programu je do vychozi energetické bilance vlozeno mnoZstvi energie
nutné pro fddné chod systému VZT bez rekuperace.

Rocni spotieba energie na ohiev vzduchu a chod elektromotorii :

Pocet provoznich dni (ohiev vzduchu) 160 | dny
Pocet provoznich dni (chod VZT) 180 | dny
Pocet provoznich hodin 9 | hod/den
MnoZstvi vzduchu 2400 | m3/hod
Meérné teplo vzduchu 1,005 | kJ/kgK
Rozdil teplot 20 | K
Energie na ohtev vétraciho vzduchu 83,4 | GJ/rok
Ucinnost rekuperace - %

Rocni spotieba energie na ohiev 83,4 | GJ/rok
Ro¢ni spotieba energie na ohiev 23155 | kwh/rok
Ro¢éni spotieba energie na chod EM 2700 | kwh/rok
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Technologie a chlazeni :

V objektu nejsou technologické spotiebice.
V objektu nenf instalované strojni chlazeni.
Ostatni rozvody energie:

Rozvody elektrické energie jsou ptivodni z doby vystavby objektu, piipadné dil¢ich
rekonstrukci. Jednd se o standardni provedeni kabely AYKY a CYKY, vedenymi pod omitkami,
v technickych mistnostech ¢astecné na zavésech a ptichytkami po zdech. Pred elektromérem
objektu je instalovan jisti¢ 3 x 63 A, pro bytovou jednotku je osazen jisti¢ 3 x 25 A.
Z elektromérového rozvadéce je proveden paprskovity rozvod k jednotlivym spotiebi¢tim.

Dalsi rozvody energie (rozvody chladu, stlaCeného vzduchu a pod.) se v objektu
nevyskytuji.

Osvétleni :

Vybojky v télocvicné, v ostatnich prostordch jsou osazeny zafivky a béznd Zarovkova
svitidla. Ovladan{ rucni prostfednictvim klasickych vypinacu. Instalovany vykon cca 8 kW.

Vyroba energie — v objektu nejsou osazena zatizeni slouzici pro vlastni vyrobu energie.

3.4 POPIS BUDOVY - TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI

Pro ucely vypoctu energetické narocnosti objektu je objekt uvazovén jako vicezonovy,
rozdéleni jednotlivych zén je provedeno nésledujicim zplsobem (podrobnosti jsou patrné z
prikazu energetické narocnosti):

zona 1 —télocvicna (15°C)
z6na 2 — chodby (15°C)
zoéna 3 —klubovna  (20°C)

z6na 4 — Satny a soc. zafizeni (22°0)

zbéna 5 — technické mistnosti (15°C)

Orientace podélné osy vychod — zdpad. Nejvice prosklené jsou ob& podélné stény
orientované na sever a jih. Objekt byl dokonen po roce 1980. Na zdéném suterénu je osazena
vlastni hala télocvicny — ocelové rdmy v modulu 6 m s vyzdivanym plastém na sténdch
v podélném sméru. Nosnou konstrukci stfechy tvoii skofepinové Zelezobetonové panely.

Dle projektové dokumentace jsou obvodové stény postaveny z cihel CDm a CDK, Stity
jsou z keramickych panell a v okennim pdsu se s prosklenim stfidd boleticky panel. U podlah na
terénu byl navrzen pouze Stérkopiskovy ndsyp pod betonovou mazaninou. Stfecha na objektu je
plochd, ¢ast nad t€locvicnou byla zateplena v roce 2013 deskami EPS v tloustce 200 mm. Plocha
sttecha nad chodbou je ptivodni. Venkovni omitky jsou hladké bez ozdobnych prvki. Fasidda je
vhodnd pro provedeni zatepleni objektu. Okna jsou plvodni - v suterénu dfevénd zdvojend,
v 1.NP ocelova zdvojend, dvefe 2 x ocelové s jednoduchym sklem a 1 x plastové s izolacnim
dvojsklem.

Geometricka charakteristika :

energeticky ochlazované obestavény geometrickd
vztazna plocha konstrukce prostor charakteristika
Ae (m°) A (m?) V (m’) ANV
¢.p. 1816, 13610 2596,3 7312,5 0.36
Raisova ul.

* systémova hranice vytdpéné zony
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Stavebni konstrukce:

5 Tabulkovy prehled konstrukci a porovnani jejich souciniteli prostupu tepla s pozadavky
CSN 730540-2 (X/2011) :

¢.p. 1816, Nachod CSN 730540-2 (X/2011)
stavajici stav (W/[rer:ZK) (W/[rer:ZK) 65?3131%3)6540
Vngjsi sténa* S0O100 0,851 0,44 ne
Vngjsi sténa* S0300 1,518 0,44 ne
Vné&jsi sténa* S0301 1,518 0,44 ne
Vngjsi sténa* S0374 1,491 0,44 ne
Vnéjsi sténa S0375 1,320 0,30 ne
Vnéjsi sténa / zemina * S0374z 1,308 0,65 ne
Vnéjsi sténa / zemina * S0374s 1,308 0,65 ne
Vnéjsi sténa / zemina S0375z 1,308 0,45 ne
Vnéjsi sténa / zemina S0375s 1,308 0,45 ne
Vnitini sténa S0301i 1,331 1,89 ano
Vnitini sténa SN374 1,180 1,89 ano
Podlaha na terénu * PDLO02 1,091 0,65 ne
Podlaha na terénu PDL04 1,091 0,45 ne
Podlaha rozdil teplot 10° PDL11 1,100 1,05 ne
Sttecha plocha chodba * SCH11 0,768 0,35 ne
Sttecha plocha télocvi¢na * SCH12 0,202 0,35 ano
Sttecha plocha klubovna SCH13 0,202 0,24 ano
i 0% | 240 | 130 |
O e e 0w | 20 | 218 | e
O rostora do venkovaho prostedt O | 330|130 | e
O e o ncs 0w | 330 | 208 | e
D o vk o DOt | 565 | 20 | e
2" rostoru do venkovao prostied | PO161 | 170 | 247 | ano

* upraveno dle CSN 730540-2 odstavce 5.2.1 b) - Un=Un2o * €1
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Budova je dnes vyrazné nevyhovujici (ndvrh tepelnych odporti odpovidd pozadavkiim
normy v dob¢ ndavrhu a realizace). Hodnoty soucinitele prostupu tepla U jsou proto vyrazné vyssi
neZ hodnoty UN poZadované v revidované CSN 730540 - Tepelnd ochrana budov &ast 2 -
Pozadavky z X / 2011. Tyto hodnoty jsou vyZzadovdny u novostaveb a u staveb u nichZ se
provadi zména dokoncené stavby ovliviiujici plnéni vySe uvedenych pozadavkl. Vzhledem
k soucasnym pozadavkiim CSN 730540-2 se tak jednd o konstrukce nevyhovujici s vysokymi
tepelnymi ztrdtami a mnoZstvim tepelnych mosta.

CSN 730540 - Tepelnd ochrana budov &ast 2 - Pozadavky (ijen / 2011) zpiisiiuje
poZadavky na tepelné-technické vlastnosti konstrukei a stanovuje pro obytné a obCanské stavby
maximalni hodnoty soucinitele prostupu tepla Un. Objekt je posuzovan jako vicezénovy
s pievazujici vypoctovou teplotou 15°C. V prostoréch s touto teplotou jsou dle CSN 730540-2,
odst. 5.2.1 b) normou poZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Unpo upraveny
soucinitelem e; :

dle vztahu (9) Ux = Ungo * €1

Podrobné skladby jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pifiloze. Pokud nebyla
konstrukce dolozena v projektové dokumentaci, je navrZzena piredpoklddand skladba nebo
soucinitel prostupu tepla odpovidajici zvyklostem provadéni v dobé vystavby.

Energeticky $titek obalky budovy dle CSN 730540-2 :

CSN 730540-2 dile hodnoti na zikladé energeticky vyznamnych tdajii jednotlivych
konstrukci také celkovou obdlku budovy. Prostup tepla obdlkou budovy pak klasifikuje na
zékladé primérného soucinitele prostupu tepla Uy, ktery porovndva s referencni budovou.
Budova je pak zatazena do jedné ze 7 klasifikacnich tfid, kdy tfida C je vyhovujici (toto
hodnoceni neni totoZné s prikazem energetické naro¢nosti dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.!!!)

télocvicna UemN (W/m2K)
Oim=15°C, A/V =0,36 stavajici pozadovany
Primérny soudinitel prostupu tepla Uem 1,07 0,64
Klasifikaéni ukazatel CI 1,68
Klasifika¢ni tfida, hodnoceni E Nehospodarna !

Budova je vyrazné¢ nevyhovujici jak zhlediska tepelné-technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci, tak i zhlediska komplexniho hodnoceni celé obdlky. Hodnoty
soucinitele prostupu tepla U jsou dvoj aZ trojndsobné proti hodnotdm poZadovanym. Vyrazné je
piekrocena i hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla Uem. Z toho pak plyne vysoka
spotfeba energie na vytdpéni a tim i vysoké provozni ndklady na vytdpéni objektu. Nizkému
tepelnému odporu jednotlivych konstrukci pak odpovidd nevyhovujici prabéh teploty s vysokym
rizikem vzniku rosného bodu na vnitfnim povrchu konstrukce a tim také s rizikem vzniku plisni.
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3.5 VYHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU
Prepocet poti‘eby energie na vytapéni na dlouhodoby Kklimaticky primér

Celkova energeticka bilance budovy vychazi z dolozené spotieby energie za uplynulé
3 roky pro hodnoty méiené na paté objektu (C.p. 1816, 677, 678). V predchdzejicich tabulkich
soupist zdkladnich idajl o energetickych vstupech jsou dolozeny hodnoty interniho rozictovani
pro objekt té€locvicny, které vychazi z rozictovani dle plochy a nebylo korigovéano ani s ohledem
na zatepleni objektl ¢.p. 677 a 678. Proto je spotieba energie na vytadpéni vstupujici do vychozi
energetické bilance korigovédna nejen dle poctu denostupiiti (DNS) v hodnocenych letech, ale i
s ohledem na tepelné ztrity a provoz vSech 3 objekti. Z celkové spotieby tepla na vytapéni je
pak stanoven podil hodnoceného objektu, kdy priimérnd spotifeba energie na vytapéni odpovida
dlouhodobému priiméru (DDP) vnéjsich klimatickych podminek.

Hodnocené obdobi 2012 2013 2014 2015 DDP

Pocet denostupiii 3632,2| 3648,6| 3074,9| 3350,0| 3520,1| DNS
Odchylka od dlouhod. pram. 103,2 103,7 87,4 95,2 100,0 %
Spotieba 841,0 1026,0 693,0| 1003,5| 890,88 GJ
Prepocteno 815,0 989.,9 793,3 1054,5| 913,17 GJ
UT 1 (C.p. 677, 678) 489,0 643.4 515,7 685,4| 583,38 GJ
UT 2 (¢.p. 1816) 326,0 346,5 271,7 369,1| 329,80 GJ

Cena energie pro ekonomické hodnoceni :

cena / jednotku
K¢/GJ K¢/MWh
CZT-UT 2015 596 2146
E — ostatni spotteba 1290 4644

Ceny jsou na zdklad¢ fakturace dodavatele pro rok 2015.

17



Vychozi ro¢ni energeticka bilance :

Pred realizaci projektu

f. Ukazatel energie naklady

GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 477,6 132,67 302,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie (¥.1+ .2) 477,6 132,67 302,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 | Kone¢na spotieba paliv a energie (¥.3-f.4) 477,6 132,67 302,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z t.5) 16,5 4,58 9.8
7 | Spotieba energie na vytipéni (z {.5)* 313,5 87,08 186,9
8 | Spotieba energie na chlazeni (z t.5) 0,0 0,00 0,0
9 | Spotieba energie na ohfev TV (z £.5) 39,4 10,95 23,5
10 | Spotieba energie na vétrani (z t.5) 93,1 25,86 62,2
11 | Spotteba energie na tipravu vlhkosti TV (z 1.5) 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z £.5) 14,4 4,00 18,6
13 (Szp;)“tsf;:ba energie na technologické a ostatni procesy 0.7 0.20 0.9
14 | Spotteba PHM (z 1.5) 0,0 0,00 0,0
* | Celkova spotieba na vytapéni : F.7 + I.6 330,00 91,67 196,7

Vychozi ro¢ni energetickd bilance je zpracovana na zdklad¢ spotfeby energie za doloZené
posledni 3 roky a vycisleny podil hodnoceného objektu. Spotfeba energie na vytipéni je
korigovdna na dlouhodoby pramér vnéjSich teplotnich podminek (pfepocet je proveden
denostupniovou metodou ) a povySena dle pfedpoklddaného vyuZziti objektu. Do spotieby energie
na vétrani jsou vloZeny vypoctené hodnoty spotieby energie na chod elektromotorii a ohfev

piivadéného vzduchu bez rekuperace. Tato bilance odrdzi stidvajici stav objektu a je vychozi pro
navrh dspornych opatieni v pfedmétu energetického posudku.

Rozdéleni skute¢né spotieby elektrické energie na jednotlivé ¢innosti bylo stanoveno
odbornym odhadem na podkladé smérnych hodnot pro dany typ zafizeni s cilem co nejvice sladit
vypoctovou hodnotu se skuteCnosti (nedd se pifesné zjistit, protoZze neni samostatné meéteno
spotfebované teplo na ohtev teplé vody, technologii a ostatni procesy).

Teoretické vypoCty potieby energie na vytapéni pii predpoklddaném provoznim vyuZiti
objektu byly stanoveny dle CSN EN ISO 13790 véetné zahrnuti vyuZiti tepelnych ziski jak
z oslunéni, tak i z vnitifnich zdroju. Pfihlédnuto bylo také ke zkuSenostem na akcich obdobného
charakteru. Fyzikdlni a tepelné-technické parametry obvodovych konstrukci a celkové posouzeni
obilky objektu bylo provedeno dle CSN 730540-2 Tepelni ochrana budov z¥jna 2011.
V kone¢ném vysledku vSak presto muize dojit k urité chybé vypoctu, pokud se bude liSit
v zadani deklarované vyuZiti objektu od skute¢nosti, ptipadné bude vyuZivdn za nestandardnich
podminek.
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4. NAVRHOVANA OPATRENI

4.1 ZATEPLENI OBVODOVYCH KONSTRUKCI, VYMENA OKEN

1) Zatepleni obvodovych stén budovy atestovanym zateplovacim systémem s pénovym
polystyrenem nebo minerdlni vatou se soucinitelem tepelné vodivosti A a tloustkou
dle skladeb jednotlivych konstrukei uvedenych v ptiloze posudku.

2) vyména stavajicich dievénych a ocelovych oken ve vSech hodnocenych ¢astech
objektu za okna plastova s izola¢nimi dvojskly (trojskly) se soucinitelem prostupu
(v€etné ramu) o Uw = 1,20 (0,80) W/m2K nebo lepSim.

3) vymeéna stdvajicich dveti za dvefe hlinikové nebo plastové prosklené izolacnimi
dvojskly se soucinitelem prostupu (v€etné rdmu) o Uw = 1,20 W/m2K nebo lepSim.

4) zatepleni stiechy chodby atestovanym zateplovacim systémems pénovym
polystyrenem nebo minerdlni vatou se soucinitelem tepelné vodivosti A a tloustkou
dle skladeb jednotlivych konstrukci uvedenych v ptiloze posudku.

Pokud dojde v pribéhu projektovani nebo realizace akce ke zméné materidlll, jejich
tlousték nebo tepelné-technickych vlastnosti, je nutné z hlediska hodnoceni v radmci
dota¢niho programu u jednotlivych konstrukci i u celé obdlky objektu dodrzet
posudkem stanovené soucinitele prostupu tepla U, které jsou navrzeny v drovni
normou doporuc¢enych hodnot.

Zateplen{ konstrukei je navrZzeno v souladu CSN 730540 - Tepelnd ochrana budov &ést 2
- Pozadavky (ffjen / 2011). Hodnoty soucinitele prostupu tepla U jsou navrzeny tak, aby
spliiovaly hodnoty Urec (hodnoty normou doporucené). Navrzené skladby, hodnoty
tepelnych odport konstrukei a z nich vyplyvajicitho soucinitele prostupu tepla U jsou uvedeny
v piilohové casti - tabulky Prehled konstrukci. U konstrukci, kde neni v projektové dokumentaci
dokladovédna skute¢nd skladba ani nebyly provadény sondy, piedpokladdm bézné provadeéné
konstrukce dle zkuSenosti na obdobnych stavbéch.

Navrzend opatteni pro jednotlivé konstrukce vychazeji jak z podilu tepelnych ztrat, tak i
z reédlnosti a vhodnosti provedeni daného opatieni. Napiiklad podlahy na terénu nemaji navrZzeno
zadné zatepleni, zvednuti drovné nebo bourdni podlah by nebylo vhodné z technického ani z
ekonomického hlediska (nizky podil na TZ a vyzadalo by si delSi pterusSeni provozu).

Zatepleni je v n¢kterych piipadech mozno feSit také z vnitini strany, musi se ale jednat
o mistnosti s nizkou produkci pary a musi byt pouZzit kontaktni systém. Stdle vSak existuje riziko
posunu rosného bodu na styk vnitini stény cihelné konstrukce sizolaci a z toho vyplyvajici
moznost vzniku kondenzace v konstrukci. Ddle zUstdvaji nevyfeSené tepelné mosty v mistech
styku vnitfnich a vnéjSich konstrukei.

ZlepSeni tepelné-izolaCnich vlastnosti stén a stropni konstrukce pfiddnim tepelné izolace
z vnéjsi strany zakryje tepelné mosty a zvySi vnitini povrchové teploty. Kromé zamezeni
kondenzaci to ma vliv i na zlepSeni tepelné pohody v mistnosti (sniZeni vlivu sdldni chladnych
stén) a v neposledni fad¢€ i na sniZeni statického namdhani konstrukci teplotnimi dilata¢nimi
pohyby v zimnim i letnim obdobi. Vyrazn¢ se vylepsi se i akumulacni schopnost ptivodniho
obvodového plasté.

S ohledem na navrZzené zatepleni a ztoho plynouci vyrazné sniZeni tepelnych ztrat
objektu je nezbytné po realizaci navrzenych opatfeni provést nové vyregulovani otopné
soustavy, které bude odpovidat zménénym poZadavkim na teplotni spad otopné soustavy dle
aktudlnich tepelnych ztrat!
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Tabulkovy ptehled konstrukci a porovnani navrzenych soucinitel prostupu tepla

s pozadavky CSN 730540-2 (X/2011) :

¢.p. 1816, Néachod

CSN 730540-2 (X/2011)

navrZzeny stav U (W/m2K) F\;’] /I/n;g‘ UTI?U%CICC
Vngjsi sténa* S0100 0,186 0,44 /0,36 ano / ano
Vnéjsi sténa* S0300 0,233 0,44 /0,36 ano / ano
Vnéjsi sténa* S0301 0,233 0,44 /0,36 ano / ano
Vngjsi sténa* S0374 0,233 0,44 /0,36 ano / ano
Vnéjsi sténa S0375 0,228 0,30/0,25 ano / ano
Vnéjsi sténa / zemina * S0374z 0,223 0,65/0,44 ano / ano
Vnéjsi sténa / zemina * S0374s 1,308 0,65/0,44 ne / ne
Vnéjsi sténa / zemina S0375z 0,223 0,45/0,30 ano / ano
Vnéjsi sténa / zemina S0375s 1,308 0,45/0,30 ne/ ne
Vnitfni sténa SO301i 1,331 1,89/1,31 ano / ano
Vnitini st€na SN374 1,180 1,89/1,31 ano / ano
Podlaha na terénu * PDL02 1,091 0,65/0,44 ne / ne
Podlaha na terénu PDL04 1,091 0,45/70,30 ne / ne
Podlaha rozdil teplot 10° PDL11 1,100 1,05/70,70 ne / ne
Strecha plochd chodba * SCH11 0,199 0,35/0,23 ano / ano
Strecha plocha télocvi¢na * SCH12 0,202 0,35/0,23 ano / ano
Sttecha plocha klubovna SCH13 0,202 0,24 /0,16 ano / ne
Okno plastové dvojsklo - z Vytépénvéhcz Oxx 1,20 1,50/ 1.20 ano / ano
prostoru do venkovniho prostiedi
2" oston do venkovah protredt | O 120 | 218/175 | ano/ano
Okno plastové trojsklo -  z vytépénvéh(/) Oxx 0,80 1.50/1.20 ano / ano
prostoru do venkovniho prostiedi
o rostoru db venkovho prostedt | O 080 | 218/175 | ano/ano
Dvefe vn&jsi - 2 VYpeneho | b 4 o 1,20 247/1,75 | ano/ano
prostoru do venkovniho prostiedi

* upraveno dle CSN 730540-2 odstavce 5.2.1 b) - Un=Unz * &1
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Priumérny soucinitel prostupu tepla U, :

Budova je hodnocena s pievazujici vnitini teplotou ®;, = 15 °C. Hodnoceny pramérny
soudinitel prostupu tepla Uey, dle CSN 730540-2 po navrzeném zatepleni uddvé a se stivajicim
stavem porovnava nasledujici tabulka :

&.p. 1816, Néchod Primémy soucinitel Klasifikace
prostupu  tepla Uy
C. var
®im= 15°C Uen Uemn ¢
L . hodnoceni
A/V =0,36 vypocet pozad.
W/m’K | Wm’K | CI | KU Klasifikaéni tfida
1 V1 | stavajici stav 1,07 0,64 |1,68) E Nehospodarnd !
2 V2 | komplexni zatepleni 0,40 0,63 |063| B Ijspomé !

Po navrzeném zatepleni je jiz posuzovany objekt hodnocen jako usporny v klasifikacni tiidé
B. Je tak splnéna jedna z podminek pro splnéni parametrii energetické ndrocnosti budovy
definované § 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢€.78/2013 Sb. Splnéni dalSich podminek
(pozadavky na celkovou dodanou energii, pfipadné¢ neobnovitelnou primdrni energii) je
dokladovdno v samostatném vystupu v pritkazu energetické nédroc¢nosti budovy. Navrzenym
zateplenim jednotlivych konstrukei je zdroven splnén i pozadavek dle § 6 odst. 2 pism. c), ktery
pii splnéni podminek a) nebo b) nemusi byt splnén, ale je vyzadovan v podminkach dota¢niho
programu oblasti podpory 5.1. Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Plochy zateplovanych konstrukei :

5 - . plocha
¢. oznaceni popis .

1 |SO stény ochlazované 757,3
2 |SCH stiechy 126,2
3 |PDL podlahy ochlazované 0,0
4 | DO dvere 6,7
5 |0OZ okna 232.6
6 |celkem zateplované 1122,8
7 | celkem nezateplované 1473,5
8 | celkem kontrolni soucet 2596,3
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Piehled dosazenych tdspor navrzenym zateplenim :

spotfeba nezatepleno spotfeba po zatepleni uspora
GJ MWh GJ MWh GJ MWh
UT CZT 330,00 91,67 175,43 48,73 154,57 42,94
E 0 0 0 0 0 0
Celkem 330,00 91,67 175,43 48,73 154,57 42,94
4.2 SYSTEMY TZB
Vytapéni a ohi'ev TV :

Jednd se o novou (2013), moderni vyménikovou stanici s ekvitermni regulaci. Ohfev
topné vody zajiStuje stojaty vyménik pdra — voda. Ohfev TV s piedehfevem kondenzatem.
Nejsou navrZena energeticky usporné opatten.

Vétrani :

Stavajici zafizeni pro vétrani télocvicny a Saten je jiZ nefunkéni a bude demontovéno.
Proto je pro vétrani objektu navrzena nova vétraci jednotka s rekuperaci v sestave: vstupni
klapka, filtr G4, deskovy rekuperator, sméSovaci komora, vodni ohfiva¢, pfivodni a odvodni
ventilator, filtr, klapka, regulacni uzel. Jednotka také bude vybavena systémem MaR
umoznujicim ovlddat regulacni klapky na pfivodu vzduchu do Saten a télocvicny, zaroven
klapek na odsdvani umoziujici vétrani sprch. Klapky budou vybaveny dvoustavovymi
servopohony. Pouzitd vzduchotechnickd jednotka musi spliovat také Pozadavky Nafizeni
komise (EU) ¢. 1253/2014 (Ecodesign), charakteristiky plasté dle EN 188, EC motory dle ErP
2015.

Jednotka je dimenzovéana pro vétrani télocvicny obsazené 30 osobami déti pti 70m3/hod
na Clovéka — to je 2100 m3/hod. Pro vétrani WC se predpokladd staly ptivod 300m3/hod.
Celkem tedy jednotka 2400 m3/hod. Elektromotory pohonu ventilditori budou fizeny
frekvencnimi ménici otacek.

Technické data jednotky:
Vzduchové mnoZzstvi max. m3/h 2400

Rekuperacni vymeénik piivod odvod

Vzduchové mnozstvi m3/h 2500 2500
Ucinnost rekuperace zimni (letni) % 85 (76)
Vykon vyméniku zimni (letn{) kW 30,7 (4,0)

Pozadavek na energie

Elektro - Instalovany piikon kW 5
Elektro - maximalni spotfeba kW 1,7
Teplo kW 1,5

Podrobné technické fteSeni, technickd data, dimenzovdni a dal§i pozadavky jsou
stanoveny v projektové dokumentaci.
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Rocni spotieba energie na ohiev vzduchu a chod elektromotorii :

Pocet provoznich dni (ohfev vzduchu) 160 | dny
Pocet provoznich dni (chod VZT) 180 | dny
Pocet provoznich hodin 9 | hod/den
MnoZstvi vzduchu 2400 | m3/hod
M¢é&rné teplo vzduchu 1,005 | kJ/kgK
Rozdil teplot 20K
Energie na ohfev vétraciho vzduchu 83,4 | GJ/rok
Uctinnost rekuperace 85| %

Ro¢ni spotieba energie na ohiev 12,5 | GJ/rok
Ro¢éni spotieba energie na ohiev 3473 | kwh/rok
Roc¢ni spotieba energie na chod EM 2700 | kwh/rok

Prehled dosaZzenych aspor navrzenym opatienim :

GJ MWh tis. K¢
Stavajici stav CZT 83,36 23,155 49,68
Stavajici stav E 9,72 2,700 12,53
Navrzeny stav CZT 12,50 3,473 7,45
NavrZeny stav E 9,72 2,700 12,53
Uspora CZT 70,85 | 19,682 | 42,23
Uspora E 0,00 0,000 0,00
Celkem tuspora 70,85 19,682 42,23
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a) Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie — novy stav

f. Nézev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW X

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,160
3 | Vyroba elektiiny MWh X

4 | Prodej elektfiny MWh X

5 zig(sttfrll; )t/echnologlcka spotfeba elektiiny na vyrobu MWh «

6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny Gl/r X

7 | Vyroba tepla Gl/r 231,81
8 |Dodévka tepla Gl/r 231,81
9 |Prode;j tepla Gl X
10 t\;ziztni technologicka spotteba tepla na vyrobu Gl/r X

11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 237,07
12 | Spotieba energie v palivu celkem Gl 237,07
b) Zéakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 | Ro¢ni celova dcinnost zdroje % 0,98
2 |Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % X

3 |Ro¢ni tcinnost vyroby tepla % 0,98
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh X

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/G) 1,023
6 |Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod X

7 |Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod 402
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4.3 CELKOVA UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE

Pted realizaci projektu Po realizaci projektu
i. Ro¢ni energeticka bilance energie naklady energie néaklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 477,6 132,67 302,0 252,2 70,1 167,6
2 | Zména zésob paliv 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie (¥.1+ F.2) 477.6 132,67 302,0 252,2 70,1 167,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
S |Gy, porebnpalivacnersie | 776 | 132,67 | 3020 | 2522 | 700 | 1676
6 Ztraty ve Vlastnim zdrvoji a 16.5 458 9.8 5.3 1.46 3.1
rozvodech energie (z 1.5)
7 | Spotieba energie na vytapéni (zt.5) [ 313,5 87,08 186,9 170,2 47,27 101,5
8 | Spotieba energie na chlazeni (z t.5) 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
9 ?gg)treba energie na ohfev TV (z 39.4 10.95 235 39.4 10.95 235
10 | Spotieba energie na vétrani (z .5) 93,1 25,86 62,2 22,2 6,17 20,0
Spotieba energie na upravu
11 vihkosti TV (z £.5) 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
12 fngtsr)eba energie na osvétlen 144 | 400 18,6 144 | 400 18,6
13 Spotfebfl energie navtechnologické 0.7 0.20 0.9 0.7 0.20 0.9
a ostatni procesy (z .5)
14 | Spotieba PHM (z {.5) 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
Potencial energetickych aspor : ro¢ni potieba energie rocni
g y por: P £ ndklady
GJ MWh tis. K¢
STAVAIJICI STAV 477,62 132,672 302,0
NAVRZENY STAV 252,19 70,053 167,6
Celkem rocni aspory energie 225,43 62,619
Celkem rocni aspory nakladi 134,4
Celkem rocni aspory energie % 47,20
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5. EKOLOGICKE HODNOCENI :

Posouzeni produkce tletu znecist'ujicich latek s vyrobou tepelné energie v regionu v obci
pro stavajici stav 1 navrZzené varianty (HU, elektfina, zemni plyn). Zdroj elektrické energie mimo
obec. Globdlni hodnoceni je provddéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek
energie, kterd je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici,
bud’ z konkrétnich, nebo primérnych uddajii o produkovanych znecistujicich latkach. Lokalni
hodnoceni je provddéno vyhradné na bazi zmén produkce zneciStujicich liatek ze zdroju
situovanych v lokalité¢ obce, ve které je umistén predmét vyhodnoceni.

MnozZstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném
palivu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud’ jako vSeobecné nebo mistné specifické.

5.1 Vypocet emisi CO,

VSeobecné emisni faktory CO,

Hnédé uhli 0,36 t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
TTO 0,27t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
Biomasa 0,00 t CO,/ MWh vyhievnosti paliva
Elektfina 1,06 t CO,/ MWh elektriny

Vstupy dle energonositelii:

Energonositel SS NS uspora

GJ GJ GJ MWh
CZT 452,78 | 227,35 2254 62,62
Syst. elektrarna 24,84 24,84 0,0 0,00
Celkem 477,62 | 252,19 2254 62,62

Globalni hodnoceni CO2 pro zjisténi indikatoru

,»Snizeni emisi sklenikovych plyni‘

v o s Vychozi | Navrhovany Rozdil
Znecistujici P
stav stav (sniZenf)
latka t/rok t/rok t/rok %
CO, 52,582 30,042 22,540 42,9
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5.2 Vypocet emisi ostatnich zne¢ist’ujicich latek

Vypocet a stanoveni emisi z CZT je provedeno z podkladi dodavatele tepla (tepldrna
Néchod), produkce emisi systémové elektrarny dle pravniho piedpisu. Pro vypocet emisi
primédrnich PM 2,5 z emisi TZL je pouzit pfepocet z TZL dle ptilohy €. 2 metodického pokynu
odboru ochrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylovych studii
podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona €. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi a pro vypocet emisi
sekundarnich PM2,5 se pouziji emise SO2, NOX, NH3 a VOC nésobené potencidlem tvorby
sekundarnich emisi PM2,5, které jsou 0,298 pro SO2, 0,067 pro NOX, 0,194 pro NH3 a 0,009
pro VOC.

Lokalni hodnoceni

Znecistujici AA NS VS-NS
latka t/rok t/rok t/rok
tuhé latky 0,152 0,076 0,076
SO, 0,260 0,130 0,129
NOy 0,080 0,040 0,040
CO 1,199 0,602 0,597
VOC 0,272 0,137 0,136
PMo 0,129 0,065 0,064
PM; 5 0,091 0,046 0,045
sekPM, s 0,085 0,043 0,042
EPS 0,176 0,089 0,088

CO, 45,280 22,740 22,540

Globalni hodnoceni

Znecist'ujici AA NS VS-NS
latka t/rok t/rok t/rok

tuhé latky 0,152 0,077 0,076
SO, 0,272 0,142 0,129
NO, 0,090 0,050 0,040
CO 1,199 0,603 0,597
vOC 0,273 0,138 0,136
PMio 0,130 0,065 0,064
PM; s 0,091 0,046 0,045
sekPM; s 0,089 0,047 0,042
EPS 0,181 0,093 0,088

CO, 52,582 30,042 22,540
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI :

Zpusob vypoctu ekonomického hodnoceni :

Za zaklad hodnoceni je bran rozdil investi¢nich a provoznich ndklad porovnavanych variant.

Prosta doba navratnosti : T,

stanovend jako podil ndkladd na investici a ro¢niho Cash-Flow projektu, ktery odpovid4 tspote
ndkladt na palivo dle upravené energetické bilance.

Prosta doba navratnosti PD = (INy -IN;)/(PN; - PNp)

Realna doba navratnosti : T

stanovena z diskontovaného rocniho Cash-Flow projektu. Vyjadiuje okamzik kdy pfijmy

z projektu prevazi nad vydaji. Stanovena je z podminky :
CF=X CF(14r)'-IN=0 proT = min

kde diskont "r"vyjadfuje mozny vynos z volnych finan¢nich prostiedkii. V posuzovaném piipadé
byl diskont po dohodé€ s investorem stanoven ve vysi 2,0 %.

Cista soutasna hodnota : NPV

ktera vyjadiuje finan¢ni piinos za dobu hodnoceni projektu. Doba hodnoceni t je stanovena jako
doba Zivotnosti provedenych opatfeni OZE Tz = 20 let. Cista sou¢asnd hodnota je stanovena :

NPV =X CF(1+r)" - IN

Vnitini vynosové procento : IRR

které vyjadiuje miru zhodnoceni do projektu vlozenych finan¢nich prostfedkti za dobu
hodnoceni. Stanovené je z podminky :

I-X CF(I+IRR)*—~IN =0

Kde: IN jsou investi¢ni vydaje projektu (zde stanoveny jako rozdil mezi variantami)

CF  roc¢ni piinosy projektu (cash flow — zména penéznich tokli mezi posuzovanymi
variantami

r diskont (dle metodiky dotacniho programu ve vysi 4,0 %)

(1+r)" oddrogitel

Ekonomické hodnoceni je provedeno metodou prosté a redlné doby ndvratnosti.
Stanovena je Cistd soucasnd hodnota a vnitini vynosové procento.
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Prehled o ekonomickém hodnoceni (bez dotace) :

Parametr jedn. Sti:ji fcf Navzltla(l):an}’/

Investi¢ni vydaje projektu celkem tis. K¢ 5919,3
Z toho : tis.K¢

Néklady na ptipravu projektu tis. K¢

Néklady na technologickéa zafizeni a stavbu tis. K¢ 5919,3

Néklady na ptipojky tis. K¢
Provozni ndklady celkem tis. K¢
Zména nékladii na energii (sniZeni) tis. K¢ 134,4
Zména nékladii na opravu a udrZzbu (sniZeni)* tis. K¢ 70,0
Zm¢éna osobnich ndkladii (mzdy, pojistné) tis. K¢
Zm¢éna ostatnich provoznich ndkladta tis. K¢
Zména ndkladi na emise a odpady tis. K¢
Zm¢éna trzeb (teplo, elektiina, OZE)
Zm¢éna trzeb (teplo, elektiina, OZE) tis. K¢
Ptinosy projektu celkem CF tis. K¢ 2044
Doba hodnoceni T, roky 30
Roc¢ni rhst cen energie -- % 0
Diskont r % 4
Prosta doba ndvratnosti T, roky 29
Realna doba navratnosti T roky >Tz
Cist4 souasn4 hodnota NVP | tis. Ké -2420,6
Vnitini vynosové procento IRR % 0,03

* Na dobu hodnoceni 30 let je rozpocitdna investice do sanace Stitové zdi, atiky, fasady,

anglickych dvorkl a vymény nebo repase doZzitych oken a vymény (repase) zatizeni VZT (jedna
se opravy, které bude nutno v dohledné dob¢ ud¢lat, pokud nedojde k realizaci projektu).

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku je v ptipadé projekti

energetické efektivnosti financovanych z programt podpory ze statnich, evropskych financ¢nich
prostiedkil nebo finan¢nich prostiedkt pochdzejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych
plynii stanoven z hlediska projektu, z tzv. syst¢émového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi
stalych cendch odpovidajici cendm realizace projektu. Penézni toky projektu se tedy posuzuji bez
vlivu pfedpoklddané podpory, vlivu zmény cen. Ceny jsou uvadény vcetné¢ DPH.

Z hlediska ekonomického hodnoceni neni navratnost projektu idedlni. Vnitini vynosové
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procento vychazi hluboko pod stanovenym diskontem, takze po dobu hodnoceni neni dosazeno
Cisté soucasné hodnoty. Z hlediska investi¢nich ndkladi se vSak jednd o cenikové ceny,
vysoutézend cena vSak muliZze byt vyrazné nizsi. V piipadé zapocitani podilu dotacniho programu
na financovani projektu je pak i ekonomické hodnoceni pro investora ptiznivé.




Ekonomické vyhodnoceni

Projekt

Zatepleni télocviény ¢.p.1

813, Nachod

V provozu od: zafi 2017 Zvotnost: 30 let
Vstup
Investice Zahajeni stavby: kvéten 2017
Rok 2016 0,000 tis. K& L]
Rok 2017| 5 919,330 tis. K&
Investiéni arok 0,000 tis. K& Citlivor
Investice celkem| 5 919,330 tis. K&
Investicni dotace 0,000 tis. K& ] 0% zinv. . Mg,
Vlastni prostiedky investora: 5 919,330 tis. KC
Odepisovani Rowomémé
Skupina 1 2 3 4 5. (30let)
Vstupni cena 5 919,330
Doba obnowy 30
NeuvaZujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvazujeme darowe odpisy.
Uvér
Castka 0 % z inv. &. 0,000 tis. K&
Urok % - urok je poéitan jako provozni
Doba splaceni
Diskont 4% Hodnoceni 2017
Dan 20 % k roku

Danowe odpocitatelna polozka z investované ¢astky:

Zapormou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

0 %

Neuvazujeme odpocditatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2017

palivo1 mnozstvi
jednotka tis. K&/jednotka

soucin 0,00
palivo2 mnozstvi
jednotka tis. K&/jednotka

soucin 0,00
osobni naklady
oprawy a udrzba
ostatni naklady
poplatky a dané
emisni poplatky

soucet (tis. K&) 0,00
Celkem (tis. K¢) 0,00
Prijmy (vynosy): 2017
produkce1 mnozstvi
jednotka tis. Ké&/jednotka

soucin 0,00
produkce?2 mnozstvi
jednotka tis. Ké&/jednotka

soucin 0,00
ostatni wnosy 120,00
Celkem (tis. K¢&) 120,00

30

2018 Zména v dalsich letech

0%
+2,0%
0,00
0%
+2,0%
0,00
+2,0%
+2,0%
+2,0%
+2,0%
+2,0%
0,00
0,00
2018 Zména v dalSich letech
0%
+2,0%
0,00
0%
+2,0%
0,00
204,40 0%
204,40



Pribéh cash flow investora
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Cista sou¢asna hodnota -2420,6 |tis. K& NPV
Vnitfni vynosové procento 0,03 % IRR
Doba splaceni (prosta) 29| let Ts
Doba splaceni (diskontovana) >Tz| let Tsd
Rok hodnoceni 2017
Doba zivotnosti (hodnoceni) 30| let Tz
Diskont 400| %
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7. ENERGETICKY MANAGEMENT

7.1 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatieni a Cinnosti, jejichZ cilem je efektivni fizeni
snizovani spotfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani
energetického hospodaistvi. Podle CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management
zaloZzen na principu neustdlého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zdkladnich cinnosti
(PDCA):

Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej
(z anglického: Plan — Do — Check — Act):

Provadeéni prezkoumdni spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazatelli energetické ndrocnosti, cili,
cilovych hodnot a akénich pldnd, nezbytnych pro dosahovani
vysledkti, které sniZuji energetickou ndroc¢nost v souladu s
energetickou politikou organizace.

Planuj

Zavadéni akcnich pldn managementu hospodateni
s energii. Planovani, piiprava a realizace konkrétnich opatient,
investiénich 1 neinvesticnich akci ve sprdvné casové
souslednosti, na zdklad¢ objektivnich ukazateli a podle
stanoveného harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti
na zavedeny postup piipravy ro¢nich rozpocti).

Délej

Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky
Kontroluj  cinnosti, které determinuji energetickou nédroc¢nost vzhledem
k energetické politice, cilim a zprdvam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatieni k neustdlému sniZovani energetické
narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s energii.

Na zdklad¢ tohoto principu pro kazdou organizaci, budovu, nebo energetické
hospodafstvi nastavit individudlné energeticky management s cilem postupného dosahovani Na
zéklad¢ tohoto principu pro kazdou organizaci, budovu, nebo energetické hospodéfstvi nastavit
individudlné energeticky management s cilem postupného dosahovéni uspor energie, ale také
ostatnich provoznich ndkladl a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jednd se o uzavieny
cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického hospodafstvi, ktery se (bez ohledu na
velikost organizace) sklad4 zejména z téchto ¢innosti:

1. Méfeni a zaznamendvani spotfeby energie
data o spotiebé energie (a vody) alespoil v mé&sicni podrobnosti

2. Stanoveni potencidlu dspor energie
stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)

. Realizace opatfeni na zdklad¢ planu
. Vyhodnocovani spotieby energie a icinnosti realizovanych opatieni

. Porovnavani velikosti dspor pfedpoklddanych a skutecné dosaZzenych

AN N A~ W

. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant
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Nésledujici schéma dokumentuje jedno z mozZnych vyjadfeni cykliCnosti procesu
energetického managementu:

Méreni spotreby
energie
s e
Tvorba a :
aktualizace Star.n'wefn
energetickych potencnalu. uspor
energie

koncepci a plant

[ J

Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatreni
Vyhodnocovani

spotreby energie

7.2 Zakladni principy zavedeni energetického managementu (EM)

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotieby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadll na Zivotni prostiedi, jehoz vyznamnym vedlej$im efektem je
snizovani provoznich ndkladu.

Zajistovani energetického managementu je nedilnou soucasti pii sledovani energetickych
tokil. Spociva ve zpracovavani podkladi pro nasledné vyhodnocovéni spotfeby energie a dspor.
Jedna se o pravidelnou registraci a vyhodnocovani parametrii urcujicich projektovanou potiebu a
namétfenou spotiebu energie. Po vyhodnoceni se zjisti diference a provedou se opatfeni
k docileni pozadovaného stavu.

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro sniZeni energetické naroCnosti (zatepleni,
vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvySsi mozné
(resp. pozadované nebo optimdlni) sniZeni spotieby energie. Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako
je regulace otopné soustavy, piizpusobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu
budov a zavedeni energetického managementu je mozZné tento optimdalni stav zajistit.

Cilem energetického managementu je tedy spravny provoz zaiizeni, rychlé zjisténi zdvad
a jejich odstranéni a z toho vyplyvajici sniZeni spotieby energie. Uspory energii vlivem realizace
uspornych opatfeni je tieba dokumentovat a prezentovat a tim také zvySit motivaci ostatnich
zameéstnancl na uspordch energie.

V praxi existuji ovéfené postupy a piiklady (viz dale), z nichz vyplyva, Ze diky
systematickému energetickému managementu dochdzi v dlouhodobém horizontu ke sniZovéani
energetické narocnosti, a to jak u budov stavajicich, renovovanych, tak i u novostaveb. Pomoci
energetického managementu dochdzi také ke sniZeni spotieby energie pod troven deklarovanou

33



v energetickém auditu (resp. energetickém posudku) a tim i1 k vyraznému zlepSeni efektivnosti
(ekonomické ndvratnosti) danych opatteni.

K dosazeni téchto cilli je tieba mit také fadné proSkoleny obsluhujici persondl, ktery zna
vliv nastaveni jednotlivych kfivek ekvitermnich regulédtort, sleduje venkovni a vnitini teploty,
porovndvd je s nastavenymi hodnotami kiivek reguldtorti, idaje porovndvd s projektovanymi
hodnotami. Zaroven zajistuje pravidelné preventivni prohlidky a revize technickych zafizeni i
stavebnich konstrukci a zajiStuje v€asné opravy zjisténych zavad.

Zavedeni energetického managementu je systémovym a investicné nenarocnym krokem.
Cilem je postupné dosahovani vyznamnych tspor energie a zlepSeni organizace prace.

7.3 Principy energetického managementu ve vztahu k planovanym projektim na
sniZeni spoti‘eby energie :

7.3.1 Technicka souéast EM

Musi byt nastaven systém, ktery sleduje energeticka data, pracuje s nimi a v uzavieném
a kontrolovaném procesu zajist'uje:
a. Nastaveni hranic systému — piezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby
¢. Vyhodnocovéni
d. Planovani
e. Kontrola, ndprava a navrhy tpravy systému

7.3.2 Personalni (procesni) souc¢ast EM

Musi byt definované odpovédné osoby, které v systému EM ve vztahu k projektovanym
opatfenim zajistuji vykon EM.

7.3.3 EM je soucasti planovani

Je tfeba systém nastavit tak, aby energeticky management byl pldnovitou soucésti jiz od
pfipravy projektu a spoluprice na projektové dokumentaci, v procesu realizace a nasledné
plynule pokracoval ve vlastnim provozu.

Principidlné plati, Ze ¢im lépe je zpracovdna projektovd dokumentace a ¢im lépe jsou
dodrZeny postupy pii provadéni opatieni, tim snadné&ji a i¢innéji mize byt provadén energeticky
management. V pfipad¢ nevhodné navrZzenych opatieni, stavebnich detailii a ndsledn¢ nevhodné
provedenych opatieni a nedodrZzeni postupti Casto nemiiZe byt ani s pomoci kvalitniho
energetického managementu dosazeno o¢ekdvanych tspor energie.

Je vhodné, aby zavedeny systém energetického managementu v piimérené mite
zahrnoval jiz také ucast (odbornou, metodickou, persondlni) na vybranych procesech a
¢innostech, které maji vliv na budouci spotfebu energie a to zejména:

1. Komplexni feSeni ndvrhu rekonstrukce (architektonicky navrh, technické detaily,
feSeni tepelnych mostli a vazeb, zptisob osazeni oken apod.)

2. Regulace zdroje tepla a otopné soustavy
3. Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitiniho prostiedi v souladu s platnou legislativou)

4. Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)
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7.4.1 EM ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 - 2020

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze
energeticky management je pldnovitou soucdsti jiz od ptipravy projektu a spolupridce na
projektové dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v prubéhu realizace projektu.

Zakladni podminky zavedeni EM v ramci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020
povazovan za Uc¢inn¢ zavedeny v piipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky niZe, a to po
celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1: prokazatelné¢ existuje a je pravidelné¢ vyuZivan systém umoziujici
evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2: prokazatelné existuje osoba odpoveédnd za udrZzovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou déle upfesnény pro 2
zékladni drovné (Sife) jeho vyuziti:

a) Energeticky management celé organizace nebo na vybraném souboru budov

b) Energeticky management pouze pro jednu (dotovanou) budovu

7.4.2 Obecné platna pravidla EM v ramci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Obecn¢ platnd a zdvazna pravidla pro zavedeni a prokdzani energetického managementu
pro jakoukoli z uvedenych urovni — celé organizace; soubor budov; jedna budova.

1. Energeticky management provadén miniméln¢€ po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manaZerem, energetikem) v
ramci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespoii po dobu
udrZzitelnosti dotovaného projektu.

3. Ob¢ zékladni pravidla lze v piipadé externiho zajiSténi EM splnit na zdklad¢ jediného
smluvniho vztahu, z né¢hoz jednoznacné vyplyvd jak existence systému EM, tak jméno osoby
(osob) zajist'ujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotieb€ energie jsou monitorovana, tj. sledovdna, zaznamenéna a archivovina
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimdlné mésicnim intervalu. Informace o
odectech spotfeby nese zdkladni informaci pro piipadnou verifikaci dat — jakym zpiisobem a v
jakém case byla ziskdna. V pifipadé¢ manudlnich odecti jméno odpovédné osoby, v piipadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zatizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat rocni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

6. Prokdzani zavedeni a existence energetického managementu je soucdasti Zaveérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je sou€dsti vyjadieni energetického specialisty ke splnéni
uspory energie a uspory emisi CO; .

7.5 Stavajici zpusob zajisténi EM

Jednd se o budovu s prakticky nepferuSovanym provozem v pracovnich dnech,
s celodennim vytdpénim a nocnim utlumem. Neni zde zaveden systém energetického
managementu. Provoz vyménikové stanice zajiStuje Teplarna Nachod. O provoz ostatnich
energetickych zafizeni se stard povéfeny pracovnik. Vytdpéni je automaticky regulovdno na
piivodu na zdkladé venkovni teploty. Lokélni regulace pozadavkil v jednotlivych mistnostech
zajistuji termostatické ventily, které vSak jiz doZivaji. Servis zafizeni je provadén
autorizovanymi firmami s odborn¢ Skolenymi pracovniky. Jsou provadény pravidelné revize
vybranych zatizeni.
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Omezujicim faktorem pro zavedeni ucinného energetického managementu je fakt, Ze
fakturaénim meétidlem je spole¢né méfen okruh 3 objektt (C.p. 677, 678 a posuzovana télocvicna
¢.p. 1816. Spotieba tepla pro posuzovany objekt je tak stanovena odbornym odhadem z celkové
spotfeby ucilisté. V objektech jsou sice sledovany celkové rocni spotieby tepla a elektrické
energie, nejsou vSak pribézné vyhodnocovany. UZivatelem jsou pak celkové hodnoty spotieby
energie rozuctovany na jednotlivé objekty. Rozictovani vychdzi z podlahové plochy. Jednotlivé
objekty tak neni mozno na zdklad¢ téchto hodnot vyhodnocovat. Zikladni pravidla provadéni
energetického managementu tak nejsou zavedena, neni provadéno, zaznamendvano a
vyhodnocovano periodické méfeni spotieby energie alesponn v mésicnich intervalech, nejsou
pléanovité provadéna opatieni, kterd maji vliv na spotfebu energie, nejsou organizovany ¢innosti,
ani definovdny odpovédnosti a provddéno Skoleni pracovnikid, neni provddéno vyhodnoceni
spotfeby energie ani kontrola a ndprava nedostatk.

7.6 Doporuceni

1. Provéfit rozdé€leni jednotlivych topnych vétvi a moznost osazeni podruznych meéfidel
spotfeby energie v jednotlivych objektech. Pak bude mozno sledovat data o spotfebé vSech druhii
energie a vody tak, aby bylo moZné provadét plnohodnotny management, tj. v minimdlné
meésicnim intervalu a tdaje o spotiebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi
udaje mohou byt vyhodou, nicméné v konkrétnim piipadé€ je vZdy vhodné uvazit ekonomickou
naroc¢nost jejich ziskdvani (dennich, hodinovych ¢i jesté podrobnéjsich udajh).

2. Data o spotieb¢ energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok nebo
alespon jednu topnou sezénu pred kolaudaci podpoienych stavebnich tprav objektu.

3. Systém energetického managementu miize byt zaloZen na:
a) tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b) komercnich SW naéstrojich (v€. freeware a shareware) uréenych piimo k vykonu
energetického managementu nebo soucasti feseni pro facility management apod.;

c) vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmci organizace a umoziujicich plnit
pozadované funkce EM.

4. Doporuéeno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001, obzvl4sté v pifpadech, kdy
organizace jiZ md udrZovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

5. Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny druhy
energie a vodu) v rdmci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to i v piipadé
realizace dil¢ich opatfeni.

6. Provadéni EM muze byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, nez jen téch, které
jsou pfedmétem podpory v rdmci OPZP. Nejednd se pouze o dsporu z rozsahu pii zavedeni a
provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle uspoii provozni ndklady, a to v
zéavislosti na stavu energetického hospodarstvi a technického stavu budov v fadu jednotek az
desitek procent ro¢ni spotieby energie a vody.

7. V ptipad¢ identifikovaného vétSiho potencidlu uspor energie dosaZitelného pomoci
vymény nebo renovace soucdsti TZB je doporuceno postupovat v souladu s metodickym
ndvodem na spolenou realizaci opatfeni podpofenych z OPZP a opatieni realizovanych
metodou EPC.
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8 POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zakladnim principem EPC je splaceni realizovaného projektu na zdklad€ prokazatelné
dosaZenych uspor ndkladii na energie. Realizaci projektu energetickych tspor na objektech a
zafizenich zdkaznika na sebe piebira specializovana firma.

Investice, troky a ndklady na sluzby splaci zdkaznik firm¢ z dosazenych uspory
na provoznich nédkladech a po dobu sjednanou smluvné. Metoda EPC se vyznacuje specifickymi
rysy. Ekonomické hledisko je pii vyuZziti metody EPC jedno z nejvyznamnéjSich. Proto tato
metoda neni schopna feSit v oblasti energetiky jakykoli problém. ProtoZe jde o podnikatelsky
piistup k feSeni projektu, predpokladd se, Ze za pfijatelnou dobu se vynaloZené financni
prostiedky vrati zpét. Prijatelnd doba ndvratnosti (ekvivalent dob& spldaceni vynaloZenych
investi¢nich prostfedkii nebo obdoba délky trvani smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach
od 4 do 10 let. Projekt feSeny metodou EPC ma také spodni limit v investiénim objemu. Ten se
da definovat napiiklad jako ro¢ni objem nédkladli na spotiebu energie v daném objektu, ktery
by nemél byt nizZ8i nez 1 milién korun. Nejde o to, Ze firmy energetickych sluZzeb nezajima nizky
investi¢ni rozsah menSich projektd, ale o to, Ze u menSich objekti je pomér mezi investicnimi
ndklady potfebnymi na instalaci energeticky uspornych opatfeni a potencidlem Uspor energie
jiny, neZ u objektti velkych. Krom¢ toho je u malych projektii objem "reZijnich" financ¢nich
prostfedkli na piipravu a fizeni realizace projektu obdobny jako u projekti velkych a to muze
vyrazn¢ zhorS$it ndvratnost investovanych penéz. Ndavratnost opatfeni stavebniho charakteru
(zateplovani obvodového plasté budov, vyména oken a podobn¢) obvykle nékolikrat presahuje
piijatelnou dobu trvani smluvniho vztahu pfi uplatnéni metody EPC.

Zatazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v ptipad¢, Ze
realizaci projektu EPC jsou souc¢asné splnény nasledujici podminky:

- ro¢ni dspora celkové energie dosazend realizaci projektu EPC je rovna nebo véEtsi nez
15% z potencidlu dspor po provedeni vSech energeticky uspornych opatfeni na obdlce
budovy (Ptiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky uspornych opatieni na obélce
budovy k uspofe 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim dspordm ve vysSi 15 % ze
zbyvajictho 50 % potencidlu, tedy projektem bude celkove uspoieno min. 57,5 %)

- prostd doba ndvratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
nizsi nez 8,0 let

- ro¢ni uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
minimdln¢ 500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni ndklady na energie objektu pred
realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna
za predpokladu, Ze je objekt soucdsti projektu EPC, ktery fesi soubor vice objekti,
pficemZ vySe uvedend podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektii. Pokud objekt
samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splni, uvede energeticky
specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zatfazeni objektu do
souboru objekti, které v souctu tuto podminku splituje
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC
Souhrnna tabulka navrhovaného souboru opatreni :

. . _ I Uspora " Je soucasti
Opatieni navrZzené energetickym . .
Investice - —1 projektu
posudkem Energie Niklada | Ptivodni
¥ EPC
spotreby
¢. Nazev opati'eni tis. K€ | v iwh/rok | tiS- KEs % ANO/NE
s DPH DPH/rok
1. | Zatepleni obvodovych stén
2. | Vymeéna a renovace vyplni otvorti | 5023,3 42,94 92,2 32,4 NE
3. | Zatepleni stfechy
4. | Vyména zdroje tepla 896,0 19,68 42,2 14,8 NE
5. | Instalace fotovoltaického systému NE
6. Instalace° solarné-termickych NE
kolektoril
Nucené vétrani s rekuperaci
7. odpadniho tepla NE
8. | Systém vyuZzivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
10. | Regulace vytapéni NE
11. NE
Celkem za soubor opati‘eni 5919,3 62,62 1344 472
z toho:
Soubor opatieni na obdlce budovy 5023,3 42,94 92,2
Soubor opatteni zahrnutych do B _ B
projektu EPC
Soubor ostatnich opatieni 896,0 19,68 42,2
(1) spotteba energie pfed realizaci navrZenych opatien{ 137,67 | MWh/rok
(2) spotieba energie po realizaci opatieni na obdlce budovy 89,73 MWh/rok
(3) spotieba energie po realizaci opatieni na obdlce budovy a EPC projektu 89,73 MWh/rok
(4) spotieba energie po realizaci vSech navrZzenych opatieni 70,05 MWh/rok
) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obédlce budovy %
(D-3)/(2)*100 * (min.15%)
p ) . e . . let (max.
(6) prostd doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC x 8.0)
< o . o . . . tis. K& s
(7) rocni dspora ndkladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC x DPH
. . . " S tis. K¢ s
(8) ro¢ni ndklady na energie objektu pted realizaci projektu 302,0 DPH

Y ispora piipadajici na dané opatient pii realizaci celého navrzeného souboru opatient
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Vyhodnoceni vhodnosti aplikace EPC :

ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimélné 15%
1. ze spotieby dosaZené po realizaci opatieni na obdlce budovy (tj. X
(5)>15,0%)

prosta doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je

2. rovna nebo niZ$i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0) x
ro¢ni dspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
3 500 tis. K& s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni ndklady na energie X

objektu pted realizaci projektu jsou vyS$si neZ 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj.
(8)>2 000)

V souboru opatieni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt
4. | takovy soubor opatfenti, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud NE
jsou splnény podminky 1, 2 a 3)

V souboru opatteni navrZzenych energetickym posudkem lze nalézt
takovy soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak
5. pokud bude objekt zatazen do souboru objektt, které v souctu splni NE
podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a

nesplni podminku 3)

U navrZené varianty bylo prokdzano, Ze pfi dodrZeni stanovenych okrajovych podminek
a financovani bez investicnich dotaci neni redlnd doba splaceni potifebnych investic
energetickymi usporami v poZzadovaném rozsahu. Stdvajici ndklady na spotfebu energie
v objektu jsou ve vysi 302,0 tis.K¢&, dspora 134.4 tis.KE. Prostd ndvratnost 29 let. Z tohoto
pohledu nebude realizace tispornych opatieni pro firmy zabyvajicimi se sluzbami EPC zajimava.
Diéle také zélezi na jejich vlastnim posouzeni a zvdZzeni moZnych rizik, pfipadné na podmince
financovani takovych opatfeni za pouZziti sdruZenych investi¢nich prostfedki.
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9 ZAVER
Vsechna kritéria oblasti podpory 5.1. Opera¢niho programu Zivotni prostiedi 2014

— 2020 (OPZP) jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v p¥islu$né vysi na realizaci opatieni
(viz. priloha ¢.1 tohoto EP).

NavrZenou variantu doporucuji k realizaci. Zakladnim pfedpokladem tspéSné realizace
navrzenych opatfeni a dosazeni deklarovanych tspor je dobrovolnost a osobni motivace klienta
spolu se zavedenim energetického managementu.

Veskeré udpravy je tieba provadét na zdkladé schvélené projektové dokumentace,
provadéni musi byt svéfeno odborné firmé&, dpravy musi spliiovat hygienické, bezpecnostni a
pozarni pozadavky, musi byt dodrZzeny technologické piedpisy montaze. Po provedeni dspornych
opatfeni musi byt vzdy provedeno zaregulovani systému provedena topnd zkouska
v ptechodovém i v zimnim obdobi.

V Néchodé 9.4.2016

-
Y
Ty
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Priloha ¢. 1 k vyhlasce €. 480/2012 Sb.

Evidendni list energetického posudku (EP)

podle §9a odst.1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii,
ve znéni pozdéjSich piredpisi

Eviden¢ni ¢islo 671 / 2016

. Cast - Identifikaéni ddaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
VOS stavebni a SPS stavebni arch. Jana Letzela (prdvo hospodafit se svef. majetkem kraje)

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popripadé adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) ¢.p./C.0. ¢) Cast obce

Prazska 931 —

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Néachod 54701 reditel @voss-na.cz 491 420 339

3. Identifikac¢ni ¢islo
48623717

4. Udaje o statutirnim organu
a) jméno b) kontakt
Ing. Milan Smola 491 420 339

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

T¢locvi¢na Raisova ul. ¢.p. 1816

b) adresa

Raisova ul. ¢.p. 1816, 547 01 Nachod
¢) popis predmétu EA

Budova ¢.p. 1816 ma obdélnikovy pudorys, dvé nadzemni podlazi, ve vychodni
¢asti jsou 3 nadzemni podlazi. Pfevazuje hala t€locvicny v 1.NP, v 1. PP je zdzemi — Satny,
sprchy, socidlni zafizeni, ddle sklady, chodby a vyménikovd stanice. Postavena je na
stavebnim pozemku €. st. 2943/1, k.i. Nachod (701262).

Dle ptivodni projektové dokumentace jsou obvodové stény postaveny z cihel CDm a
CDK, stity jsou z keramickych panelli a v okennim pésu se s prosklenim stiida boleticky
panel. Podlahy na terénu nezatepleny. Stfecha na objektu je plochd, ¢ast nad t€locvicnou
byla zateplena vroce 2013 deskami EPS v tloustce 200 mm. Okna jsou ptvodni - v
suterénu dfeveénd zdvojend, v 1.NP ocelova zdvojena.

Otopnd soustava je stavajici teplovodni, s nucenym ob&hem.. Jako zdroj tepla pro
vytdpéni je v objektu umisténd vyménikovd stanice pdra-voda, kterd vytdpi i sousedni
objekty. Posuzovana t€locvi¢na nemd samostatné méteni spotieby tepla.

Vétrani objektu nefunkéni jednotky a odsavaci ventilatory. NepouZiva se - pouze vétrani
okna a infiltraci.

Strojni chlazeni nenf instalovano.
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Ptiloha ¢. 1 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb.

2. Cast — Seznam stanovenych kritérii (dle p¥ilohy ¢&. 4 vizvy)

DosaZeni trvalé uspory spotieby energie (min 20 %) z celkové spotieby.

DosaZeni sniZeni emisi CO, (min 20 %) z celkové spotifeby oproti stavajicimu stavu.

Nestanovena.

Soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkil obdlky, které jsou predmétem
podpory, miniméln¢ na doporucenych hodnotach dle CSN 730540-2 (2011).

Po realizaci projektu musi budova plnit minimédlné¢ parametry energetické ndroCnosti
definované § 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

3. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EP

Hlavni ¢innosti v posuzovaném objektu :
Skolni té€locvicna
provoz dle rozvrhu 8:00 - 16:00

pronajem cizim  16:00 —20:00
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Ptiloha ¢. 1 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb.

4. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

Zatepleni obvodovych stén a stfechy chodby atestovanym zateplovacim
systémem s pénovym polystyrenem nebo minerdlni vatou, vyména vyplni otvori.  Tepelné
technické parametry konstrukci dle piilohy posudku nebo lepsi (specifikovdno v PD)

Pro vétrani objektu navrZzena nova vétraci jednotka s rekuperaci v sestavé: vstupni

klapka, filtr G4, deskovy rekuperdtor, sméSovaci komora, vodni ohfiva¢, ptivodni a odvodni
ventilator, filtr, klapka, regulacni uzel. Deklarovand ucinnost rekuperace 85%. Jednotka také
bude vybavena systémem MaR

Diisledné uplatiiovani systému energetického managementu.
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Ptiloha ¢. 1 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb.
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Ptiloha ¢. 1 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb.

3. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

Pfi dodrZeni predpokladli stanovenych posudkem dojde kspofe tepelné energie.
Predmétem energetického posudku jsou opatfeni na stavebnich konstrukcich a otopné soustavé..
Potencidl energetickych dspor :

132,67 — 70,053 = 62,62 MWh/rok (dspora 47,20 %)

Splituje pozadavky dotac¢niho programu.

Pii dodrZeni predpokladi stanovenych posudkem dojde ke sniZeni emisi CO2 0 42,9 %.

Splituje pozadavky dota¢niho programu.

Nejsou stanovena..

Pfi dodrzeni projektu budou dodrZeny poZadavky na soucinitele prostupu tepla ménénych
stavebnich prvki obdlky a parametry energetické narocnosti definované § 6 odst. 2 pism. a) nebo b)
vyhlasky ¢.78/2013 Sb. - Spliiuje pozadavky dota¢niho programu.

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Petr FRINTA Ing.
21.10.2002

26.09.2014

9.4.2016
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Priloha ¢. 1 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Frinta

r. €. 580516/0405

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 21.10.2002

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 3.11.2008

Pt Pt Pl P P e el P P e o] Pl o o o P o) ol e P

podle zékona ¢. 406/2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0112

i

V Praze dne 3. listopadu 2008 :
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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