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Energeticky posudek pro OPZP, Priorini osa 5., 5.1
snizeni energetické narocénosti provozu sportovni haly Gymmnizia Trutnov

Zpracovalel: Ing. Renata Topinkova

1. UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky specialista & 0069

Energeticky posudek je zpracovan pro ucel zidosti o podporu z Operacniho programu Zivomi prostiedi
2014 - 2020 (OPZP), v oblasti podpory 5.1., podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zdkon ¢. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feieni bude nalézt a doporuéit takové feleni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjdi a nejekonomiétéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotrebam energie v budové (budovach)
v souladu se stavajicimi, pfipadné piipravovanymi zakony a zdvaznymi pfedpisy v oblasti energetiky a

zivomniho prostiedi.

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotieb budov, posouzeni
vytapeciho systému, pripravy TV a spotieby elektrické energie, pricemz vychozim stavem je stavajici stav
vyplyvajici ze skutetnych fakturaéné dolozenych spotieb energie,

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Objednatel

Obchodni nizev, adresa

iC
DIC

Tel. / e-mail

DABONA s.r.0.

Sokolovska 682

516 01 Rychnov nad Knéznou
64826996

CZ64826996

+420 494 531 538 / dabona(@dabona.eu

2.2 Vlastnik

Obchodni nizev, adresa

Tel. / e-mail

Kralovéhradecky kraj

Pivovarskeé nameésti 1245/2

500 03 Hradec Kralové

+420 495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1

snizeni enerpetické naroénosti provozu sportovni he

Zpracovalel: Ing. Renata Topinkovi
Energeticky specialista & 0069

ily Gymnazia Trutnov

2.3 Pfedmét energetického posudku

Stavba - misto stavby

Gymnazium — sportovni hala
Jiraskovo nameésti 325
541 01 Trutnov

X ’ wr r \.- ¥
Skolské zafizeni - stiedni §kola

Mgr. Petr Skokan, feditel skoly

Tel. / e-mail

Typ objektu
Kontaktni osoba
' l(‘j 60153237

+420 499 840 093 / gtu@gymnaziumtu.cz

2.4 Zpracovatel

Obchodni nazev, adresa

Ing. Renata Topinkova
Bellova 30
623 00 Brno

Datum priitb&zného vzdélavani

Tel./ fax +420 602 804 172

E — mail topinkova(@volny.cz

IC 479 58 251

DIC CZ5859240783

Zpracoval, auditorské | :

osvéddéeni Eislo, datum vydani Ing. Renata Topinkova 0069 23.5.2002

osvéddent 2442008 .|
2832014

Datum zpracovani

15, biezen 2016

Podpis, razitko

<A TOR,
AKA TO
?S;e.“‘e’( petichica '50104"

Evidenéni &islo EP

010/2016
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Energeticky posudek pro OPZP; Prioritni osa 5., 5.1 Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi
Snizeni energeticke ndroénosti provozu sportovni haly Gymnazia Trulnov Energeticky specialista & 0069

3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Pro zpracovani posudku byly pouzity nasledujici normy a vyhlasky:

[1] CSN 73 0540 - 1 Tepelna ochrana budov. Terminy a definice. Veli€iny pro
navrhovani a ovéfovini.

[2] CSN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov. Funkéni pozadavky.

[3] CSN 730540 -3 Tepelna ochrana budov. Vypottové hodnoty velicin pro navrhovani
a ovéfovani.

[4] CSN 73 0540 - 4 Tepelna ochrana budov. Vypoétové metody pro navrhovani a
ovefovani.

[5] CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu.

[6] CSN EN 1SO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na vytipéni

[7] Zakon ¢.406/2000 Sb. O hospodateni energii v platném znéni

[8] Vyhlaska ¢.480/2012 Sbh. Oenergetickém auditu a energetickém posudku

|9] Vyhliagka £.78/2013 Sh. Oenergetické naroénosti budov

e  Technické dokumentace vyrobkil

e Nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaél pro vytapéni vnitinich prostori a
kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018)

e Nafizeni komise & 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smémice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlt na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020).

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetickeho posudku byly vyuzity nasledujict dokumenty :

+ projektova dokumentace | Pfistavba télocviény gymnazium Trutnov™, vypracovala VVU kozené
galanterie-projekee Jaromeért, v roce 1988

podklady a pozadavky pfedané zadavatelem

spotieby a naklady za rok 2012 az 2014

ovefeni skuteéného stavu zasobovani energii v budové, ktera je pfedmétem posouzeni EP

tepelné technické a technickoekonomické udaje uvedené v tomto energetickem posudku byly
vypoéteny na zakladé projektové dokumentace, podkladi poskytnutych zadavatelem, dle
informaci odpovédnych pracovniku, prohlidky objektu a s vyuzitim platnych zakonti, predpist,
vyhlasek, vladnich nafizeni a technickych norem tykajicich se spotieby energie.
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioriini osa 5., 5.1 Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi
Snizent energetické ndrodnosti provozu sportovnd haly Gymndzia Trutnov Energeticky specialista ¢. 0069

3.1. Popis stavajiciho stavu budovy
3.1.1. Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu EP

Objekt energetického posudku je sportovni hala, jeZ je jednou z budov, které jsou v provozu
trutnovského gymnazia vyuzivany. Byla uvedena do provozu vroce 1992 a jedna se o pfistavbu
k historické budové koly. Objekt je velky s podlahovou plochou cca 1555 m” a konstrukéni vyikou
stropu cea 13 m. V hale jsou tfi basketbalova hiisté vedle sebe, ktera je mozno oddélit sitémi. Budova
slouzi pro skolni i volnocasové aktivity, kdy zde mohou nezivisle sportovat az tfi skupiny nebo muze byt
hala vyuzita pro aktivity, které vyzaduji vétdi plochu.

3.1.2. Charakteristika béZného provozniho vyuZiti pfedmétu EP

Posuzovany objekt ma vyuziti jako sportovisté. Vyuziti je trvale velmi vysoké (denné od 8:00 do
21:00) a hala vedle toho, Ze je mistem uskute¢novani Skolni TV 1 rozmanitych stiedoskolskych
postupovych soutézi na viech tirovnich, je rovnéz dulezitym sportovidtém trutnovske vefejnosti,

3.1.3. Popis technickych zarizeni, systémii a budov, které jsou predmétem EP

Energetické hospodaistvi v auditovaném areilu zahrnuje dva druhy spotiebovavanych energii, a to
teplo a elektrickou energii. Na vstupu jednotlivych energii nejsou osazena fakturaéni méfidla. Méfeni je
pro cely areal Gymnazia jednotné.

Vytapéni celého objektu gymnazia, véetné sportovni haly, je z CZT. Vyménikova stanice je v
majetku CEZ Teplarenska, lokalita Pofi&i. Umisténa je cca 150 m od objektu Gymnazia, Z VS je do
budovy piivadéna tepla voda pro vytapéni a ohfev teplé vody samostatng, Ctyitrubkovy rozvod.

Hlavni V§ je nastavena na ekvitermni kiivku. Pro viechny vétve UT z VS jsou osazena obéhova
cerpadla s elektronickymi otackami. V objektu gymnéazia je piedavaci stanice, kde je osazen topny
rozvadeéd, ze kterého jdou topné vétve pro cely objekt. Jedna vétev slouzi pro vytapéni sportovni haly.
Tato vétev neni na rozdélovacéi regulovana, tj. teplota dodavané vody a Casy dodavky stanovuje EPO
(nelze regulovat). Z rozdélovade UT je samostatna vétev pro sportovni halu vedena suterénem Gymnazia
do sportovni haly, kde je na potrubi osazeno pfidavné obéhové Cerpadlo a dvoucesiny termostaticky
ventil. Otopna plocha sportovni haly je tvofena litinovymi élankovymi otopnymi télesy.

Tepla voda do budovy sportovni haly neni zavedena.

Vétrani objektu je feSeno piirozené, otvorovymi vyplnémi. Pii vystavbé byla osazena jednotka
VZT, ktera je pouzivana pouze ve vyjimecénych piipadech.

Osvétleni je prevazné halogenovymi svitidly, vedlejsi prostory jsou osvétleny zafivkami. Jedna se
o energeticky velmi naroéné osvétleni.

Objekt byl vystavén v roce 1992 technologii RD Jesenik a stavebnim systémem HARD. Objekt
byl vystavén technologii RD Jesenik a stavebnim systémem HARD-S. Tepelné izolaéni vypli je
z mineralni viny tl, 80 mm. Jedna se o plast’ s vétranou vzduchovou mezerou. Obvodové zdivo do trovné
1.2 m je ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 400 mm.

V podlaze haly je tepelna izolace z polystyrénu tl. 30 mm. Naslapna vrstva je tvofena dievénymi
vlysy.

Stiecha haly je tvofena panely HARD-S. Jedna se o jednoplastovou sedlovou stiechu, ktera ma na
strané interiéru ocelovy pozinkovany plech, na kterém je tepelné izolaéni vypln z mineralni viny tl,
80mm, exteriér je tvofen tvarovymi ocelovymi pozinkovanymi plechy,

Okna v hale jsou ocelova s jednoduchym zasklenim, vrata 1 vstupni dvefe jsou plechova bez
tepelné izolace.
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioritmi osa 5., 5.1 Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi
SniZeni energetické naroénosti provozu sportovni haly Gymnézia Trutnov Energeticky specialista ¢, 0069

3.1.4. Situacni plan

Situaéni umisténi objektu Sportovni haly pro gymnazium, Trutnov, Jiraskovo namesti 325.
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Energelicky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1

SniZeni energetické ndroénosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov

Zpracovatel: Ing, Renata Topinkova

Linergeticky specialista & 0069

3.1.5. Udaje o energetickych vstupech véetné priimérnych hodnot

Pii hodnoceni vychoziho stavu se vychazelo z poskytnutych naméfenych a vypoctenych hodnot
spotfeby energii, Fakturované castky za elektrickou energii a nakupu tepla z CZT byly vzaty
z fakturovanych &astek z roku 2011, 2012, 2013, 2014, Fakturace je z jednoho fakturaéniho elektroméru
a jednoho centralniho kalolimetru. Spotieba pro sportovni halu je pfepoétena v procentnim poméru dle
informace provozovatele a to 43% z celkové spotieby tepla, elektricka energie je dle vypoctu.

Ceny za tepelnou energii na vytapéni a za elektrickou energii jsou z faktur, uvedeny véetné DPH.
Jednotkova cena za elektrickou energii je 4,95 K&/kWh a 553,07 K&/Gl.

TV v posuzované budové neni.

Posuzovan je pramémy rok. K dispozici jsou spotfeby za poslednich pét let pied realizaci
energetického posudku. Uéinnost CZT je v souéasné dobé odhadem 95%.

Elekiricka energie sportovni hala

Spotfeba el. tF l.
potre 3 € SPO Eha € Cena bEZ DPH Cenas DPH
ROK energie energie v K& v KE
v GJ v MiwWh
2011 60,6 16,83 92 709,5 111 251,4
2012 60,9 16,91 93 305,5 111 966,6
2013 60,7 1686 | 836541 | 1012215
2014 58,4 16,23 66416,8 80 364,3
PRUMERNY ROK 60 16,7 68 318,2 82 665,0

Tabulka spotreby elektfiny na osvétleni - STAVAJICI STAV
Sfc:’?élf i ngggtd 5;?:{3;[ S;éi‘i\lfcﬂ? stavajicl | priimérna | spotfeba | referencni | naklady na
7 6 O ceni casti hal avillicel | sviridal | evifilel | evitidel czrltc?vr; sflf;:c}_'t:i mvgf:lani olgﬁg’?ny eclzzhfglt;u
Ana | Oznaceni casti haly vl | sme | wed 5 E cle
yp yp2 | typl | typ2
hodin / Ké s DPH ;
k k w W w kWh i
S S ok /kWh K¢ s DPH
gy | uiaa prontmy 48 300 14400 | 960 | 13824 | 495 68 428,8
(hii&té na &iflu, 300 b j o e
Zapasy a turnaje I
02 it S 5 .
(centralnf hfiEts, 750 b 48 20 300 2000 | 54400 48 2611 4,95 12 924,5
CELKEM 68 800 16 435 813533
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Linergeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
Snizeni energeticke naroénost provozu sportovai haly Gymndzia Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
FEnerpeticky specialista & 0069

Rok Spotieba Cena Cena bez DPH v Cena s DPH
tepla v GJ K&éliGd Ké v Ké
2010 28970 393,90 11411283 1 255 241,1
2011 23638 417,53 986 953,20 1085 648,5
2012 22775 440,49 1,003 207,20 1143 6562
2013 22619 466,92 1056 112,34 1214 5292
2014 1726,9 480,93 830 493,97 955 068, 1
PRUMERNY ROK 2 305,42 480,93 1108 745,6 1275 057,5
SRR RS s RV, RS R P T 0
Elckifina MWh | 169 | 36 | 6 | 169 | 1120
Teplo Gl 2276 2276 6322 11437
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM L 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva Gl 1
Celkem vstupy paliv a energic 2337 649.1 1 2557
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energic 21337 6491 1 25557

STRANA 9



Energeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1 Zpracovatel; Ing. Renata Topinkova
SniZeni energetické ndroénosti provozu sportovai haly Gymnézia Trutnov Energeticky specialista ¢ 0069

Powk20ld Ao
Vo p ettt | | G, | WG | | P
E'lcktfii{é' S ”MWh | B 3,6. ' 61 169 | 1(”2 |
Teplo GJ 2262 6283 | 12145
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnéd¢ uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO ( 0,042

PHM t |

Druhové zdrojc Gl l

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva Gl 1

Celkem vstupy paliv a energie 2323 6452 | 13157
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 2323 6452 13157
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1 Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi

SniZeni energetické ndroénosti provozu sportovni haly Gymnézia Trutnov Energeticky specialista & 0069
Prorok 2014 7
Vo st | S | PRI M| s
Elektfina - MWh | 162 36 | 58 | 162 | so4
Teplo GJ 1727 1 727 4797 053,1
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
10 n
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje Gl 1
Obnovilelné zdroje GI/MWh
Jing paliva Gl 1
Celkem vstupy paliv a energie 1 785 4959 10355
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spoticba paliv a energic 1 785 4959 | 10355
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Enerpeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1

SniZeni energetické ndroénosti provozu sportovid haly Gymndzia Trutnov

Zpracovatel; Ing. Renata Topinkovi
Energeticky specialista & 0069

Pro rok : pnimémé hodnoty souhm 7 pl‘cdc:hofi tiileté obdobi e
;Vatupy pallv a eml‘gle 1i ],ednatka mnuistvi ég}}:ﬁ;‘:}:ﬁ; _lepEf;’f ﬁ”w; mi"fi;’ﬁkk?dy
Elektfina ' lMWh 67 36 T 16,7 ‘ aé.,f '
Teplo GJ 2305 2305 640,3 1275,1
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnéde uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 2365 657,0 1357,8
Zména stavu zasob pallv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 2365 657,0 13578
3.1.6 Udaje o vlastnich zdrojich energie
Rocéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
: Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) ic
3 Vyroba elekifiny (MWh) -
4 Prodej elektiiny (MWh) i
5 Vlastni technologickd spotieba elektiiny na vyrobu elektfiny (MWh) -,
¢ Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (Glr) ;.
7 Vyroba tepla (Gl ”
3 Dodavka tepla (Gl -,
9 Prodgj tepla (Glrr) i
10 Vlasti technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GI/r)
11 Spoticba energic v paliva na vyrobu tepla (Gl .
12 Spolicha energie v paliva celkem (Glir) i
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Enerpeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1 Zpracovalel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické ndroénosti provozu sportovni haly Gymndzia Trutnov Energeticky specialista ¢. 0069

V objektu neni instalovan vlastni energeticky zdroj

ZAkladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
¥ INSaGuRaREE ) e e e s on L Jeinota O L Bodiota

1 Roéni celkova Géinnost zdroje (%)

[z tabulky b) - (F3 x 3.6 +17): 112]

2 Roéni Giéinnost vyroby clekirické energie (%o)

[#tabulky by -3 x 3,6 : 1.6]

3 Raéni iéinnost viraby lepla (%0)

|z tabulky b) - £7 : i.11]

4 Spotieba energie v palivu na vyrobu elekiiiny (GIMWh)
[z tabulky b) - £.6 : £.3] -

5 Spolieba energie \;J[-,\ltl‘il\:'l-lmlltl vyrabu tepla (GG =
|7 tabulky b) - £.11 : £7] -

6 Rodéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu {(had)

|z tabulky by -£.3 1 £.1]

7 Roéni vyuziti instalovaného tepelného vikonu (hod)

[z tabulky b) - (1.7 : 3,6) : 1.2]

3.2 Popis systémi TZB - stavajici stav

Klimaticka data

Okrajové podminky vypottu

”Pocet dniv topném obdobi T 207
I‘.H.Nﬂdmm skd quka R 430
Klimatickd oblast 4

~ Prumérma teplota v ol 1 obdot -19°C
Vnitini vypottova teplo 7 - ]51"1”1{‘1‘1(‘,1'11{1 AR

"""" Rc}atlvm vihkost - prumcma 60%
© Stiedni tcplota venkovniho vzduchu N 20°C

3.2.1 Systém vytapéni

Energetické hospodafstvi v auditovaném aredlu zahrnuje dva druhy spotiebovavanych energii, a to
teplo a elektrickou energii. Na vstupu jednotlivych energii nejsou osazena faktura¢ni méfidla. Méfeni je
pro cely areal Gymnazia jednotné.

Vytapéni celého objektu gymnazia, véetné sportovni haly, je z CZT. Vyménikova stanice je v
majetku CEZ Teplarenska, lokalita Pofigi. Umisténa je cca 150 m od objektu Gymnazia. Z VS je do
budovy piivadéna tepla voda pro vytapéni a ohfev teplé vody samostatné, étyitrubkovy rozvod.

Hlavni VS je nastavena na ekvitermni kiivku -15=90°C; +15=45°C, Pro viechny vétve UT z VS
jsou osazena ob&hova &erpadla Grunfos UPE 65-120/F, pro TV pak 2 ¢erpadla (WILO TOP Z-50/7 a TOP
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7-50). V objektu gymnazia je pfedavaci stanice, kde je osazen topny rozvadéc, ze kterého jdou topné
vétve pro cely objekt. Jedna vétev slouzi pro vytapéni sportovni haly. Tato vétev neni na rozdélovaci
regulovana, tj. teplota dodavané vody a ¢asy dodavky stanovuje EPO (nelze regulovat). Z rozdélovace uT
je samostatna vétev pro sportovni halu vedena suterénem Gymnazia (cca 50 m) do sportovni haly, kde je
na potrubi osazeno pfidavné obghové Eerpadlo a dvoucestny termostaticky ventil. Tento ventil umoZiiuje
dvoustavovou regulaci vytapéni sportovni haly, na zikladé informaci z prostorovych teplotnich Cidel.
Cinnost ventilu je ve vazbé s piidavnym &erpadlem. Rozvodné potrubi z PS je izolované tepelnou izolaci
z mineralni plsti s povrchovou upravou z cementové mazaniny.

Otopna plocha sportovni haly je tvofena litinovymi &lankovymi otopnymi télesy, ktera jsou
zapojena v systému Tichelmann, osazena jsou uzaviracimi kohouty bez individualni regulace, protoZe
tento systém nedovoluje individualni regulaci na OT. Rozvodné potrubi v hale je ocelové bez izolace.

Vstup rozvodii UT do Lpr)rm vai haly

3.2.2 Priprava teplé vody

Tepla voda do budovy sportovni haly neni zavedena.

| dny
litry/den

m3/rok

MI/m3
Gl/rok
Glirok

Glhok

%

Glrok
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3.2.3 Vzduchotechnika

Vétrani objektu je feSeno pfirozené, otvorovymi vyplnémi. Pii vystavbé byla osazena jednotka
VZT, ktera viak od samého pocatku je mimo provoz a v soucasné dobé je zcela nefunkéni.

3.2.4 Chlazeni a klimatizace

Rozvody chladu v objektu nejsou. Klimatizace neni instalovana.

3.2.5 Osvétleni

Objekt je napijen ze stavajici kabelové skiiné na budové gymnazia kabelem do nové
elektromérové skiiné. Rozvodna soustava je 3+PEN+50 Hz, 380 V. Celkovy instalovany prikon je 60kW.
Ochrana pred nebezpeénym dotykem je nulovanim a ochrannym propojenim.

Osvétleni je prevazné halogenovymi svitidly, vedlejsi prostory jsou osvétleny zafivkami. Jedna se
o energeticky velmi naroéné osvétleni.

. Osvétleni sportovni haly

3.3. Popis budovy — tepelné technické viastnosti

Objekt energetického posudku je sportovni hala, jez je jednou z budov, které jsou v provozu
trutnovského gymnazia vyuzivany. Byla uvedena do provozu vroce 1992 a jedna se o piistavbu
k historické budové Skoly. S objektem gymnazia je propojena nizkym spojovacim krékem. Na severni a
¢astecné zapadni strané je kolem budovy opéma zed'. Na vychodni strané je objekt &titovou sténou v &asti
propojen se stavajicim objektem. Z vychodni strany je piistaveno nizky objekt, ktery slouzi jako vstupni
zadvefi do haly.

Objekt byl vystavén technologii RD Jesenik a stavebnim systémem HARD-S. Tepelné izola&ni
panely HARD jsou pouZity na opladténi haly od vysky 1,2 m nad Grovni podlahy. Interiérova &ast paneld
Je tvofena ocelovym pozinkovanym plechem, exteriérova ¢ast jsou DVD desky. Tepelné izolagni vyplii je
z mineralni viny tl. 80 mm. Jedna se o plast’ s vétranou vzduchovou mezerou. Obvodové zdivo do trovné
1,2 m je ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 400 mm.

V podlaze haly je tepelnd izolace z polystyrénu tl. 30 mm. Nadlapna vrstva je tvofena dievénymi
vlysy.
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Stiecha haly je tvofena panely HARD-S. Jedna se o jednoplaitovou sedlovou stiechu, ktera ma na
strané interiéru ocelovy pozinkovany plech, na kterém je tepelné izolaéni vyplii z mineralni viny tl.

80mm, exteriér je tvofen tvarovymi ocelovymi pozinkovanymi plechy.

Okna v hale jsou ocelova s jednoduchym zasklenim, vrata 1 vstupni dvefe jsou plechova bez

tepelné izolace.

Ani opladténi budovy, ani stfecha nemaji potfebné termoizolaéni vlastnosti, objekt je po
energetické strance nevyhovujici. V mrazivych obdobich je témér nemozné objekt, za soucasnych

podminek, vytopit.

Objekt je pro Gcely vypoétu energetické naroénosti objektu bran jako jednozonovy.

Pohled severni

Pohled zapadni

Strecha
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Stavebni konstrukee
Tabulkovy piehled konstrukei, které se vyskytuji v budové a porovnani jejich soudinitelli prostupu tepla
s pozadavky CSN 730540-2:2011

Souinitelé prostupu tepla konstrukei ve stavajicmstava
s -.w:{t.ntﬁ'()' ‘.'wu::*nx):- (‘.ENI;S:;#QQ :
Sténa vnéjsi zdéna 0,902 0,250 nespliiuje
.Sténa vnéjsi - HARD “ 0,915 0,250 nespliuje
Stfecha plocha a élkma se sklonem do 45° véetné . 0,917 .l 0,160 B nespliuje
Podlaha vy;;;élného prostoru pfilehla k zeminé N 0,562 0,300 nespliuje
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, zvytépéného 45 12 nespliuje
prostoru do venkovniho prostiedi, kromé dvefi ! ’

Dverni vyplii otvoru zv.;napéného prostoru do venkovﬁ?ho 45 53 nespl.hauje
prostfedi (véetné ramu) ! y

Ostalni parametry, zde neuvedené, jsou obsaZeny v piislusné dokumentaci a ve vypoctech.

3.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrazi stavajici
stav objektu a je vychozi pro navrh Gspornych opatfeni v predmétu EP.

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé spotieby pro cely areal za posledni 3 roky pro
dlouhodoby primér vnéjich teplotnich podminek. Okrajové podminky jsou po¢itiny na navrhovany stav.
Protoze objekt nema samostatné méfeni, je pouzito vypoc¢tové hodnoty, kterd je vypocitana
denostupiiovou metodou, zohlediiuje provoz budovy.

Piepocet naméienych hodnot pro cely areal je proveden denostupiiovou metodou.

Okrajové podminky vypodtu
Poéet dnti v topném obdobi N 207
- Nadmoiskd vyska - 430
* Klimatickd oblast - 4
Priimérna teplota v otopném obdobi ] 9°C
Vnitini vypoétova teplota - prumérna - e
 Relativni vihkost - priméma -  60%
Sttedni teplota venkovniho vzduchu o 2,0°C
Opravny koeficient by
Celkovy opravny koefic £.6.0 0506
- koeficient vlivu nesoucasnosti 0.80
- koeficient vlivu rezimu vytapén 0,70
- koeficient zvydeni teploty 1 Ly
- koeficient vlivu regulace 1.00
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SniZeni energetické ndrodnosti provozy sportovni haly Gymnézia Trutnov

Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

s . . T [proweRE
Hodnocenéobdobi | 2012 | 2013 | 2014 | ppp3op |[HODNOTA spotfeby
G é T ‘ 0  ‘ 0 ~  |teplana UT [GJirok]
Roéni spotfeba energie pro

e 2276 2 262. 1727

Potet denostupiili °D pro| 3632 0 36486 3 075,0 32371

primé&rmou vnitfnl teplotu

Prepoctena roéni spotfeba

energie  pro  vytapéni |2 029 2 007 1818 1951
[GJ/rok]
TEPLO Spotfeba v | Spotfeba v | CenabezDPH v Cena s DPH
GJ MWh Ké v Ké
CELY OBJEKT 2029 5636 9756843 1122 ,037,0
HALA-48% 974 2706 468 3670 538 622,0

Vypoéitana bilance potreby tepla pro vytapéni— pred opatfenim

a) Tepelné ztrity - vichozi stav- vypocet

Tepelné ztraty objektu byly vypoéteny obalkovou metodou (programem Protech — TV) podle
normy CSN EN 12 831. Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a ztrat vyménou vzduchu (hygienicka
vyména vzduchu) nebo infiltraci sparami otvort.

V posuzovaném objektu neni samostatné méfeni spotieby tepelné energie. Je osazen jeden
kalorimetr pro areal gymnazia, Hodnoty jsou vypocteny.

~ Objekt cely NALL AL D W/
Sportovni hala 133 288 96 045 229 333

@, W/ tepelna ztrata prostupem

@, W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci

@, 'W/ celkova tepelna ztrata

Celkova tepelnd ztrita budov je 229,3 kW.

b) Bilance potieby tepla pro vytapéni

Potieba tepla, v této tabulce, je vypoditana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 1SO 13 790, pro
posuzovanou budovu,

Hodnota uvedenych veli¢in ilustruje piedpokladanou potiebu tepelné energie pro predpokladané
mnoZstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérmého roku. Jedna se viak o modelovy rok. Hodnoty
jsou brané na vstupu do PS, v soucasné dobé je brana acinnost 95%.

Na zakladé vyse uvedenych adajli byl proveden vypocet potieby tepla na vytapéni. Je piihlédnuto
k planovanému provozu objektu.
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Pfesnost vypoctu je dana zejmeéna.

s tepelné-technickymi vlastnostmi stavebnich konstrukei
e vnitini teplotou v otopném obdobi

e intenzitou vymeény vzduchu

s rezimem vytapéni

e vyuzitim tepelnych ziski

Rodni potieba tepla celkovid vypocitand - vychozi stay

- Ev Ev E E
Objekt MWh GJ MWh GJ
Sportovni hala 2596 935 2733 984

Ev - potieba energie
E - potieba energie na vstupu

¢) vipocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadiuje vliv stavebniho feSeni na spotiebu tepla
na vytapéni.

Hodnota U, (dle normy CSN 730540-2 z listopadu 2011) hodnoti stavbu pouze na zakladé
mérnych tepelnych ztrat obalovych konstrukci, bez ohledu na ztraty vétranim a zisky slunecni a
z viitinich zdroju.

- vypoéet byl proveden programem Protech, protokol viz. piiloha

Budova hodnocena primémym soudinitelem prostupu tepla musi splitovat podminku U= U, «
Pro viechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou priisvitnych ploch v nadzemni
asti obvodového plaste fi= 0,50 s prevazujici navrhovou vnitini teplotou®,,= 20° C se poZadovana
hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uy stanovi dle tabulky 9 citované normy v zavislosti na
objemovém faktoru tvaru.
Primérny soucinitel prostupu tepla U, se stanovi ze vztahu

ll\‘lll.- ﬂnif'\ (W/]“QK)
Hy mérna ztrata prostupem tepla (W/K)
A souet vnéjdich ochlazovanych konstrukei (m"")

Primérny soucinitel prostupu tepla se dokladuje protokolem a energetickym Stitkem obalky budovy se
zatazenim do klasifikacni tfidy.
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Klasifikalni Priimérny soudinitel prostupu | Slovni vyjadieni Klasifika&ni
tifida tepla budovy U, W/m’K klasifikacni tFidy ukazatel CI
A U 0.5 iy Velmi tsporna do 0,5
0:.5 Umn,Ni: Umnf 0-:75U¢.m,N Uspomzi do 0575
0,75Ucm.NE Ucmi‘- Umrl,N Vyhovujici dO 1,0
D Uem,NE— Uumi l,s Ucm.N chyho\ru‘jici dO ],5
F 2;(-)Ucn1|N£ Ucmi 255 Uu.m,N Vﬂll“i dD 2,5
o __nehospodarnd el
Uunla 235 Ucm.’N Mimofédl]é n‘ﬂd 2,5
nehospodarna
priumérmy sou¢initel prostupu | prumérny souéinitel | Cl slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucena tiroven tepla vypocteny
Sportovni hala B B 337 i
Velimi
i nehospodirna

Tabulka vypocitenych mérnych potieb tepla na vytapéni stavajici stav — vypocet

Plocha obalovych konstrukei budovy A m” 4846,1 |
Objem vytapénych zén v m’ 18 867,0
Geometricka charakteristika budovy AV I/m 0,26
Vztazna plocha Agro m* 15554
Soucet jednotlivych tepelnych ztrdt prostupem jednotlivych zon Ht | W/K | 4430,54
Priimérny soug. prostupu tepla obalky budovy vypocitany Uen W. m’K 0,91
Priimérny soud. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uep i rec W. m’K 0,29

Z vypoéti vyplyva, Ze za soucasného stavu objekt zikladni $koly nespliiuje poZadovanou ani

Budovu lze klasifikovat jako F — velmi nehospodirnai

doporuéenou priomérnou hodnotu sou&initele prostupu tepla obalky budovy Uecm, n nebo Uew, n, rec.

Z tabulek vyplyva, Ze objekt nevyhovuje normovym hodnotam, Je nutné provést takova opatieni,

kterd povedou ke sniZeni potieby tepla pro vytapéni. Tato opatieni, rozdélena do oblasti stavebnich
konstrukei, jsou podrobnéji popsana v kapitole €. 4.

STRANA 20



Energeticky posudek pro OPZP, Prioritnf osa 5., 5.1 Zpracovatel: Ing. Rcmlm Topinkova
SniZenf energetické narotnosti provozu sportovni haly Gymnézia Trutnoy Energeticky specialista &. 0069

d) Posouzeni energetické ndarocnosti podle vyhl. 78/2013 Sb. — stavajici stav

Tato vyhlaika stanovuje poZadavky na energetickou narocnost budov, vetné porovnavacich
ukazatell a vypoétové metody a obsah prukazu energetické narocnosti.

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilanéni hednoceni, coz je hodnoceni
zaloZzené na vypodtech energie uZivané nebo piedpokladané k uZiti v budové pro vytapéni, vétrani,
chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaného uzivani budovy, Zdroj tepla
jsou plynové kotle, zdroj ohfevu TV jsou elektrické ohfivace.

vwhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 78/2013 Sb.
- hodnocent diisledné podle CSN EN 13 790(provedeno programem Protech)

t

‘Encrgetickd naro¢nost budovy [MWh/rok| - s
Trida energetické naroénosti R ) b
Slovni vyjadieni tridy energetické narocnosti budovy . méné dspornd |
Celkova dodana energie — mérna hodnota [kWh/(m” rok)] A S e
Neobnovitelnd dodand energic - mémd hodnota [kWh/(m’rok)] 6163
Ttida energetické naro¢nosti R D

Slovni vyjadieni tridy energetické narocnosti budovy meéné usporni

Vychozi bilance pro vytapéni, je vzata vypodtem z celkové spotieby tepla pro cely areal, protoze
neni samostatné méfeno,

Vychozi roéni energetlckﬁ bllance
v Ukmnel e Niklady
. o GY T Wh) [ RS

Vstupy paliv a energic 1 044 2900 6269
2 | Zména zasob paliv - - -
3 | Spoticba paliv a energie (.1 +1.2) 1 044 2900 6269
4 | Prodej energie cizim 2 i i
5 | Konecnd spoticba paliv a energie (.3-14) 1 044 290.0 626.9

6 | Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energice (# £.5) - " .

7 | Spoticba energic na vytapéni ( £.5) 984 9733 544.2

8 | Spotieba energie na chlazeni (z 1.5) - - -

9 | Spotieba energie na piipravu teplé vody (2 1.5) - - -

10 | Spotieba energie na vétrani (z £.5) - - -

11 | Spoticba energic na Gpravu vihkosti (z .5) - 5 .

12 | Spoticba energie na osvétleni (2 1.5) 39 164 812

13 | Spoticba energie na technologické a ostatni procesy (7 .5) | 03 15
14 | Spotieba PHM (2 1.5) - i :
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4. NAVRHOVANA OPATRENI

Navrhovana opatfeni vychazi z platnych pravnich predpist v této oblasti, zejména pak ze zakona ¢&.
406/2000 Sb. O hospodareni energii, v pozdéj§im znéni a jeho provadécich vyhlasek; v tomto piipadé
vyhlagky ¢ 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku TV, mémé ukazatele
spotfeby tepla pro vytapéni a pro priprava TV a vyhlasky ¢. 194/2007 Sb., ve znéni zmény ¢&. 237/2014
Sb., ktera stanovi pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konecnym spotiebiteliim a terminy instalace zarizeni.

Z casti hodnoceni budovy vyplivi,ie nejsou splnény poiadavky na energetické viastnosti obdilky budovy
dle CSN 730540-2 (privmérny soucinitel prostupu tepla a index Cl).

Do opatiteni jsou zahrnuty Gspory stavebnich opatieni a vyména osvétleni.

4.1. Stavebni opatreni

4.1.1 Zatepleni stén

Pro sokl a zdénou ¢ast objektu je navrzeno venkovni zatepleni. Vnéjii zateplovaci systémy jsou
nejasté)iim zpusobem tepelné izolace objektii. Jejich obrovskou vyhodou je celistvost izolalni vrstvy.
Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho oddélené ¢asti. Pouzitim vnéjsiho zateplovaciho systému se
take podstatnou mérou snizuje namahani obvodové konstrukce - zejména jejich spoji - vykyvy teplot a
povétrnostnimi vhivy. Pro trvalé obyvani je také dilezité zachovini masivniho zdiva uvniti izolaéniho
systému, coz zarucuje dostateCnou tepelnou setrvaénost vnitiniho prostoru.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tieba upravit na soucinitel
prostupu tepla U [ W.m™ K™ ] doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011,

Obvodové zdivo do Grovneé 1,2 m, a Gasteéné na vychodni strané objektu, je ze $kvarobetonovych
tvarnic tl. 400 mm, toto je navrZzeno zateplit tepelnou izolaci tl. 140 mm, material s A= 0,037 W/m K.

Tepelné izolaéni panely HARD jsou pouzity na oplaéténi haly od vysky 1,2 m nad trovni podlahy.
Tato ¢ast obvodového plasté je navizena k vyméné za panely s tepelnou izolaci z PUR pény tl. 120 mm,
material s A= 0,022 W/m.EK_

4.1.2 Zatepleni stfechy

Stiecha haly je tvofena panely HARD-S. Tyto panely budou nahrazeny panely s tepelnou izolaci z
PUR pény tl. 160 mm, material s A= 0,022 W/m K.
4.1.3 Zatepleni podlahy

Podlaha haly bude provedena nova s dodatetnou tepelnou izolaci tl. 80 mm, material se
souCinitelem tepelné vodivosti L= 0,037 W/m.K.

4.1.4 Nové vyplné

Stavajici jednoduché zaskleni bude nahrazeno novymi vyplnémi s izolaénim dvojsklem. Vrata
budou vyménéna za nova zateplena. Vstupni dveie budou také vyménény za nové.
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Snizeni energetické ndroénosti provoza sportovai haly Gymnézia Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Linergeticky specialista ¢ 0069

Nova okna budou mit shodné tvarové fedeni. Budou pouzita okna s izolaénim dvojsklem, plné
odpovidajici tepelné techmckym pozadavkiim C‘SN 73 0540-2/2011.
LU okno = 1,2 W/m’ K, ,,U* dvefe = 1,2 W/m° K. a vrata ,,U* = 2.0 W/m" K. Jedna se o vyplné do

p:ost()m vytapéného na 15 °C

Souémmlé pmﬁtupu tepla konstmkci \m stﬁvaj!clm stavu o

P“"’i“ "““’“"”"“ - .w;(g{*?}:{)l: e ,'w:::ffm ' 'és;?::gu-z |
Sténa vnéjéi zdéna 0,205 0,250 nespliuje
Sténa vnéjsi - HARD | .0,198 6,250 nespliuje
_Stfacha plocha a §ikma se sklonem do 45“ veetné 0,138 0,160 T
-I;:’odlaha vytapéného prostoru pfilehla k zaming 0,288 0,300 nesplnuf; T
Vyplfi otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfede, z vytapéneho 12 “ 12 - nespliiuje
prostoru do venkovniho prostiedi, kromé dvefi i 1

Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 50 53 l‘;;;;)lﬁuje
prostfedi (véetné ramu) ’ '

4.2. Opatreni TZB

4.2.1 Vyména osvétleni

Dle pozadavku investora bude provedena vyména stavajiciho osvétleni, které je jiz za hranici

Zivotnosti.

Soudasné energeticky velmi naroéné osvétleni bude nahrazeno Gspornymi LED svitidly.

Tabulka elektfiny na osvétleni - NOVY STAV

gsggt ;;;’:t pr}?:g] pni:f:l)gn regul. |regul. | novy | priméma ‘spc'att"ﬁbér. referenénr:’:na:::#y'.
sona | matent st haty | Vel | viidl | svitdel | svticel f;’g';‘e‘ :;’g'ge' C’:j“':j\’,‘y Soba [ tiiny | Slektiny
typl | typ2 | typ1 | typ2 ' i - celkem
e 0 e o | hodin/ | . |KesDPH| . 7
ks ks W W W W w hak ‘ kWh Jkwh | KE s DF"H‘ -.
Vyuka a prongjmy \ ‘ o Gl
01 | rieed na &ifk, 300 ) | >0 260 ~156 5824 | 960 5591 495 [ 216755
02 fcacﬁﬁfﬁﬁstﬁ;’;f&so | 56 260 14560 | 48 | 699 | 495 | 34600
CELKEM 20 384 6290 311355
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4.2.2 Navrh opatieni v oblasti EM

Energeticky management je metoda, kterd na zikladé pravidelného sledovani a zapisovani stavu
spotieby tepla pro ustiedni vytapéni srovnava skuteGnou spotiebu tepla pro vytapéni v zivislosti na
venkovni teploté a teoretickou potfebu tepla pomoci programového modelovani,

Systém managementu hospodafeni s energii fedi norma CSN EN ISO 50001 — Pozadavky s navodem na
pouziti. Norma specifikuje pozadavky na vytvafeni, zavadénim udrzovani a zlepSovani systému
managementu hospodaien s energiemi. Norma je pouzitelna pro jakoukoliv organizaci, ktera chee zajistit,
ze je v souladu se svou energetickou politikou a chee tento fakt prokazat dal$im stranam.,
Vieobecnymi poZadavky na systém managementu hospodareni energiemi (EnMS) je

- vytvareni, dokumentovani, zavadéni, udrzovani a zlepsovani EnMS v souladu s normou

- uréovani a dokumentovani pfedmétu a hranice EnMS
- stanovovat, jak se budou plnit pozadavky této normy s cilem dosahovat snizovani energetické
naro¢nosti a zlepfovani EnMS

Na objektu je od konce roku 2012 zaveden energeticky management v ramei projektu EPC.
Energeticky management — ¢innosti ESCO - uplatituje principy energetického managementu, Za Géelem
dosazeni co nejlepsich vysiedk energetického managementu budou regulaéni systémy IRC napojeny na
dispeéink ESCO, odkud je moZno provadét v piipadé potieby okamzité dalkové zmény nastaveni topného
rezimu pro kteroukoliv mistnost v arealu napojenou na systém IRC. V ramei zavedeného energetického
managementu ESCO po dobu trvani smlouvy sleduje systémem IRC archivované denni priibéhy teplot
v jednotlivych mistnostech, porovnava tyto hodnoty s pozadovanymi teplotami a optimalizuje nastaveni
systému IRC tak, aby tepelna energie byla v aredlech vyuzita co nejlépe.

Cilem energetického managementu je minimalizovat provozni naklady pfi zachovani
pozadovanych parametri vnitintho prostiedi, zejména tepelné pohody v objektech. Energeticky
management zahrnuje nasledujici ¢innosti ESCO:

- mésitni evidence spotieby plynu a tepla na fakturaénim méficim zafizeni (ve spoluprici
s odpovédnymi pracovniky Klienta) a archivace dat;

- mesicni kontrola a sledovani spotieby plynu a tepla;

- mésiéni porovnavani naméfenych Gdaju s historickymi spotifebami plynu a tepla;

- mési¢éni porovnavani naméfenych udaji s historickymi spotiebami plynu a tepla se zohlednénim
rozdilnych teplotnich podminek a zmén ve vyuziti arealii a objekti;

- mésiéni vyhodnoceni vy voje spotieby plynu a tepla a porovnani s o¢ekiavanou spotiebou;

- mésiéni vyhodnoceni odchylek od ocekavanych spotieb a s tim souvisejici identifikace nadmérnych
spotieb vyvolanych nehospodarnym vyuZitim energie nebo poruchou systému regulace nebo jmého
zafizeni majiciho vliv na spotiebu energie;

- identifikace divodi vedoucich ke spotfebam vy3iim neZ ofekavana piipadné primérma Groven
spotieby;

- kontrola spravné funkénosti instalovanych opatfeni v piipadé odchylek ve sledovanych spotiebach:;

vyhledavani dalSiho potencialu pro sniZeni energetické narocnosti arealu,

Doporudeni :

- po provedeni opatieni se otopna soustava vyreguluje

Presné Feseni viech navrhii je soucdsti projektové dokumentace stavby.
Predpokladana ekonomicka Zivotnost je minimalné 20 let,
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Snizeni energelické naroénosli provozn sporlovoi haly Gymnézia Trulnov Energeticky specialista ¢. 0069
R. | Cislo| Nazev opatieni Pofizovaci | Roéni uspory
1 | opati. vydaje ' Uspora | Uspora Uspora | Uspora

o Uspora energie | osobnich | vydajiina | ostal. | selkem
vydagtt opravy vydajii

i tis. K& | MWh tis. K&/rok
3 11 Zatepleni stén 43304 30,6 60,9 0 0 0 60.9
4 |2 Zatepleni stiechy 41405 431 85,8 0 | g 858 |
5 {3 Zatepleni podlahy 4705,1 24,5 | 489 0 0 0 48,9
6 |4 Nove vyplné 13591 24,3 48,3 0 0 0 48,3
7|5 Nové osvétleni 1 198 4 10,1 50,0 0 0 Oﬂ_ 50,0 |
9 1% CELKEM 157335 | 1326 | 2939 0 0 0 2939

4.3 Celkova energeticka bilance

Vypoéitana bilance potieby tepla pro vytapéni— po realizaci navrzenych dspor

a) Tepelné ziraty - novy stav- vypocet

Tepelné ztraty objektu byly vypoéteny obalkovou metodou (programem Protech — TV) podle
normy CSN EN 12 831, Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a ztrit vyménou vzduchu (hygienicka
vyména vzduchu) nebo infiltraci sparami otvora.

V posuzovaném objektu neni samostatné méfeni spotieby tepelné energie. Je osazen jeden
kalorimetr pro celou $kolu. Hodnoty jsou vypodteny.

Objektealy T T we N e IWCTT W
Sportovni hala 30 541 96 045 126 586
D, W/ tepelna ztrata prostupem
@, W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci
D, W/ celkova tepelna ztrata

Celkova tepelnd ztrita budov je 126,6 kW,

b) Bilance potiehy tepla pro vytapéni

Potfeba tepla, v této tabulce, je vypogitana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 180 13 790, pro
posuzovanou budovu,

Hodnota uvedenych veli¢in ilustruje predpokladanou potiebu tepelné energie pro predpokladané
mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi priimérného roku. Jedna se viak o modelovy rok.

Na zakladé vyse uvedenych udaji byl proveden vypocet potieby tepla na vytapéni.
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Rodcni potieba tepla celkovd vypoclitand - novy stav- stavebni dpravy

; Ev Ev E E
Objekt MWh GJ MWh GJ
Sportovni hala 1433 516 150,8 543

Ev
E

- potieba energie
- potieba energie na vstupu

¢) wypocet prostupu tepla obilkou budovy dle CSN 730540-2/2011

Zpracovatel: Ing. Renala Topinkové
Energeticky specialista & 0069

primérny soucinitel
prostupu

primémy soucinitel prostupu
tepla normovy
poradovnna/doporucclm unoven
W/m’K
- 039/029

W/m'K
~ Sportovnihala |

tepla vypocteny

Cl

slovni
hodnoceni

B
tisporna

Plocha obalovych konswfl ukm budovy A - om 4 846,1
Objem vytapénych zén Y m’ 18 867.,0 |
Geometricka charakteristika budovy AV 1/m 0,26
Vztazna plocha A m” 1 555,4
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht W/K 1070,14
Primérny soué. prostupu tepla obalky budovy vypotitany Uy, W. m°K 0,22
Primérny soué. prostupu tepla obalky budovy doporuéeny Uecmn.reo W. m’K 0,29

Z vypocth vyplyva, Ze po realizaci stavebnich opatieni objekt splituje hodnotu soucinitele prostupu

tepla obalky budovy Uemn, ree
Budovu lze klasifikovat jako B — asporny

d) Posouzeni energetické ndrocnosti podle vyhl 78/2013 S§b. — novy stay

vwhodnoceni mérné spotreby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 78/2013 Sb.

- hodnocenti diisledné podle CSN EN 13 790(provedeno programem Protech)

Energeticka ndroénost budovy [MWh/rok]
Ttida energetické naroénosti
Slovni vyjadrenti tridy energetické naro¢nosti budovy

_ velmi dsporni _

Celkova dodand energie — mérna hodno(amll:‘l_;Wh/(m T1ok)]
__Ncobnoviteln"l clodané energle — méma hodnota [kWh/(m” rok)]

Slovni vymdi‘cm (Fidy cnerg,cﬁéké néroénosu buclovy

velmi Gsporni
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioritn{ osa 5., 5.1
snizeni energetické ndroénosti provozu sportovni haly Gymndzia Trutnov

e) Souhrn potencidlu iispor osvétlenim

Zpracovalel: Ing. Renata Topinkova
Energeticky specialista & 0069

Tabulka vypoétu tspor elektéiny na osvétleni - USPORY
stivalic oy Uspora na | referenénice ] aklady
W g spotfeba na | spotfeba na i FIETENCNI cena | e e ey e
Zbdna | Oznadeni ¢asti haly ; fa osvétleni elektfiny elektfinu celkem
osvistleni osvétleni
kWh kWh kWh Kés DPH / kWh KC s DPH
Vyuka a pronajmy . . :
01 L
(hiEt8 na ifku, 300 1x) 13 824 5591 8 233 4,95 409306
Zapasy a turnaje
02 ; ; 9t
(centralni hfisté, 750 Ix) ik i il 498 T
CELKEM 16 435 6 290 10 145 4,95 499951
Upraveni rocni energeticka bilance pro objekt
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. | Ukazatel Energic Niklady Energie Niklady
(GJ) (MWh) | (tis. K¢&) (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1| Vstupy paliv a energic 1044 | 2900 | 6269 | 567 | 1574 | 3330
2 Zména zisob paliv - i W & & i
3 Spotieba paliv a encrgie 1 044 290,0 6269 567 1574 333,0
4 Prodej energie cizim - z & a u .
5 Konednd spoticba paliv a energie v objekiu 1 044 290.0 626.9 567 1574 3330
6 | Zirdly ve vlasmim zdroji a rozvodech 5 - g g & o
7 | Spotieba energic na vytapéni 0R4 iy ! 5442 543 1508 300.3
8 | Spoticha energic na chlazeni = a 4 & i &
9 | Spotieba energie na piipravu teplé vody i 2 - - - -
10 | Spoticba energie na vétrand 2 5 & i “ _
11 | Spotfeba energie na Gpravu vihkost
12 | Spolieba energie na osvétleni 50 16.4 812 13 6,3 312
- 5 5 Ay
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni
procesy | 0.3 1.5 1 03 15
14 | Spotieba PHM (7 i.5) - - - - - -

Ve stavajicim stavu a v novém stavu je pocitino s cenou tepla 553,07 K&/GJ. Cena za el energii je
zprimérovana dle faktur a podita se 4,95 K&/MWh. Ceny v&é. DPH.

Jako ro¢ni Gspory ve varianté pro ekonomické posouzeni lze vzit pouze naklady na energie vstupujici do
predmétu EP. Tyto uspory je tieba vztahnout k plivodnimu technickému stavu, ktery by pietrval, ale
platby by jiz musely byt podle soudasnych cenovych vyméri. Tyto naklady jsou ve sloupci ,,Piivodni
stav®,
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SniZeni energeticke naroénosti provozu sportovai haly Gymndzia Trutnov

5. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Utelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovanych opatfeni na zatéz
zivotniho prostiedi. Celkové mnoZstvi emisi je tvofeno emisemi zakladnich zneCist'ujicich latek
produkovanych spalovacimi procesy probihajicimi v piedmétu EP.

V predmétu EP je vyrobené teplo pro stavajici i novy stav posuzovano ze zdroje CZT,
dodavatelem je Elektrarna Pofici 11., hnédé uhli.

Lokalni hodnoceni

Zpracovaltel: Ing. Renata Topikova
Enerpeticky specialista & 0069

Gewgens RS R
TZL 0,0069 0,0038 0,0031
SO, 0,1319 0,0728 0,0591
[NOx 0,0738 0,0407 0,0331
cO 0,0089 0,0049 0,0040
Voc 0,4979 0,2748 0,2231
PMio 0,0028 0,0015 0,0012
PM, 5 0,0017 0,0010 0,0008
prekurzory ;oxPM; s 0,0487 0,0269 0,0218
Eps 0,0504 0,0278 0,0226
CO: 98,40 54,30 44,1
Globalni hodnoceni

VOC 0,4998 0,2755 0,2243
PM1q 0,0034 0,0018 0,0016
PM; 5 0,0021 0,0011 0,0010
[prekurzory sokPMz s 0,0592 0,0311 0,0281
EPS 0,0613 0,0322 0,0291
CO; 116,07 6127 54,80
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Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi
Energeticky specialista & 0069

CZT Stavajici stav | posuzovany stav
Spotieba tepla MWh / rok 2733 | B 150,8 |
GJ /rok 984 543
Znedtistujicl latky Stavajici stav | posuzovany stav sniggrzn?gr;isi
ZTL t/ rok 0,0069 | 0,0038 0,0031
S0, t / rok 0,1319 00728 | 0,0591
INO, | t/rok 0,0738 0,0407 0,0331
co t/ ok ~0,0089 0,0049 0,0040
VOC t/rok 04979 0,2748 0,2231
PMsg t/rok 0,0028 0,0015 0,0012
PM, 5 t / rok 0,0017 0,0010 0,0008
prekurzory .o PMs s t/ rok 0,0487 0,0269 0,0218
EPS t/rok 0,0504 0,0278 B 0,0226
CO, t/rok 98,4000 54,3000 44,1000
Elekricka energie Stavajici stav | posuzovany stav
Spotieba MWh / rok 16,7 6,6
GJ /rok 60 24
Znedistujict latky Stévajici stav | posuzovany stav _ el
2Tl t/rok 0,0016 0,0006 0,0009
S0, t / rok 0,0294 0,0117 0,0176
NO t/rok 0,0249 0,0100 0,0150
[ele} t/ rok 0,0024 0,0009 0,0014
VOC t/rok 0,0019 0,0007 0,0011
PMo t / rok 0,0006 0,0002 0,0004
PO t / rok 0,0004 0,0002 0,0002
prekurzory solPMys t/rok 0,0104 0,0042 0,0063
EPS t/rok 0,0108 0,0043 0,0065
CO, t /rok 17,6667 6,9699 10,6968
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Energeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
SniZeni energetické ndroénosti provozu sportovnf haly Gymnézia Trutnoy

EMISE CELKEM-POSUZOVANE

Zpracovi

ilel: Ing. Renata Topinkovi

Energeticky specialista & 0069

Znetitujic latky Stavajici stav | posuzovany stav Sng:rf?:n;isl
ZiTks i t/rok 0,0084 0,0044 0,0040
50, t/rok 0,1612 0,0845 0,0767
NO t/rok 0,0987 0,0507 0,0480
co t/ rok 0,0112 0,0058 0,0054
VOC t/ rok 0,4998 0,2755 0,2243
PMig t/ rok 0,0034 0,0018 0,0016
PM; 5 t/rok 0,0021 0,0011 0,0010
 prekurzory soPMy s ~ tlrok 00592 00311 0,0281
EPS t/ rok 0,0613 0,0322 0,0291
CO, t/rok 116,0667 61,2699 54,7968

5.1 Vypocet emisi CO2

Celkové mnozstvi emisi CO, zahrnuje také podil emisi CO,, ktery piisludi spotiebé elektricke
energie na osvétleni a ostatni spotiebie v pfedmétu EP. Pro vétdi nazornost je tento podil vypocten

samostatné.

Pii stanoveni mnoZstvi znegisfujicich latek na vytapéni, se pouZivaji pro vypocet emisni faktory
dodané pfimo provozovatelem Elektramy Pofigi I1., dle skuteénych vyprodukovanych emisi. V naSem
piipadé se v centralnim zdroji tepla spaluje hnédé uhli - 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Pro elektrickou energii jsou pouzity tabulkové emisni faktory - 1,06t CO,/MWh elektiiny.

Okrajové podminky vypottu - emisni faklory Elektrarna Pofi¢i I. kg/GlJ

0,007

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 0,134

0075
VocC 0,506"””“ '
EPS 0,145 |
CO, 0,36 t/MWh
Okrajové podminky vypottu - cmisni faktory elektrickd energie | kg/GJ
TZL, 0,0259 ]
L T 0,48%
No, 04157
O | 10,0393
vOoC 0,0309
EPS 0656
CO, 1,06 t/MWh

pro stanoveni hodnoty snizeni emisi primarnich astic a prekurzori sekundarnich ¢astic byl pouZit vztah

EPS = 1,00 * TZL + 0,54 * SO2 + 0,88 * NOx
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Glob:lni hodnoceni CO; pro zjiSténi indikitoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyni*

Znedistujici | Vychozistav Posuzovany naveh | Rozdil
DT T e S e T e
CO: 116,07 61,27 54,8 46

5.2 Vypoéet emisi ostatnich znecistujicich latek

Ostatni hodnoty jsou vzaty jako hodnota emisnich faktori dle jiného pravniho - Zakon ¢.
201/20128b., o ochrand ovzdudi, resp. Vyhlaska 415/2012 o pfipustné Grovni zneCistfovani a jejim
zji§t'ovani a o provedeni nékterych dal§ich ustanoveni zakona o ochrané ovzduii (Véstnik MZP &. 8/2013
- Sdéleni Ministerstva zivotniho prostedi, odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle
§ 12 odst. 1 pism. b) vyhladky & 415/2012 Sb., o pfipustné urovni zne€idtovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalsich ustanoveni zikona o ochrané ovzdusi.)

Pro vypocet emisi primarmich PM,sa PMy,z emisi TZL je pouzit piepocet z TZL dle pfilohy ¢. 2
metodického pokynu odboru ochrany ovzdudi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani
rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona & 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi a pro vypocet
emisi sekundarnich PM,s se pouZiji emise SO; NOx, NH; a VOC nasobené potencialem tvorby
sekundamich emisi PMs 5, které jsou 0,298 pro SO,, 0,067 pro NOx, 0,194 pro NH; a 0,009 pro VOC.

Pro hnédé uhli tfidéné a elektrickou energii je podil TZL pro PM;525% a PM,,40%.

prekurzory,PMy.s= (0,067 x NOy) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NH; )+ (0,009xVOC))
EPS = ((1 x PMys) + (0,067 x NOy) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NH;)+ (0,009 x VOC))

Vypoéty viz tabulky kapitola 5.

6. EKONOMICKE VYHODNOCENI(

Ekonomické vyhodnoceni se provadi pro posuzovany navrh,
Vypodet ekonomického vyhodnoceni se provadi podle téchto kritérii:
- Cisté souc¢asné hodnot NPV

- vnitiniho vynosového procenta IRR
- realné navratnosti Ty

Cistd soucasna hodnota (NPV) je rovna

T3
NPV =3 CF.(1+r)" —-IN
i-1
kde 7% doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.
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Vhitini vynosaové pracento (IRR) se vypocte z podminky
e
CL(1+IRR) ~IN =0
=1

Redlnd doba ndvratnosti, doba splaceni investice pii uvazovani diskontni sazby Ty, se vypodte

z podminky
Tsd

: Y CRA+r) T -IN=0
‘ =1
kde CF; rocni prinosy projektu
' 2 diskont
| (1) odurocitel.

\ Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum &isté soucasné hodnoty
| (NPV). Kritéria vnitini vynosové procento (IRR) a realna doba navratnosti (T.) Jsou dopliujicimi kritérn
pro infoermaci zadavateli.

| Ekonomické hodnoceni je provedeno pro nasledujici parametry:

Diskontni sazba - 1,04 % 2

i ]" mancovani 100 % vlastm a’dI'O|L.

| Dob'l hodnoccm investic - 20 lbl S
Meziroéni nériist cen ener Eu 0%

Roéni uspory energie v MWh po realizaci posuzovaného navrhu

e | vypottena potieba  vypoltena potfeba = dspora tispora
1 46 %  tepla-stdvajici  teplanovd | tepla |  tepla
: MWh/rok MWh /rok . MWh /rok |
‘ TR . W W W —— . NS W " .
} _ _enmgle—usw‘.tlem 1
j elektricka ener gie-ostatni

Celkem ‘ 290.0 | 1574 | 1326
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Naklady na realizaci posuzovaného navrhu

Polozka | jednotkova cena bez DPH
K&/m’®
230000 . .
2500,00

LA - ———
14950
vyména dvefi 304

Sportovni hala Gymnazium Trutnov Vyméra Energeticky Gsporn4 opatieni
2

i K | tis. K& v&. DPH]

Zatepleni obvod.stén - tl. 140 mm 300.6 836,6

Gbvodovy FEE PUR parely 120 mm| 12554 R

Zatepleni podlahy na zeminé - tl. 80 mm | 14950 | 47051
T T p— e e s

Nova okna 156,38 11384

Nova svitidla 12,0 11984
CELKEM NAKLADY 157334

Prumérné roéni provozni naklady v pfipadé realizace posuzovaného navrhu

Polozky Piepottené naklady Uspora
o Fivodnigtav 0 CBORN R e
tis. K& tis. K¢ tis, K&

Tepelna energie UT 5442 @ pive 3008 243.9
2 | Elektricka energie osvétleni 812 2 ] 50,0
3 | Elektrickdenergieostami | 15 | - 15 0
Roéni naklady 6269 i 333.0 2039

i
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Parametr  [Jednotka] Vichoristay |Navrhovany stav
‘In“w.:ls‘liéﬁi wda]upmjektuw}kem . ” Ké | T 15.733 400,00
7 toho:
Niklady na piipravu projektu K&
Niklady na technologické zaiizeni a stavbu| K¢ 15 733 400,00
Néklady na piipojky K& 0
Provozni ndklady celkem K& 026 8850 3329460
Zména ndkladii na energii K& 293 936.0
Zména nakladi na opravu a idrzbu K&

Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistng) | K&

Zména ostatnich provoznich nakladi K&

Zména nakladii na emise a odpady K&

Zména tr¥eb (za teplo, elektiinu, OZE) Keé

Prinosy projektu celkem K& 293 936,0

Doba hodnocent roky 20

Roéni rist cen energic % 0 0

Diskont - 1.04 1,04

Tsd - redlnd doby nédvratnosti roky -

Ts - prosta doba névratnosti roky .

CI - hmotnostni rok bézného roku roky 2939

NPV -¢ista soudasna hodnota tis. K& -10641,11

IRR - vnilini vynosové procento % -
Vysvétlivky k tabulce:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni ddribu véetné pfipadné
reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) krat3i neZ doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivhosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projekti energetické efektivnosti
financovanych z programii podpory ze statnich, evropskych financnich prostfedki nebo finandnich prostedki
pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynit mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémavého hlediska bez viivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cendm realizace projektu. Penéini
toky projektu se posuzujl bez vlivu pfedpokladané podpary.
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(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se sniZovani energetické narocnosti budoy,
zvysovani Udinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdrojd znedisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo
druhotnych zdroji nebo kombinované wyroby elektiiny a tepla financovanych z programi podpory ze statnich,
evropskych finandnich prostfedki nebo prostfedk( nebo finandnich prostfedki pochazejicich z prodeje povolenek na
emise sklenikovych plynd se stanovuje hodnota diskontniho dinitele ve vyii 1,04,

Pribéh cash-flow investora po dobu hodnoceni projektu zobrazuje nasledujici graf:

Pribéh cash flow investora

0 ; l'n I'n'l‘n'l'n'l n'l'n T a T n‘In I'u En‘[n‘!‘nTn'l'an'r'ﬂ'l'] o { Y FRNT] BN N RN I mumrt ) i A N W (N TR NN NN VRN TN NN (T

Mo AP b AP AP AP A e e
BIHAR BT AR R R AR P P AP

e N ol S i

Rok
Hotovostni tok bézného roku (CF) walfffes KUmulavany CF

pro_ekonomiku :

o Program Efekt, CVUT FEL Praha

7. MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

Energeticky management je soubor opatieni a ¢innosti, jejichZ cilem je efektivni fizeni snizovani
spotieby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlep$ovani energetického hospodafstvi.
Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlep$ovani formulovaného pomoci 4 zikladnich éinnosti (PDCA) - planuj-délej, kontroluj, jedne;.

Planuj -Provadéni pifezkoumani spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatelii energetické
naro¢nosti, cili, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledka, které snizuji
energetickou narocnost v souladu s energetickou politikou organizace.
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Délej - Zavadéni akénich plant managementu hospodafeni s energii. Planovani, piiprava a realizace
konkrétnich opatieni, investi¢nich 1 neinvesti¢nich akci ve spravné Casové souslednosti, na zikladé
objektivnich ukazateli a podle stanoveného harmonogramu (obvykle roéni plany v navaznosti na
zavedeny postup piipravy ro¢nich rozpoétu).

Kontroluj - Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky &innosti, které determinuji
energetickou naroénost vzhledem k energetické politice, ciliim a zpravam o vysledcich,

Jednej - Provadéni opatieni k neustilému snizovani energetické narocnosti a zlepSovani systému
hospodafeni s energii.

Na zakladé tohoto principu se pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavi individualné
energeticky management s cilem postupného dosahovani Gspor energie, ale také ostatnich provoznich
nakladi a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepfovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z
téchto ¢innosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie - data o spotiebé energie (a vody) alespoil v mésiéni podrobnosti

2. Stanoveni potencialu Gspor energie - stanoveni vychoziho stavu (piezkum spotieby)
3. Realizace opatieni na zakladé planu

4. Vyhodnocovani spotieby energie a Gémnosti realizovanych opatieni

5. Porovnavani velikosti Gspor pfedpokladanych a skuteéné dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektim podpofenym v ramei osy 5 OPZP
zjednoduiené vyjadieny pomoci 2 zakladnich propojenych soudasti EM, jez jsou nevyluéné a obligatorni
pro ziskani dotace:

1. Technicka soudédst EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery
zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — piezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby
¢. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy Gpravy systému

2. Persondlni (procesni) souédst EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfedmétu dotace.
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Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je plinovitou souddsti jiz od pripravy projekiu a spoluprice na projektové
dokumentaci, podminka zavedeni (nejpozdéji) v pribéhu realizace projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povazovan za 0&inné
zavedeny v piipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1 - Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoziujici evidenci, kontrolu a
fizeni spotieby energie

Podminka 2 - Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému energetického
managementu.

Principialné plati, ze ¢im lépe je zpracovana projekiova dokumentace a cim lépe jsou dodrieny postupy
pFL provadéni opatfent, tim snadnéji a udinnéji miize byt provadén energeticky management. V pripadé
nevhodné  navrzenyeh opatfeni, stavebnich detailit a nasledné nevhodné provedenych opatieni a
nedodrzeni postupu casto nemiize byt ani s pomoci kvalimitho energetického managementu dosazeno
adekavanych uspor energie, i

8 ohledem na zkuSenost s provadénim energeticky efektivaich opatieni (podporovanych v ramci OPZP) je
vhodné, aby zavedeny systém energetického managementu v priméiené mife zahrnoval jiz laké ucast
(odbornou, metodickou, persondalni) na vybramych procesech a cinnostech, kieré maji vliv na budouci
spotiebu energie a to zejména:

1. Komplexni feSeni navrhu rekonstrukee (architektonicky ndvrh, technické detaily, reseni tepelnych
mostii a vazeb, zpiisob osazeni oken apod.)

2. Regulace zdroje tepla a otopné soustavy
3. Zaji§téni vétrani (obecné kvality vaitintho prostiedi v souladu s plamou legislativou)

4. Dozor stavby — technicky dozor investora (111)

7.1 Posouzeni stavajiciho zptsobu zajisténi EM

V ramei energetického posudku je pro aéely podpory v ose 5 OPZP v souladu s touto metodikou
nezbytné, aby navrh na vedeni energetického managementu byl vzdy soucasti doporu¢ené varianty feseni,

Cilem energetického managementu je minimalizovat provozni naklady pii  zachovani
pozadovanych parametri vnitiniho prostredi, zejména tepelné pohody v objektech. Energeticky
management zahrnuje nasledujici éinnosti ESCO:

- mésicni evidence spotieby plynu a tepla na fakturaénim méficim zafizeni (ve spolupraci
5 odpovédnymi pracovniky Klienta) a archivace dat;

- meésiéni kontrola a sledovani spotieby plynu a tepla;

- mésiéni porovnavani naméfenych Gdaji s historickymi spotiebami plynu a tepla;

- mésiéni porovnavani naméfenych udaju s historickymi spotifebami plynu a tepla se zohlednénim
rozdilnych teplotnich podminek a zmén ve vyuziti arealli a objekti;

- mésiéni vyhodnoceni vyvoje spotieby plynu a tepla a porovnani s oéekavanou spotiebou;

STRANA 37



linergeticky posudek pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
SniZeni energeticke ndroénosti provozu sportovni haly Gymnézia Trutnov

Zpracovatel: [ng. Renata Topinkovi
Energeticky specialista & 0069

- mésiéni vyhodnoceni odchylek od ogekavanych spotieb a s tim souvisejici identifikace nadmérnych
spotfeb vyvolanych nehospodarnym vyuzitim energie nebo poruchou systému regulace nebo jineho
zafizeni majiciho vliv na spotiebu energie;

- identifikace divodii vedoucich ke spotiebam vy3sim nez ocekavana piipadné priimérnd tGroven

spotieby;

- kontrola spravné funké&nosti instalovanych opatfeni v piipadé odchylek ve sledovanych spotiebach;

vyhledavani daldiho potencialu pro sniZeni energetické naro¢nosti areali.

7.2 Navrh vhodné koncepce systému EM

Podminka

Popis podminky

Spinéni podminky

Podminka 1

Existence systému
umoziujici evidenci,
kontrolu a fizeni
spotieby energie

je dodrZena pfi spinéni
alesporn jedné z
uvedenych 3 diléich
podminek

1. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je
soucésti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN 1SO 50001

- Systém managementu hospodareni s NE
energii, alespon do faze vwdaného
prohlaseni o shodé nebo predbézného
auditu (autorizovanou osobou),
2. Uzaviena sml k: ani
zaviena smlouva o poskytovani i

energetickych sluZeb se zarukou (EPC) za
souéasného splnéni obou niZe uvedenych

podminek:

a. Budova, ktera je pfedmétem
dotace, je soudasti smlouvy a EPC,
resp. energeticky management
provadény v rdmei této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je Géinnd alespon po
dobu udrZitelnosti projektu.

&k

b,

Budova je zalfazena do projektu
EPC ,Poskytovani energetickych
stuZeb se zarudenou Gsporou

v objektech Kralovéhradeckého
lraje — bali¢ek 1, v ramei ného# je
provadén energeticky management
také na v tomto posudku fesené
budové.

Smiouva je Géinnd do 31,12, 2022

3. Zavedeny informacni systém pro
energeticky management pro budovu,
ktera je pfedmeétem dotace, s doloZenim
osoby uréené pro praci s timto systémem a
zajistujici vwhodnocovani dat a Flzeni
spotieby,

NE
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Podminka

Popis podminky

Spinéni podminky

Podminka 2

Existence osoby
odpovédné za systém
energetického
managementu

je dodrZena pfi splinéni
jedné z uvedenych 2 diléich
podminek

1. Existence pozice energetického
manazera, nebo pozice, ktera vykonava
éinnosti EM ma v ramci struktury dané
organizace.

Pracovni smlouva, piipadné jiny druh
smlouvy, je uzaviena na dobu neurditou
nebo alespor po dobu udrZitelnosti
projektu a je doloZitelné, resp.
dovoditeiné, Ze budova, ktera je
pfedmétem dotace, spada do kompetence
této pozice.

NE

2. Existence pozice, kterd vykonava
¢innosti EM v rémei budovy, ktera je
predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice
energetického manazera, ale napfiklad
povéfené osoby, ktera sleduje energetiku
budovy jako soucast své dalsi agendy
dolozitelnym zptisobem — pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni ¢asti
pracovniho Uvazku), internim predpisem
apod.

ANO

Ing. Karel Urban, C5¢., zastupce feditele,
energeticky manazer

3. Smiouva s externim energetickym
manazerem (osobou nebo firmou) na
zajisténi energetického managementu pro
budovu, které je pfedmétem dotace na
dobu neuréitou nebo alespon po dobu
udrZitelnosti projektu. Totéz plati v
piipadé, Ze je budova soucasti externi
spravy EM v rdmci celé organizace nebo
souboru budov.

ANO

sdrufeni firem D-energy sr.o. a ENESA
a.s. vykonava energeticky management
v rémct projektu EPC |, Poskytovani
energetickych sluzeb se zarudenaou
tsporou v objektech Kralovéhradeckého
kraje - balicek 1. Smiouva je Gcinna do
2122022

8. POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v piekladu do Cedtiny pouZiva jako
poskytovani energetickych sluZeb se zaru¢enym vysledkem, piipadné jako energetické sluzby se zarukou
uspor.

o Zakladni princip metody EPC — naklady na zavedeni Gspornych opatifeni jsou splaceny z
dosazenych uspor.

s Pro cely projekt je jen jeden dodavatel - spolecnost energetickych sluzeb oznacovana jako ESCO
(z anglického Energy Service Company). ESCo na sebe bere vétsinu finanénich i technickych rizik
projektu

e Priibézné dosahovani uspor energie a provoznich nakladi na zakladé ustanoveni ve smlouveé
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s Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty, kde Ize snizit spotiebu energie souborem ekonomicky
navratnych opatfeni.

Metoda EPC ma specifické rysy. ProtoZe se jednda o podnikatelsky pristup k feSeni projektu,
predpoklada se, ze za piijatelnou dobu se vynalozené financéni prostiedky vrati zpét. Pfijatelna doba
navratnosti (ekvivalent dob& spliceni vynaloZenych investi¢nich prostiedkli nebo obdoba délky trvani
smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach od 4 do 10 let (obvykle 8 let). Vyjimecné jde o del3i dobu
trvani smluvniho vztahu. Projekt feseny metodou EPC ma také spodni limit v investiénim objemu. Ten se
da definovat napi. pojmem roéni objem nakladt na spotiebu energie v daném objektu, ktery by nemél byt
nizii nez jeden milion korun. Je to proto, Ze u mendich objekti je pomér mezi investiénimi naklady
potiebnymi na instalaci energeticky Gspornych opatfeni a potencial Gspor energie jiny, nez u objekti
(nebo komplexil) velkych. U malych projektii je objem rezijnich finanénich prostiedki na pfipravu a
rizeni realizace projektu obdobny jako u projekti velkych, coZ vyrazné zhoriuje navratnost investovanych
penéz.

Zatazeni objektu mezi objekty vhodne pro aplikaci projektu EPC je mozné v piipadé, ze realizaci projektu
EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky projektu :

s ro¢ni Gspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vetdi nez 15% =z
potencialu Gspor po provedeni viech energeticky uspormych opatieni na obalce budovy (pokud
dojde realizaci viech energeticky uspomych opatieni na obalce budovy k tspore 50%, metodou
EPC musi dojit k dal§im Gsporam ve vysi 15% ze zbyvajicich 50% potencialu, tedy projektem
bude celkové uspoieno 57,5%)

s prosta doba navratnosti souboru opateni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez 8 let

e roéni uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis,
K¢ s DPH za rok, nebo pokud roéni naklady na energieobjektu pfed realizaci projektu jsou vy3si
nez 2 mil. K& s DPH za rok Tato podminka nemusi byt splnéna za pfedpokladu, Ze je objekt
soucasti EPC, ktery feii soubor vice objektil, pficemz vyie uvedena podminka je splnéna pro cely
soubor téchto objekti. Pokud objekt samostamé nesplni tuto podminku a ostatni podminky splni,
uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zatazeni
objektu do souboru objekti, které v souctu tuto podminku spliiuji

Na objektu je od konce roku 2012 zaveden energeticky management v ramei projekiu EPC. Energeticky
management — &innosti ESCO - uplatiiuje principy energetického managementu. Za téelem dosaZeni co
nejlepsich vysledkll energetického managementu budou regulaéni systémy IRC napojeny na dispecink
ESCO, odkud je mozno provadét v piipadé potfeby okamzité dalkové zmény nastaveni topného rezimu
pro kteroukoliv mistnost v arealu napojenou na systém IRC. Vramci zavedeného energetického
managementu ESCO po dobu trvani smlouvy sleduje systémem IRC archivované denni priubéhy teplot
v jednotlivych mistnostech, porovnava tyto hodnoty s pozadovanymi teplotami a optimalizuje nastaveni
systemu IRC tak, aby tepelna energie byla v arealech vyuZita co nejlépe.

STRANA 40



Fnergeticky posudek pro OPZP, Prioriini osa 5., 5.1
Snizend energeticke naroénosti provozu sportovai haly Gymnézia Trutnoy

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Energeticky specialista & 0069

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym

osudkem navrhovaného souboru opatieni.

1 R A B
Opatieni navrzené energetickym posudkem Investice R Nakladd ;ﬁ;?:;; projektu EPC
& |  Nazevopatreni KEsDPH | MWh/rok | KEsDPH/rok | % | ANO/NE
1. | Zatepleni obvodowych stén 4 330 400 30,6 _ 60 931 10,6% NE
2. | Vyména a renovace otvorovych vyplni 1359 100 24,3 48 387 8,4% NE
3 Eatepleni stfechy - 4140500 | 43,7_ N 85822 14,9% NE
4. | Zatepleni podlahy 4 705 100 24,5 48785 84% NE
5. | Zatepleni ostatnich konstrukei na obélce budovy 0 0,0%| ANO/NE
6. | Vymeéna zdroje tepla 0 0,0% ANO/NE
7. |Instalace fotovoltaického systému e 0 0,09 ANO/NE
8. |Instalace solarné-termickych kolektor( 4] 0,0% ANO/NE
2 Nucené vatrani s rekuperaci odpadniho tepla 0 0,0% ANO/NE
10, Systém vyuZivajici odpadni teplo ) 0 0,0% ANO/NE
11. | Energeticky management 0 0,0%| ANO/NE
12. | Uspory na systému umélého osvétleni 1198 400 10,1 50 007 3,5% NE
3] _ 0 0,0%
| CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 15733500 1326 2903932|  457%
z toho:
Soubor opatfeni na obélce budavy 14 535 100 122,5 243 924
'Eél]bor opatfeni zahmutych do projektu EPC 0 0,0 0
Soubor ostatnich opatieni 1198 400 10,1 50 007
(1) spotfeba energie pfed realizacl navrZenych opatieni 290,000 | MWh/rok
{(2) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 167,500 | MWh/rok
(3) spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 167,500 | MWh/rok
(1) spotfeba energie po realizaci viech navrienych opatieni 157,400 | MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatieni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0,0% | % (min.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahmutych do projektu EPC - | let (max. 8,0)
(") roéni dspora nakladt souboru opatfeni zahrmutych do prajektu EPC 0,000 | tis. K& s DPH
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 626,900 | tis, K s DPH
" Gepaora piipadajici na dané opatreni pi realizaci celého naviZendho souboru opatreni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Gspara soubory opatfeni zahmutych do projektu EPC je minimélné 15% ze spotfeby dosaZené NE
po realizaci opatfeni na obélce budaovy (tj. (5)=15,0%)
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prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo niZsi nez

| NE
8,0 let (tj. (6)<8,0) ‘
rocni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimélné 500 tis. KE s DPH/rok
(tj. (7)=500), nebo roéni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vy3si nez 2 mil. NE
K¢ s DPH/rok (1. (8)> 2 000) :
V souboru opatfeni navrienych energetickym posudkem lze nalézt takovy soubor opatfeni, NE
ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem lze nalézt takovy soubor opatfeni,
ktery lze realizovat metodou EPC, pouze viak pokud bude objekt zafazen do souboru objekta, NE
které v souétu spini podminku €3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a '
nesplni podminku 3}
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Ugelem zpracovani energetického posudku bylo navrhnout energeticky tsporna opatieni a posoudit jejich

piinosy s ohledem na sniZeni vychozich spotieb energii, provoznich nakladii a emisi.

Na zakladé vysledki energetického posudku je moZné konstatovat, Ze realizaci projektu dojde k nasledujicim

tsporam:
Jednotky Stﬁvajici stav = Po opati‘eni - Uspory/RB  Spinéno
Celkova spolieba energie MWhirok | 2900 1574 1326 [ ANG
Celkov¢ néklady na ener pie ~ tis. K&/rok 6269 3330 0 2939 . ANO
Celkové emise CO, t/rok 11607 6127 5480 | ANO
Cclkovc.gmlsc TZL 0, 0084 00044 - 0,0040 | ANO
Celkové emise NO, 00987 | 0.0507 00480 | ANO
_”Ncobnowtclna prlm'mncm,r 9586 | 6254 | 9450 i
| Celkovi primarni energie | MWh/rok 8317 | 4985 | ANO
Priimémy souéinitel prostupu tepla Up, | W/m® K 0,91 0,22 ANO

Realizaci opatfeni bude dosaZena uspora energie minimalng 46% primémé celkové spotieby energie v

MWh/rok.

Navrh energeticky uspornych opatieni je v souladu s podminkami Operacniho programu Zivotni prostiedi

2014 — 2020, v oblasti podpory 5.1.

Viechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na realizaci

opatieni viz Pfiloha &, 1. a 2,
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Evidenéni list energetického posudku
podle § 9a odst. | pism. e) zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

entnitio 010 2016

1 fﬁ\l l{luﬂihk:l(‘mudujt

1. Fmiério (imém}pmmenfinﬁm mbu uhehmlni l'mna vlasmﬂm pi‘edm&tu ER
Kralovehradecky kraj

Pwovarsl\c m’mu,s‘u
Cdyobes et
]--lmdcx_l'. thz’lllca\fé_

ey Psd - f)mnml i
50003 i

kralovehradecky ez

postaikr-

3 Tdentifikadini Gislo osaby:
- 70889546 |
4. Udaje o statutirnim organy )

‘pokud bylo priadlenc

1) a) nizev
- Gymnazium - spm

vni hala

- Ob]@k[ cnc:,g(.lmlcchﬂ posudku je spm tovni hﬂla JC/ je chl‘lou 7 hudov ktcre |s()u v pruku lrullmvakého
- gymnazia vyuzivany. Byla uvedena do provozu v roce 1992 a jedna se o prlstavhu k historické budové gkoly. |
S objektem gymnazia je propojena nizkym spojovacim krékem. Na scverni a &asteéné zapadni strané je kolem |
. budovy opéma zed. Na vychodni strané je objekt Stitovou siénou v éasti propojen se stavajicim objektem.
- Z vychodni strany je piistaveno nizky objekt, ktery slouzi jako vstupni zadvefi do haly.

- Objekt byl vystavén technologii RD Jesenik a stavebnim systémem HARD-S. Tepelné izolaéni panely HARD -
- jsou pouzity na oplasténi haly od vysky 1,2 m nad urovni podlahy. Interiérova ¢ast panelu je tvofena ocelovym -
- pozinkovanym plechem, exteriérovd €dst jsou DVD desky. Tepelné izolaéni vyplii je z minerdlni viny tl. 80
- omm, Jednd se o pladC s vétranou vzduchovou mezerou. Obvodoveé zdivo do drovné 1.2 m jeo zc
. Skvarobetonovych tvarnic tl, 400 mm,

-V padlaze haly je tepelna izolace z polystyrénu tl, 30 mm. Naslapna vrstva je tvofena dievénymi vlysy. A

- Stiecha haly je tvorena pancly HARD-S. Jednd se o jednoplastovou sedlovou stfechu, kierd ma na strangé

- interiéru ocelovy pozinkovany plech, na kierém je tepelné izolaéni vypli z mineralni viny tl. 80mm, exterier je
- tvofen tvarovymi ocelovymi pozinkovanymi plechy.

- Okna v hale jsou ocelova s jednoduchym zasklenim, vrata i vstupni dvefe jsou plechova bez tepelné izolace.

++ Ani oplddténi budovy, ani stfecha nemaji poticbné termoizolaéni vlastnosti, objekt je po energeticke strance
- nevvhovujici. V mrazivych obdobich je (émé&F nemoZné objekt, za souc¢asnych podminek, vvlopii
. Vytapéni celého objekiu gymnazia, véené sportovni haly, je z CZT. Vwﬂcmkm 4 stanice je v majetku CEZ
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Teplarenska. lokalita Pori¢i. Z rozdélovace UT je samostatna vétev pro sportovni halu vedena suterénem
- Gymnazia (cca 50 m) do sportovni haly, kde je na potrubi osazeno piidavné ob&hoveé éerpadlo a dvoucestny
~termostaticky ventil. Tento ventil umoZiuje dvoustavovou regulaci vylapéni sportovni haly, na zakladé

- Otopna plocha sportovni haly je tvofena litinovymi €lankovymi olopnymi (&lesy, klerd jsou zapojena v systému
Tichelmann, osazena jsou uzaviracimi kohouty bez individudlni regulace, protoZe tento systém nedovoluje

velmi naroéné osvétleni.
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informaci z prostorovych teplotnich ¢idel. Cinnost ventilu je ve vazbé s pridavaym erpadlem, Rozvodné
potrubi z PS je izolované tepelnou izolaci z mineralni plsti s povrchovou tpravou z cementové mazaniny.

individudlni regulaci na OT. Rozvodné potrubi v hale je occlové bez izolace,
Osvétleni je prevazné halogenovymi svitidly. vedlejsi prostory jsou osvétleny zafivkami. Jedna se o energeticky

V objektu je zaveden energeticky management v ramei projektu EPC.

2. Cast - Popis stivajiciho stavu predméin LP

s podlahovou plochou cca 1555 m* a konstrukéni vy&kou stropu cca 13 m. V hale jsou (ii basketbalova hriste vedle
 sebe, kterd je mozno oddélit sitémi. Budova slouzi pro Skolni i volnotasové aktivity, kdy zde mohou nezéivisle
- sportovat az tii skupiny nebo miZze byt hala vyuZita pro aktivity, které vyzaduji v&t&i plochu. VyuzZiti sportoviste je
. trvale velmi vysoké (denné od 8:00 da 21:00) a hala vedle toho. Ze je mistem uskuteSiovani Skolni TV i rozmanitych

‘-‘:w'«‘. Objekt byl vystavén v roce 1992 technologii RD Jesenik a stavebnim systémem HARD.

Ob;ckl cllcr5c110k011o posudku Jje sportovni hala, jez je |c,dna:m 7 budov ktcn, |sou v pmku trutnovského gymnana
‘ vyunvény Byla uvedena do provozu v roce 1992 a jednd sc o pfistavbu k historické budové skoly. Objekt je velky

stfedoskolskych postupovych soutézi na vsech arovnich, je rovnéz dulezitym sportovistém trutnovské verejnosti,
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ckirickd t:néfé;it;l

Elektricka energic

- zatepleni stiechy budovy - PUR tl. 160 mm, material s & = 0,022 W/m.K.
- zatepleni obvodovych stén do trovné sendvi¢oveho panelu
tl. 140 mm, material s & = 0,037 W/m.K.
- vyména obvodového sendviéového plasts - tl. 120 mm, materidl s & = 0,022 W/m.K.
- zatepleni podlahy na terénu - tl. 80 mm, material s & = 0,037 W/m. K.
- vyména veskerych vyplni v objektu
- nové osvétleni v hale - LED svitidla
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P¥iloha & 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria piijatelnosti:
Posouzeni splnéni podminek

a) Projekty zaméfFené na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov, véetné projektd
realizovanych s vyuZitim EPC

Nejsou podporovana opatieni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech. Jedna
se o objekty, u kterych nelze fakturacné dolozZit spotfebu energie za obdobi poslednich 3 let. -
Irelevantni

Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. - Irelevantni

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definované § 6 odst.
2 pism. a) nebo b) vyhlasky &£.78/2013 Sbh., o energetické narocnosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s §7 odst. 5 zakona & 406/2000 Sbh. ve znéni pozdéjsich
piedpist - Ano

Po realizaci projektu musi byt souéinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvki obalky, které jsou
predmétem podpory, minimalné na doporuéenych hodnotach die CSN 730540-2 (2011) - Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlep3eni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukei
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrZen systém
vétrani v souladu s vyhlagkou €.410/2005 Sh., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist. Souladu je
dosaZeno pouze realizaci jednoho ze systémi vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1. - Irelevantni

Pokud je jednim z opatieni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany
vykon tohoto systému mize byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfedni konstrukci nebo na
obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.-
Irelevantni

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, ze bude soucasti komplexniho
projektu, nikoliv jako samostatné opatreni.- Irelevantni

Maximalni navrhovana roéni vyroba elektiiny z fotovoltaického systému musi odpovidat roéni spotrebé
elektfiny v budové. - Irelevantni

V piipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s t€innosti nejméneé 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). Ucinnost je vztazena k celkové plose FV modulu.- Irelevantni

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuzivajicim fosilni paliva nebo elekirickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solamich
systému.- Irelevantni

V pfipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prechod na plynové
tepelné cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla, kdy stafi puvodniho zdroje
v dobé podani Zadosti nesmi byt kratsi nez 10 let.- Irelevantni

V piipadé, ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna fosilni
paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadio, kondenzaéni kotel na
zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.- Irelevantni
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Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. 0 10 %.- Ano

V pfipadé realizace projektl s vyuzitim EPC musi dojit k Uspofe energie o daldich nejméné 15 % ze
spotieby energie, které bude dosazeno po provedeni viech energeticky Uspornych opatieni na obalce
budovy (Priklad: pokud dojde realizaci véech energeticky Uspornych opatieni na obélce budovy k Uspofe
40 %, metodou EPC musi dojit k dalsim usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotreby na urovni 60 %
plvodni celkové spotfeby energie, tedy projektern bude celkové uspofeno min. 49 %).- Irelevantni

Realizaci projektu musi dojit k min, uspore 20 % emisi CO- oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. - Ano

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Gspore 30 % emisi CO; oproti plvodnimu
stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. uspora emisi CO,
stanovena na urovni 20 %.- Irelevantni

Realizaci projektu musi dojit k Uspore emisi TZL a NO..- Ano

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (&i k nahradé dodavek energii z SZTE).
Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systémd.- Irelevantni

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadia, ktera splfiuji parametry
definované narizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni vnitfnich prostort a
kombinovanych ohfivaéli (poZadavky od 26. 9. 2017).- Irelevantni

V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spliuji parametry
definované narizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni vnitinich prostort a
kombinovanych ohfivaéu (pozadavky od 26. 9. 2018).- Irelevantni

V pfipadé realizace solamich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2 - Irelevantni

V pripadé realizace solamich termickych soustav budou podporovany pouze solamni kolektory splfiujici
minimalni hodnotu Gc¢innosti n. dle vyhlasky ¢ 441/2012 Sb., o stanoveni minimaini Gcinnosti uziti
energie pfi vyrobe elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozareni 1000 W/m2 - Irelevantni

V piipadé realizace solamich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuzitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m?.rok ™). Irelevantni

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se provadi smémice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytdpéni vnitfnich prostori a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).- Irelevantni

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovény pouze kotle spliujici pozadavky Nafizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smernice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotli na tuha paliva (pozadavky od 1. 1.
2020).- Irelevantni

V piipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elekiiiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérmice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni vnitinich
prostort a kombinovanych ohfivaclt (pozadavky od 26. 9. 2018).- Irelevantni

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla budou podporovany projekty
generujici Usporu primarni energie ve vydi min. 10 % ve srovnani s referencnimi Gdaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla.- Irelevantni
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V piipadé realizace obnavitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené energie z
OZE. - Irelevantni

V pripadé spalovacich zdroji nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaruéujici splnéni pozadavkd schvalené smérnice
Evropského parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich
spalovacich zafizeni.Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérice budou podpofeny pouze projekty
zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce & 415/2012 Sbh.
V pfipadé TZL budou podpofeny pouze projekty splfiujici hodnoty emisnich limitd pro TZL uvedenych
v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych zned&istujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich
zdrojl v podobé uverejnéné jako soucast tzv. ,Air Package" dne 18. 12. 2013.- Irelevantni

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha Géinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.- Irelevantni

V pfipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulovan
dle mnozstvi CO, v mistnostech prostiednictvim infracervenych Cidel tzv. IR senzort.- Irelevantni

V ramci realizace projekiu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden a provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu” minimainé po dobu udrzitelnosti projekiu. - Ano
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Zpracovatel: Ing. Renata Topinkovi
Lnergeticky specialista & 0069

Piiloha ¢. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

i )

- [Jednotka | Hodnota |

Snizeni emisi sklenikovyeh plynt

tun/rok

Snizenf emisi sklenikovyeh plyna % 47
Snizeni spoticby energie Glirok AT
Snizeni spolfeby energic S %o 46
Plocha zateplovaného obvodového plasté m- 1556
Plocha ménénych vyplni m? 1872
Plocha zateplovanyceh plochyeh a Sikmych stfednich konstrukei m’ 1 6080
Plocha zateplovanyeh konstrukei k nevytapénym prostoriim m’ 0
Plocha zateplovanyeh podlah na zeming m? 14950
Primérny souginitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq W/’ K) 0.39
Primémy souéinitel prostupu tepla (dosaZeny) - Uen Wim®. K) 0,22
Instalovany vykon tepelny KWt 0
Instalovany vvkon elekiricky kWe 0
Vyroba lepla z obnovitelnyeh zdroji Glirok 0
Vyroba elektiiny z obnovitelnyeh zdrojh Gl/irok 0
Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod/rok 0
Udinnost (Sezdnni encrgetickd aéinnost) % 0 T
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ m'h! 0
Udinnost (sucha ndinnost 22T bez vlivu kondenzace) %% 0
Instalovany (ipickovy) vykon FV systému kWp 0
YyuZiti instalovanéhe vykonu pro lokalni spotichu (F'VS) Egjljll/::]‘j‘( P 0
Uginnost fotovoltaickyeh modulii % 0
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Zpracovatel: Ing, Renata Topinkova

Fnergeticky specialista €, 0069

Priloha €. 3 — Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

Stavba: Gymnasium - Sportovni hala

Misto: Jiraskovo namésti 325, 541 01 Trutnov Zadavatel: Gymnazium Trutnov
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Zakazka: EP-Gymnazium Trutnov-sportovni hala_2016.8TV Archiv: EP-Gymnézium Trutnov-

sportovni hala

Projektant:  Ing, Renata Topinkovéa Datum: 15.3.2016

E-mail: topinkova@volny.cz Telefon:  +420602804172
Sportovni hala

Jiraskovo namésti 325, Trutnov

Plocha systémové hranice zény A 4 846,11 m?
Objem zdony \ 18 8670 m?
Faktor tvaru budovy AN 026 m'
PievaZzujici vnitini teplota v otopném obdobl & 17 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdaobi B, -19 °C
Souéinitel typu budovy ey 1,23
Priimémy souéinitel prostupu tepla obélkou budovy stavajici stav  novy stav

- referenéni budova - vypoditana hodnota Uern,N,20,vyp 0,31
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,31
- poZzadovana hodnota Uem,N 0,39
- doporuena hodnota U..\N,rec 0,29
Mérna ztrata prostupem tepla Hy 4 430,55
-vypodéitand hodnota Uem 0,91
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,37
Klasifikaénl Slavnl vyjadfen klasifikace Ukazate| C| Slovnl vyladien| klasifikace Ukazatel CI
Ifida (hormi meze) {hornl mege)
slavajicl slay V1 rovy slav V2
A Velmi dspornd 0,50 Velmi spomd 0,50
i Cispoimia 0,75 Uspomna 0,75
o Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00
v Mavyhavuie! 1,50 MNewhaovujiel 1,60
E Nehospodama 200 Mehospoda ma 200
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehaspodarma 250
G Mimofddrie nehospadama =2,50 Mimafadni nshospodarma =250

0,31 W/(m?K)
0,31 W/(m?2K)
0,39 WimZ2K)
0,29 Wim2K)

107014 WK
0,22 Wim?K)
057
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Referenéni budova

Zpracovalel: Ing. Renala Topmkova
Iinergeticky specialista ¢ 0069

Stanoveni poZadované hodnoty U,,,,N primémého souinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/m2K) WAm2K) (WAm2K) | m? WK

Svislé neprlisvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,25 155582 | 4667
Priisvitné vypiné otvorll (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 2,40 41
Priisvitné vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 28,05 98,2
Priisvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 156,80 | 2352
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 160800 3733
PDL1 zemina | 0,351 045 0,30 016 |149500| 2458
celkem 4 846,17 | 1 423,25
U, N 20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,31 | W/(m?.K)
Ugn:N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,21 | WH{m? K)
UinN = U N20 . e1 . e2 2 =125 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla | 0,39 | W/(mZ2.K)
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2 K) (WAm2.K) [WiHm2K) | m?2 WIK

Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,20 0,25 1555,82| 4667
Prilsvitné vyplné otvorll (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 2,40 4.1
Priisvitné vyplné otvortl (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 28,05 98,2
Prilsvitné vwplné otvorll (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 15680 | 2352
SCH1 E 1,000 024 0,16 1608,00| 37373
PDL1 zemina | 0,351 0,45 0,30 0,16 |149500| 2458
celkem 484617 | 1423,25
UenN,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,31 | W/imMZ2.K)
U,n,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,31 | W/m? K)
U N=U, N20 .81 .82 e2=125 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,39 | W/(m?.K)
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SniZeni energetické naroénosti provozu sportovini haly Gymnézia Trutnov

Seznam konstrukei referenéni budovy

Zpracovatel: Ing. Renala Topinkovi
Energelicky specialista & 0069

Pzk b UN 20 Urec,20 UNekv AR HT

WAMZK) | WimzK) | Wim2.K) m? WIK

SO1 E 1,000 0,30 0,25 60,60 18,2

SO1 E 1,000 0,30 025 36,96 111

SO1 E 1,000 0,30 025 57,60 17.3

sO1 E 1,000 0.30 025 B 145 40 436 |

s02 E 1,000 0,30 0,20 472,05 1416

0J1 E 1,000 1,50 120 56,00 84,0

0J2 E 1,000 1,50 120 22,40 33,6

S02 E 1,000 0,30 0,20 169,68 50,9

DO1 E 1,000 3,50 2,30 28,05 98,2

SO2 E 1,000 0,30 0,20 472,05 1416

01 E 1,000 1,50 1,20 56,00 84,0

0J2 E 1,000 1,50 1,20 22,40 336

SO2 E 1,000 0,30 0,20 141,48 42,4

DO2 E 1,000 1,70 1,20 2,40 41

SCH1 E 1,000 024 0,16 1 608,00 3733

PDL1 zemina | 0,351 0,45 0,30 0,16 1 495,00 24538

celkem 484617 | 142325
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Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

_ stavajici stav novy stav
OK [Un20[ss|[Pzk| b | U | Uw | AR H b | U |Uw| AR | H |
WHm2.K) m2 | WK W/(m2K) m? | WK

SO1 0,30] 8 | E|1,000] 0,902 60,6] 54,7| 1,000] 0,205 606 124
SO1 030 z| E|1.000 0902 370/ 334| 1,000| 0,205 370 76|
SO1 020 J | E[ 1,000/ 0902 ' 576| 52,0| 1,000 0205 576| 118
so1 | 020 v| E| 1,000 0902 1454| 1312| 1,000/ 0205 | 1454 298
SO2 030 s| E|1,000 0915 4721| 4320| 1,000] 0,198 4721 934
0J1 150| s | E| 1,000| 4,500 560 2520/ 1,000 1,200 560 672
0J2 150/ s | E| 1,000] 4,500 224! 100,8| 1,000| 1,200 24| 269
lsoz | 030|z| E|1,000| 0915 - 169,7| 1553|1000/ 0,198] | 1697 336
po1 | 350 z| E|1,000] 4,500 280 1262|1000 20000 | 280 561
s02 030 J| E|1000 0915 | 4721| 432,0[ 1,000 0,198 4721 934
o1 1,50 J | E| 1,000| 4500 56,00 2520/ 1,000] 1,200 56,0 67,2
0J2 150 J | E|1,000] 4500 | 224| 1008| 1,000/ 1,200 24 269
so2 030/ v| E[1000]0915] | 1415 1205|1,000| 0,198 1415 280
Doz | 170|v| E| 1,000 4500 24 108| 1000 12000 | 24| 29
SCH1 024| H| E|1,000] 0917 1608,0| 1426,0| 1,000/ 0,138 16080 2139
PDL1 045/ H| z| 0293 0562| 0,165 14950 2566| 0,451 0288| 0130 14950| 2022
AUen 1 1,00/ 0,100 48461 4846| 1,00 0,020 48461 969
suma | 4846,1| 44305 | | 48461 10701
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Zpracovatel: Ing, Renata Topinkova
FEnergeticky specialista & 0069

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Sportovni hala
Posuzovana cast: hala
Adresa budovy: Jirdskovo namésti 325, Truthov

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 14731 m

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi usporna

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,37 0,57
Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve WKmM2K) Ugm = HT/A 0,91 0,22
PoZadovana hodnota souéinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2.2011  Uem,N ve W/(m2 K) 0,39 0,39
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uam
Cl 0,50 0,75 1,00 150 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,77 0,96
Platnost stitku do : ;
15.03.2026 Datum: 15.03.2016
Jméno a piijmeni: Ing. Renata Topinkova /}H B
//j'f”\l_)
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Priloha ¢. 4 — Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Jedna se o samostatny dokument, ktery je soudasti dokumentace ke stavebnimu povoleni
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Priloha ¢.5 —Kopie dokladu o vydani oprivnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantigku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Renata Topinkova

je opravnéna

provadét energeticky audit
s platnosti od 23.5.2002

provadét kontroly kotlk
s platnost od 24.4.2008

vypracovavat prikazy energetické naroé¢nosti budov
s platnosti od 24.4.2008

P i St o . g, P o7 o P ot T e

podie zikona ¢. 406/2006 Sb., o hospoda¥eni energif

Cislo opravnéni: 0069

V Praze dne 24. dubna 2008
Ing. Tomas Hiiner

/
nameéstek ministra pramyslu a vbchodu
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