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1.3. STAVBA
Stavba - misto stavby Gymnazium — sportovni hala

Jiraskovo namésti 325

541 01 Trutnov

Typ objektu Skolské zatizeni - stiedni $kola
‘Kontaktniosoba | Mer. Petr Skokan, feditel skoly

LRERL Sl

Tel. / e-mail +420 499 840 093 / gtu@gymnaziumtu.cz

1.4. UCEL ZPRACOVANI

Prikaz energetické narocnosti budovy je vypracovan na zékladé zédkona ¢. 103/2015 Sb. (kterym
se méni zdkon 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdé&jSich predpist), § 7a,
odstavec (1), pismeno a). Posuzuje pozadavky na energetickou naro¢nost budovy, ktera je
stanovena vyhl. ¢. 78/2013 Sb. ( ve znéni pozdé;Sich piedpist ) o energetické narocnosti budov.

Pro zpracovani prikazu byly pouzity zejména nasledujici normy:

[1] CSN 73 0540 -1 Tepelnd ochrana budov. Terminy a definice.
Veli¢iny pro navrhovani a ovéfovani.

[2] €SN 73 0540 -2 Tepelna ochrana budov. Funkéni pozadavky — 2011

[3] CSN 730540 -3 Tepelnd ochrana budov. Vypoctové hodnoty veli¢in
pro navrhovani a ovétovani.

[4] CSN 73 0540 - 4 Tepelna ochrana budov. Vypoctové metody pro
navrhovani a ovétovani.

[5] CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného
vykonu.

[6] CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potfeby energie

na vytapéni

Dale byl vypocet proveden pomoci téchto softwarovych programi:

- pro vypocet tepelné technickych vlastnosti jednotlivych konstrukei software Protech TOB a
vypocet s protokolem PENB
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1.5. PODKLADY PRO VYPOCET

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan podle vyhl. 78/2013 Sb. ve znéni pozdéjsich
piedpist.

Tato vyhlaska stanovuje pozadavky na energetickou narocnost budov, vcetné porovnavacich
ukazatelli a vypocCtové metody a obsah prukazu energetické narocnosti.

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilancni hodnoceni, coz je hodnoceni
zalozené na vypoctech energie uzivané nebo piedpokladané k uziti v budové pro vytapéni,
vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaného uZzivani
budovy.

Vypocet PENB byl proveden podle projektové dokumentace ,,Ptistavba télocvicny gymnazium
Trutnov®, vypracovala VVU koZené galanterie-projekce Jaroméf, v roce 1988.

Vypocet je proveden pro cely objekt. Do vypoctu byly zahrnuty zndmé udaje z PD.

2. ZAKLADNI UDAJE PRO ENERGETICKOU NAROCNOST BUDOVY

2.1 Zakladni udaje o stavbé

Objekt energetického posudku je sportovni hala, jez je jednou z budov, které jsou v provozu
trutnovského gymnazia vyuzivany. Byla uvedena do provozu v roce 1992 a jednd se o pfistavbu
k historické budové koly. Objekt je velky s podlahovou plochou cca 1555 m® a konstrukéni
vyskou stropu cca 13 m. V hale jsou tfi basketbalova hiisté vedle sebe, kterd je moZno oddélit
sitémi. Budova slouzi pro Skolni i volnocasové aktivity, kdy zde mohou nezévisle sportovat az tii
skupiny nebo muize byt hala vyuZita pro aktivity, které¢ vyzaduji vétsi plochu.

Posuzovany objekt ma vyuziti jako sportovisté. Vyuziti je trvale velmi vysoké (denné od 8:00 do
21:00) a hala vedle toho, Ze je mistem uskutectiovani §kolni TV i rozmanitych stiedoSkolskych
postupovych soutézi na vSech trovnich, je rovnéz dulezitym sportovistém trutnovské verejnosti.

vnitini podlahovéa plocha 1473,1 m’
energeticky vztazna plocha 15554 m’
pocet podzemnich podlazi 0
pocet nadzemnich podlazi 1
obestavény objem 18 867,0 m’

2.2 Technické zaiizeni budov

Zdroj tepla

Energetické hospodafstvi v auditovaném aredlu zahrnuje dva druhy spotfebovavanych energii, a
to teplo a elektrickou energii. Na vstupu jednotlivych energii nejsou osazena faktura¢ni metidla.
Mg¢feni je pro cely aredl Gymndzia jednotné.

Vytépeni celého objektu gymnazia, vcetné sportovni haly, je z CZT. Vymeénikova stanice je v
majetku CEZ Teplarenska, lokalita Poii¢i. Umisténa je cca 150 m od objektu Gymnazia. Z VS je
do budovy piivadéna tepla voda pro vytapéni a ohiev teplé vody samostatné, Ctyitrubkovy
rozvod.

Hlavni VS je nastavena na ekvitermni kiivku -15>90°C; +15>45°C. Pro viechny vétve UT z VS
jsou osazena ob¢hova Cerpadla Grunfos UPE 65-120/F, pro TV pak 2 ¢erpadla (WILO TOP Z-
50/7 a TOP Z-50). V objektu gymnazia je predavaci stanice, kde je osazen topny rozvadéc, ze
kterého jdou topné vétve pro cely objekt. Jedna vétev slouzi pro vytapéni sportovni haly. Tato
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vétev neni na rozdélovaci regulovana, tj. teplota dodavané vody a ¢asy dodavky stanovuje EPO
(nelze regulovat). Z rozdélova¢e UT je samostatna vétev pro sportovni halu vedena suterénem
Gymnazia (cca 50 m) do sportovni haly, kde je na potrubi osazeno ptidavné ob&hové cerpadlo a
dvoucestny termostaticky ventil. Tento ventil umoziiuje dvoustavovou regulaci vytdpéni
sportovni haly, na zakladé informaci z prostorovych teplotnich &idel. Cinnost ventilu je ve vazbé
s pfidavnym Cerpadlem. Rozvodné potrubi z PS je izolované tepelnou izolaci z mineralni plsti
s povrchovou Upravou z cementové mazaniny.

Otopna plocha sportovni haly je tvofena litinovymi ¢lankovymi otopnymi télesy, kterd jsou
zapojena v systému Tichelmann, osazena jsou uzaviracimi kohouty bez individudlni regulace,
protoze tento systém nedovoluje individualni regulaci na OT. Rozvodné potrubi v hale je
ocelové bez izolace.

Priprava TV

Tepla voda neni do budovy zavedena.

Vzduchotechnika

Vétrani objektu je feSeno piirozené, otvorovymi vyplnémi. Pfi vystavbé byla osazena jednotka
VZT, ktera vS§ak od samého pocatku je mimo provoz a v souc¢asné dob¢ je zcela nefunkéni.
Viceucelovy sal vyuziva vzduchotechniku jen ptileZitostné.

Elektrickd energie

Objekt je napajen ze stavajici kabelové skiiné na budové gymnazia kabelem do nové
elektromérové skiiné. Rozvodna soustava je 3+PEN+50 Hz, 380 V. Celkovy instalovany piikon
je 60kW. Ochrana ptfed nebezpecnym dotykem je nulovanim a ochrannym propojenim.

Osvétleni je pfevazné halogenovymi svitidly, vedlejsi prostory jsou osvétleny zafivkami. Jedna
se o energeticky velmi narocné osvétlent.

3. HODNOCENI KONSTRUKCI

Stdvajici stay

Objekt byl vystavén technologii RD Jesenik a stavebnim syst¢émem HARD-S. Tepelné izolacni
panely HARD jsou pouzity na oplasténi haly od vysky 1,2 m nad urovni podlahy. Interiérova
cast panelil je tvofena ocelovym pozinkovanym plechem, exteriérovd ¢ast jsou DVD desky.
Tepelné izola¢ni vypli je z mineradlni viny tl. 80 mm. Jedna se o plast s vétranou vzduchovou
mezerou. Obvodové zdivo do trovné 1,2 m je ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 400 mm.

V podlaze haly je tepelna izolace z polystyrénu tl. 30 mm. Naslapna vrstva je tvofena dievénymi
vlysy.

Stiecha haly je tvofena panely HARD-S. Jedna se o jednoplastovou sedlovou stfechu, kterd ma
na strané interiéru ocelovy pozinkovany plech, na kterém je tepelné izolacni vyplit z mineralni
viny tl. 80mm, exteriér je tvofen tvarovymi ocelovymi pozinkovanymi plechy.

Okna v hale jsou ocelova s jednoduchym zasklenim, vrata i vstupni dvefe jsou plechova bez
tepelné izolace.
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Navriend opati‘eni

Pro sokl a zdénou cast objektu je navrzeno venkovni zatepleni. Vngjsi zateplovaci systémy jsou
nejcastéjSim zpusobem tepelné izolace objektl. Jejich obrovskou vyhodou je celistvost izolacni
vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho oddélené casti. Pouzitim vnéjsiho
zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje namahani obvodové konstrukce -
zejména jejich spojil - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy. Pro trvalé obyvani je také dilezité
zachovani masivniho zdiva uvnitf izolacniho systému, coz zarucCuje dostatecnou tepelnou
setrvacnost vnitfniho prostoru.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tieba upravit na soucinitel
prostupu tepla U [ W.m™2.K"' ] doporu¢ené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Obvodové zdivo do urovné 1,2 m, a cCasteéné na vychodni strané objektu, je ze
Skvérobetonovych tvarnic tl. 400 mm, toto je navrzeno zateplit tepelnou izolaci tl. 140 mm,
material s A= 0,037 W/m.K.

Tepeln¢ izola¢ni panely HARD jsou pouzity na oplasténi haly od vysky 1,2 m nad uUrovni
podlahy. Tato ¢ast obvodového plasté je navrzena k vyméné za izolacni sendvicové panely s
tepelnou izolaci z MV tl. 120 mm, soucinitel prostupu tepla U = 0,35 W/m?K a lepsi (A = 0,042
W/m.K) doplnénymi akustickou piedsténou z desek z drevité viny spojené cementem tl. 25 mm
a akustické mineralni izolace tl. 120 mm, material se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,035
W/mK,

Stfecha haly je tvofena panely HARD-S. Tyto panely budou nahrazeny izola¢nimi sendvi¢ovymi
panely s tepelnou izolaci z MV tl. 200 mm, soucinitel prostupu tepla U = 0,21 W/m?K a lepsi (A
= 0,042 W/m.K) doplnénymi akustickym podhledem z desek z dievité viny spojené cementem tl.
25 mm a akustické mineralni izolace tl. 120 mm, materidl se soucinitelem tepelné¢ vodivosti A =
0,035 W/m.K,

Podlaha haly bude provedena novd s dodate¢nou tepelnou izolaci tl. 80 mm, material se
souCinitelem tepelné vodivosti A = 0,037 W/m.K,

Stavajici vyplné bude nahrazeny novymi vyplnémi s izolacnim dvojsklem.

Nova okna budou mit shodné tvarové feSeni. Budou pouzita okna s izolacnim dvojsklem, plné
odpovidajici tepelné technickym pozadavkim CSN 73 0540-2/2011.

L, U“ okno = 1,2 W/m> K, ,,U*“ dvefe = 1,2 W/m* K. a vrata ,,U* = 2,0 W/m”.K. Jedna se o vypln&
do prostoru vytapéného na 15 °C

4. ALTERNATIVNI SYSTEM DODAVEK ENERGIE

4.1 Zdroj tepla a ohrev teplé vody

Navrhovana opatteni vychazi z platnych pravnich ptedpist v této oblasti, zeyména pak ze zakona
¢. 406/2000 Sb., ,,0 hospodaieni energii®, v pozdéjSich znénich a jeho provadécich vyhlasek;
v tomto pfipad¢ vyhl. MPO €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti i¢innosti uziti energie
pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu a vyhl. MPO ¢.
194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni
vnitinich tepelnych ziizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotfebitelim. Navrhy opatfeni v oblasti dodavky energii na vytapéni a ohfev TV, vychazi
z komplexniho posouzeni, a to nejen v ramci soucasné vyuzivanych zafizeni, ale i z pohledu
mozné zamény druhu spotiebovavané energie ¢i vyuzivani alternativnich zdroji energii.

6/23



Prikaz energetické naro¢nosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno

4.2 Ddlkoveé vytapéni

Objekt je napojen na CZT, slouZzi k vytapéni 1 zbyvajicich prostor gymnazia.

4.3 Obnovitelné zdroje energie

Do okruhu moznych navrhovanych opatfeni je zatfazeno vyuziti alternativnich zdrojii energii.
V tomto pfipadé mizeme uvazovat slunecni energii a tepelnd Cerpadla. Ani jedna z téchto
alternativ neni pro dany objekt v soucasné dobé ekonomicka a i technicky dobie proveditelna.
Jedna se o systémy s velkymi investicnimi néklady a pro dany objekt nevyhodny.

Tepla voda v budové neni. Osazeni tepelnych cerpadel neni z technickych, provoznich ani
ekonomickych divodt vhodné.

4.4 Kogeneracni jednotka

Zpisob vytapéni objektu je etdzové, plynovymi kondenza¢nimi kotli, coz je pro dany objekt
vyhovujici. Kogenera¢ni jednotka neni pro posuzovany typ budovy vyhodna.

5.NAVRH OPATRENI

Po vypoctu budovy dle navrzenych opatienich do projektové dokumentace budova vyhovuje dle
CSN 730540-2 (2011), i dle vyhl. .78/2013 Sb.. Posuzovana praméma hodnota sou¢. prostupu
tepla Uem vychazi do klasifikacni kategorie "B'"- Usporna. Z hlediska posuzované Celkové
dodané¢ energie je budova v kategorii "B" - velmi usporna.

Z hlediska posuzované Neobnovitelné primarni energie objekt patii také do kategorie "B" -
velmi Gsporna.

Vzhledem ke konstrukci domu, jeho umisténi a technickému feSeni TZB jsou v projektu
navrzena tato opatieni :

* zatepleni obvodovych stén — do urovné sendvi¢ového panelu tepelnd izolace tl. 140mm,
A=0,037 W/(m.K)
* vyména sendvicového obvodového plaste — tepelnd izolace tl. 120mm, A = 0,042 W/(m.K ) +
predsténa s tepelnou izolaci t1.120 mm, A = 0,035 W/(m.K)
* zatepleni podlahy na zeminé — tepelna izolace tl. 80mm, A = 0,037 W/(m.K )
* zatepleni stfechy — tepelnd izolace tl. 200mm, A = 0,042 W/(m.K ) + podhled s tepelnou izolaci
tl.120 mm, A = 0,035 W/(m.K)
* yyména stavajicich vyplni - nova s celkovou hodnotou soué. prostupu tepla U=1,2 W/m> K, vrata
U=2,0 W/m*> K
* vyména osvétleni za nové LED svitidla

5.1 Vvhodnoceni puvodni stav

a) Vyhodnoceni je provedeno na zaklade vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Budova je hodnocena celkové jako méné usporna D, celkova dodana energie je 534,7 kWh/m’r

Energeticka naro¢nost budovy [MWh/rok] 831,7
Ttida energetické narocnosti D
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Slovni vyjadreni tfidy energetické naro¢nosti budovy méné usporna
Celkova dodané energie — mérna hodnota [kWh/(m®.rok)] 534,7
Neobnovitelnd dodana energie — mérna hodnota [kWh/(m”.rok)] 616,3
Ttida energetické narocnosti D
Slovni vyjadreni tfidy energetické narocnosti budovy méné usporna

b) Vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2/2011

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Pozadavek:
Pozadovana/doporugena hodnota soug. prostupu tepla UemN/ UemN.ree = 0,39 /0,29 W/m’K

Vysledky vypoctu:
pramérny soucinitel prostupu tepla Uem= 0,91 W/m’K

Uen> Uemn .. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Klasifikaéni trida prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikac¢ni trida: F
Slovni popis: velmi nehospodarna
Ukazatel C1 2,37

6. VYHODNOCENI - PROJEKTOVANY STAV
a) Vyhodnoceni je provedeno na zaklade vyhlasky ¢.78/2013 Sb.- protokol je v priloze

Budova je hodnocena celkové jako velmi usporna B, celkova dodana energie je 320,5 kWh/m’r

Energeticka narocnost budovy [MWh/rok] 498.5
Ttida energetické naro¢nosti B
Slovni vyjadreni tfidy energetické narocnosti budovy velmi isporna
Celkové dodané energie — mérna hodnota [kWh/(m”.rok)] 320,5
Neobnovitelnd dodana energie — mérna hodnota [kWh/(m”.rok)] 402,1
Ttida energetické naroCnosti B
Slovni vyjadreni tfidy energetické naro¢nosti budovy velmi isporna

b) Vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2/201 1- protokol a stitek je v priloze

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V= 18 867,0 m’
Plocha ohranicujicich konstrukei A = 4 846,1 m’
Ptevazujici navrhova vnitini teplota  Ojp,: 20,0 °C
Névrhovéa venkovni teplota Oge: -13,0°C
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Bellova 30
623 00 Brno

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Pozadavek:

Pozadovana/doporu¢ena hodnota soué. prostupu tepla UemN/ UemN.ree = 0,39 /0,26 W/m’K

Vysledky vypoc¢tu:
praumérny soucinitel prostupu tepla Uem = 0,22 W/m’K

Um< Uewmn ..POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikac¢ni trida: B
Slovni popis: usporna
Ukazatel Cl 0,57

Software Protech Novy Bor, TOB

V Brné, dne 15.03.2016 Ing. Renata Topinkova

6. PRILOHY

e prikaz energetické ndrocnosti budovy
e energeticky Stitek obalky budovy
e osvédceni

PROTOKOL PRUKAZU
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Uéel zpracovani priakazu

[J Nova budova [J Budova uzivana organem vefejné moci
[0 Prodej budovy nebo jeji ¢asti [ Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
M Vétsi zména dokonéené budovy O Jina nez vétsi zména dokonéené budovy

[ Jiny acel zpracovani :

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) : Trutnov, Jiraskovo namésti 325, 541 01
Katastralni uzemi : Trutnov (769029)

Parcelni &islo : 4888

Datum uvedeni do provozu 2017

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Kralovéhradecky kraj

Adresa : Pivovarské nameésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové
IC: 70889546

Telefon : +420 495 817 111

email : posta@kr-kralovehradecky.cz
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov
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Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Bellova 30
623 00 Brno

Typ budovy
O Rodinny dim O Bytovy dam I Budova pro ubytovani
a stravovani

O Administrativni budova [0 Budova pro zdravotnictvi M Budova pro vzdélavani

[0 Budova pro sport [0 Budova pro obchodni ucely [0 Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m?3] 18 867,0
vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky A
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem budovy V) [m?] 4846,1
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,257
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 15554
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hnédé uhli O Cerné uhli

O Topny olej [0 Propan - butan / LPG

O Kusove drevo, dievni stépka [0 Dtevéné peletky

O Zemni plyn M Elektfina

O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :

M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: M do 50% véetné, [0 nad 50% do 80%, nad 80%
O Energie okolniho prostiedi :
ucel: O na vytapéni, [0 pro pripravu teplé vody, [0 na vyrobu elektrické energie

Druhy energie dodavané mimo budovu

O Elektfina O Teplo

M Zadné
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla N Mérna
—— — Cinitel trat
Plocha Vypoétena Referenéni teplotni ztrata
hodnota hodnota redukce prostupem
Konstrukce obalky budovy A Splnéno tepla
U; Unirgj .
i N,ra,j b; Hr,
[m?] [WI(m2-K)] [WI(m2-K)] (ano/ne) [-1 [WIK]
SO1 +140 300,6 0,20 0,30/0,25 - 1,00 61,5
SO2 panel sténovy MV 120 + | 4 555 5 0,20 0,30/0,20 - 1,00 248,3
predsténa 120
0OJ1 500/280 56,0 1,20 1,50/ 1,20 - 1,00 67,2
0OJ1 500/280 56,0 1,20 1,50/ 1,20 - 1,00 67,2
0J2 200/280 22,4 1,20 1,50/ 1,20 - 1,00 26,9
0J2 200/280 22,4 1,20 1,50/ 1,20 - 1,00 26,9
DO1 550/510 28,0 2,00 3,50/2,30 - 1,00 56,1
DO2 120/200 24 1,20 1,70/ 1,20 - 1,00 29
SCH1 panel stfeSni MV 200 +
podhled 120 1608,0 0,14 0,24/0,16 - 1,00 213,9
PDL1 podlaha nova+80 1595,0 0,29 0,45/0,30 - 0,45 202,2
Tepelné vazby mezi 48461 0,030 - - 1,00 1456
konstrukcemi
Celkem 4 846,1 1118,7
Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyzadovano jen u véts§i zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla
Prevazujici Obiem Referenéni hodnota
navrhova zéjn priamérného souginitele
vnitini teplota y prostupu tepla zény
Zéna vV
®im,j ! Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m2K)]
Zona 1 - Gymnasium Trutnov 20,0 18 867,0 0,31
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uenmr Splnéno
(Uem = HTIA) (Uem,R = 2:(Vi'uem,R,j)/V)
[W/(m2-K)] [WI(m2-K)] (ano/ne)
0,230 0,313 ANO

Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény
dokonc&ené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno
B) technické systémy
b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | U&innost | Uéinnost | Uéinnost
zdroje nositel diléi vity vyroby | distribu- | sdileni
potieby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocena na tepla na vytapéni
budova/zéna vyta- TNH,gen vytapéni
péni nebo MNH,em
COPy gen MNH,dis
[-] [-] [%] [kW] [%)/-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Gymnasium Trutnov CZT CZT do 50% OZE 100,0 100,0 95,0 85,0 88,0

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby | Pozadavek splnén
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referen¢niho
MH,gen zdroje
nebo tepla Ny gen,rq
COPy gen nebo
COPyy gen
[ [%)/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Gymnasium Trutnov CczT 95,0 80,0 ANO

Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil€i Celkovy elektricky Pramérny mérny pfikon

budova / zéna osvétlovaci potieby energie prikon osvétleni pro
soustavy na osvétleni budovy osvétleni vztazeny
k osvétlenosti zony

pL,Ix

[-] [%] [kW] [W/(m?1x)]
Referenéni budova X X X 0,10
Gymnasium Trutnov osveétleni 100,0 12,890 0,12
Budova celkem 12,890
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno
Energeticka naroénost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zé6n a diléi dodané energie v budové
Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EP¢ vétrani teplé EP_ nebo
zéna EPg vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
a tepla
NV1 [ NV2 OZE | OZE E
Zéna 1 M O 4} O %} O O
Nucene vetrani ij ; pez upravy NV2 - s upravou vihéenim
vihéenim
Vyrobaz OZE :  OZE | - pro budovu OZE E -i doddvku mimo
budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba Vypoctena Pomocna Dil¢i Mérna dilci
energie spotreba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m?-rok)]
Referenéni 325878 599 040 811 599 851 385,7
Vytapéni
Hodnocena 309 156 435 063 673 435736 280,1
Referenéni 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 0 0 0,0
Vétrani
Hodnocena 0 0 0,0
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu | Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Pfiprava TV
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 77 997 77 997 0 77 997 50,1
Osvétleni
Hodnocena 62 775 62 775 0 62 775 40,4
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Bellova 30
623 00 Brno

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
T . vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EPgyp - Dodavka
teplo mimo
budovu
- Budova
Kogeneracni -
jednotka EPcyp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
) Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - DOd.aVka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie

podle energonositell

Dil¢i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie

[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 63 448 3.2 3,0 203 034 190 345
CZT do 50% OZE 435 063 1,1 1,0 478 569 435 063
Celkem 498 511 X X 681 604 625 408
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |[Referenéni budova 722 929,8
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 498 511,2 Spinéno ANO
(8) |Referen¢ni budova 464,8 (ano/ne)
[kWh/(m?2-rok)]
(9) |Hodnocena budova 320,5
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [Referenéni budova 916 610,1
. [kWh/roK]
(11) [Hodnocena budova 625 407,7 Spinéno ANO
(12) | Referenéni budova 589,3 (ano/ne)
[kWh/(m?2-rok)]
(13) | Hodnocena budova 4021
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) [Celkova primarni energie [kWh/rok] 681 603,6
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 56 195,9
(16) Vyuziti obnovitelnych zdroj energie [%] 8.2

z hlediska primarni energie
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov

Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Bellova 30
623 00 Brno

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativhich systémui

dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy
dodavky energie
vyuzivajici energii

Kombinovana
vyroba elektfiny

Soustava zasobovani
tepelnou energii

Tepelné éerpadlo

proveditelnost

z OZE a tepla
Technicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka Ne Ne Ano Ne

Doporucéeni k realizaci
a zdavodnéni

Objekt je zasoben teplem z CZT. Tepla voda v budové neni. Osazeni tepelnych
Cerpadel neni z technickych, provoznich ani ekonomickych divodu vhodné.

viz. kapitola 4. v textu

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne
energeticky posudek je sou€asti analyzy Ano
datum vypracovani energetického posudku 15.3.2016

zpracovatel energetického posudku

Ing. Renata Topinkova
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno
Stanoveni doporuéenych opatieni
pro snizeni energetické naro€nosti budovy

Popis opatieni
Predpoklédans E;:gf:'éflﬂzcae E!.‘Zi‘?: 'é':.ﬂi’v'i
odar!a dodané neob_noylte’lne
energie energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
zatepleni obvodovych stén - 30600 35700
zatepleni stfechy - 43100 48250
zatepleni podlahy - 24500 29650
nové vyplné - 24300 29060
- 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
0 0 0
chlazeni
0 0 0
vétrani
0 0 0
Uprava vilhkosti vzduchu
0 0 0
pfiprava teplé vody
0 0 0
osvétleni
37 26000 28500
Obsluha a provoz systém budovy:
- 0 0
Ostatni
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Celkem 37 148500 151000
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno

Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Stavebni prvky Technické Obsluha a provoz
Opatieni a konstrukce systémy systému bﬂ dov Ostatni
budovy budovy y y
Technicka vhodnost Ano Ano Ano / Ne Ano / Ne
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano / Ne Ano / Ne
Ekonomicka Ano / Ne Ano / Ne Ano / Ne Ano / Ne
vhodnost

Doporucéeni k realizaci
a zdavodnéni

V ramci zadosti o dotace z OPZP byl vypracovan EP, kde jsou podrobné popsany a
vyhodnoceny opatfeni vedouci k Usporfe energii a sklenikovych plyn(. Viz pfiloha

Datum vypracovani
doporuéenych
opatieni

15.3.2016

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatieni

Ing. Renata Topinkova

Energeticky posudek

energeticky posudek je sou€asti posouzeni ANno
navrzenych doporucenych opatreni

datum vypracovani energetického posudku 15.3.2016
zpracovatel energetického posudku Ing. Renata Topinkova

19/23




Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov
Jiraskovo ndmésti 325, 541 01 Trutnov

Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Bellova 30
623 00 Brno

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

Splriuje pozadavek podle §6 odst.1

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

VétsSi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a)

ANO

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

ANO

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavkl na energetickou naro€nost budovy se nevyzaduje

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prakazu

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni Ing. Renata Topinkova

Cislo opravnéni MPO 0069

Podpis energetického
specialisty

Datum vypracovani prikazu

| Datum vypracovani prikazu

15.03.2016

Zdroj informaci

|Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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Prikaz energetické narocnosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo namésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo: Jiraskovo namésti 325

PSC, misto: 541 01 Trutnov

Typ budovy: Gymnazium-Sportovni hala

Plocha obalky budovy: 4853,87 m2
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,26 m2/m?3

Celkova energeticky vztazna plocha: 1555,40 m2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)
Mérné hodnoty kWh/(m2-rok)
Mimoradné
usporna
«— 279
Velmi
usporna
«— 419
— 436 «—— 558
— 654 838
— 1117
Velmi <
nehospodarna
<~ 1396
Mimoradné <
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu :
MWh/rok 498,5 ; 625,4
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Prikaz energetické narocnosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo namésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno
4 PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

=]

L : 2 MWh/rok
Opatreni pro : Stanovena s
N
T o
Vnéjsi stény: 5

Okna a dvere:
Strechu:

Podlahu:

ooy

Vytapéni:

Doporuceni

Chlazeni / klimatizaci:
Vétrani:
Pripravu teplé vody:

Osvétleni: M

CZT do 50% OZE - 435,1
B Elektiina ze sité - 63,4

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naroénost je znazorn

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

‘ Obalka budovy :  Vytapéni : Chlazeni :  Vétrani  :Upravavihkosti: Teplavoda '@ Osvétleni

.........................................................................................................

Mimofadné usporna i ’ : @ N @ N ® N @ N 6 N %

i Uem W/(m2K) Dil¢i dodané energie Mérmné hodnoty kWh(m2-rok)

'
Mimoradné nehospodarna I

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 4357 . : . ; 62,8

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova Osvédceni ¢&.: 0069

Kontakt: topinkova@volny.cz Vyhotoveno dne: 15.03.2016

Podpis:
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Prikaz energetické narocnosti budovy Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly Gymnazia Trutnov Bellova 30
Jiraskovo namésti 325, 541 01 Trutnov 623 00 Brno

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Renata Topinkova

je opravnéna

provadét energeticky audit
s platnosti od 23.5.2002

provadét kontroly kotli
s platnosti od 24.4.2008

vypracovavat pritkazy energetické naroc¢nosti budov
s platnosti od 24.4.2008

s o o o P P o P

podle zdkona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0069

V Praze dne 24. dubna 2008 :
Ing. Tomas Hiiner

/
naméstek ministra priimyslu a obchodu
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