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Snizeni energetické narocnosti provezu sportovni haly gymnazia Trutnov
Hlukové posouzeni a navrh aprav

Zadani

Piedmeétem hlukového posouzeni je stanoveni vlivu hluku zplsobeného provozem nové
rekonstruovaného objektu sportovni haly, na pracovni prostfedi, do venkovniho prostoru a na
stdvajici sousedici budovy $koly a na byty v sousedicich bytovych domech.

Posouzeni je provedeno v souladu s CSN 73 0532 a dle Natizeni vlady Sb.z. €. 272 /2011 o
ochrané zdravi pfed neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci ze dne 24.8.2011 a Uéinnost{ od

RL Ealinl s

Uvod
Na zakladé pfedanych projektovych technickych podkladi a od objednatele poskytnutych

informaci o konstrukcich a provozu, je provedeno posouzeni a navrh stavebné-akustickych
aprav dokumentace pro DPS — dokumentaci provedeni stavby.

Podklady

Projekt : stavebni &ast : rozpracovany pldorys, fez, pohledy, situace: zpracovatel: Tenet
Trutnov, Ing.J. Hatagek, Horska 64, Trutnov z 05. 2016.
- Objednatel: Dabona, Sokolovska 682, Rychnov nad Kng€znou, Ing. Paulik: email
z 9.5.2016: provoz haly jen v dobé denni {do 22.00 hod }
- Investor : Kralovéhradecky kraj, Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralové
- Konsultace se zadavatelem: Ing. Hafia¢kem 9.,10.a 16.5.2016 a Ing.Paulikem z 10.5.2016.
- [Izolaéni sendvicové panely Hradec Kralové

Pouzita literatura

- STU Praha : Ochrana proti hluku objektt obdanské vystavby

- STP HK : A 176 Akustické vypocty

- CVUT Praha ing. Kaiika : Akustika v architektuie

- MZP : Hluk v Zivotnim prostredi

- Ministerstvo Skolstvi: Vystavba $koiskych zatizeni £.34

- CSN 73 0632 Akustika- Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobki- PoZadavky z 02. 2010.

- Natizeni vlady Sb.z. & 272 /2011 o ochran¢ zdravi pfed neptiznivymi uéinky hluku a
vibraci ze dne 24.8.2011 a ti¢innosti od 1.11.2011.

Technicky popis

Na budové sportovni haly gymnézia bude demontovan nevyhowvujici cbvodovy 1 stiedni plasr
a nahrazen izoladnimi sendviové panely. Pro zvy3eni neprizvuénosti téchto paneld bude
nutné doplnéni konstrukei o ,.akustické pfedstény“.(Tim se zvy$i i tepelné technické
parametry obvodovych konstrukei).

Objekt haly (48 x 30 m} je umistén uvniti zastavby skoly, kdy nad nim je stavajici bytova
zastavba (nejbliZze 13, m), je Sikmo k ulici Novodvorské ( vzdalenost 1, m od oplocenti) a
hlavnim vstupem do ulice z JirAskova namésti.

Okna v panelech budou nova plastova o potfebném TZI, vstupni vrata (kovova) a dvefe
(plastové) budou nové s tepelné akustickou vyplni.

Provoz haly pouze v denni dobé (do 22,00 hod).



Stanoveni hygienickych limitl hluku a vibraci

A/ Hluk na pracovisti

Die Natizeni vlady Sb.z.¢. 272 / 2011 &ast 2, § 3, je hygienicky limit pro osmihodinovou
pracovni dobu ( dale jen ,,pfipustny expoziéni limit* ) ustalené¢ho a prom&nného hluku pii
praci vyjadien ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L aeqss = 85 dB - pro uvaZovanou
¢innost v ,,provozu sportovni haly® se nepouZije. Hygienicky limit pro pracoviste, kde je
vykonavéna dulevni prace naroénd na pozornost a soustfedéni a pro tviiréi praci je
ekvivalentni hladina akustického tlaku A L aeqean=50dB{dle §3/2).......... takovyto
provoz se zde nevyskytuje.

V daném objektu, pti daném provozu Skolni télocviény a sportovni haly (veder 1 pro daldi
organizace) bude 75-95 dB (je dle Smémice Ministerstva Skolstvi), a je proto uvaZzovana
max. hodnota pro hluk 95 dB.

B/ Hluk v chrdnéném vnitinim prostoru staveb :
Hygienickeé limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb — hodnoty hluku se vyjadfuji

dle § 11/ 1, ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L 4¢q 1 2 hladinou maximaliniho
akustického tlaku A L amax.

Ekvivalentni hladina se v denni dob& stanovi pro 8 (na sebe souvisle navazujicich )

W

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich pro celou denni a celou noéni dobu.

Hygienicky limit pro hluk pronikajici vzduchem ze zdrojii zvendi
L acqT = Laz *+ korekce dle piilohy ¢.2 dle druhu chranéného prostoru a denni a no&ni dobé

Laz = 40dB...............zakladni hodnota hluku
Korekcee dle pEilohy &.2 : K| =0dB.....korckce pro obytné mistnosti na denni dobu 6 — 22 hod
S10dB. korekce na no¢ni dobu 22 — 6 hod

Obytné mistnosti zde v tomto objektu nejsou, jsou viak v bytech obytnych domfi (vzdalené
15, m min.).

K; =-5dB.............karekce na hluk s ténovymi sloZkami, nebo ,,pro informaéni charakter*
Dle informace objednatele bude se provozovat ,,jen ojedinéle a vyjime&ng*

Jedinym venkovnim zdrojem hluku je doprava v ulici Novodvorské: dle charakteru je cca 50-
55 dB ve dne, 40-45 dB v noci.

Hygienicky limit pro hluk pronikajici ze zdroj&i uvnitt objektu :

L pamsx = Laz + korekce dle pfilohy €.2 dle druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobé

Laz = 40dB...............zdkladn{ hodnota hluku

Korekce dle pfilohy ¢.2 : K| =0 dB.... korekce pro obytné mistnosti na denni dobu 6 — 22 hod
SI0dB korekce na noéni dobu 22 — 6 hod

Obytné mistnosti zde v tomto objektu nejsou. Uéebny jsou v sousedni budove.

K> = 0dB........ korekce na , dobu 22.00 — 6.00 hod“ (dle podkladu nebude hala v této dobé

provozovana.)

Kz = +10dB......... korekce na ,,dobu 6.00-22. hod*

K3 =-5dB............korekee na hluk s tonovymi sloZkami , nebo ,,pro informaéni charakter®

Dle informace provozovatele ,,ziva hudba“ v hale nebude (jen vyjimeéné).

Pro sportovni halu ...... 75-95 dB , pro chodby a 3atny 55-60 dB, pro uebny 45 dB.



C / Hluk v chran€ném venkovnim prostoru staveb a v chranéném

venkovnim prostoru :

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb dle § 12 / 1 se vyjadiuji
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L a1 . Ekvivalentni hladina se v denni dobé
stanovi pro 8 (na sebe souvisle navazujicich ) nejhiuénéjsich hodin, v noéni dobé pro

W B

celou noéni dobu.

Hygienicky limit :

L aeqv =L az + korekce dle pfilohy €.3 dle druhu chrénéného prostoru a denni a noéni dobé
Laz = 50dB...... zakladni hodnota hluku

| T korekce na denni dobu 6 —-22 hod ...0 dB
22 -6hod...-10dB
Koot korekce na ,,starou hlukovou zatéZ* dopravniho hluku v ulici Novodvorska se
neuplatiuje
K3......... korekce ,,na tonové slozky“...- 5 dB - Zivd hudba se neuplatiiuje
Pro objekty bytové zastavby a prostory dvora uvnitf zastavby Skoly:
L paeqr = 50-10 = 40dB nanoc ........ : hala nebude po 22.00 hod prevezovana
L geqr = 50-0 = 50dB proden

Hiuk ze stavebni &innosti :

Podle Natizeni vlady §b.z.£.272 /2011 dle § 11/ 4 se stanovi hygienicky limit akustického
tlaku A pro hluk ze stavebn{ Einnosti L aeqs uvnitf objektu tak , Ze se k hygienickému limitu
v ekvivalentni hladiné akustického tlaku L a1 pficte v pracovnich dnech pro dobu mezi 7-
21, hod pfiéte korekce + 15 dB. Pro hluk venku : dle pfilohy ¢€.3 ¢ast B pfihliZejici

k posuzované dob€ : L geq7 = 50dB +K

Posuzovana doba : /hod./ korekce : / dB /
6,00 — 7,00 + 104dB
7,00 - 21,00 + 154B
21,00 -22,00 + 10dB
22.00— 6,00 + 5dB

Stavebni prace nebudou tedy provadény o sobotich a nedélich a mimoe tyto povolené limitni
hodnoty !

D / Vibrace na pracovistich :

Pfipustny expoziéni limit vibraei :

Pripustny expoziéni limit vibraci pfend$enych na ruce vyjadieny primérnou souhrnnou
vazenou:a) hladinou zrychleni L 44y g =128 dB, nebo b) hodnotou zrychleni apy sx=2,5 m.s 2
V objektu sportovni haly se dle podkladi nevyskytuji.

Zdroje hluku

Vniténi :

Objednatel nema Zadné hlukové Gdaje uvazovanych zdrojh hluku, (stavajici vzduchotechnika
bude demontovana a ziejmeé nahrazena novou), dle Smémice Ministerstva $kolstvi vychazi
provozni hluk ve sportovni hale...75 - 95 dB max. Provozni hluk v u¢ebnéch je 45 dB, na
hygiené, v chodbg, Satnach 55-60 dB.

Venkovni :
nebyl pfedan zadny zdroj k posouzeni. Je pouze provoz na ulici Novodvorske. Neni udaj

z hlukové mapy, podle obdobnych, ( dle CSN 73 0532 tab.2) pro hluk z dopravy uvazovéno :
noc: 40-45 dB, den: 50-55 dB.



Vyhodnoceni :

Stavebné, s ohledem na pfedané parametry poZadovanych izolatni sendvi€ovych panell, bude
nutnd fada uprav a opatfeni pro zajisténi pottebné neprizvucnosti stén a stfechy a pouziti
potiebnych oken a vrat a dvefi s nutnymi poZadovanymi parametry.

Z4dné daldi zdroje hluku nebyly posuzovateli ptedény.

Vypoétové vztahy

Energeticky sou¢et hladin hluku:

L ¢ =10 log ( 10810+ 10110 4 10t10)

Podle Smérnice Ministerstva $kolstvi je provozni hladina 75-95 dB. Dle poZadavku CSN a
dohody s objednatelem je stanovena uvaZovana maximalni ,,provozni® hladina hluku v hale
... max.95dB.Hala bude uZivana pouze v denni dobg (do 22,00 hod).

I. Vypodet nepriizvuénosti stén : orientaéné dle piivodnich CSN

Pti¢ka jednoducha ohybov& tuhd..........cocoiiiin i piiéky , zdivo
R'=15logm’ + 1¢ /dB, kg/m2 /
P#icka nesymetricka , obé ohybové tuhé............ocooiiiiii stropy

R’ =15log/m’| +m’/+10+dR;

II. Sifeni hluku od bodového zdroje ve vzdalenosti r 5 dle literatury 2. a 3.
L, = L|—2010g I'z)rr]

Posouzeni provedeno 1 dle literatury €. 4, kdy je uvaZovan tlum vzdalenosti :
U=250,40- \/3357,23 -911,80logd

III. Dle CSN 73 0532 : vzduchova nepriizvuénost / diive index stavebni vzduchové

nepruzvuénosti / : vazené jednogiselné hodnoty vzduchové nepriizvucnosti mezi mistnostmi

v budovich , uréeng vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z ttetinooktdvovych hodnot veli¢in ,

zméienych dle CSN EN ISO 140-4 / pro dvetfe dle CSN EN ISO 140-3 /, nesmi byt nizsi nez

hodnoty stanovené v tabulce 1. této CSN :

plati :R'w=R -k k=23 ........... korekce zavisla na vedlejSich cestach Sifeni hluku
{ pro cihly, beton k =2 dB, pro sloZit&jsi konstrukce = 3-4 /

Podle tab.&.1 této CSN je poZadovano

pro stény u budovy 3aten (k Jirdaskové namésti)... min.R",, = 57 dB

Pro obvodové plasté budov plati pozadavky dle tab. &2 této CSN
Pro okenni konstrukce plati poZadavky ne neprizvuénost dle tabulky ¢€.2 , v zavislosti na
plose okenni stény dle ¢ldnku 6.2.1 a stanovi se tiida zvukove izolace TZI dle tabulky €.3.

Posouzeni a ndvrh uprav

A / Hluk na pracovisti

Povolend hladina akustického tlaku na pracovistich pro dany druh prace pro 8- hodinovou
pracovni dobu + korekee....85 dB....Bude dodrzena v b&Zzném provozu. Max. hodnota= 95
dB bude zfejms jen ojedinéle (pii maximalnim mnoZstvi nav§t&vnikd sportovnich utkani).
V sousednich a sousedicich prostorach $kolnich budov bude: na chodbéch a $atndch 55-60

dB,v u¢ebnach 45 dB...... vyhovujici...pozadované, provozni* hlukové hladiny budou
dodrZeny.



B / Nejvy3ssi pripustné hodnoty hluku uvnitt budov pro bydleni a
obcanského vybaveni pro hluky §ifici se uvnitf budovy a zvenéi:
Télocvicna : 1. N.P. L; = 75- 95 dB max....nejhlucnéjsi provoz

Mistnost télocviény je propojena stavajicimi schody a dvefmi(v thsté zdi) do chodby
sousedni budovy Saten (0zn.1312).
Zdivo: smiSené plné, cihelné tl. 90 cm (Rw = 64 dB)...L2 = 95-64= 31 dB...vyhovi

Dvere: (bez oznaceni, na schodech, do budovy Saten) dle informace jsou dfevéné s pozarni
odolnosti. Musi byt: 95-55-3=37 dB

Pokud nejsou bude je nutno vyménit (nebo doplnit stavajici o SDK desku 1,25mm-+ kvalitni
tésnéni)!

Dvere: (oznaené 51L,u spojovaciho kréku, do chodby sousedici $kolni budovy k malé
télocviéng). Musi byt: 93-55-3=37 dB

Navrh iiprav :

Podlaha: fe5it jako plovouci: cddilatovat od stén: spéra tl.1,5-2 cm vyplnéna izolaci (a
zali§tovano) nebo TPT (trvale pruznym tmelem)....... zmen§i se tak Sifeni hluku a otfesu
podlahou do zdi a do sousedniho objektu 3aten.

Stény a strop : doplnit konstrukce izolaéni sendvi€ovych paneli o ,,akustické predstény™

C / Hluk ve venkovnim prostoru :
Obvodové parapety: v= 1210 mm,tl.40 cm, plynosilikat (Rw= 45 dB)+ zatepleni
extrudovany polystyren tl. 14 em.....L2 =95-45-7=43 dB...... vyhovi pro den. dobu

Obvodové konstrukce dle pozadavku objednatele budou pouzity izolaéni sendviéové panely
sténové (tl. 120 mm, h = 0,042 W/mK, Rw = 32 dB) a stfeSni (t1. 200 mm, k = 0,042 W/mK,
Rw=334dB)..... L,=95-32=63dB.,.nevyhovi. Nutno opatfit konstrukce paneld
akustickou pfedsténou* (0 min. dR= 13 dB)

Po dohodé s projektantem bylo rozhodnuto pouzit navrh pfedstény z desek z dfevité viny se
zkosenymi hranami, velmi vysokou zvukovou pohltivosti, vysokou mechanickou odolnosti,
§itkou hobliny 2 mum, v tl. 25 mm na tenkosténnych kovovych profilech. Vypli pfedstény
bude z pruzné akustické mineralni izolace tl. 120 mm, v mezerach akrylatovy

tmel...celk.dR2=+13 dB......L2 = 95-32-13= 50 dB.....vyhovi pro denni dobu (do 22,00
hod})

Varianta: pro zvySeni kvality akustického prostiedi (zeyména o zvyieni akustické absorpce a
zlepSeni doby dozvuku / pro vét3i srozumitelnost fe€i a pfipadnou hudebni produkci/ ) je
moZno navrhnout vhodny akusticky podhled pfisluiného vyrobee /-vZdy viak budou vy3si
finanéni ndklady ! /.

Okna:

NavrZena plastova, s dvojsklem, doba provozu je ve dne. Plocha proskleni je 35-50 %
(S0/S1).... Podle CSN 73 0532 a CSN ISO 8402 je nutné dodrZeni tfidy zvukové izolace
oken TZI1 =4 ,( Rw=40-44 dB), coZ vyZaduyje min. R ,,=42dB ...[2=95-3-42=50dB...,
Pro denni provoz vyhovi !



Dvefe:
Dvoje za sebou 1450/1970 plastové ve vstupnim zédvefi, ozn.1P: min. Rw = 42 dB (pro
piipad ze zlistanou jedny — vnitini- otevieng).

Vrata:

Ozn. 2L 3700/4000, budou kovova s tepeln& akustickou vyplni (PUR tl.6cm, nebo minerélni

rohoZ),oplasténi oc. plechem vng, uvnitf oc.plech nebo SDK deska tl. 1,5, s dorazem u prahu,
kvalitni t&snéni... Rw =42 dB.

Navrh aprav_vzduchotechniky :

Nasdvaci i videchové otvoery vzduchotechniky / pFipadné pokud postadii jen clektrické
ventilitory / musi byt nasméroviny pokud moZno mimo sousedici bytové objekty a v
sousedici §kolni budové mistnosti uéeben. Hodnota hluku (v 1 m vzdalenosti) uvnit¥
nesmi presahovat 40 dB a venku nesmi pfesahovat 50 dB v denni dobé !

Hodnota hluku ,,pied fasadou ke $kole* (ve skolni budove: mela t&locvitna, WC,

chodby a ufebny, laboratof, WC, ulebny, kabinety, sklady): r = 0,8-7,0 m
/ okna i voitini dvefe s pozadovanymi parametry /, atlam U (pro 1,m )=0

L0532 w33 Z AT 0 dB i s v s smmpmieroinrini vyhovi pro denni dobu (do 22,00 hod)
Hodnota hluku ,,pfed fasddou k ulici Novodvorské*, min.r=1, m ( k oploceni):
Bezoken : L2=95-32-13 =50,dB........................vyhovi pro denni dobu

Pied venkovnimi vraty : L2 =95-5-42 =48 dB...............vyhovi pro den

Hodnota hluku ,.pired fasadou k ulici Jiraskova namésti®:
/ bez oken, dvefe ve vstupnim zadvefi s poZzadovanymi parametry /
Lz = 95 — 42(parametr pro vnittni dvefe) -5 =48 dB.............. vyhovi pro den

Hodnota hluku ,,pFed fasadou k bytovym domim®, r = min. 15, m, zelefs, r=
6,m ke hranici pozemku:

Pted okny bytd: Utlum vzdalenosti a terénem= - 6dB

L2 = 95-42-3-6 =44 dB...vyhovi pro den

Na hranici pozemkil: U=-1 dB L2=95-45-1=49 dB.....vyhovi pro den

Hluk z dopravy : navrzené konstrukce obvodového plésté (izolaéni sendvitové panely +
akustické predstény... Rw =32+13= 45 dB) dle CSN 73 (532 tab.2 : pfi hluku z dopravy (
noc 40-45 dB, den 50-55dB) spliujf poZadavek na min. R, = 30 dB..... .....vyhovi. .

Zaver
Hladina hluku v objektu sportovni haly, ve venkovnim prostoru i v obytnych objektech

sousednich i vzdalenych, bude pii provedeni navrZenych uprav, vyhovuyici poZadavkim
CSN 73 05332 i Nafizeni vlady Sb.z.£.272 /2011 .



Piedpokladem je dodrZzovani denni provozni doby sportovni haly gymnazia.

Ve vypoctu jsou vysledky orienta¢ni ( vychazi z podkladii pfedanych objednatelem a
provozovatelem) a rozhodujici bude provedené méfeni skute¢né realizovaného dila .

Je v3ak pfedpoklad, Ze za dodrZeni téchto podminek a pfi kvalitnim pe¢livém provedeni
detaill akustickych opatfeni, nebude okoli zatéZovano nadmémym hlukem.

V Trutnové 05.2016. Ing. Petr Skala

5 W= [(_‘_f.' [~ .

Piiloha : situace, pudorys 1.N.P.,pohledy
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HLAVNI INZENY R PROJEKTU

ING.JIRI HANACEK

TENET

ZODFOVEDNY PROJEKTANT | VYPRACOVAL : TECHNICKA KONTROLA : |
spol. s r.o.
PROFESE : STAVEBNI I ) ARCHITERTONICKY ATELIER
ING. JIRI HARACEK ING JIRI HARACEK  WRmHe\ Horsk 64 54101 TRUTNOV
OBJEDNATEL: DABONA 51.0., SOKOLOVSKA 682, 516 01 RYCHNOV NAD KNEZNOU CISLO ZAKAZKY 1 160075
MANAZER PROJEKTU: ING. EDUARD PAULIK sy
ZODPOVEDNY PROJEXTANT | VYPRACOVAL : KONTROLA : % ]@Né‘é
PROFESE : STAVEBNI Bokolovsks 632

ING. EDUARD PAULIK

515 01 Rychnov nad KnéZrou
kontakt: +420 484 531 528

OBEC. TRUTNOV | KRAJ: KRALOVEHRADECKY b s

INVESTOR © KRALOVEHRADECKY KRAJ, PIVOVARSKE NAM. 124572, HRADEC KRALOVE CISLO ZAKAZKY 160211

NAZEV AKCE : SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI PROVOZU | FORMAT A4 144
SPORTOVNI HALY GYMNAZIA TRUTNOV DRUH PROJEKTU | DPS

OBJEKT DATUM 032016

CAsT STAVEBNI MERITKO 1:4000

NAZEV VYKRESU : situace.dwg CISLO VYKRESU : PAREC.

SITUACE KATASTRALNI i
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