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2 TECHNICKA ZPRAVA
2.1 Uvod

Predmétem tohoto statického vypoctu je ndvrh a statické posouzeni prvkid stavebni konstrukce pro
zatepleni domova mlddeZe pifi SZS Kopidlno, jmenovité ocelového schodisté a dievéného panelu
odd¢lujiciho lodZii od interiéru, v ramci komplexniho zatepleni stavajici budovy.

Zabradli je tvofeno ocelovymi dutymi ¢tverhrannymi profily 60/60/3 svafenymi do rdmu se svislou
vyplni kulatinou R10. Kotveni zdbradli je navrZzeno na dodatecné vrtané kotvy (do stdvajici
konstrukce) pomoci ocelovych plechi 100/10 ptivatenych k ramu zdbradli. Materidl zabradli je
navrZen S235J0. Celkova dispozice konstrukce je uvedena na Obr. 1.
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Obr. 1 - Geometrie ocelového zabradli

Panely lodZzii jsou navrzeny dievéné samonosné prvky, kotvené do svislych i vodorovnych konstrukei
stivajiciho objektu. Kostru tvoif dievéné KVH profily 140/60 ze dieva tiidy C22 podle CSN EN 338
spojované lisovanymi ocelovymi sty¢nikovymi deskami (gang nail). Na kostfe je v interiéru
provedeno pobiti sadrokartonovymi deskami, z vn&j$i strany potom dievovlaknitymi deskami tl. 15
mm. Mezi KVH profily a z vnéjsi strany je provedena tepelna mineralni izolace. Soucasti paneld jsou
dveini a okenni prvky. Celkova dispozice konstrukce je uvedena na Obr. 2.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. 4/16




SniZeni energetické naroc¢nosti budovy domova mladeze ve Stiredni §kole zahradnické v Kopidlné
Zabradli a panel lodzie Staticky vypocet

OTWEN] DO STROPNIKONSTRUKCE [

60

=] KOTVENIDO
BOCNISTEN

~
EXT.
INT

-
1515
1515

&5
2490

40

~
750

50

275 990 425 425 425 425 295

Srirovi
78 PANEL

OTVENIZAKLADACHO PRAHU | A [PRA
4050 k— {AKLADACIPRAH

4050

Obr. 2 - Geometrie panelu lodZie

2.2 Metodika statického vypoctu
2.2.1 Modely konstrukci

Ob¢ predmétné konstrukce jsou vyhodnoceny z hlediska provedeni a statického pulsobeni a jsou
vybrany rozhodujici (nosné) prvky nosného systému a kotveni. Na zdkladé vyhodnoceni geometrie
nosnych prvki a jejich statického pisobeni je sestaven vypocetni model konstrukci, ktery je nasledné
pouZit pro stanoveni namahéni konstrukce a jejich posouzeni.

Vypocetni modely konstrukci jsou sestaveny jako prutové s piisluSnymi okrajovymi podminkami
odpovidajicimi plsobeni konstrukce. Nasledné¢ jsou stanoveny ucinky navrhového zatiZeni a je
provedeno posouzeni rozhodujicich nosnych prvki a kotveni konstrukce.

2.2.2 Zatizeni konstrukci
Stald zatiZeni nosné konstrukce se uvazuji na zdkladé rozmérii navrzenych prvkii podle jednotlivych
casti CSN EN 1991.

Zébradli je s ohledem na uspofddani konstrukce navrzeno pouze na zatizeni madla podle CSN EN
1991-1-1, a to na kategorii A, kdyZ vodorovné zatiZeni madla je uvazovano hodnotou 0,5 kN/m.

Stény lodif jsou navrZeny na zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4, v&. dynamického souéinitele
nahrazujiciho u¢inky "pruvanu". Tento soucinitel je odhadnut hodnotou 1,25, protoZe se predpoklada,
Ze pti extrémnim zatiZeni nastane bud’ i¢inek pouze v mist¢ okna, nebo v misté dveii.

Velikosti jednotlivych zatiZeni a jejich umisténi (plsobeni) na konstrukci jsou uvedeny v piislusné
¢asti tohoto statického vypoctu.
2.2.3 Posouzeni navrZzenych konstrukci

Posouzeni konstrukce je provedeno na zdklad¢ platnych pfedpisii pro stavebni konstrukce vzdy
v zavislosti na navrzeném materidlu a profilu pfislusné¢ho konstrukéniho prvku. Pro posouzeni jsou
pouZity zejména CSN EN 1990, CSN EN 1993 a CSN EN 1995. Posouzeni konstrukce je provedeno

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. 5/16




SniZeni energetické naroc¢nosti budovy domova mladeze ve Stiredni §kole zahradnické v Kopidlné
Zabradli a panel lodzie Staticky vypocet

vZdy s ohledem na rozméry jednotlivych prvki a je provedeno pouze v meznim stavu tinosnosti.
Tuhost konstrukce je zajiSténa navrZenymi rozméry nosnych prvkd a konstrukénim uspordddnim
navrhované konstrukce. Kotveni konstrukci je ovéfeno samostatnym vypoctem.

Navrzené konstrukce vyhovuji pozadavkiim navrhovych predpist z hlediska zajisténi stability a
odolnosti.
2.3 Pouzita literatura

[1] CSN EN 1990 — Eurokdd : Zasady navrhovani konstruket, UNMZ 2004

[2] CSN EN 1991 — Eurokéd 1 : ZatiZen{ konstrukci, UNMZ 2004

[3] CSN EN 1993 — Eurokdd 3 : Navrhovéni ocelovych konstruket, UNMZ 2006-2013
[4] CSN EN 1995 — Eurokdd 5 : Navrhovéni dfevénych konstrukci, UNMZ 2005-2014

2.4 Pouzité programy
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3 GEOMETRIE KONSTRUKCI A JEJICH MODELU

3.1 Ocelové zabradli
3.1.1 Model konstrukce

Konstrukce je analyzovana jako prutovd s rozméry podle skute¢né navrzené geometrie. S ohledem na
uspofddani konstrukce a jeji zatiZzeni jsou vyhodnoceny vSechny rozhodujici prvky. Podepieni
konstrukce je modelovdno v mistech upevnéni konstrukce do stén betonového skeletu budovy jako
vetknuti. Tvar a uspofddani pouzitého numerického modelu jsou uvedeny na Obr. 3.

Obr. 3 - Prutovy model konstrukce zdbradl{
3.1.2 Pouzité prirezy

V modelu konstrukce jsou pouZity nasledujici typy prufezi s pfisluSnymi prifezovymi
charakteristikami.

Ram zabradli

Jméno CS1 A[m;] 6,6100e-04
Typ VHP60/60x3.0 Ay, z[m;] 3,3020e-04 3,3020e-04
Material S 235 ly, z [m4] 3,5100e-07 3,5100e-07
Vyroba tvafeny za studena I w [mg], t [m] 1,9440e-10 5,6900e-07
, Wel y, z [mj] 1,1700e-05 1,1700e-05
Wpl y, z [mj] 1,3920e-05 1,3920e-05
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 30 30
o [deg] 0,00
AL, D [m,/m] 2,3000e-01 4,4048e-01
Mply +, - [Nm] 3,28e+03 3,28e+03
Mplz +, - [Nm] 3,28e+03 3,28e+03
Vyplii zabradli
Jméno CS2 A [mj] 7,8500e-05
Typ RD10 Ay, z[m;] 7,0686e-05 7,0686e-05
Material S 235 ly, z[mg] 4,8059e-10 4,8059e-10
Vyroba vélcovany 1 w [mg], t [mg] 0,0000e+00 9,8200e-10
z Wel y, z [m;] 9,6118e-08 9,6118e-08
. Wpl y, z [ms] 1,6404e-07 1,6404e-07
o dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 0 0
o [deg] 0,00
Y AL, D [m,/m] 3,1333e-02 3,1414e-02
/ Mply +, - [Nm] 3,926+01 3,92¢+01
Mplz +, - [Nm] 3,92e+01 3,92e+01
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Kotevni prvky
Jméno CS3
Typ ObdélInik A[m;] 1,0000e-03
Detailni 100; 10 Ay, z[m;] 8,3333e-04 8,3333e-04
Material S 235 ly, z [mg] 8,3333e-07 8,3333e-09
Vyroba obecny 1 w [mg], t [mj] 0,0000e+00 3,1233e-08
, Wel y, z [m;] 1,6667e-05 1,6667¢e-06
Wpl y, z [m3] 2,5000e-05 2,5000e-06
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 5 50
o [deg] 0,00
AL, D [my/m] 2,2000e-01 2,2000e-01
Mply +, - [Nm] 5,88e+03 5,88e+03
B10 Mplz +, - [Nm] 5,87e+02 5,87e+02

3.1.3 Material nosné konstrukce

Nosnd konstrukce je navrZzena z oceli tiidy S235J0. Pro posouzeni konstrukce jsou pouZity nasledujici
charakteristiky oceli:

Mez kluzu - charakteristickd hodnota: fy = 235 MPa

Mez kluzu - navrhova hodnota: Sya=235/1,0=235MPa

N4vrhov4 hodnota obj. hmotnosti: g =78,5 kN/m’

3.2 Panel lodzie
3.2.1 Model konstrukce

Konstrukce je analyzovana s rozméry podle skute¢n¢ navrZzené geometrie. Konstrukce je posouzena v
navrZené geometrii, véetné vnitfnich prvki. Vnitini prvky jsou posouzeny pouze z hlediska mezniho
stavu dnosnosti, protoZe celkova tuhost konstrukce je ddna spfazenim s povrchovymi vrstvami a
tuhosti vyplni otvort.

3.2.2 Poutzité prifezy

Panel lodzie

cs2
Typ OBDEL

Detailni 140; 60

Typ tvaru Tlustosténny

Material GL28h

Vyroba drevo

Barva .

A[m?] 8,4000e-03

A, [, A, [m?] 7,0000e-03 7,0000e-03
AL [m?*m], Ap [m?/m] 4,0000e-01 4,0000e-01
Cy.ucs [mm], Czucs [mm] 70 30
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 2,5200e-06 1,3720e-05
iy [mmY], i, [mm] 17 40
Wery [M3], Wa, [M?] 8,4000e-05 1,9600e-04
Woy [M], Wy, [M®] 9,9273e-05 2,3164e-04
Moiy.+ [Nm], Mp.y.- [Nm] 1,99e+03 1,99e+03
Moiz+ [Nm], Mp..- [Nm] 4,63e+03 4,63e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], I, [m®] 7,3620e-06 0,0000e+00
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By [mm], B, [mm]
Obrazek

Staticky vypocet

3.2.3 Material nosné konstrukce

Nosna konstrukce je navrZena z lepenych KVH profili tfidy GL28h. Pro posouzeni konstrukce jsou

pouZity néasledujici charakteristiky:

Zakladni material
Hustota :
Pevnost v ohybu :

Pevnost v tahu rovnobézné s vidkny :
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny :
Pevnost ve smyku :

Modul pruznosti v tlaku :

Modul pruznosti ve smyku :
Modifika¢ni soucinitel - stalé :
Modifika¢ni soucinitel - proménné :
Soucinitel materidlu - bézné zatizeni :

Soudinitel materidlu - mimoradné zatizeni :

Soudinitel materialu - Gnava :

Lepené lamelové dievo GL28h

p=
fnk =
ft,O,k =
fc,O,k =
fix =
EO.OS =

G0.05 =

kmod,q =
kmod,q =
Kapez =
M.mim =

Hagat =

410
28
19.5
26.5

3.2
10200

630

0.5
0.7
1.25
1.0
1.0
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4 ZATIZENI KONSTRUKCE A KOMBINACE ZATIZENI

4.1 Ocelové zabradli

4.1.1 Obecné

Konstrukce zdbradli je zatiZena zejména vlastni tthou konstrukce a proménnym zatiZenim pii provozu.
ZatiZzeni proménné od osob je uvazovano pro prostory typu A podle CSN EN 1991-1-1.

4.1.2 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha konstrukce je generovand automaticky na zdkladé navrzenych ocelovych profild. Pro
stanoveni zatiZeni vlastni tthou je uvaZovana hodnota objemové hmotnosti podle 3.1.3.

4.1.3 Provozni zatizeni

Provozni zatiZen{ je uvazovdno hodnotou 0,5 kIN/m horniho madla zabradli.

Obr. 4 - ZatiZeni horniho madla zabradli vodorovnym provoznim zatiZenim

4.2 Panel lodzie
4.2.1 Obecné

Konstrukce panelu zdbradli je zatiZena zejména proménnym zatiZzenim vétrem. ZatiZeni vétrem je
uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 pro vétrovou oblast 2.

4.2.2 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni titha konstrukce je generovand automaticky na zdkladé navrzenych ocelovych profild. Pro
stanoveni zatiZeni vlastni tthou je uvaZovana hodnota objemové hmotnosti podle 3.1.3.

4.2.3 Provozni zatiZeni
Zatizeni vétrem se uvazuje podle CSN EN 1991-1-4 pro vétrovou oblast 2 a typ terénu 2 odpovidajici

orografickym podminkdm v misté stavby.

Zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4

Nazev Znacka Jednotky poznamky
Zakladni rychlost vétru kap. 4.2
Vétrna oblast - 2.00 -

Vychozi zakladni rychlost vétru Vb0 25.00 m/s

Souginitel sméru vétru Coir 1.00 -

Soucinitel roéniho obdobi Cseason 1.00 -

Zakladni rychlost vétru Vi 25.00 m/s

Stredni rychlost vétru kap. 4.3
Maximalni vySka brany z 13.00 m

parametr drsnosti Zy 0.05 m pro kategorii Il
. Zo, 0.05 m

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
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Souginitel terénu ke 0.19 -
soucinitel drsnosti trerénu Ci(2) 1.06 -
soucinitel ortografie Co(Z)pod 1.00 -
soucinitel ortografie Co(2)pric 1.00

Stredni rychlost vétru ve vysce z Vim(2) 26.41
Turbulence Vétru

soucinitel turbulence ki 1.00 -
Intenzita turbulence Iv(z) 0.18 -
Maximalni dynamicky tlak vétru

Mé&rna hmotnost vzduchu P 1.25 kg/m®
maximalni dynamicky tlak vétru Oe(2) 984.94 -
zakladni dynamicky tlak vétru o8 390.63 -
soucinitel expozice Ce 2.52 -

Staticky vypocet

podélny smér
kap. 4.4
NP16

kap. 4.5

vztah 4.9

Soucinitel tlaku vétru se uvaZuje hodnotou cp. o = 1,2 pro ndvétrné strany budov na jejich okraji.
Celkovy tlak vétru je potom 1,18 kPa.

Pro navrh kotvenf je navic vyuzit dynamicky soucinitel s hodnotou 1,25.

Obr. 5 - ZatiZen{ panelu lodZie vétrem v extrémnim stavu

4.3 Kombinace zatiZzeni

Kombinace zatiZeni jsou sestaveny podle CSN EN 1990. S ohledem na charakter konstrukce je
pouZita pouze kombinace podle vztahu (6.10). Soucinitele kombinace jsou zavedeny ndsledujicimi

hodnotami:
Vlastni tiha: Ye = 1,35
Proménna zatizeni: Y= = 1,50

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
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5 OVERENI NAVRZENE OCELOVE KONSTRUKCE

5.1 Ocelové zabradli

5.1.1 Mezni stav unosnosti

Z hlediska mezniho stavu unosnosti je ovéfeno von Misesovo napéti v jednotlivych prvcich a ¢astech
nosné konstrukce. Hodnota tohoto napéti nesmi byt vétsi neZ vypoctova pevnost materidlu, tj. 235
MPa.

Prabéh obdlky von Misesovych napéti pro vSechny kombinace zatiZeni je uveden na Obr. 6.

2079
2079

777

I

A ﬁajﬁéﬁiﬁ% P4/5118,3 4;2;:‘,3“:5, :

(il
1

i
A T C e A o
- 0925452

T
A

T
b
o]

T T e T
_H

R

H

o]
oL

Obr. 6 - Maximdlni hodnoty von Misesova napéti v MSU (MPa)
Omax = 207,9 MPa < fiq = 235 MPa
Vyhovuje

ProtoZe konstrukce vyhovuje z hlediska napéti v meznim stavu uUnosnosti a pouZité prufezy jsou
zatfidény jako prifezy typu 1 a 2 podle CSN EN 1993-1-1 neni posouzeni napéti v meznim stavu
pouZitelnosti jiZ provadéno.

5.1.2 Deformace v meznim stavu pouzitelnosti

Z dtvodu pouzitelnosti jsou na konstrukci dédle posouzeny deformace konstrukce pii provoznim
zatiZeni. Velikosti svislych a vodorovnych deformaci (obélky hodnot) jsou uvedeny na Obr. 7.

%j
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Obr. 7 - Vodorovné deformace zdbradli od provozniho zatiZeni (mm)
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SniZeni energetické naroc¢nosti budovy domova mladeze ve Stiredni §kole zahradnické v Kopidlné

Zabradli a panel lodzie

5.1.3 Kotveni konstrukce

Z hlediska kotveni konstrukce jsou stanoveny ndvrhové hodnoty reakci v misté kotveni, které museji
byt pouZitymi kotvami zachyceny. Navrhové reakce v misté kotven{ jsou:

Rx Ry Rz Mx My Mz
Podpora | Stav [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N61|CO1/1| 0,39 -1,49 0,23 0,08 -0,05 -0,34
Sn3/N65 | CO1/1| -0,39 -1,49 0,23 0,08 0,05 0,34

Staticky vypocet

Névrh kotev je proveden podle predpisu ETAG BOND. Jsou navrzeny kotvy priméru 10 mm délky
100 mm lepené do vrtanych otvori ve stavajicim betonu (Fu,t = min 19 kN).

1 Vstupni data

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat €.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distangni montaz:
Kotevni deska:

Profil:

Zakladni material:
Montaz:

Vyztuz:

Retact = 100 MM (hgg iy = - M)

DIN EN ISQO 4042

ETA 12/0006

15.3.2013 | 10.2.2017

Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)

e, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 10 mm

I, x 1, x t = 100 mm x 220 mm x 10 mm; (Doporudena tloustka kotevni desky: nepotitana

I profil; (VxS x T x T) = 100 mm x 50 mm x 7 mm x 7 mm

s trhlinami beton, C20/25, f,, = 25,00 N/mm? h = 250 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C
kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuZe >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)
Zzadna podélna vyztuz okraje

Geometrie [mm] & ZatiZeni [kN, kNm]
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SniZeni energetické naroc¢nosti budovy domova mladeze ve Stiredni §kole zahradnické v Kopidlné

Zabradli a panel lodzie Staticky vypocet
Vypocétové hodnoty [kN] Vyuziti
Zatizeni Posouzeni Zatizeni Unosnost pn ! pv [%] Stav
Tah Porudeni vytrZzenim betonového kuzZelu 3,953 19,232 21/- OK
Smyk Poruseni okraje betonu ve sméru y+ 0,550 12,834 -/5 OK
Zatizeni B Bv @ Vyuziti gy [%] Stav
Kombinace zatiZeni tah/smyk 0,206 0,043 1,5 11 OK

5.2 Panel lodzie

5.2.1 Mezni stav unosnosti konstrukce

Z hlediska mezniho stavu tnosnosti jsou oveéfena napéti normélové a smykova v jednotlivych prvcich
a castech nosné konstrukce. Hodnota normélového napéti nesmi byt vétSi neZ vypoctovd pevnost

materidlu, tj. 19,5 MPa, hodnota maximalniho smykového napéti je potom 3,2 MPa.
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Obr. 8 - Maximélni hodnoty normalovych napéti v KVH profilech v MSU (MPa)
Omax = 9,0 MPa < fpq = 19,5 MPa
Vyhovuje
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Obr. 9 - Maximélni hodnoty smykovych napéti v KVH profilech v MSU (MPa)
Omax = 0,4 MPa < frq = 3,2 MPa
Vyhovuje
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SniZeni energetické naroc¢nosti budovy domova mladeze ve Stiredni §kole zahradnické v Kopidlné
Zabradli a panel lodzie Staticky vypocet

Svislé zatizeni paneld stropu a podlahy domu je posouzeno s ohledem na jeho absolutni velikost.
Maximalni svisla reakce je uvaZzovana 0,8%2,65%1,35 = 2,86 kN/m. S hledem na to, Ze piivodn¢ byly v
mistech vngjsich stén pouzity typové panely s obdobnou vyplni otvort, 1ze pfedpokladat, Ze zatiZeni v
misté délici stény interiér/exteriér se neméni. Nov¢é navrzeny panel je navic kotven i do stén
budovy, takze je svisla ttha pfipadajici na podlahové panely dile zmenSena.

5.2.2 Spoje a deformace konstrukce

Deformace konstrukce nejsou stanoveny, protoZe tuhost konstrukce je diky spojeni vnitini kostry s
krycimi deskami tadové vyssi nez u vySetfovaného modelu. Navic zpisob kotveni minimalizuje
mozné deformace a jejich vliv na okolni konstrukce.

Spoje nosné konstrukce se pfedpoklddaji na lisované ocelové sty¢nikové desky (gang nail) na plnou
unosnost. Navrh spoji bude soucdsti vyrobné technické dokumentace konkrétniho vybraného
dodavatele.

5.2.3 Kotveni konstrukce

Z hlediska kotveni konstrukce jsou stanoveny ndvrhové hodnoty reakci v misté kotveni, které museji
byt pouzitymi kotvami zachyceny. Navrhové reakce v misté¢ kotveni jsou uvedeny na ndsledujicim
obrazku.
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Obr. 10 - Maximdlni ndvrhové hodnoty vodorovnych reakci v mistech kotveni (kN)

Navrh kotev je proveden podle predpisu ETAG BOND. Jsou navrZeny kotvy priméru 8 mm délky
80 mm lepené do vrtanych otvori ve stavajicim betonu (Fu,t = min 11 kN).

1 Vstupni data

Efektivni kotveni hloubka: Nefopti = B0 MM (hggjimi = 100 mm)

Material: DIN EN 1SO 4042

Certifikat &.: ETA 12/0006

Vydany | Platny: 15.3.2013 | 10.2.2017

Posouzeni: Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)

Distanéni montaz: e, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 30 mm

Kotevni deska: I x Iy x t =140 mm x 250 mm x 30 mm; (Doporu¢ena tloustka kotevni desky: nepocitana

Profil: IPBI/HEA profil; (V x 3 x T x T) = 96 mm x 100 mm x 8 mm x 8 mm

Zakladni material: s trhlinami beton, C20/25, f,. = 25,00 N/mm?; h = 250 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C

Montaz: kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Vyztuz: Zad)né vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm

2adna podélna vyztuz okraje
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SniZeni energetické naro¢nosti budovy domova mladeze ve Stiedni Skole zahradnické v Kopidlné

Zabradli a panel lodzie

Geometrie [mm] & ZatiZzeni [kN, kNm]

2 Posouzeni | Vyuziti (Rozhodujici stavy)

Staticky vypocet

Vypoétové hodnoty [kN] VyuZiti
Zatizeni Posouzeni Zatizeni Unosnost B/ pu [%] Stav
Tah Porugeni vytrzenim betonového kuZelu 1,500 11,154 14/ - OK
Smyk Porugeni oceli (bez distan&ni montaze) 5,600 9,600 -159 OK
Zatizeni Bn By « VyuZiti gy [%] Stav
Kombinace zatiZeni tah/smyk 0,134 0,583 1,5 50 OK
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