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1. Uéel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan pro udéel zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivot-
ni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona &. 406/2000 Sb., o

hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zakon €. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska provozo-

v budovach v souladu se stavajicimi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a zi-

votniho prostredi.

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotieb bu-
dov, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotieby elektrické energie, pficemz vy-
chozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutenych fakturacné dolozenych spotieb

energie.

2. ldentifikaéni udaje

Objednatel, viastni: Stredni odborné ugdilisté, Lazné Bélohrad
Zamecka 478
507 81 Lazné Bélohrad
IC: 00087726

Pfedmét energetického posudku: ~ Skolni budova SOU na adrese Zamecka 478, véetné

sportovniho zazemi a télocvicny

Misto stavby: Zamecka 478, 507 81 Lazné Bélohrad
Typ objektu: Skolni budova

Zhotovitel: Ing. David Knill, .0 265

Spoluprace: Ing. Radek Matousek

Datum: 26. 1. 2016



3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

VSechny udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici dokumen-

tace:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)

9)

Pavodni projektova dokumentace (nelplna)
Stavebni vykresy jednotlivych projektovych dokumentaci,

Energeticky audit ze zafi 2004 zpracovany spol. JSM Hradec Kralové, zpracovatel:

Ing. Miroslav Mizera
Spotieba elektrické energie a tepelné energie za obdobi 2013 az 2015

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vyta-

péni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacll (pozadavky od 26. 9. 2018),

Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

Pro zpracovani posudku dale slouzily informace z prohlidky objektu a vlastni fotodo-

kumentace
Pouzité normy a vyhlasky:

Zakon 406/2000 Sb. o hospodafreni energii v platném znéni
Vyhlaska €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku
Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov v platném znéni

Vyhlaska €. 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody

CSN 73 0540 (2011) — Tepelna ochrana budov
CSN EN ISO 13790 — Tepelné chovani budov — vypodet potieby energie na vytapéni
CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - vypoéet tepelného vykonu

CSN EN 832 Tepelné chovani budov — vypodet potfeby energie na vytapéni — obytné
budovy

CSN EN ISO 14683 Tepelné chovani budov — mérna ztrata prostupem tepla

10) CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — pfenos tepla zeminou
11) CSN EN ISO 13789 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — tepelny odpor a sougini-

tel prostupu tepla

12) DalSi souvisejici normy a vyhlasky



3.1. Popis stavajiciho stavu budovy

Udaje o predmétu EP:

a) Charakteristika hlavnich éinnosti predmétu energetického posudku — provozni
podminky
Hodnoceny objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou -15°C (dle CSN 12831).
Pocet dnu otopného obdobi pro tem = 13°C je 234, s priGmérnou denni teplotou
v otopném obdobi tes = 3,8°C. Délky otopného obdobi se fidi pravidly vyhlasky MPO
194/2007 Sb. Objekt slouzi svému plvodnimu Gcelu — Skolni budova se Satnami a tech-
nickym zazemim pro télocvicnu.

b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti predmétu energetického posudku

v poslednich tiech letech.

Kapacita Skoly je 320 zak( ve 14 u¢ebnach.
Pramérny pocet zakd na jednu ucebnu je 22,86 zaku
z toho: cca 40% zaku je na praxi mimo Skolu

cca 3% zakul jsou v télocvicné

Pramérné na jednu ucebnu zlstava ve tfidé 57% z 22,86 zakd, tj. 13,03 zaka.

Soucasny stav:

Skola ma v sougasné dobé (Skolni rok 2015/2016) 217 zak( ve 14 uéebnach.

Priimérny pocet zakl na jednu ucebnu je 15,5 zaku
z toho: cca 40% Zaku je na praxi mimo Skolu
cca 3% zaku jsou v télocviéné
Primérné na jednu u€ebnu zustava ve tfidé 57% z 15,5 zakad, tj. 8,84 zaka.

Vyuka na Skole probiha v dobé od 7:30 hod. do 14:00 hod., v dobé od 12:40 do 13:10
je prestavka na obéd.

c) Popis technickych zafizeni, systémua a budov
Stavebni obvodové konstrukce

Budova A — Skolni budova

Budova byla postavena spole€né s pfizemni ¢asti vstupu se Satnami v roce 1980. Je cela
podsklepena, ma dvé nadzemni podlazi. Objekt je postaven z pfi¢né dérovanych cihel, stro-
py jsou panelové, stfecha plocha s Zivicnou krytinou. Pudorys objektu je sloZzen
z obdélnikovych vzajemné ustupujicich €asti. Vnéjsi rozméry Skolni budovy jsou 56,7 x
19,2m. Severni ¢ast o vnéjSich rozmérech 27,7 x 19,2m tvofi sténovy trojtrakt se stfednim
chodbovym traktem a svétlou vzdalenosti nosnich stén 6,6m, 4,2m a 6,6m. Stfedni ¢ast o
vnéjSich rozmérech 22,9 x 11,2m tvofi sténovy dvojtrakt s uz§im chodbovym traktem a svét-



lou vzdalenosti nosnych stén 6,6m a 3,2m. Jizni ¢ast o rozmérech 5,9 x 9,2m tvofi sténovy
jednotrakt. Konstrukéni vySka 1. PP je 3,4m, konstrukéni vyska 1. NP a 2. NP je 3,7m. Jeli-
koz je terén okolo budovy mirné svazity , je podlaha 1.PP na severni strané cca 1,0m pod te-
rénem, na jihu je v urovni terénu.

Hlavni schodisté v budové je zelezobetonové deskové s na betonovanymi stupni a keramic-
kym obkladem. Vngj$i schodisté ke vstupu do kotelny je betonové.

Hlavni vchod do budovy je ze severu z pfizemni vstupni ¢asti, vedlejSi vchod je ze zapadu
do kotelny v suterénu.

Budova je zalozena na betonovych zakladovych pasech.

Obvodové stény 1. PP, 1.NP a 2.NP jsou postaveny z cihel pfi¢né dérovanych tl. 400 mm na
maltu vapenocementovou. Na obvodové stény 1. PP pod terénem je pfiloZzena hydroizolace
a pfizdéna izola¢ni pfizdivka z cihel plnych tl.150mm na maltu vapenocementovou.

Konstrukci podlahy 1. PP na terénem tvofi naslapna vrstva (cementovy potér, keramicka
dlazba), betonova mazanina, separacni lepenka, polystyren, hydroizolace a podkladni be-
ton.

Konstrukce podlah 1.NP a 2.NP je slozena z naslapné vrstvy (ker. Dlazba, vlysy), cemento-
vého potéru, vyztuZzené betonové mazaniny a zespoda omitanych Zelezobetonovych dutino-
vych panelu.

Nosnou ¢ast ploché vétrané stfechy tvofi zespodu omitané stropni Zelezobetonové dutinové
panely, na nich je vytvofena skladba ve slozeni odspodu vyztuzena betonova mazanina,
Skvarobeton ve spadu, lepenka A 500H, plynosilikat s vétranymi kanaly, vyrovnavaci cemen-
tovy potér a stfesni ziviéna krytina Sklobit.

Klempifské konstrukce jsou z ocelového pozinkovaného plechu.

V budové jsou pouzita dfevéna zdvojena okna, okna kotelny jsou ocelova s dvojsklem, na
schodisti je pouZzito sklobetonovych tvarnic.

Vstupni dvefe z venkovniho prostoru do kotelny jsou ocelové prosklené s nadsvétlikem.
Vnitfni dvefe v budové jsou dfevéné plné i prosklené v ocelovych zarubnich.

Vnitfni omitky jsou vapenné Stukové a v mistnostech hygienického zafizeni a ve cviéné ku-
chyni jsou pouZity sklenéné mozaikové obklady.

Vnéjsi omitka je vapenocementova bfizolitova Skrabana. Okolo budovy je proveden sokl s
kabfincovym obkladem vysky 0,5 — 1,1m.

Budova B — ¢ast vstupni se Satnami

Tato ¢ast budovy mezi Skolni budovou a technickym zazemim pro halu byla postavena spo-
le€né s hlavni Skolni budovou s uéebnami v roce 1980

Cast vstupu se Satnami je nepodsklepena, ma jedno nadzemni podlazi. Objekt je postaven z
pFicné dérovanych cihel, stfecha je plocha s féliovou PVC krytinou. Pidorys objektu je ob-
délnikovy o rozmérech 39,4 x 9,4m. Nosny sytém dvoutraktu Saten tvofi obvodové stény a
vnitfni sloupy s pruvlakem suplujici stfedni sténu. Ve vstupni hale pfejimaji nosnou funkci
dva Zelezobetonové sloupy kruhového prafezu s privlaky. Konstrukéni vyska je 3,25m, svét-
la vy$ka je 3,0m. Uroveri podlahy vstupni éasti se $atnami je v rovni podlahy mezi podesty
mezi 1.PP a 1.NP v hlavni 8kolni budové.

Vnéjsi vyrovnavaci schodisté u vstupu je betonove.

Hlavni vchod do budovy je ze zapadu, dalSi vchody jsou ze severu a ze dvora jihu. Do budo-
vy je pfistup vnitfnimi dvefmi z ¢asti technického zazemi pro halu na vychodé a ze Skolni
budovy na jihozapadé.



Budova je zalozena na betonovych zakladovych pasech.

Obvodové stény jsou postaveny z cihel pficné dérovanych tl. 300 mm na maltu vapenoce-
mentovou. Sloupy ve vstupni hale jsou vyzdény z cihel pinych palenych tl. 450 mm na maltu
cementovou. Sloupy ve vstupni hale jsou Zelezobetonové. PFicky tl. 100 mm a 150 mm jsou
postaveny z cihel dvoudérovych na maltu vapenocementovou.

Konstrukci podlahy 1.PP na terén tvofi naslapna vrstva (teracova dlazba, pfip. Keramicka
dlazba do maltového loze), cementovy potér, betonova mazanina, separacni lepenka, poly-
styren, hydroizolace a podkladni beton.

Nosnou ¢ast ploché stfechy tvofi zespodu omitané stropni zelezobetonové dutinové panely,
na nich je vytvofena skladba ve slozeni odspodu Skvarovy nasyp ve spadu, plynosilikat, vy-
rovnavaci cementovy potér, plvodni stfesni zivicna krytina Sklobit a nova foliova PVC
stfesni krytina.

Klempifské konstrukce jsou z ocelového pozinkovaného plechu.

V budové jsou pouzita dfevéna zdvojena okna. Vstupni dvefe jsou ocelové prosklené. Sténa
hlavniho vstupu je ocelova prosklena.

Vnitfni dvefe jsou oceloveé proskleng, Satny tvofi koje se sténami a dvefmi s pletivovou vyplni
v ocelovém ramu.

Vnitfni omitky jsou vapenné Stukové, Zelezobetonové sloupy jsou obloZzeny sklenénym mo-
zaikovym obkladem. VnéjSi omitka je vapenocementova bfizolitova Skrabana. Okolo budovy
od urovné terénu do urovné vnitini podlahy je proveden sokl s kabfincovym obkladem. Cast
stény u hlavniho vstupu je zvenku obloZzena mozaikovym sklenénym obkladem. Atika je na
severni strané oblozena ocelovym vinitym plechem.

Budova C — €ast technického zazemi sportovni hala

Cast technického zazemi sportovni haly s bytem $kolnika byla spolu se sportovni halou po-
stavena v roce 1985

Budova je nepodsklepena, ma tfi nadzemni podlazi. Objekt je postaven z pfi€né dérovanych
cihel a plynosilikatovych tvarnic, stropy jsou panelové, stfecha plocha s Zivicnou krytinou.
Pddorys objektu je obdélnikovy o rozmérech 25,3m x 12,0m. Budova ma sténovy nosny sys-
tém. Konstrukcni vySka 1.NP a 2.NP je 3,3m, konstrukcni vySka 3.NP je 3,7m.

Hlavni schodisté v budové je Zelezobetonové deskové s na betonovanymi stupni.

Vchod do budovy do ¢asti s bytem domovnika je z venkovniho prostoru ze zapadni strany ze
dvora a do skladu z jihu ze dvora. Hlavni pfistup do technického zazemi télocvicny je vniti-
nimi dvefmi z pfizemni ¢asti se Satnami. Na jihozapadnim rohu budovy je ve 2.NP k bytu
Skolnika vykonzolovanim stropnich panell vytvoren balkén.

Budova je zaloZena na betonovych zakladovych pasech.

Obvodové stény 1.NP jsou postaveny z cihel pfi€né dérovanych tl. 400mm na maltu vapeno-
cementovou. Obvodové stény 2.NP jsou postaveny z cihel pficné dérovanych tl. 500Mm na
maltu vapenocementovou. Obvodové stény 3. NP jsou postaveny z plynosilikatovych tvarnic
tl. 450 mm na maltu vapenocementovou. Pficky v budové tl. 100Mm a 150mm jsou postave-
ny z cihel dvoudérovych na maltu vapenocementovou.

Konstrukci podlahy 1.NP na terén tvofi naslapna vrstva (cementovy potér, keramicka dlaz-
ba), betonova mazanina, separacni lepenka, polystyren, hydroizolace a podkladni beton.

Konstrukce podlahy 2.NP a 3.NP je sloZena z naslapné vrstvy (PVC, ker. Dlazba, vlysy), vy-
ztuzené betonové mazaniny a zespodu omitanych zelezobetonovych dutinovych paneld.



Nosnou ¢ast ploché vétrané stfechy tvofi zespodu omitané stropni Zelezobetonové dutinové
panely, na nich je vytvofena skladba ve sloZeni odspodu vyztuzena betonova mazanina,
Skvarobeton ve spadu, lepenka A 500H, plynosilikat s vétranymi kanaly, vyrovnavaci cemen-
tovy potér a stfesni zivicna krytina Sklobit.

Klempifské konstrukce jsou z ocelového pozinkovaného plechu.
V budové jsou pouzita dfevéna zdvojena okna.

Vstupni dvefe z venkovniho prostoru k bytu domovnika jsou dfevéné prosklené, ve skladu
1.NP jsou osazena ocelova zateplena vrata.

Vnitfni dvefe v budové jsou ocelové prosklené, dfevéné plné i prosklené v ocelovych zarub-
nich.

Vnitfni omitky jsou vapenné Stukoveé a v mistnostech hygienického zafizeni jsou pouzity ke-
ramické obklady.

Vnéjsi omitka je vapenocementova bfizolitova Skrabana. Okolo budovy od Urovné terénu do
urovné vnitini podlahy 1.NP je proveden sokl s kabfincovym obkladem.

Budova D — sportovni hala

Sportovni hala byla postavena spolu s €asti technického zazemi s bytem Skolnika v roce
1985.

Budova je nepodsklepena, ma jedno nadzemni podlazi. Objekt je postaven z montovaného
systému HARD

RD Jesenik, typové oznaceni PJ 24 — 10,2. Padorys objektu je obdélnikovy o modulovych
rozmérech 42,0 x 24,0m. RozteCe pficnych vazeb jednolodni haly jsou 6,0m.

VnéjSi rozméry objektu jsou 42,6 x 24,5m. Svétla vySka haly je 10,3m.

Vchod do budovy je z venkovniho prostoru do &asti Saten a dale do technického zazemi pro
sportovni halu.

Ve vychodni Stitové sténé haly jsou obsazeny zateplena garazova vrata.

Nosné prvky haly tvofi ocelové zdvojené sloupy vetknuté do zakladovych monolitickych pa-
tek a ocelové trojkloubové vazniky ulozené na sloupech. PIast je typovy HARD s rastrovym
¢lenénim v modulu 1,0m. Jedna se o plast z panelld na venkovni strané z hlinikovych eloxo-
vanych plechl s vlozenou tepelnou izolaci z mineralni plsti a dodate¢né pfilozenou tepelnou
izolaci PPS 50mm zevniti haly. Do vySky 0,8m nad uroven podlahy jsou obvodové stény vy-
zdény z cihel pficné dérovanych na tl. 400Mm na maltu vapenocementovou.

Konstrukci podlahy na terén tvofi pravdépodobné palubova podlaha na podkladni prkenné
vrstvé, dfevény rost s vlozenou tepelnou izolaci, betonova mazanina, hydroizolace a pod-
kladni beton.

Stfecha haly je sedlova. Odshora je stfecha tvofena hornim trapézovym pozinkovanym ple-
chem, tepelnou izolaci z mineralni plsti mezi distan¢ni profily a spodnim trapézovym ple-
chem pfiSroubovanym k vaznicim uchycenym seshora k vaznikim. V hale je vytvoren pod-
hled z hlinikovych trapézovych plechl s vlozenym polystyrenem.

Klempifské konstrukce jsou z ocelového pozinkovaného plechu.

V budové jsou pouzita ocelova okna s izolanim dvojsklem. Vrata z venkovniho prostoru ve
vychodni Stitové sténé jsou ocelova zateplena.

Jako povrchova uprava polystyrenu obvodového plasté jsou zevnitf provedeny natéry, do
vysky ca 1,7m jsou v hale pouZity dfevéné obklady. Vnitfni omitky (na styku C a D a zdéna
Cast obvod.stén) jsou vapenné Stukové, pfip. S barevnym natérem.



Obvodové stény z pFicné dérovanych cihel jsou zvenku obloZeny kabfincem.

Otopna soustava

Vytapéni objektu je zajisténo tfemi litinovymi litinovymi teplovodnimi kotli
E-II-N, které jsou vybaveny nizkotlakymi hofaky DZ 300 2A, vykon kazdého kotle je
nastaven na 212 kW. Celkovy instalovany vykon kotelny je tedy 636 kW. Kotle jsou
vybaveny havarijnim a provoznim termostatem. Kazdy hofak ma své automatickeé fi-
zeni se spinacimi programovatelnymi hodinami. Pfivod a odvod spalovaciho vzduchu
je zajistén neuzaviratelnymi otvory skrz sténu kotelny. Kazdy kotel ma svlj samostat-
ny odvod spalin do kominového praduchu.

Systém vytapéni v objektu je dvoutrubkovy otevieny s nucenym obé&hem top-
né vody s teplotnim spadem 90/70°C. Na potrubi topné vody od kotl( je osazen troj-
cestny smésSovaci ventii KOMEX — regulace topné vody je zajiSsténa ekvitermné.
V kotelné je osazen rozdélova¢ a sbérac¢, za nimz jsou na zpétném potrubi osazena
dvé obéhova Cerpadla, z nichz jedno je rezervni. Z rozdélovace vystupuje 7 vétvi
topné vody, z nichz dvé jsou vedeny do akumulacnich ohfivact TV. DalSi vétve jsou
uréeny pro hygienicka zazemi a chodby, pro u¢ebny, Satny (budova B) a pro technic-
ké zazemi sportovni haly (C) a halu (D). Potrubi topné vody je vedeno v kanale, pfi-
padné je zavéSeno pod stropem. Stoupacky a pripojky k jednotlivym télesim jsou ve-
deny volné po povrchu konstrukci. Veskeré rozvody topné vody jsou z ocelového po-
trubi.

Otopna télesa jsou ocelova ¢lankova, osazena prevazné pod okny. Jsou opat-
feny uzaviracimi ventily.

Tepelna izolace potrubi topné vody je provedena z vétsi &asti obalem
Z mineralni viny a opatfena sadrovou omitkou. Rozvody pod stropem 1PP jsou oba-
leny mineralni vinou a oplasténé hlinikovou folii. Vétve topné vody pro Satnu a pro té-
locviénu jsou v chodbé budovy B a C vedeny v kanale a jsou obsypany perlitem. Po-
trubi topné vody vedené po povrchu je opatfeno zakladnim natérem a emailem.

d) Situacni plan
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Udaje o energetickych vstupech za predchazejici 3 roky.

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a ro¢ni bilanci

vyroby energie z vlastnich zdroji véetné vyhodnoceni U€innosti uziti energie ve zdrojich pro

3 leté predchozi obdobi. Vstupy vychazeji z ucetnich dokladl za energie pfedlozenych za-

davatelem. Tabulky jsou zpracovany v souladu s pfilohou &. 3 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.

Prepocet objemu zemniho plynu na MWh je proveden ze spalného tepla koeficientem 10,55

MWh/m?3

Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2013

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyhrevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Prepocet
na MWh

Roc¢ni
naklady
v tis. K¢

Elektfina

MwWh

38,614

3,6

139,01

176,78

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

479,856

3,6

1727,48

568,19

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1866,49

744,97

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie

1866,49

744,97
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Pro rok 2014

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyhrevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Prepocet
na MWh

Roc¢ni
naklady
v tis. K¢

Elektfina

MwWh

39,821

3,6

143,36

159,86

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

386,36

3,6

1390,90

416,59

Jiné plyny

MwWh

Hné&dé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1534,26

576,45

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotreba paliv a energie

1534,26

576,45
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Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyhrevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Prepocet
na MWh

Roc¢ni
naklady
v tis. K¢

Elektfina

MwWh

38,328

3,6

137,98

153,63

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

384,075

3,6

1382,67

404,22

Jiné plyny

MwWh

Hné&dé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1520,65

557,85

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotreba paliv a energie

1520,65

557,85
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Pro rok 2013 - 2015: pramérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi
: . : < ... | vyhfevnost |Prepocet |Prepocet BOEM
Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi GJfjednotku | naGJ | na Mwh na!dadg
v tis. Ké
Elektfina MWh 38,921 3,6 140,12 163,42
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 416,764 3,6 1500,35 463,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
PHM t 1
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 1640,47 626,42
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotreba paliv a energie 1640,47 626,42
Spotieba zemniho plynu — cviéna kuchyné
pramér za
Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 sledované
obdobi
Ro¢ni spotfeba zemniho plynu [m3] 197 142 75 138
Roc¢ni spotfeba zemniho plynu [GJ/rok] 7,48 5,39 2,85 5,24
Roc¢ni naklady v tis. KE 3,13 2,37 1,56 2,35
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,636

3 Vyroba elektfiny (MWh) 0

4 Prodej elektfiny (MWh) 0

5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJir) 0

7 Vyroba tepla (GaIr) 1591,35
8 Dodavka tepla (GaIr) 0

9 Prodej tepla (GJir) 0

10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJir) 0

11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GaIr) 1768,17
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GaIr) 1768,17

Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla je do tabulky dosazena jako hodnota uréena
z rozdilu skute¢né celkové ro¢ni primérné spotifeby zemniho plynu a ro¢ni primérné spotie-
by zemniho plynu na pfipravu TV. Vyroba dodavkového tepla je uréena na zakladé uvazova-

né ucinnosti kotll = 90%. Vyrobené teplo neni méfeno.

Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Ro¢ni celkova U€innost zdroje (%) 90
[z tabulky b) - (.3 x 3,6 +F.7) : F.12]
2 Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie (%) -
[z tabulky b) - F.3 x 3,6 : I.6]
3 Ro¢ni uginnost vyroby tepla (%) 90
[z tabulky b) - £.7 : F.11]
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GI/MWh) -
[z tabulky b) - .6 : F.3]
5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIGY) 1,111
[z tabulky b) - F.11 : £.7]
6 Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod) -

[z tabulky b) - £.3 : 1]
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7 Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (hod) 442,04
[z tabulky b) - (£.7 : 3,6) : F.2]

3.2 Popis systému TZB - stavajici stav

Klimaticka data:
o Vnitfni vypoctova teplota 20°C relativni vihkost 55%

o Venkovni vypoctova teplota -15°C relativni vihkost 84%

Systém vytapéni:

Vytapéni objektl je zajisténo tfemi litinovymi litinovymi teplovodnimi kotli E-1I-N, které
jsou vybaveny nizkotlakymi hofaky DZ 300 2A, vykon kazdého kotle je nastaven na 212 kW.
Celkovy instalovany vykon kotelny je tedy 636 kW. Kotle jsou vybaveny havarijnim a provoz-
nim termostatem. Kazdy hofak ma své automatické fizeni se spinacimi programovatelnymi
hodinami. Pfivod a odvod spalovaciho vzduchu je zajistén neuzaviratelnymi otvory skrz sté-
nu kotelny. Kazdy kotel ma svij samostatny odvod spalin do kominového praduchu.

Systém vytapéni v objektu je dvoutrubkovy otevieny s nucenym ob&hem topné vody
s teplotnim spadem 90/70°C. Na potrubi topné vody od kotlu je osazen trojcestny sméSovaci
ventil KOMEX — regulace topné vody je zajisténa ekvitermné. V kotelné je osazen rozdélovac
a sbérac, za nimz jsou na zpétném potrubi osazena dvé obéhova Cerpadla, z nichz jedno je
rezervni. Z rozdélovacCe vystupuje 7 vétvi topné vody, z nichZ dvé jsou vedeny do akumulac-
nich ohfivacu TV. DalSi vétve jsou uréeny pro hygienicka zazemi a chodby, pro u¢ebny, Sat-
ny (budova B) a pro technické zazemi sportovni haly (C) a halu (D). Potrubi topné vody je
vedeno v kanale, pfipadné je zavéSeno pod stropem. Stoupacky a pFipojky k jednotlivym té-
lesim jsou vedeny volné po povrchu konstrukci. Veskeré rozvody topné vody jsou
Z ocelového potrubi.

Otopna télesa jsou ocelova ¢lankova, osazena prevazné pod okny. Jsou opatfeny
uzaviracimi ventily

Priprava teplé vody:

K ohfevu teplé vody slouzi dva stojaté nepfimo ohfivané zasobniky OKC
500/NTRR/SOL, kazdy o objemu 436 | napojené na vétve topné vody z rozdélovacCe. Zasob-
niky jsou z vyroby opatfeny obalem z tepelné izolace.

Rozvody TV jsou doplnény cirkulac¢nim potrubim. Na cirkulaénim potrubi u zasobnik
TV jsou osazena dvé Cerpadla, z nichz vzdy jedno slouzi jako rezervni.

Rozvody studené vody, TV a cirkulace jsou v budové provedeny prevazné ocelovym
pozinkovanym potrubim, mala &ast je z plastového potrubi. Rozvody vody jsou vedeny pod
stropem suterénu a v kanalech vedle potrubi topné vody a dale sténami k jednotlivym vyto-
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kim. Vodovodni potrubi pod stropem suterénu jsou izolovana izolaci z mineralni viny
s oplasténim hlinikovou folii. V budové je dale instalovan rozvod pozarni vody provedeny

ocelovym pozinkovanym potrubim

Spotieba TV neni v budové mérena. Odhad spotfeby tepla pro ohifev TV pro budovu A,
B a C (mimo byt) v zasobnikovych ohfivacich je proveden na zakladé spotfeby zemniho ply-
nu v letnich mésicich mimo topnou sezonu. Pfi odhadu je bran zfetel na odliSnou spotifebu

TV v obdobi letnich prazdnin.

Uginnost systému ohfevu a rozvodd TV byla stanovena odhadem na 92%, spotfeba
energie na ohfev TV byla dale stanovena vypoctem ze spotfeb plynu za sledované obdobi

let 2013 - 2015:

Pramérna spotieba plynu za mésic (TV): 95,6 m3

Roc¢ni spotieba plynu pro ohiev TV: 11472 m3
Ro¢ni spotieba tepla TV: 43,57 GJ
VZT.

Popis sou¢asného stavu
V objektu se nachazi odsavani vzduchu v kuchyni o vykonu 1,5 kW
Chlazeni:
Systém chlazeni se v objektu nevyskytuje
Osvétleni:
Popis sou€asného stavu:
Typ osvétlovacich téles:

Zafivkova télesa (258 ks) — bézna vicetrubicova télesa: 2x80W, 4x40W, 3x40W
Zéarovkova svitidla (64) 60W, 100W, 150W

Vybojkova svitidla 400W (34 ks)

Celkovy instalovany vykon soustavy = 59 970 W

Ucebny, kancelare, chodby

4 ks motorq, svareCek apod. o celkovém vykonu 2,2 kW
307 ks zarovkovych / zafivkovych svitidel o celkovém pfikonu 44,1 kW
Satny

103 ks zarovkovych / zafivkovych svitidel o celkové pfikonu 11,02 kW
Télocvitna

36 ks zarovkovych / zafivkovych svitidel o celkové pfikonu 13,92 kW
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Kuchyné

1 ks motoru, svare€ek apod. o celkovém vykonu 1,5 kw
13 ks tepelnych spotfebicu o celkovém pfikonu 33,05 kW
6 ks zarovkovych / zafivkovych svitidel o celkové pfikonu 0,85 kw
Kotelna

9 ks motoru, svareCek apod. o celkovém vykonu 3,45 kw
4 ks Zarovkovych / zafivkovych svitidel o celkové pfikonu 0,48 kW
Celkem: 89,97 kW

Tepelna energie vyrobena spalovanim zemniho plynu je spotfebovavana na vytapéni budov,

ohfev TV a na vareni v budové.
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3.3. Popis budovy - tepelné technické vlastnosti

Objekt je pro ucely vypocltu energetické narocnosti bran jako vicezénovy.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budoveé (budovach) a porovnani jejich
soucinitell prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

U Un,20 spliiuje
Popis konstrukee W/(m2K) W/(m?2K) CSN 730540-2
STN1 — obvodova sténa vnéjsi 1,213 0,30 ne
STN2 — obvodova sténa vnéjsi (sokl) 1,213 0,30 ne
E-Iz-glri?né)_ obvodova sténa vnéjsi (pfilehla 1,301 0,45 ne
STN4 — obvodové sténa vnéjsi 1,452 0,30 ne
STN5 — obvodova sténa vnéjsi (sokl) 1,452 0,30 ne
STN6 — obvodova st&na vnéjsi 0,980 0,30 ne
STN7 — obvodova sténa vnéjsi 0,511 0,30 ne
STN8 — obvodova sténa vnéjsi 0,441 0,30 ne
PDL1z — podlaha na terénu 0,830 0,45 ne
PDL2z - podlaha na terénu 0,533 0,45 ne
STRn — strop pod nevytap&nym prostorem 0,798 0,30 ne
SCHA1 — stfesni konstrukce 1,731 0,24 ne
SCH2 — stfesni konstrukce 0,803 0,24 ne
OK-dievo — okna dievéna 2,40 1,50 ne
OK-ocel — okna ocelova 3,30 1,50 ne
OK-plast — okna plastovéa 1,50 1,50 ano
OK-sklobeton — okno ze sklobeton. tvarnic 4,20 1,50 ne
DV-dievo — dvefe dfevéné 4,00 1,70 ne
DV-ocel — dvefe ocelové 5,65 1,70 ne
Vrata-ocel — vrata ocelova s vypini z Tl 1,07 1,70 ano
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3.4 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance budov je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrazi sta-
vajici stav objektl a je vychozi pro navrh uspornych opatfeni v pfedmétu EP.

Celkova energeticka bilance, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 1. pfilohy €. 4
k vyhlasce 480/2012 Sb. Tato bilance je zpracovana na zakladé spotieby za posledni 3 roky
(2013 — 2015) pro dlouhodoby priimér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz jsou uvedena
veskera vstupni data pouzita pro prepocet spotfeby na dlouhodoby primér vnéjsich teplot-
nich podminek. Pfepocet je proveden denostupriovou metodou.

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 DDP 30

Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni [GJ/rok] 1151,79 921,31 917,39 1218,34

Pocet denostupria °D pro priimérnou vnitfni teplotu 3267 2834 2784 3629

Pfrepocet spotfeby energie na vytapéni pomoci DDP 30 1279,42 1179,76 1195,84 | 1218,34
Vychozi ro€ni energeticka bilance

# | Ukazatel Energie Naklady

(GJ) (MWh) | (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 1961,94 | 545,0 688,61

2 |Zmeéna zasob paliv 0,00 0,0 0,00

3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2) 1961,94 | 545,0 688,61

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,0 0,00

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 1961,94 | 545,0 688,61

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 549,83 152,7 160,74

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 1218,34 | 338,4 356,18

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,00 0,0 0,00

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z f.5) 48,41 13,4 14,15

10 | Spotieba energie na vétrani (z ¥.5) 0,00 0,0 0,00

11 | Spotieba energie na upravu vlhkosti (z .5) 0,00 0,0 0,00

12 | Spotieba energie na osvétleni (z i.5) 67,31 18,7 74,94

13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 78,05 21,7 82,59

14 | Spotfeba PHM (z F.5) 0,00 0,0 0,00
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4. Navrhovana opatieni

U vSech objektl dojde k zatepleni celkové obalky budov kromé stavajicich podlah za terénu.

Ve vSech budovach dojde k témto spole€nym opatfenim:

Vyména veskerych vnéjsSich vypini — tj. dfevéna okna (OK-dfevo) a dvefe dievéné
(DV-dfevo), okna s ocelovym ramem a dvefe s ocelovym ramem (OK-ocel, DV-ocel)
a okna ze sklobetonovych tvarnic (OK-sklobeton). Navrzena jsou okna s ramem
s prerudenym tepelnym mostem (napf. plastova okna - pétikomorovy ram z PVC Uf=
1,27 W/m2K a zaskleni dvojsklem Ug= 1,1 W/m2K). Soucinitel prostupu celého okna
budeme i s vlivem linearnich tepelnych mostl na styku s obvodovou sténou uvazovat
Uw=1,20 W/m2.K. Plvodni dveini konstrukce budou demontovany a nahrazeny no-
vymi plastovymi vstupnimi dvefmi prosklenymi bezpecnostnimi skly se soucinitelem
prostupu tepla celé konstrukce Ud = 1,20 W/m2.K.

Orienta¢ni naklady na provedeni opatfeni se pohybuji cca 4 000 K&/m2 bez DPH.
Cena obsahuje dodavku, montaz, demontaz, odvoz.

Celkova plocha vyménovanych konstrukci je 584,76 m2.

Vyména stavajiciho obvodového plasté haly pro budovu D - t&locviéna. ReSeni spo-
Civa v provedeni demontaze stavajiciho plasté a nasledné provedeni nového oplas-
téni pomoci sendvi€ového panelu s tepelnou izolaci z PIR pény v tloust’ce 120 mm
(STNS8).

Realizaci zatepleni budou splnény minimalné doporuc¢ené hodnoty soucinitele pro-
stupu tepla pro obvodové stény dle CSN 730540 (Un =0,25 W/m2K). Orientaéni na-
klady na provedeni opatfeni se pohybuji cca 1 750 K&/m?, plocha obvodového plasté
je 986,6 m2.

Dodatecné zatepleni obvodového zdiva pro budovy A, B, C a D (u télocvicny soklove
zdivo). ReSeni spoé&iva v provedeni kontaktniho zateplovaciho systému plasté pomo-
ci desek z fasadniho polystyrenu EPS 70F. Bude pouzit material s A = 0,039 W/mK
v tloust’ce 150 mm (STN1, STN4, STN6, STN7), stény soklového zdiva (pfiblizné
vrozmezi 0,5 — 1,0 m nad terénem) - (STN2 a STN5) bude pouzit material s
A =0,035 W/mK v tloust’ce 130 mm.

Realizaci zatepleni budou splnény minimalné doporuc¢ené hodnoty soucinitele pro-
stupu tepla pro obvodové stény dle CSN 730540 (Un =0,25 W/m2K). Orientaéni na-
klady na provedeni opatfeni se pohybuji cca 1 400 K&/m?, plocha dotéenych obvodo-
vych stén je 1 784,8 m2.

Dodate¢né zatepleni stfeSnich konstrukci budov A, B a C. Opatfeni spodiva
v zatepleni stfeSnich konstrukci pomoci stabilizovaného polystyrenu EPS 100S
(A =0,037 W/mK) v tloust’ce 250 mm (SCH1-budovy A a C) a dale v tloust’ce 220
mm (SCH2-budova B) a to bud mechanickym, pfipadné chemickym kotvenim
k oCisténému stavajicimu podkladu a naslednym poloZenim hydroizolaéni vrstvy (kry-
tiny — napf. z mPVC, pfipadné z SBS asf. modifikovanych pasu)

Realizaci zatepleni budou spinény minimalné doporu¢ené hodnoty soucinitele pro-
stupu tepla pro stfe$ni konstrukce dle CSN 730540 (Un =0,16 W/m2K). Orienta&ni
naklady na provedeni opatfeni se pohybuji cca 2 000 K&/m?, plocha stfeSnich kon-
strukci je 1482,2 m2.

21



Dodate¢né zatepleni stropni konstrukce haly — budova D — télocvi¢na. Opatfeni spo-
¢iva v dodateCném zatepleni stropni konstrukce izolantem s A =0,037 W/mK
v tloustce 200 mm (STRn). Jako izolant bude pouzita bud mineralni vina, anebo
foukana izolace — presny typ bude uréen az po odkryti tohoto souvrstvi a dle danych
statickych podminek.

Realizaci zatepleni budou spinény minimalné doporu¢ené hodnoty soucinitele pro-
stupu tepla pro stropni konstrukce k padé dle CSN 730540 (Un =0,20 W/m2K). Orien-
taéni naklady na provedeni opatieni se pohybuji cca 1 100 K&/m?, plocha stfeSnich
konstrukci je 1043,7 m2.

Dal$im opatfenim vedoucim ke snizeni energetické naro¢nosti budovy a zajisténi po-
Zadované vymény vzduchu v uéebnach bude dodateéna instalace celkem 12 lokal-
nich jednotek nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Naklady na toto opat-
feni jsou odhadnuty na celkem 1 365 000,- K& bez DPH.

Dalsim opatfenim vedoucim ke snizeni energetické narocnosti budovy a zajisténi po-
zadované vymény vzduchu v prostorach télocvicny bude dodate¢na instalace celkem
2 stfesnich jednotek nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Naklady na toto
opatieni jsou odhadnuty na celkem 1 500 000,- K& bez DPH.

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stirechy objektu

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Ses EeGE u UN,20-pozadovany | UN,20-doporugeny : splnuje
W/(m?K) W/(m?K) W/(m2K) CSN 730540-2
STN1 — obvodova sténa vnéjsi 0,232 0,30 0,25 ano
STN2 — obvodova sténa vnéjsi (sokl) 0,239 0,30 0,25 ano
E'Iz'lglri?ng)obvodové sténa vnégjsi (pfilehla 1,301 0,45 0,30 ne
STN4 — obvodova sténa vngjsi 0,239 0,30 0,25 ano
STN5 — obvodova sténa vnéjsi (sokl) 0,246 0,30 0,25 ano
STN6 — obvodova st&na vnéjsi 0,223 0,30 0,25 ano
STN7 — obvodové sténa vnéjsi 0,186 0,30 0,25 ano
STN8 — obvodova sténa vnéjsi 0,232 0,30 0,25 ano
PDL1z — podlaha na terénu 1,484 0,45 0,30 ne
PDL2z — podlaha na terénu 0,854 0,45 0,30 ne
rSe'lr'an — strop pod nevytapénym prosto- 0,168 0,30 0.20 ano
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SCH1 — stfedni konstrukce 0,156 0,24 0,16 ano
SCH2 — stfedni konstrukce 0,157 0,24 0,16 ano
OK-dfevo — okna dievéna 1,20 1,50 1,20 ano
OK-ocel — okna ocelova 1,20 1,50 1,20 ano
OK-plast — okna plastova 1,50 1,50 1,20 ano
;)is-sklobeton — okno ze sklobeton. tvar- 1,20 1,50 1,20 ano
DV-dfevo — dvefe dfevéné 1,20 1,70 1,20 ano
DV-ocel — dvefe ocelové 1,20 1,70 1,20 ano
Vrata-ocel — vrata ocelova s vyplni z Tl 1,07 1,70 1,20 ano

Ménéné prvky obalky budovy jsou v ¢asti U [W/m?K] zvyraznény tuénym pismem

InvestiCni naklady na realizaci opatfeni 16 585 554,- KE
Uspora energie 292,4 MWh/rok
Uspora provoznich nakladd 307 738,- K&/rok

4.2 Popis systémil TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla

V budovach nedojde k vyméné zdroje tepla na vytapéni.

Vytapéni objektu je zajisténo tfemi litinovymi litinovymi teplovodnimi kotli E-1I-N, které jsou
vybaveny nizkotlakymi hofaky DZ 300 2A, vykon kazdého kotle je nastaven na 212 kW.

Instalace solarnich kolektoru

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektoru.

Nové instalovana VZT:
UCEBNY

V budové A v &asti uCeben (celkem 12) je navrzeno nucené rovnotlaké vétrani, kde je umis-

téni lokalni vétraci jednotky uvazovano vzdy v prostoru mezi dvéma ucCebnami a to

v kabinetu. Tzn. jednu lokalni jednotku pro dvé ucebny
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PFivod a odvod vzduchu bude zajistén vétraci jednotkou se zpétnym ziskavanim tepla a fil-
traci. Do u€ebny budou vedeny prostupy se vzduchovody pro pfivod a odvod vzduchu tak,
aby bylo zajisténo celkoveé rovnomérné provétrani prostoru.

Nasavani venkovniho vzduchu a odvod znehodnoceného vzduchu do/z jednotky bude skrz
obvodové stény v prostoru kabinetu.

V prostoru kabinetu bude na vodovodni odpad napojen odvod kondenzatu z jednotky.

Pro ucely Skolnich u€eben je uvazovano celkem s 12 lokalnimi vétracimi jednotkami pro celkem 12
uceben.

Stanoveni objemového pratoku ventilatort - Q (m*h?):

a)pomoci intenzity vymeény vzduchu (1h™?)
178,55 m®*x 1 = 178,55 m°h!

b)pomoci doporucené davky Cerstvého vzduchu na osobu (m3h-1)
15 zak x 20 m®ht+ 50 m3h1= 350 m*h?

Pro navrh vzduchového vykonu (objemového pratoku) VZT jednotky tedy uvazujeme hodno-
tu 350 méh?t

TELOCVICNA

V prostorach télocviény je navrzeno nucené rovnotlaké vétrani. Budou pozity dvé vzt jednot-
ky, které budou umistény na stfeSe télocviény. Sani ¢erstvého vzduchu a vydech znehodno-
ceného vzduchu bude provedeno skrz stfesni plast.

Uvazovana davka 80 m*h™na osobu. Dle kapacity télocviény = 235 osob je vzduchovy vykon
= 18 800 m*h! Prepokladany pocet osob v télocviéné = 35 (2800 m3h?)

Celkem =18 800 + 12 x 350 = 23 000 m3h*!

Celkem uéebny + télocviéna:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 2 865 000,- K& (bez DPH)
Uspora energie 11,44 MWh/rok
Uspora provoznich naklad 12 041,- K&/rok

Instalace FVE

V objektu nedojde k instalaci solarnich fotovoltaickych systému.
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4.3 Celkova energeticka bilance

Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je
uvedeno v bodu 2. pfilohy €. 4 k vyhlasce 480/2012 Sb. Tato bilance je zpracovana pro

dlouhodoby priimér vnéjsich teplotnich podminek.

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. Ké) (GJ) (MWh) | (tis. Ké)
1 | Vstupy paliv a energie 1961,94 | 544,98 | 688,61 912,26 | 253,41 | 384,18
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie 1961,94 | 544,98 | 688,61 912,26 | 253,41 | 384,18
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 Eagekfga spotfeba paliv a energie V| 1961 94 | 544,98 | 688,61 | 912,26 | 253,41 | 384,18

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 549,83 | 152,73 | 160,74 222,50 | 61,81 65,05

7 | Spotifeba energie na vytapéni 1218,34 | 338,43 | 356,18 493,03 | 136,95 | 144,13
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 sg’gfeba energie na pripravu teple| 4o 41 | 1345 | 1415 | 4841 | 1345 | 14,15
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 2,97 0,83 3,31
11 | Spotfeba energie na upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 67,31 18,70 74,94 67,31 18,70 74,94
13 Spotfeba energie na technologické a 78.05 2168 82,59 78.05 2168 82,59

ostatni procesy

14 | Spotfeba PHM (z i.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5. Ekologické vyhodnoceni

Lokalni hodnoceni

Zne&istujici latka Vyctl'/l::)zli stav Posuzot\//raorlly navrh Ruor(z)dkﬂ
TzL 0.0010 0.0005 0.0005
S0z 0.0000 0.0000 0.0000
NOX 0,0021 0,0488 0,0434
co 0,0154 0,0081 0,0072
VoC 0,0031 0,0016 0,0015
PM1o 0,0010 0,0005 0,0005
PM25 0,0010 0,0005 0,0005
prekurzory sekPMzs 0,0062 0,0033 0,0029
EPS 0.0072 0.0038 0.0034
CO2 95,0922 50,3499 44,7423

Globalni hodnoceni

Zne&istujici latka Vthl;:)zli stav Posuzot\//ra:)r;y navrh RUor(z;lj(il
TzL 0.0156 0.0154 0.0002
SO> 0.0729 0.0743 -0.0014
NOX 01539 01118 00421
co 0.0309 0.0240 0,0069
VoC 0,0031 0,0016 0,0015
PM1o 0,0010 0,0005 0,0005
PM2;5 0,0010 0,0005 0,0005
prekurzory secPMa.s 0,0321 0,0297 0,0024
EPS 0.0476 0.0450 0.0026

e 145,5505 92,8656 52,6849

Pro ucely ekologického hodnoceni jsou ve vypoc€tu emisnich latek hodnoty spotfeb pro zem-
ni plyn vydéleny hodnotou 1,11 z dlivodu pfepoctu spalného tepla na vyhfevnost paliva.

5.1 Vypocet emisi CO2
Mnozstvi emisi CO; je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi mnoz-
stvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném pa-

livu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.
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Vseobecné emisni faktory

Hnédé uhli | 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Cerné uhli | 0,33t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

LTO 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Zemni plyn | 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektiina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli€itého

Vzorec pro vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyhfevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

kde:

emisni faktor uhliku (t CO,/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé slozeni mist-

niho paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potfeb konkrétniho projektu;

standardné doporucené hodnoty pro nedopal, jsou:
0,02 (1j. 2 %) pro tuha paliva,
0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,
hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v rostovych to-

Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyna“

penistich a zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vySsi (napf.

5 %).

Znegistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CcOo2 145,5505 92,8656 52,6849 36,20
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5.2 Vypocet emisi ostatnich znecist'ujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuii:

a) Jako udaj naméfenych hodnot (tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano),
nebo

b) jako hodnota emisnich faktord dle jiného pravniho predpisu?, nebo

c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi

hodnotami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feseni.

Pro vypocet emisi primarnich PM.s z emisi TZL se pouzije pfepoCet z TZL dle pfilohy &. 2
metodického pokynu odboru ochrany ovzdus$i Ministerstva zivotniho prostfedi pro vypraco-
vani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢€. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi a pro vypocet emisi sekundarnich PMzs se pouziji emise SO, NOx, NH3; a VOC na-
sobené potencialem tvorby sekundarnich emisi PM;s, které jsou 0,298 pro SO, 0,067 pro
NOx, 0,194 pro NH3 a 0,009 pro VOC.

prekurzorysePMzs= ((0,067 X NOy) + (0,298 x SO;) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))

EPS = ((1 X PMas) + (0,067 x NO,) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NHs)+ (0,009 x VOC))

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi in-
vesti¢nimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. &. 480/2012 Sb. Eko-
nomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na usporu
energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opat-
feni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kri-
térii, z nichz nejdalezitéjsi je Cista sou€asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovos-

ti za dobu Zivotnosti projektu.

1 7Z4kon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhldska 415/2012 o pfipustné drovni zneéistovani a jejim
zjisfovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢. 8/2013 - Sdé-
leni Ministerstva Zivotniho prostredi, odboru ochrany ovzdusi, jimzZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi.)
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Cista souc¢asna hodnota (NPV):

Ts

NPV= Y CF-(1+n'-IN (tis. K&)
t=1

kde:

T: doba zZivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

T
S CF-(1+IRR)'-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pii uvazovani diskontni sazby Tsd
se vypocte z podminky:

Tsd

> CFR-(Q+n'-IN=0 (roky)

t=1

kde:

CF: roc¢ni pfinosy projektu (zména penéznich toku po realizaci projektu)
r diskont

(1 + r)* odurocitel

IN investicni vydaje projektu

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum cCisté souCasné
hodnoty (NPV). Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a realna doba navratnosti (Tsqa) jsou
doplfujicimi kritérii pro informaci zadavateli.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka| Vychozi stav Nav;l:g\\//any
Investicni vydaje projektu celkem K& 16 585 554
Z toho:

Naklady na pfipravu projektu K& 0 200 000
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu |K¢& 0 16 385 554
Naklady na pfipojky K& 0 0

Provozni naklady celkem K& 688 610 384 180
Zména nakladll na energii K& 0 304 430
Zména nakladd na opravu a udrzbu? K& 0 0

Zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) |K¢& 0 0

Zména ostatnich provoznich naklada? Ke 0 0

Zména nakladli na emise a odpady K& 0 0

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) Ké 0 0

PFinosy projektu celkem Ke 0 304 430
Doba hodnoceni roky 0 60

Roéni riist cen energie® % 0 4

Diskont* - 1,04

Tsd - realna doba navratnosti roky 57

NPV -Cistd sou€asna hodnota tis. K& 977 715
IRR - vnitfni vynosové procento % 4

Castky jsou uvadény véetné DPH
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Vysvétlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni udrzbu vcetné
pfipadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) kratSi nez doba hodnoceni pro-

jektu.
(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projektl energetické
efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo fi-
nancnich prostfedk pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt mél byt stanoven z
hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovida-
jici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické na-
ro¢nosti budov, zvySovani G¢innosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroji znecisténi nebo vyu-
Ziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z
program( podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedkd nebo prostfedkd nebo finanénich pro-
stfedkll pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plyn( se stanovuje hodnota diskont-

niho Cinitele ve vysi 1,04.

7. Management hospodareni s energiemi

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizo-
vani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energe-
tického hospodarstvi.

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem dlouho-
dobého snizovani dopadu na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je sni-
Zovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni, vy-
meéna oken, vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné
(resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni technologic-
kych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je
mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povazovan
za ucinné zavedeny v pfipadég, jsou-li souCasné splnény ob& podminky niZe, a to po celou
dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umozriujici
evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni sys-
tému energetického managementu.
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Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu
pro jakoukoli z uvedenych Urovni — cela organizace; soubor budov; jedna budova.

1. Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem) v
ramci struktury organizace, &i s externim energetickym manaZerem trva alespoi po dobu
udrzitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé zakladni Ize v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného smluvniho
vztahu, z néhoz jednoznaéné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob) za-
jistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésicnim intervalu. Informace o
odedtech spotfeby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a
v jakém Case byla ziskana. V pfipadé manualnich odectd jméno odpovédné osoby, v pfipadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro€ni reporty z
vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

6. Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke spl-
néni uspory energie a uspory emisi CO2.

DOPORUCENI

1. Doporuceno je sledovat data o spotfebé vSech druht energie a vody tak, aby bylo mozné
provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a udaje o spotfebé
tepla v topné sezéné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi udaje mohou byt vyhodou, nicméné v
konkrétnim pfipadé je vzdy vhodné uvazit ekonomickou naro¢nost jejich ziskavani (dennich,
hodinovych ¢&i jesté podrobnéjSich udaju).

2. Data o spotiebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok nebo
alesponi jednu topnou sezénu pfed kolaudaci podpofenych stavebnich Uprav objektu.

3. Systém energetického managementu mize byt (s ohledem na splnéni pozadavkl uvede-
nych v kapitole 3) zaloZen na:
a. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komer&nich SW nastrojich (v€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu energe-
tického managementu nebo soucasti feSeni pro facility management apod.;

c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoznujicich plinit pozadované
funkce EM.

4. Doporugeno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001, obzvlasté v pripadech, kdy
organizace jiz ma udrzovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

5. Doporuceno je provadét energeticky management pro v8echna média (vSechny druhy
energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to i v pfipadé re-
alizace dil€ich opatfeni.
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6. Provadéni EM muze byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, nez jen téch, které jsou
predmétem podpory v ramci OPZP. Nejedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi zavedeni a
provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle uspofi provozni naklady, a to v
zavislosti na stavu energetického hospodaistvi a technického stavu budov v fadu jednotek az

desitek procent ro¢ni spotfeby energie a vody.

8. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, ze rea-

lizaci projektu EPC jsou sou€asné splnény nasledujici podminky:

o Roc¢ni uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez
15% z potencialu uspor po provedeni vdech energeticky uspornych opatfeni na obalce
budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky uspornych opatfeni na obal-
ce budovy k uspoie 50 %, metodou EPC musi dojit k dal§im usporam ve vysi 15 % ze
zbyvaijiciho 50 % potencialu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

o Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
nizSi nez 8,0 let.

o Ro¢ni Uuspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je mi-
nimalné 500 tis. KE s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pfed rea-
lizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. KE s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna
za predpokladu, ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery feSi soubor vice objektu, pfi-
¢emz vySe uvedena podminka je spinéna pro cely soubor téchto objektl. Pokud objekt
samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splini, uvede energeticky specia-
lista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zafazeni objektu do souboru

objektu, které v souctu tuto podminku splfiuje.
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku

energetickym posudkem navrhovaného souboru opatieni.

Opatieni navrzené energetickym posud- Uspora” JoseuEE |

Kem Investice : : : Pivodni projektu
Energie Nakladu B EPC

C. Nazev opatreni Ké s DPH | MWh/rok | K& s DPH/rok % ANO/NE

1. | Zatepleni obvodovych stén 5112577 |106,74 112 335 21,73 NE

2. | Vyména a renovace otvorovych vyplni 2830238 |114,74 120 760 23,36 NE

3. | Zatepleni stropu + stfecha 4976 089 |59,48 62 602 12,11 NE

4. |Vyména zdroje tepla X X X X NE

5. |Instalace fotovoltaického systému X X X X NE

6. |Instalace solarné-termickych kolektorl | x X X X NE

7 t'\::)(l::né vétrani s rekuperaci odpadniho 3466650 |1144 12 041 233 NE

8. | Systém vyuzZivajici odpadni teplo X X X X NE

9. | Energeticky management X X X X NE

10.

11.

12.

13.

CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 16 385554 |292,40 |307 738 59,53

z toho:

Soubor opatfeni na obalce budovy 12 918 904

Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC | x X X X

Soubor ostatnich opatfeni 3 466 650 11,44

(1) spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 544,98 | MWh/rok

(2) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 253,41 | MWh/rok

(3) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 253,41 | MWh/rok

(4) spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 253,41 | MWh/rok

(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 X % (min.15%)
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(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC X let (max. 8,0)
(7) ro€ni Uspora nakladi souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC X tis. KE s DPH
(8) rocni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu 688,61 tis. KE s DPH
1) uspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotieby NE
" | dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (ij. (5)>15,0%)
> prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna ne- NE
" | bo nizSi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K&
3. |s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projek- NE
tu jsou vy$Si nez 2 mil. KE s DPH/rok (1j. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
4. | opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, NE
2a3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
5 opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze v§ak pokud bude objekt zafazen NE

do souboru objektl, které v soucétu spini podminku ¢€.3 (ANO, pokud objekt samo-
statné spini podminky 1, 2 a nespini podminku 3)
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9. Zavér

Zhodnoceni vysledkl energetického posudku.

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v pfislusné vysi na
realizaci opatfeni viz Pfiloha €. 1.
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Evidenéni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich
predpisu
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30016/RM

1. Cast - Identifikaéni udaje

Stredni odborné udilisté, Lazné Bélohrad, Zamecka 478

s
Lazné Bélohrad 507 81 soulb@soulb.cz +420725 841 526

00087726

Mgr. Pavel Petr +420 725 841 526

objekt Skoly SOU, Saten, zazemi a télocviény, Zamecka 478

Zamecka 478, 507 81 Lazné Bélohrad

Predmétem energetického posudku je objekt Skoly SOU, Saten, zazemi a télocviény v ulici Zamecka 478 v Laznich Bélohrad.
Objekt se nachazi v blizkosti centra mésta. Objekt se sklada celkem ze 4 vzajemné propojenych budov uspofadanych do tvaru
pismene L. Objekt Skolni budovy je tfipodlazni, na ného navazuje jednopodlazni objekt Saten, ktery je zaroven hlavnim vstu-
pem, vedouci k tfipodlazni budové technického zazemi, které je propojeno s jednopodlazni télocvi€nou. Hlavni Skolni budova
je vybavena u¢ebnami, kabinety, v 1PP cvi€¢nou kuchyni, kotelnou a dilnou.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Provozni podminky objektu odpovidaji zpusobu jeho vyuziti — stfedni odborné ugilisté. Provozni doba je béhem vSednich
dnG v dobé od cca 7:30 do 14:00 s omezenim provozu béhem vikendu, prazdnin, statnich svatk(. Provoz télocvi¢ny je
prodlouzen i mimo hlavni vyu€ovaci dobu. Vytapéni koresponduje s provozni dobou objektu, po zbyvajici €as je otopna
soustava v Utlumovém rezimu. Pocet zakl v obdobi vypracovani EP (Skolni rok 2015/2016) je 217 celkem ve 14 uceb-
nach.

0,636

442,04

1768,17

I
P
P
P —




Pfiprava TV 0,12 MW 13,45 MWh/r zemni plyn

Osvétleni 0,087 MW 18,7 MWh/r elektfina
Technologie 0,002 MW 21,68 MWh/r elekfina + ZP
Celkem 0,908 MW 544,98 MWh/r

3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatreni

- vyména plvodnich vnéjsich vypini (okna, dvefe, prosklené stény) - Soucinitel prostupu celého okna Uw=1,20 W/m2.K, soucinitel
prostupu tepla dvefi Ud = 1,20 W/m2.K

- dodateéné zatepleni obvodovych stén pomoci desek z fasadniho polystyrenu EPS 70F. Bude pouzit material s A = 0,039 W/mK
v tloustce 150 mm (STN1, STN4, STN6, STN7), stény soklového zdiva (pfiblizné v rozmezi 0,5 — 1,0 m nad terénem) - (STN2 a
STN5) bude pouzit material s A = 0,035 W/mK v tloustce 130 mm.

- Vyména stavajiciho obvodového plasté haly pro budovu D - t&locviéna. Reseni spodiva v provedeni demontaze stavajiciho plasté
a nasledné provedeni noveho oplasténi pomoci sendviCového panelu s tepelnou izolaci z PIR pény v tloustce 120 mm (STN8).

- dodatecné zatepleni stfeSnich konstrukci pomoci stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (A = 0,037 W/mK) v tloustce 250 mm
(SCH1-budovy A a C) a dale v tloustce 220 mm (SCH2-budova B)

- dodate¢né zatepleni stropni konstrukce télocviény. Opatfeni spociva v dodateéném zatepleni stropni konstrukce izolantem s
A =0,037 W/mK v tloustce 200 mm (STRn)

- dalSim opatfenim vedoucim ke sniZeni energetické naro€nosti budovy a zajisténi pozadované vymeény vzduchu v uéebnach bude
dodate¢na instalace celkem 12 lokalnich jednotek nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Naklady na toto opatfeni jsou
odhadnuty na celkem 1 365 000,- K¢ bez DPH.

- dalSim opatfenim vedoucim ke sniZzeni energetické narocnosti budovy a zajiSténi pozadované vymeény vzduchu v prostorach té-
locviény bude dodatec¢na instalace celkem 2 stfeSnich jednotek nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Naklady na toto
opatfeni jsou odhadnuty na celkem 1 500 000,- K& bez DPH.

2. Uspory energie a nakladti

Spotreba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 544,98 MWh/r 253,41 MWh/r 291,58 MWh/r
Naklady 688,61 tis. K&/r 384,18 tis. K&/r 304,43 tis. K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 491,16 MWh/r 198,76 MWh/r 292,4 MWh/r
Chlazeni X MWh/r X MWh/r X MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0,83 MWh/r -0,83 MWh/r
Uprava vihkosti X MWh/r X MWh/r X MWh/r
Pfiprava TV 13,45 MWh/r 13,45 MWh/r 0 MWh/r
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4, Cast - Udaje o energetickém specialistovi

David Knill g
29. srpna 2008

11.4.2016
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Pfiloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych bu-
dov, véetné projektl realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. Jedna se o objekty, u kterych nelze fakturatné dolozit spotfebu energie za obdobi po-
slednich 3 let. (Ano)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
(Ano)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti defino-
vané § 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento
pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s §7 odst. 5 zakona ¢.
406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvka obalky,
které jsou pfedmétem podpory, minimalné na doporuc¢enych hodnotach dle CSN 730540-2
(2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mla-
distvych, ve znéni pozdéjSich predpist. Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho ze
systému vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny in-
stalovany vykon tohoto systému mize byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfesni kon-
strukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované
v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti kom-
plexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatreni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni
spotiebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV modu-
ly s acinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejmené 10 % (pfi stan-
dardnich testovacich podminkach). U€innost je vztazena k celkové plose FV modulu. (Irele-
vantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je urCena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizova-
na zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka foto-
termickych solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadég, zZe je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze pfechod
na plynové tepelné ¢erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy
stafi pivodniho zdroje v dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez 10 let. (Irelevantni)

V pfipadég, zZe jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Cerpa-
dlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombi-
novanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevant-
ni)
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Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu sta-
vu, u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace projektu s vyuzitim EPC musi dojit k Uspofe energie o dalSich nejméné
15 % ze spotfeby energie, které bude dosazeno po provedeni vSech energeticky uspornych
opatifeni na obalce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych
opatfeni na obalce budovy k uspofe 40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim usporam ve vy-
Si 15 % ze zbyvajici spotfeby na urovni 60 % puvodni celkové spotieby energie, tedy projek-
tem bude celkové uspofeno min. 49 %). (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 20 % emisi CO. oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO, oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je
min. uspora emisi CO; stanovena na urovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k uspore emisi TZL a NOy. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichZ by doSlo k odpojeni od SZTE (€i k nahradé dodavek energii
z SZTE). Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systéma. (Ano)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Eerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivaci (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliiu-
jici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolekto-
ry splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni mini-
malni ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho
ozafeni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuzitelnym ziskem Qqssy = 350 (KWh.m2.rok™?). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici poZadavky
Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotll na tuha
paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)
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V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi
udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobe-
né energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdroju nespadajicich do pasobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaru€ujici splnéni pozadavki schva-
lené smérnice Evropskeého parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znecistujicich la-
tek do ovzduSi ze stfednich spalovacich zafizeni. Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené
smeérnice budou podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOy, SO; a
CO pro rok 2018 ve vyhlasce €. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL budou podpofeny pouze pro-
jekty splfiujici hodnoty emisnich limitd pro TZL uvedenych v navrhu smérnice o omezeni
emisi uréitych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdroju v podobé uve-
fejnéné jako soucast tzv. ,Air Package” dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
u€innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Ano)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sys-
tém regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infradervenych c&idel tzv. IR
senzorl. (Ano)

V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden a pro-
vadén energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu” minimalné po dobu udrzZitelnosti projektu. (Ano)
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Pfiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka |Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun/rok 52,6849
Snizeni emisi sklenikovych plyna % 36,20
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 1049,67
Snizeni spotfeby energie % 53,5
Plocha zateplovaného obvodového plasté m? 27714
Plocha mé&nénych vyplni m?2 584,76
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m? 1482,2
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim m? 1043,7
Plocha zateplovanych podlah na zeminé m? 0
Primérny souginitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(m?2. K) 0,44
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?2. K) 0,38
Instalovany vykon tepelny kwt 636
Instalovany vykon elektricky kWe X
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ/rok X
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ/rok X
Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod/rok 442,04
Uginnost (Sezénni energeticka uginnost) % 90
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ m3h1 150,72
Uginnost (sucha Gginnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 80
Instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kWp X
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) KWhIKWR |
Uginnost fotovoltaickych modult % X
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Priloha é. 3 — Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011) (samostatna
priloha)

Priloha €. 4 - Prukaz energetické naro¢nosti budovy (stavajici a navrhovy stav) (samo-

statna priloha)
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Piiloha ¢. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.
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Himsiersiva § promysly
o obchody

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. David Knill

r. ¢. 760519/3288

je opravnén

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 24.7.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 4.6.2007

provadét kontroly kotlt

s platnosti od 29.8.2008
ikl
? (?.“'/.VA\\?‘ ,,“
podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii i {gu:u i
B g
x (200 [
Cislo opravnéni: 0265 (OO

V Praze dne 29. srpna 2008
Ing. Tomas Hiiner

nameéstek ministrag pramyslu a obchodu



Pfiloha ¢. 6 — Schematické vykresy
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Pfiloha ¢. 7 — Skladby konstrukci — vypocet U (stavajici a navrhovy stav)
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EP SOU Lazné Bélohrad Teplo - stavajici

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN1-Obvodova sténa 400mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm -—-
3 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2



EP SOU Lazné Bélohrad Teplo - stavajici

10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.654 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.213 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.23/1.26/1.31/1.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 39.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.70C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.735
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 14.5 0.735 80.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 14.9 0.735 82.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 15.9 0.735 78.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 17.2 0.735 75.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.5 0.735 73.9
6 18.2 0.479 146 - 194 0.735 74.2
7 18.6 0.365 151 - 19.8 0.735 74.5
8 18.5 0.409 150 - 19.6 0.735 74.4
9 17.4 0.564 13.9 0.087 18.7 0.735 74.0
10 16.3 0.648 12.8 0.367 17.3 0.735 74.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 15.9 0.735 78.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 15.0 0.735 82.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 155 146 -106 -11.4
p [Pa]: 1334 1289 308 166

p,sat [Pa]:

1762 1663 245 228
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2541 0.3950 4.726E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0527 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5713 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN2-Obvodova sténa 400mm (sokl)

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Cislo

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Teplo - stavajici

Omitka vapenna
Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm
Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

oo~NoOOUOMWNE

10
11
12

Poznamka:

Délka [dny]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

Tai [C]

20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6

RHi [%]
55.1
57.3
58.8
60.7
64.9
68.7
70.8
70.1
65.6
61.0
58.8
57.7

Pi [Pa]

1336.3
1389.6
1426.0
14721
1573.9
1666.1
1717.0
1700.0
1590.9
1479.4
1426.0
1399.3

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-13.0C

20.6 C

84.0 %

55.0 %

Te [C] RHe [%]
-2.4 81.2
-0.9 80.8

3.0 79.5
7.7 77.5
12.7 74.5
15.9 72.0
17.5 70.4
17.0 70.9
13.3 74.1
8.3 77.1
2.9 79.5
-0.6 80.7

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Pe [Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

10935

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

0.654 m2K/W
1.213 W/im2K

1.23/1.26/1.31/1.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

1.7E+0010 m/s
39.1

12.7h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

11.70C

0.735
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Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 14.5 0.735 80.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 14.9 0.735 82.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 15.9 0.735 78.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 17.2 0.735 75.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.5 0.735 73.9
6 18.2 0.479 146  ---—--- 194 0.735 74.2
7 18.6 0.365 151 - 19.8 0.735 74.5
8 18.5 0.409 150 - 19.6 0.735 74.4
9 174 0.564 13.9 0.087 18.7 0.735 74.0
10 16.3 0.648 12.8 0.367 17.3 0.735 74.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 15.9 0.735 78.9
12 154 0.755 12.0 0.593 15.0 0.735 82.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 155 14.6 -10.6 -11.4

p [Pa]: 1334 1289 308 166

p,sat [Pa]: 1762 1663 245 228

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2541 0.3950 4.726E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0527 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5713 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY



EP SOU Lazné Bélohrad

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN3z-Obvodova sténa 400mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Teplo - stavajici

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa suterénni
0.050 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda Ro Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna

2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.00 m2K/W
0.00 m2K/W

50C
206 C
100.0 %
55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2

2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4

3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7

4 30 20.6 60.7 1472.1 54 100.0 896.5

5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7

6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3  100.0 1252.2

7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6

8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8

9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4  100.0 1439.2

10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5

11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5

12 31 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.639 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.301 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.32/1.35/1.40/1.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 28.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 115h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.719
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 15.8 0.719 74.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 15.6 0.719 78.6
3 15.7 0.713 12.3 0.512 15.8 0.719 79.5
4 16.2 0.710 12.7 0.483 16.3 0.719 79.3
5 17.2 0.738 13.8 0.466 17.0 0.719 81.3
6 18.2 0.762 14.6 0.422 17.7 0.719 82.3
7 18.6 0.774 15.1 0.369 18.2 0.719 82.4
8 18.5 0.731 15.0 0.286 184 0.719 80.5
9 17.4 0.612 13.9 0.187 18.3 0.719 75.7
10 16.3 0.567 12.8 0.222 17.8 0.719 72.7
11 15.7 0.608 12.3 0.333 17.1 0.719 73.2
12 154 0.658 12.0 0.432 16.3 0.719 75.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 181 176 5.0

p [Pal: 1334 1314 872

p,sat [Pa]: 2071 2013 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.366E-0008 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN4-Obvodova sténa 300mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-t 0,2900 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm -—-
3 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
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Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 10935
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 7.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
1

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - stavajici

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soudinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

0.519 m2K/W
1.452 Wim2K

1.47/1.50/1.55/1.65W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

1.3E+0010 m/s
18.7

9.9h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.691

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 13.5 0.691 86.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 14.0 0.691 87.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 15.2 0.691 82.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 16.6 0.691 77.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.2 0.691 75.5
6 18.2 0.479 146 - 19.1 0.691 75.2
7 18.6 0.365 151 - 19.6 0.691 75.1
8 18.5 0.409 150 - 19.5 0.691 75.1
9 17.4 0.564 13.9 0.087 18.3 0.691 75.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 16.8 0.691 77.4
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11 15.7 0.723 12.3 0.529 151 0.691 83.0
12 15.4 0.755 12.0 0.593 14.0 0.691 87.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 145 134 -102 -11.1

p [Pa]: 1334 1278 342 166

p,sat [Pa]: 1648 1536 256 235

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1665 0.3100 6.715E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0784 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.6761 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN5-Obvodova sténa 300mm (sokl)

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
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Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,2900 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm ---
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.519 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.452 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.47/1.50/1.55/1.65W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 18.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.691
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 135 0.691 86.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 14.0 0.691 87.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 15.2 0.691 82.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 16.6 0.691 77.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.2 0.691 75.5
6 18.2 0.479 146 - 19.1 0.691 75.2
7 18.6 0.365 151 - 19.6 0.691 75.1
8 18.5 0.409 150 - 19.5 0.691 75.1
9 17.4 0.564 13.9 0.087 18.3 0.691 75.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 16.8 0.691 77.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 15.1 0.691 83.0
12 154 0.755 12.0 0.593 14.0 0.691 87.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 145 134 -10.2 -11.1

p [Pal: 1334 1278 342 166

p,sat [Pa]: 1648 1536 256 235

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1665 0.3100 6.715E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0784 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.6761 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN6-Obvodova sténa 500mm
Zpracovatel :  Ing. David Knill

Zakazka :

Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.050 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,5000 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm -
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
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6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
1

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Teplo - stavajici

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

0.850 m2K/W
0.980 W/m2K

1.00/1.03/1.08/1.18 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

2.1E+0010 m/s
115.6

16.9h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.781
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 15.6 0.781 75.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 15.9 0.781 77.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 16.7 0.781 74.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 17.8 0.781 72.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.9 0.781 72.3
6 18.2 0.479 146 - 19.6 0.781 73.2
7 18.6 0.365 151 - 19.9 0.781 73.8
8 18.5 0.409 150 - 19.8 0.781 73.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.0 0.781 72.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 17.9 0.781 72.2
11 15.7 0.723 12.3 0.529 16.7 0.781 75.0
12 154 0.755 12.0 0.593 16.0 0.781 77.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2

2-3
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theta [C]: 165 158 -11.1 -11.8
p [Pa]: 1334 1299 277 166
p,sat [Pa]: 1881 1796 235 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3505 0.4995 3.165E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0337 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.9465 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN7-Obvodova sténa 450mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakézka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Plynosilikat 3 0,4500 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
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Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

Teplo - stavajici

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenna
2 Plynosilikat 3
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

1.787 m2K/W
0.511 W/m2K

0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

2.7E+0010 m/s
151.5

15.8 h
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Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.880
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 17.8 0.880 65.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.0 0.880 67.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 18.5 0.880 67.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.0 0.880 66.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 19.6 0.880 68.8
6 18.2 0.479 146 - 20.0 0.880 711
7 18.6 0.365 151 - 20.2 0.880 72.4
8 18.5 0.409 150 - 20.2 0.880 72.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.7 0.880 69.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.1 0.880 66.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 18.5 0.880 67.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 18.0 0.880 67.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 18.6 182 -12.1 -12.4

p [Pal: 1334 1306 255 166

p,sat [Pal: 2140 2093 215 209

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3434 0.4700 2.659E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0286 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6780 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN8-Obvodovy plast’ haly

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Pénovy polysty  0,0500 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
2 Mineralini plst 0,0700 0,0560 880,0 100,0 11 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)
2 Mineralni plst 1 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
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a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.097 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.441 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.46/0.49/0.54/0.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 19.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 09h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.895
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 18.2 0.895 64.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.3 0.895 65.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 18.8 0.895 65.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.2 0.895 66.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 19.8 0.895 68.3
6 18.2 0.479 146 - 20.1 0.895 70.8
7 18.6 0.365 151 - 20.3 0.895 72.2
8 18.5 0.409 150 - 20.2 0.895 71.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.8 0.895 68.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.3 0.895 66.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 18.7 0.895 66.0
12 154 0.755 12.0 0.593 184 0.895 66.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 189 4.0 -125

p [Pal: 1334 201 166

p,sat [Pa]: 2181 810 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 9.061E-0008 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v v rg

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev dulohy : SCH1-Strecha plocha

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dutinovy panel 0,1900 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Skvarobeton 1 0,1000 0,5200 830,0 1000,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Dutinovy panel -
3 Beton hutny 1
4 Skvarobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - stavajici

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

0.438 m2K/W
1.731 Wim2K

1.75/1.78/1.83/1.93 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

26.2

3.6E+0010 m/s

9.8 h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.656

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 12.0 0.656 95.3
2 15.3 0.774 11.9 0.628 125 0.656 95.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 13.9 0.656 90.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 155 0.656 83.7



EP SOU Lazné Bélohrad Teplo - stavajici

5 17.2 0.662 13.8 0.310 17.2 0.656 80.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 18.3 0.656 79.3
7 18.6 0.614 151 - 18.8 0.656 78.9
8 18.5 0.620 150 - 18.7 0.656 79.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 17.4 0.656 80.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 15.7 0.656 83.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 13.8 0.656 90.2
12 154 0.776 12.0 0.628 12.6 0.656 95.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 150 137 47 01 -10.7

p [Pa]: 1334 1313 562 269 166

p,sat [Pa]: 1699 1562 854 616 243

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.439E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : SCH2-Strecha plocha

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakézka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Teplo - stavajici

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Skvéara 0,1000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikat 1 0,1000 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0300 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Sklobit 0,0012 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Dutinovy panel -—-
3 Skvara -
4 Plynosilikat 1 -—-
5 Beton hutny 1 -—-
6 Sklobit

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 7.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

1
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.105 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.803 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.82/0.85/0.90/1.00 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 72.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1458 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.821
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 16.1 0.821 73.0
2 15.3 0.774 11.9 0.628 16.4 0.821 74.6
3 15.7 0.750 12.3 0.574 17.1 0.821 73.2
4 16.2 0.704 12.7 0.473 17.9 0.821 717
5 17.2 0.662 13.8 0.310 18.8 0.821 72.5
6 18.2 0.635 14.6 0.112 194 0.821 74.0
7 18.6 0.614 151 - 19.7 0.821 74.9
8 18.5 0.620 150 - 19.6 0.821 74.6
9 17.4 0.658 13.9 0.283 18.9 0.821 72.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 18.0 0.821 715
11 15.7 0.751 12.3 0.577 17.1 0.821 73.3
12 15.4 0.776 12.0 0.628 16.4 0.821 74.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.1 175 122 28 -11.2 -11.8 -12.0

p [Pa]: 1334 1332 1231 1225 1213 1204 166

p,sat [Pa]: 2072 1997 1422 749 232 220 217

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4700 0.5000 3.188E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2744 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2042 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
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Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
9 0.4941 0.5000 4.80E-0009 0.0124
10 0.4700 0.5000 1.29E-0008 0.0471
11 0.4700 0.5000 2.05E-0008 0.1003
12 0.4700 0.5000 2.44E-0008 0.1657
1 0.4700 0.5000 2.48E-0008 0.2321
2 0.4700 0.5000 2.45E-0008 0.2915
3 0.4700 0.5000 2.04E-0008 0.3460
4 0.4700 0.5000 1.39E-0008 0.3821
5 0.4700 0.5000 5.85E-0009 0.3977
6 0.4700 0.5000 -3.67E-0010 0.3968
7 0.4700 0.5000 -3.97E-0009 0.3861
8 0.4700 0.5000 -2.83E-0009 0.3785
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3977 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0192 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nézev tlohy : STRn-Strop nad télocviénou

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym & méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Pé&novy polysty  0,0500 0,0440 12700 20,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
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vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.053 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.798 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.82/0.85/0.90/1.00 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 134
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.822

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 179 -12.3

p [Pal: 1334 138

p,sat [Pa]: 2055 210

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0342 0.0372 1.267E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0072 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.2577 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.
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Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : PDL1z-Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0410 1270,0 20,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -—-
2 Beton hutny 1 -
3 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
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Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2

2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4

3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7

4 30 20.6 60.7 1472.1 5.4  100.0 896.5

5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7

6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2

7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6

8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8

9 30 20.6 65.6 1590.9 124 100.0 1439.2

10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5

11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5

12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
1

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - stavajici

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

1.034 m2K/W
0.830 W/m2K

0.85/0.88/0.93/1.03 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

2.7E+0010 m/s
13.9

4.4 h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.805
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 17.3 0.805 67.7
2 15.3 0.704 11.9 0.512 171 0.805 71.2
3 15.7 0.713 12.3 0.512 17.3 0.805 72.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 17.6 0.805 73.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 18.1 0.805 75.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 18.6 0.805 77.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 18.9 0.805 78.6
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.1 0.805 77.1
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.0 0.805 72.4
10 16.3 0.567 12.8 0.222 18.7 0.805 68.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 18.2 0.805 68.4
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12 154 0.658 12.0 0.432 17.6 0.805 69.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 18.8 187 182 7.9

p [Pal: 1334 1226 1171 1063

p,sat [Pa]: 2169 2155 2087 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.080E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : PDL2z-Podlaha na zeminé-télocvi¢na

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakézka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0450 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000

2 Mineraini plst 0,0600 0,0410 880,0 100,0 1,1 0.0000
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3 Beton hutny 1

0,0800 1,2300

1020,0

2100,0

17,0

Teplo - stavajici

0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vlysy
2 Mineralni plst 1 (do roku 2003)
3 Beton hutny 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 5.4  100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3  100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7  100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4  100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4  100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostredi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

1.705 m2K/W
0.533 W/m2K

0.55/0.58/0.63/0.73 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

4.5E+0010 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 18.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.872
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 18.4 0.872 63.1
2 15.3 0.704 11.9 0.512 18.3 0.872 66.1
3 15.7 0.713 12.3 0.512 18.4 0.872 67.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 18.7 0.872 68.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.0 0.872 71.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.3 0.872 74.5
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.5 0.872 75.8
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.6 0.872 74.6
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.6 0.872 70.0
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.3 0.872 66.0
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.0 0.872 64.9
12 154 0.658 12.0 0.432 18.7 0.872 65.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 195 179 83 79

p [Pal: 1334 1108 1106 1063

p,sat [Pal: 2264 2044 1094 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1050 0.1827 2.200E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0118 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8231 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoc&ten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.1050 0.1849 6.84E-0010 0.0018
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11 0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050

[EY
Ll V]

©Co~NoOO~wWN

0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1849
0.1827

4.34E-0009
8.54E-0009
9.75E-0009
1.26E-0008
1.24E-0008
1.05E-0008
9.07E-0009
6.56E-0009
4.42E-0009
2.07E-0009
-2.86E-0010

Teplo - stavajici

0.0131
0.0360
0.0621
0.0927
0.1259
0.1534
0.1777
0.1947
0.2065
0.2121
0.2113

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

0.2121 kg/m2
0.0007 kg/m2

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015
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Teplo - ndvrhovy

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN1-Obvodova sténa 400mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm -
3 Omitka vapenocementova
4 Isover EPS 70F -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
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8
9
10
11
12

Poznamka:

31
30
31
30
31

20.6
20.6
20.6
20.6
20.6

70.1
65.6
61.0
58.8
57.7

1700.0
1590.9
1479.4
1426.0
1399.3

17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

70.9
74.1
77.1
79.5
80.7

1373.1
1131.2
843.7
597.9
468.9

Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - ndvrhovy

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

4.131 m2K/W
0.232 W/m2K

0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

4.1E+0010 m/s
1024.7

158 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.70 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.943 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 194 0.943 61.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.943 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.943 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.943 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.943 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.943 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.943 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.943 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.943 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.943 62.6
12 154 0.755 12.0 0.593 194 0.943 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: 1-2 2-3 e
theta [C]: 19.7 195 149 147 -12.7
p [Pa]: 1334 1315 914 855 166
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p,sat [Pa]: 2290 2267 1693 1677 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.062E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN2-Obvodova sténa 400mm (sokl)

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS Sok 0,1300 0,0350 1270,0 26,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm -—-
3 Omitka vapenocementova -
4 Isover EPS Sokl 3000 —
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.021 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.239 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 997.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi

RHsi[%]
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1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.942 59.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 194 0.942 61.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.942 62.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.942 63.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.942 66.8
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.942 69.9
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.942 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.942 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.942 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.942 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.942 62.7
12 15.4 0.755 12.0 0.593 194 0.942 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 19.6 195 147 146 -12.7

p [Pa]: 1334 1319 1001 955 166

p,sat [Pa]: 2286 2262 1675 1659 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.426E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN3z-Obvodova sténa 400mm
Zpracovatel :  Ing. David Knill

Zakazka :

Datum : 20.01.2016
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa suterénni
0.050 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda Ro Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,3750 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy
1 Omitka vapenna

2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm

Interni vypocet tep. vodivosti

Okrajové podminky vypoctu

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 5.4  100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3  100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7  100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4  100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

0.639 m2K/W
1.301 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.32/1.35/1.40/1.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 28.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 115h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.719
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 15.8 0.719 74.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 15.6 0.719 78.6
3 15.7 0.713 12.3 0.512 15.8 0.719 79.5
4 16.2 0.710 12.7 0.483 16.3 0.719 79.3
5 17.2 0.738 13.8 0.466 17.0 0.719 81.3
6 18.2 0.762 14.6 0.422 17.7 0.719 82.3
7 18.6 0.774 15.1 0.369 18.2 0.719 82.4
8 18.5 0.731 15.0 0.286 18.4 0.719 80.5
9 17.4 0.612 13.9 0.187 18.3 0.719 75.7
10 16.3 0.567 12.8 0.222 17.8 0.719 72.7
11 15.7 0.608 12.3 0.333 17.1 0.719 73.2
12 154 0.658 12.0 0.432 16.3 0.719 75.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 18.1 17.6 5.0

p [Pal: 1334 1314 872

p,sat [Pa]: 2071 2013 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.366E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



EP SOU Lazné Bélohrad Teplo - ndvrhovy

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN4-Obvodova sténa 300mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,2900 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna ---
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm ---
3 Omitka vapenocementova ---
4 Isover EPS 70F -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
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7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1

9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2

10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7

11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
1

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - ndvrhovy

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

4.008 m2K/W
0.239 W/m2K

0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

3.7E+0010 m/s
490.6

13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.942 59.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.3 0.942 61.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.942 62.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.942 63.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.942 66.8
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.942 69.9
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.942 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.942 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.942 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.942 63.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.942 62.7
12 154 0.755 12.0 0.593 194 0.942 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2

2-3

e

theta [C]: 19.6 195

15.8

156 -12.7
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p [Pa]: 1334 1314 977 914 166
p,sat [Pa]: 2286 2262 1793 1776 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.322E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN5-Obvodova sténa 300mm (sokl)

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakéazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,2900 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS Sok 0,1300 0,0350 1270,0 26,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -—-
2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm ---

3 Omitka vapenocementova —
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4 Isover EPS Sokl 3000 i

Teplo - ndvrhovy

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.897 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 477.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 13.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
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Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.2 0.940 60.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.3 0.940 62.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 195 0.940 62.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.940 63.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.940 66.8
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.940 69.9
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.940 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.940 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.940 67.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.940 63.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 195 0.940 62.8
12 154 0.755 12.0 0.593 19.3 0.940 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.6 194 156 155 -12.7

p [Pal: 1334 1318 1056 1007 166

p,sat [Pa]: 2282 2257 1776 1759 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.586E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN6-Obvodova sténa 500mm
Zpracovatel :  Ing. David Knill

Zakazka :

Datum : 20.01.2016
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Teplo - ndvrhovy

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova

0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-tl 0,5000 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenna

2 Zdivo CD 36-tl. 360-v. 140 mm
3 Omitka vapenocementova

4 Isover EPS 70F

Okrajové podminky vypoctu :

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 4.310 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3031.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 194 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 194 0.946 61.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.946 62.4
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.946 63.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.946 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.946 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.946 715
8 18.5 0.409 150 - 204 0.946 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.946 67.2
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.946 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.946 62.4
12 154 0.755 12.0 0.593 194 0.946 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 196 13.7 135 -12.7

p [Pal]: 1334 1317 837 784 166

p,sat [Pa]: 2296 2273 1564 1550 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.747E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : STN7-Obvodova sténa 450mm

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Plynosilikat 3 0,4500 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Plynosilikat 3 ---
3 Omitka vapenocementova
4 Isover EPS 70F -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9

3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
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4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecény tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.200 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2665.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 19.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.07C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.954 58.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.6 0.954 60.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.954 61.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.954 62.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.954 66.4
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.954 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.954 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.954 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.954 67.0
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.954 63.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.954 61.8
12 154 0.755 12.0 0.593 19.6 0.954 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
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Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 199 197 8.8 8.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1319 766 719 166

p,sat [Pa]: 2319 2300 1133 1125 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.458E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : STN8-Obvodovy plast’ haly

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakéazka :
Datum : 20.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Polyuretan pén  0,1200 0,0290 1510,0 35,0 220,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Polyuretan pénovy tuhy oplastovany plechem
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - ndvrhovy

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

4.138 m2K/W
0.232 W/m2K

0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1.4E+0011 m/s
33.9

1.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max.
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu:
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m

Tsi[C]

18.70C

0.944

Vypoctené
hodnoty

f,Rsi

RHsi[%]
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1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.944 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 194 0.944 61.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.944 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.944 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.944 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.944 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.944 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.944 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.944 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.944 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.944 62.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 194 0.944 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 19.6 -12.7

p [Pa]: 1334 166

p,sat [Pa]: 2278 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0864 0.0979 1.940E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5034 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
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né Bélohrad

Nazev tlohy : SCH1-Stfecha plocha
Zpracovatel :  Ing. David Knill

Zakazka :

Datum : 21.01.2016

Teplo - ndvrhovy

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,1900 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Skvéarobeton 1 0,1000 0,5200 830,0 1000,0 6,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Dutinovy panel ---
3 Beton hutny 1 ---
4 Skvarobeton 1 -
5 Isover EPS 100S -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 1472.1 57 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 7.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.269 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 944.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.6 0.962 58.4
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.962 60.6
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.962 61.6
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.962 62.9
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.962 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.962 69.8
7 18.6 0.614 151 - 204 0.962 71.7
8 18.5 0.620 150 - 204 0.962 71.0
9 174 0.658 13.9 0.283 20.2 0.962 67.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.962 63.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.962 61.6
12 154 0.776 12.0 0.628 19.7 0.962 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 20.0 193 189 181 -12.8

p [Pa]: 1334 1327 1062 959 923 166

p,sat [Pa]: 2358 2342 2240 2188 2071 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.210E-0008 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : SCH2-Strecha plocha

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikat 1 0,1000 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0300 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Sklobit 0,0012 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna
Dutinovy panel -
Skvara -
Plynosilikat 1 -
Beton hutny 1 -
Skiobit
Isover EPS 100S

~NoO o, WNE
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - ndvrhovy

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.210 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2601.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 178 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.31C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
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80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.6 0.962 58.5
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.962 60.6
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.8 0.962 61.6
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.962 62.9
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.962 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.962 69.8
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.962 71.7
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.962 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.962 67.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.0 0.962 63.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.962 61.6
12 154 0.776 12.0 0.628 19.7 0.962 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.1 20.0 191 174 148 147 147 -12.8

p [Pa]: 1334 1332 1245 1241 1230 1223 332 166
p,sat [Pa]: 2357 2342 2206 1981 1682 1670 1667 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.014E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nézev tlohy : STRn-Strop nad télocviénou
Zpracovatel :  Ing. David Knill

Zakazka :

Datum : 21.01.2016
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Teplo - ndvrhovy

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem

0.020 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda Ro Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [kg/m2]
1 Pénovy polysty  0,0500 0,0440 1270,0 20,0 50,0 0.0000
2 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)

2 Isover EPS 100S

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 79.4 610.0
4 30 20.6 60.7 14721 8.1 77.3 834.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 131 74.2 1118.0
6 30 20.6 68.7 1666.1 16.2 71.7 1319.7
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.6 77.0 859.9
11 30 20.6 58.8 1426.0 3.3 79.4 614.3
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

5.741 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 71.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.14C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.959 58.4
2 15.3 0.749 11.9 0.586 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.648 12.7 0.372 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.553 13.8 0.089 20.3 0.959 66.1
6 18.2 0.444 146 - 204 0.959 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.959 714
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.639 12.8 0.352 20.1 0.959 62.9
11 15.7 0.717 12.3 0.518 19.9 0.959 61.4
12 154 0.754 12.0 0.591 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 20.1 141 -145

p [Pal: 1334 1095 138

p,sat [Pa]: 2347 1605 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1790 0.2060 5.244E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0030 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1139 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v rg

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev ulohy : PDL1z-Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0400 0,0410 1270,0 20,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -—-
2 Beton hutny 1 -
3 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
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Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2

2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4

3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7

4 30 20.6 60.7 1472.1 5.4  100.0 896.5

5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7

6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2

7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6

8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8

9 30 20.6 65.6 1590.9 124 100.0 1439.2

10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5

11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5

12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostredi

na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
1

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Teplo - ndvrhovy

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

1.034 m2K/W
0.830 W/m2K

0.85/0.88/0.93/1.03 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

2.7E+0010 m/s
13.9

4.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.805
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 17.3 0.805 67.7
2 15.3 0.704 11.9 0.512 171 0.805 71.2
3 15.7 0.713 12.3 0.512 17.3 0.805 72.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 17.6 0.805 73.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 18.1 0.805 75.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 18.6 0.805 77.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 18.9 0.805 78.6
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.1 0.805 77.1
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.0 0.805 72.4
10 16.3 0.567 12.8 0.222 18.7 0.805 68.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 18.2 0.805 68.4
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12 154 0.658 12.0 0.432 17.6 0.805 69.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 18.8 187 182 7.9

p [Pal: 1334 1226 1171 1063

p,sat [Pa]: 2169 2155 2087 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.080E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : PDL2z-Podlaha na zeminé-télocvi¢na

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakézka :
Datum : 21.01.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0450 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000

2 Mineraini plst 0,0600 0,0410 880,0 100,0 1,1 0.0000
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3 Beton hutny 1

0,0800 1,2300

1020,0

2100,0

17,0

Teplo - ndvrhovy

0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vlysy
2 Mineralni plst 1 (do roku 2003)
3 Beton hutny 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 5.4  100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3  100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7  100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4  100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.4  100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostredi

na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

1.705 m2K/W
0.533 W/m2K

0.55/0.58/0.63/0.73 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

4.5E+0010 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 18.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.872
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 18.4 0.872 63.1
2 15.3 0.704 11.9 0.512 18.3 0.872 66.1
3 15.7 0.713 12.3 0.512 18.4 0.872 67.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 18.7 0.872 68.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.0 0.872 71.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.3 0.872 74.5
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.5 0.872 75.8
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.6 0.872 74.6
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.6 0.872 70.0
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.3 0.872 66.0
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.0 0.872 64.9
12 154 0.658 12.0 0.432 18.7 0.872 65.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 195 179 83 79

p [Pal: 1334 1108 1106 1063

p,sat [Pal: 2264 2044 1094 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1050 0.1827 2.200E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0118 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8231 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoc&ten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.1050 0.1849 6.84E-0010 0.0018
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11 0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050
0.1050

[EY
Ll V]

©Co~NoOO~wWN

0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1827
0.1849
0.1827

4.34E-0009
8.54E-0009
9.75E-0009
1.26E-0008
1.24E-0008
1.05E-0008
9.07E-0009
6.56E-0009
4.42E-0009
2.07E-0009
-2.86E-0010

Teplo - ndvrhovy

0.0131
0.0360
0.0621
0.0927
0.1259
0.1534
0.1777
0.1947
0.2065
0.2121
0.2113

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

0.2121 kg/m2
0.0007 kg/m2

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2015

Nazev budovy:

Zpracovatel: Ing. David Knill

Zakazka:

Datum: 22.01.2016

Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C
I?rl‘]mérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m: 8.1C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1: 1.45
Priimérna vnitfni teplota v budové Ti,m: 17.0C
Padorysna plocha podlahy budovy A: 2525.9 m2
Exponovany obvod budovy P: 362.5m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 24473.7 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu: 0.0%
Typ budovy: nebytova

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0 C

Oznac¢. Tep- Podlah. Objem Celk. % z Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1 Ucebny 20.0 133.3 1825.1 51875 15.0% 1482.13
2 Satny 18.0 355.5 714.8 42647 12.3% 1292.34
3 Zazemi 18.0 912.2 2566.4 37498 10.8% 1136.30
4 Télocvicna 15.0 1043.7 11063.2 97624 28.2% 3254.12
5 Chodby 19.0 689.4 6451.4 116560 33.7% 3428.24
Soucet: 3134.1 22620.9 346203 100.0%  10593.12

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 346.203 kW _ 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 268.072 kW 77.4%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 78.131 kW 22.6 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
STN1 50.812 kW 14.7 % 1239.9 m2 41.0 W/im2
STN2 5.595 kwW 1.6% 135.5m2 41.3 W/im2
OK-dfevo 35.691 kW 10.3 % 437.7 m2 81.5 W/m2
SCH1 69.145 kW 20.0 % 1178.1 m2 58.7 W/m2
PDL1z 4.984 kW 14% 1482.2 m2 3.4 W/m2

STN3z 0.099 kw 0.0 % 20.9 m2 4.7 Wim2
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STN4 7.511 kW 2.2% 157.0 m2 47.9 W/m2
STN5 0.890 kW 0.3% 18.6 m2 47.8 W/m2
DV-ocel 5.951 kW 1.7% 31.9 m2 186.5 W/m2
Vrata-ocel 0.685 kW 0.2% 20.8 m2 32.9W/m2
STN6 8.028 kW 23% 304.1 m2 26.4 W/m2
STN7 2.192 kW 0.6 % 130.2 m2 16.8 W/m2
SCH2 8.028 kW 2.3 % 304.1 m2 26.4 W/m2
OK-ocel 27.574 kW 8.0 % 273.1 m2 100.9 W/m2
STN8 10.370 kW 3.0% 785.6 m2 13.2 W/m2
PDL2z 1.922 kW 0.6 % 1043.7 m2 1.8 W/m2
STRn 20.039 kw 5.8 % 1043.7 m2 19.2 W/m2
OK-plast 1.060 kW 0.3% 20.8 m2 51.0 W/m2
OK-sklobeton 2.879 kw 0.8% 20.2 m2 142.8 W/m2
Tepelné vazby 4.617 kW 1.3% --- ---

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 8692.2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 8648.2 m2
Vychozi hodnotavprﬂmérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.38 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 1.01 W/m2K

STOP, Ztraty 2015
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2015

Nazev budovy:

Zpracovatel: Ing. David Knill

Zakazka:

Datum: 22.01.2016

Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C
I?rl‘]mérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m: 8.1C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1: 1.45
Priimérna vnitfni teplota v budové Ti,m: 17.0C
Padorysna plocha podlahy budovy A: 2525.9 m2
Exponovany obvod budovy P: 362.5m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 24473.7 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu: 80.0 %
Typ budovy: nebytova

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0 C

Oznac¢. Tep- Podlah. Objem Celk. % z Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1 Ucebny 20.0 133.3 1825.1 15851 11.3% 452.88
2 Satny 18.0 355.5 714.8 10668 7.6% 323.27
3 Zazemi 18.0 912.2 2566.4 18276 13.0% 553.83
4 Télocvicna 15.0 1043.7 11063.2 48523 34.6% 1617.42
5 Chodby 19.0 689.4 6451.4 46780 33.4% 1375.89
Soucet: 3134.1 22620.9 140098 100.0% 4323.29

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 140.098 kW _ 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 70.029 kW 50.0 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 70.069 kW 50.0 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
STN1 9.659 kW 6.9 % 1239.9 m2 7.8 W/m2
STN2 1.110 kW 0.8% 135.5m2 8.2 W/m2
OK-dfevo 17.845 kW 12.7 % 437.7 m2 40.8 W/m2
SCH1 6.395 kW 4.6 % 1178.1 m2 5.4 W/m2
PDL1z 4.984 kW 3.6 % 1482.2 m2 3.4 W/m2

STN3z 0.099 kw 0.1% 20.9 m2 4.7 Wim2
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STN4 1.243 kW 0.9 % 157.0 m2 7.9 W/m2
STN5 0.153 kW 0.1% 18.6 m2 8.2 W/m2
DV-ocel 1.264 kwW 0.9% 31.9 m2 39.6 W/m2
Vrata-ocel 0.685 kW 0.5% 20.8 m2 32.9W/m2
STN6 2.208 kW 1.6 % 304.1 m2 7.3W/m2
STN7 0.817 kW 0.6 % 130.2 m2 6.3 W/m2
SCH2 1.606 kW 1.1% 304.1 m2 5.3 W/m2
OK-plast 3.220 kW 2.3 % 80.8 m2 39.9 W/m2
STN8 6.808 kW 49% 986.6 m2 6.9 W/m2
PDL2z 1.922 kw 1.4 % 1043.7 m2 1.8 W/m2
STRn 4,258 kW 3.0% 1043.7 m2 4.1 W/m2
OK-ocel 0.496 kW 0.4% 12.1 m2 40.8 W/m2
OK-sklobeton 0.823 kW 0.6 % 20.2 m2 40.8 W/m2
Tepelné vazby 4.436 kW 3.2% --- ---

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 2499.3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 8648.2 m2
Vychozi hodnotavprﬂmérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.35 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.29 W/m2K

STOP, Ztraty 2015
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SOU Lazné Bélohrad Vypracoval: |Ing. David Knill
Adresa: Zamecka 478 Datum: 11.04.2016
Ucebny ¢.:

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ koly Stiedni $kola v od do  Pratok m°h
Objem mistnosti 230 |m? >3 [ 800 [ 805 300
O .=
Pocet déti ve tfide 15 [osob 2 E 8:05 8:10 300
Vyuguiici 1 |osob éﬁ 8:10 | 815 300
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 300
Produkce CO, od déti 0,016 |m%h.os £5 | 820 | 825 300
o
Produkce CO, od ugitele 0,017 |m%h.os 5= | 825 8:30 300
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S [ 830 8:35 300
O c
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm % é 8:35 8:40 300
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm -5 8:40 8:45 300
Procento déti o prestavkach ve tfidé 50 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 0,26 |m%h £ 8:45 8:50 300
Produkce CO, o pfestavkach 0,12 [m*Mh = 8:50 8:55 300
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 [m%h.os 9:40 9:45 300
Mnozstvi vzduchu na vyugujiciho 50 [m%h.os £ 9:45 | 9:50 300
Navrhovy priitok vétraciho vzduchu 350 |m*h & 9:50 9:55 300
Intenzita vétrani (orientaéné) 1,52 ht 9:55 10:00 300
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 WwI°C Navrhovy priitok 350 mh
Venkovni vypo&tova teplota CSN 12831 -5 w[°C Pratok pro dodrzeni CO, 300 m%h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1349 ppm
Tepelna ztrata vétranim 970 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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