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1. U&el zpracovani energetického posudku

_ Energeticky posudek je zpracovan pro Ucel Zadosti o podporu z Operacniho programu
Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona €. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu (zadkon €. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska pro-

s v

gie v budové (budovach) v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaz-
nymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostiedi.

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotfeb
budov, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotfeby elektrické energie, pficemz vy-
chozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturac¢né doloZenych spotfeb ener-
gie.

2. ldentifika €ni Udaje

Objednatel: Gymnazium Dobruska, Pulicka 779, 518 01 Dobruska,
pFispévkova organizace, IC: 60884762
Statutérni zastupce: Mgr. Lenka Hubackov4, feditelka, tel. 732 369 332,
e-mail: gymred@gympldka.cz

Vlastnik: Kralovéhradecky kraj, Pivovarskeé namesti 1245, PSC 500 03 Hradec Kralové
IC: 70889546, Veronika Janderova, tel. 702 296 512

Predmét energetického posudku:  Budova Gymnazia Dobruska, Pulicka 779,
PSC 518 01 Dobruska
Misto stavby: Dobruska, Pulick& 779
Typ objektu: Skolni budova s pfisludenstvim
Zhotovitel:  Ing. Jaroslav Sté&chovsky, energeticky specialista &. 232 MPO CR (4. 1. 2005),
K Sokolovné 427, 503 41 Hradec Kralové 7

TveI. 732 357 149, e-mail: stechovsky@audit-energie.cz
IC 71225897

Datum: Brezen 2016



3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici doku-
mentace:

- PUvodni projektova dokumentace:
K dispozici byla netplna pivodni stavebni dokumentace a technicka zprava z padesa-
tych let minulého stoleti. Stavebni dokumentace obsahuje jen nekétované a nepo-
psané svislé fezy, u padorysu chybi pfesné oznaceni jednotlivych hmot konstrukci.

- Uplna je stavebni dokumentace pro stavebni povoleni pro rekonstrukci stravovaciho zafi-
zeni z roku 2002 — Ing. Tomas Nentvich, 518 01 Dobruska, K. Michla 942,
tel. 604 208 358.

- TentyZ autor vypracoval v roce 2014 dokumentaci pro pfedpokladanou vyménu vSech zby-
vajicich oken a dvefi, ktera byla pouZita jako zavazna.

- Nové pofizena projektova dokumentace zatepleni a TZB:
Projektovou dokumentaci pro zatepleni budovy a vyménu oken ve Skole a souvisejici
TZB v€etné rozpoctu zhotovila firma Karlinblok, s. r. 0., Pernerova 659/31a, 186 00
Praha 8 — Karlin. Ing. Petr Jile€ek (petr.jilecek@Kkarlinblok.cz, 605 227 525)

- Posouzeni stavebnich konstrukei dle CSN 73 0540-2/2011, CSN 73 0540-3,
CSN 73 0540-4, CSN EN ISO 6946

- Energeticka naro¢nost budov dle CSN EN ISO 13 789, CSN EN ISO 13 790, TNI 73 0331
- Technické dokumentace tepelné izola¢nich vyrobku

- Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol pro Zadatele pro podporu z OPZP, prioritni osa 5.

- Mistni Setfeni
3.1. Popis stavajiciho stavu budovy

Udaje o p fedmétu EP:
a) Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu energetického posudku.

Skolu vyuZivaji jeji Zaci k ugasti na vyugovani podle pravidelného rozvrhu a v odpoled-
nich hodinach ke sportovnimu vy?Ziti v télocviéné. Télocvi¢na je pronajimana i jinym subjek-
tam.

b) Charakteristika bézného provozniho vyuZiti pfedmétu energetického posudku v poslednich
tfech letech

Predpokladame-li otopné obdobi v délce 254 dnU, pak z toho je dnl s tlumenym provozem
(vikendy a svéatky a prazdniny) 72 + 15 = 87. PIny provoz Skoly a vytapéni je tedy 167 dnau.

Mimo otopné obdobi (celkové v délce 111 dnu) je neprovoznich dnd (vikendy a svatky a
prazdniny) 32 + 43 = 75. Plny provoz Skoly je tedy 36 dnu.

Priimérné (pfiblizné) podty osob (uzivatelt budovy) jsou - s rozdélenim na
- pedagogické pracovniky — 27
- ostatni zaméstnance mimo kuchyni — 6
- bydlici — 2
- studenty - 343
- pocet zaméstnancu kuchyné — 7



Vyuzivani skoly jinymi subjekty:
U télocvicny 3koly je z hlediska provozu socialniho zafizeni (sprchovani) nutno poditat, Ze po
cely kalendarni rok tj. cca 200 dnu slouzi k mi€ovym hram a cvi€eni v délce asi 3 h denné a
k vyuZiti sprch 12 osob denné tj. celkem 2400 sprchovéani za kalendarni rok.

U kuchyné (jidelny) nutno pocitat kromé vlastnich zakd a zaméstnancu i s cizimi stravniky.
Za rok 2014 bylo vydano 90 736 obédu za kalendarni rok.

c) Popis technickych zafizeni, systémd a budov, které jsou pfedmétem energetického posudku

Pudorys budovy ma tvar velkého |. Sklada se z 3 ¢asti — hlavni budovy, spojovaciho kréku
s malym bytem a z objektu stravovaciho zafizeni (kuchyné a jidelna), kde je v 2.NP i télo-
cvicha.

Budova pochéazi z 20. stoleti, rok kolaudace byl 1959. VétSi rekonstrukce je z roku 1992,
kdy probéhla vestavba kancelare jidelny v objektu stravovaciho zafizeni, v roce 2000 pak ply-
nofikace hlavni kotelny. V roce 2004 doslo k rekonstrukci kuchyné (v€. zmény dispozice —
zmenSeni - bytu) a k vyméné zafizeni kuchyné a pfisluSenstvi. V souvislosti s tim doSlo i k ¢as-
te¢nému zatepleni obvodového plasté objektu stravovaciho zafizeni a kréku, stropu suterénu
pod kuchyni a bytem a k vyméné oken. V roce 2010 probéhly stavebni Gpravy suterénu — vy-
ména dvefi a podlahovych krytin, vyména omitky a vymalba, vyména radiatort a svitidel,
oprava socialniho zafizeni a vnéjSi opravy. Rekonstruovana byla i socialni zafizeni (2011),
kde doslo rovnéz k vymeéné oken.

Budova je pro potfeby vypoctu rozdélena na 6 zén:

1. z6na - hlavni budova - 1.PP - vytapéné Satny, sklady, dilny, hlavni kotelna, mala télo-
cviéna

2. z6na - objekt stravovaciho zafizeni a kréek (nejsou zcela podsklepeny) - 1.PP - nevy-
tapény suterén - sklady, kotelna kuchyné

3. z6na - hlavni budova 1. NP az 3.NP a
kréek - 1.NP az 2.NP - vytapény prostor - u€ebny, kabinety, komunikace, byt

4. zOna - kuchyné a jidelna - 1. NP - vytapény prostor (pod télocvi¢nou)

5. zbéna - télocviCna - 2. NP - vytapény prostor (nad kuchyni)

6. zéna - podstie3ni prostor nad hlavni budovou a krékem - nevytapény

Budova je tedy ¢aste¢né podsklepena — 1. zéna je podsklepena v celém padorysu hlavni

budovy a jsou v ni umistény Satny a dalSi provozni mistnosti, 2. zéna slouZi jako sklep pro
potfeby kuchyné.

Nad 3.NP hlavni budovy a nad vétSi ¢asti 2.NP kréku jsou podstfesni prostory. Stfechy
jsou z taSek Bramac, tepelné neizolované. Stfecha nad mensi ¢asti kréku je sedlova s malym
spadem, stfecha nad télocviénou (v1.NP je stravovaci zafizeni) je sedlova, dvouplastova.

Budova je zdéna z plnych pélenych cihel, suterénni zdivo a ¢aste¢né i zdivo 1.NP hlavni
budovy je betonové se vkladanymi kameny. Okna jsou vétSinou plvodni dfevéné zdvojena,
pfi zminénych rekonstrukcich byla osazena plastova okna s izolanim dvojsklem. VSechny
venkovni dvefre jiz byly vyménény, plvodni jsou pouze k bezpe¢nostnimu schodisti hlavni bu-
dovy.

Stropy jsou Zelezobetonové tramové. Ve vétsiné podlaZzi jsou tramy zakryty vestavénymi
omitnutymi podhledy.

V budové jsou dvé teplovodni plynové kotelny:



Prvni - hlavni plynova kotelna Ill. kategorie o jmenovitém vykonu 2 x 240 kW se dvéma
kotli je umisténa v 1. zéné — v 1.PP hlavni budovy a zasobuje v otopném obdobi teplem a
teplou vodou (dale jen TV) vétSinu vytapénych prostor(, s vyjimkou kuchyné. Pro byt je uréen
samostatny teplovodni plynovy kotel s pfipravou TV - 24 kW — byt m& autonomni provoz. Dal-
Sim zdrojem tepla je plynovy ohfiva€ TV 10 kW pro potfebu sociélniho zafizeni télocvicny.

Druha kotelna o jmenovitém vykonu 2 x 45 kW je umisténa ve 2. z6né — v 1.PP objektu
stravovaciho zafizeni a zasobuje teplem a teplou vodou kuchyni.

Pfipravu teplé vody mimo otopné obdobi zabezpecuji z ekonomickych divodd misto
hlavni kotelny, ktera je mimo provoz, elektrické zasobnikové ohfivace TV.

d) Situac¢ni plan

Situaéni plan je v pfiloze €. 6.
Soupis zakladnich udaj 0 o energetickych vstupech za p fedchozi 3 roky

Roéni néklady jsou uvad ény vé. DPH

Pro rok 2012
. . . <, - | vyhfevnost [Prepocet PIEPOES] I?oéni

Vstupy paliv a energie jednotka | mnozZstvi GJljednotku na GJ na MWh nqkladyv
vyhfevn. [ vtis. K &

Elektfina MWh 85,539 (3,6 307,940 85,539 416,309

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 445,870 3,24 1444,617 401,282 512,236

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

PHM t 1

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jin& paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 1752,557 486,821 928,545

Zmeéna stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 1752,557 486,821 928,545




Pro rok 2013

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyh fevnost
GJl/jednotku

Prepo ¢et
na GJ

Prepo cet
na MWh
vyh Fevn.

Roéni
naklady
v tis. K €

Elektfina

MWh

84,370

3,6

303,732

84,370

417,323

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

460,868

3,24

1493,212

414,781

561,452

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1796,944

499,151

978,775

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie

1796,944

499,151

978,775




Pro rok 2014

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyh fevnost
GJl/jednotku

Prepo ¢et
na GJ

Prepo cet
na MWh

Roéni
naklady
v tis. K €

Elektfina

MWh

84,267

3,6

303,361

84,267

366,739

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

381,183

3,24

1235,033

343,065

414,341

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1538,394

427,332

781,080

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie

1538,394

427,332

781,080




Pro rok: pr tmérné hodnoty souhrn za p Fedchozi t Fileté obdobi

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyh fevnost
GJl/jednotku

Prepo ¢et
na GJ

Prepo cet
na MWh

Roéni
naklady
v tis. K €

Elektfina

MWh

84,725

3,6

305,010

84,725

400,124

Teplo

GJ

Zemni plyn

MWh

429,307

3,24

1390,955

386,376

496,011

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

t

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

1695,965

471,101

896,135

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie

1695,965

471,101

896,135

Primérna cena elektfiny je 4722,62 KE/MWh = 1311,84 K&/GJ v&. DPH

Pramérna cena ZP 1283,75 K&/MWh = 356,60 KE&/GJ vE. DPH

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V 1., 2., 3., ab. zoné budovy zabezpecluje vytapéni a ohfev TV hlavni plynové teplovodni
kotelna se dvéma kotli (480 kW) a samostatny plynovy teplovodni kotel pro byt (24 kW) a
navic samostatny plynovy ohfiva¢ TV pro sprchy télocviény (10 kW), celkem 514 kW. Podle
dil¢iho méreni spotfeby zemniho plynu to pfedstavuje 85 % z celkové vySe uvedené spotfeby

plynu tj. 1182,312 GJ.

Ve 4. z6né budovy zabezpecuje vytapéni a ohiev TV kotelna pro kuchyni

se dvéma kotli (90

kW). Podle diléiho méfeni spotfeby zemniho plynu to pfedstavuje 15 % z celkové vySe uve-
dené spotfeby plynu tj. 208,643 GJ.




a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje en
telna, vytap éni bytu a p fiprava TV pro t élocvi €nu

ergie - hlavni plynova teplovodni ko-

[z tabulky b) - (£.7 : 3,6) : F.2]

r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 Roéni celkova ucinnost zdroje (%) 85
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +.7) : .12]

2 Ro¢ni Gginnost vyroby elektrické energie (%)
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : F.6]

3 Roéni G¢innost vyroby tepla (%) 85
[z tabulky b) - .7 : F.11]

4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJI/MWh)
[z tabulky b) - .6 : F.3]

5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIGY) 1,176
[z tabulky b) - .11 : .7]

6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - .3 : F.1]

7 Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 543,1

b) Roéni bilance vyroby z vilastniho zdroje energie — hlav

ni plynova teplovodni kotelna

F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,514

3 Vyroba elektfiny (MWh)

4 Prodej elektfiny (MWh)

5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJi)

7 Vyroba tepla (GJir) 1004,965
8 Dodavka tepla (GJir) 1004,965
9 Prodej tepla (GJi)

10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr)

11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJir) 1182,312
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GJir) 1182,312
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a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje en

ergie — plynova teplovodni kotelna

pro kuchyni
r. Nézev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roéni celkova ucinnost zdroje (%) 85
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +.7) : .12]
2 Ro¢ni Gginnost vyroby elektrické energie (%)
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : F.6]
3 Roéni G¢innost vyroby tepla (%) 85
[z tabulky b) - .7 : F.11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJI/MWh)
[z tabulky b) - .6 : F.3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIGY) 1,176
[z tabulky b) - .11 : .7]
6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - .3 : F.1]
7 Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 547,4
[z tabulky b) - (£.7 : 3,6) : F.2]
b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie — kote  Ina pro kuchyni
F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,090
3 Vyroba elektfiny (MWh)
4 Prodej elektfiny (MWh)
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJi)
7 Vyroba tepla (GJir) 177,347
8 Dodavka tepla (GJir) 177,347
9 Prodej tepla (GJi)
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr)
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJir) 208,643
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GJir) 208,643

11




3.2 Popis systém U TZB - stavajici stav
Klimaticka data:

. Vnitfni vypoctova teplota 20°C relativni vihkost 55 %

. Venkovni vypoctova teplota -15°C relativni vihkost 84 %

Systém vytap éni:

. Zdroj tepla — rok vyroby, jmenovity tepelny vykon, uc¢innost:
Hlavni plynova teplovodni kotelna  se dvéma kotli (480 kW, r. v. 2004) a samostatny
plynovy teplovodni kotel pro byt (24 kW, r. v. 2004) a navic samostatny plynovy ohfivac
TV pro sprchy télocviény (10 kW, r.v. 2009), celkem 514 kW.
Kotelna pro kuchyni (90 kW, r. v. 2004).
Ke stanoveni U€innosti vyuZzijeme TNI 73 0331 Energetick&d narocnost budov — Typické
hodnoty pro vypocet. Nizkoteplotni kotel s modulovanym hofakem: 85 %.

. Teplotni spad otopné soustavy:

70/60 °C.

. Otopné soustava:
Teplovodni protiprouda se spodnim rozvodem, vertikalni, uzaviena, s hucenym obé-
hem.

. Rozvody jsou v rdmci budovy tj. vnitini, Casteéné v suterénu, ¢aste¢né v kanalech pod

sy w7

lace.
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Priprava teplé vody — oh fev otopnou vodou z kotelen na zemni plyn:

. Zdroj tepla — rok vyroby, jmenovity tepelny vykon, uc¢innost:
Zdroje tepla - viz vySe popisované kotelny.

. Teplota teplé vody ve zdroji ohfevu:
V kotelnach 70 °C
. Objemy zasobnikd v kotelnach:
Hlavni kotelna: 500 | (r. v. 2004), kotelna kuchyné& 200 | (r. v. 2004)
. Pramérné denni a roc¢ni spotfeba TV
Subjekt Cinnost | Davka | Poget | Potfeba
denni | davek TV
3 n denni
(dm~)
55 °C
\%
i (dm*)
Otopné obdobi — veSkery provoz kromé stravovaciho zafizeni a télocvicny
omyvatelna podlaha myti 20 na 22,6 452
100 m

odhad denniho myti: plochy vSech mistnosti
(70% podlahové plochy) = 0,7.3229 =

2

=2260 m?

zaméstnanci a Zaci myti rukou 2 1 700

redukovany pocet 350

celkem 1152

Za otopné obdobi (167 dnu) 192 384

Cely Skolni rok — stravovaci zafizeni a télocvi¢na

stravnici 90 736 obédd / 203 dnl = 447 obédl | myti  na- 1 1 447
denné dobi -va-

feni a vy-

dej jidel
omyvatelna podlaha myti 20 na 8,83 177
odhad denniho myti: plochy vSech mistnosti 102 m
(70% podlahové plochy) = 0,7.1261 =
=883 m?
Sprchovani télocvicna 2400 za rok / 203 dnll = | sprcho- 25 12 300
=12 denné vani
celkem 924
Za Skolni rok (203 dn) 187 572

Celkem za kalendafni rok (dm?): 379 956
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Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV:
379 956 kg/rok . 4,2 kJ/(kg.K) .45 K = 71,812 GJ/rok

Mérna tepelna ztrata zasobniku TV a rocni ztrata
Pro 500 | zasobnik: 5 Wh/l.den. 500 | . 200 dnt = 0, 5 MWh/rok = 1,8 GJ/rok
Pro 200 | zasobnik: 7,9 Wh/l.den. 200 | . 300 dnt = 0,48 MWh/rok = 1,7 GJ/rok

Vytokové armatury, délka a kvalita rozvodd TV, cirkulace

Vytokové armatury — ztrata emisi 10 %: Ve skute¢nosti je nutny ohfev
71,812 GJ/rok / 0,9 = 79,791 GJ/rok tj. ztrata 8 GJ/rok

Cirkulace: Ztrata dle TNI 730331 — potrubi izolované

164,3 Wh/(m.den) . 185 dnu . 454 m = 13,8 MWh/rok = 49,7 GJ/rok

380 m3/rok

189 MJ/m3

71,82 GJ/rok

61,18 GJ/rok

133 GJ/rok

54 %

156 GJ/rok
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Priprava teplé vody — oh fev elekt finou:

Elektrické zasobnikové sivace TV (pro letni provoz):

1ks—-1601-2kw

1ks—-1251-2 kW

3 ks -100 | - 2kW

1ks — 80 | — 2 kW

4 ks —101-2,2 kW ptokové
7 ks — 51 -2 kW prtokove

Pramérna denni a rocni spotfeba TV

Subjekt Cinnost | Davka | Poget | Potfeba
denni | davek TV
3 n denni
(dm~)
55 °C
V
i (dm”®)
Mimo otopné obdobi — veskery provoz kromé stravovaciho zafizeni a télocviény
omyvatelna podlaha myti 20 na 22,6 452
odhad denniho myti: plochy vSech mistnosti 102 m
(70% podlahové plochy) = 0,7.3229 =
= 2260 m?
zaméstnanci a Zaci myti rukou 2 1 700
redukovany pocet 350
celkem 1152
Mimo otopné obdobi (36 dnu) 41472

Roéni potfeba tepla na pfipravu TV:

41 472 kg/rok . 4,2 kJ/(kg.K) .45 K = 7,838 GJ/rok

. Mérna tepelna ztrata zasobnikd TV a rocni ztrata

Pro celkem 480 | v zasobnicich:

7,9 Wh/l.den. 480 1. 36 dnti = 0,14 MWh/rok = 0,5 GJ/rok

. Vytokové armatury, odbér pfimy, bez cirkulace

Vytokové armatury — ztrata emisi 10 %: Ve skutec€nosti je nutny ohfev
7,838 GJ/rok / 0,9 = 8,71 GJ/rok tj. ztrata 0,9 GJ/rok
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VZT:

41,5 m3/rok
189 MJI/m3
7,84 GJ/rok
1,4 GJ/rok
9,2 GJ/rok
85,2 %

9,2 GJ/rok

Jedna se o odvod vzduchu digestofi kuchyné a zéroven pfivod ohfatého vzduchu v mirné

podtlakovém vétrani.

Objemovy pritok vétraciho vzduchu

Pro prostor 12x5,6x3,3 = 222 m3 a pfi Sestinasobné vyméné 1332 m3/h tj. 0,37 m3/s

Typ ZZT
Rekuperaéni

Udinnost ZZT do energetického vypoétu
0,5

Prikon ventilatoru
2x0,4 KW

Provozni hodiny a spotfeba elektrické energie
203 dna . 5h. 0,8 kW =0,812 MWh/rok = 2,9 GJ/rok
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Osvétleni:

Jsou pouzivany trubicové zafivky, vétsinou jiz s elektronickymi predfadniky, dale malé
mnozstvi béznych Zarovek, které jsou v provozu pouze narazové. V nasledujici tabulce jsou
uvedena zafivkova i zarovkova svitidla.

Druh svitidla Vykon Po€et  Celkovy vy- Celkovy p Fi-
(W) kon (W) kon (W)
Zarivkoveé s elektron. prediadnikem 2x58 172 19952 20000
Zéafivkove s elektron. pfedfadnikem 2x36 43 3096 3100
Zéafivkove s elektron. pfedfadnikem 2x18 64 2304 2300
Zarivkoveé s elektron. prediadnikem 2x11 95 2090 2100
Zarivkoveé s klasickym startérem 2x36 12 864 1700
Vybojkova osvétlovaci télesa 150 10 1500 1500
Zarovkova 60 20 1200 1200
Souécet 31900

Pocitame-li se 167 provoznimi dny v otopném obdobi a 36 dny v letnim obdobi, dale s pru-
meérnou provozni dobou 6 hodin v otopném obdobi, 3 hodin v letnim obdobi a nesou¢asnosti
0,5, predstavuje to spotfebu elektrické energie

E=319kW. 167 dnl . 6 h/den .0,5 = 15982 kWh = 57,5 GJ v otopném obdobi a
E=319kW.36dn0 . 3h/den.0,5= 1723 kWh = 6,2 GJ v letnim obdobi.

Celkem spotfebovana energie 17,7 MWh/rok = 63,7 GJ/rok

3.3. Popis budovy — tepeln & technické vlastnosti

Pudorys budovy ma tvar velkého I. Sklada se z 3 ¢asti — hlavni budovy, spojovaciho kréku
s malym bytem a z objektu stravovaciho zafizeni (kuchyné a jidelna), kde je v 2.NP i télo-
cviéna.

Budova pochazi z 20. stoleti, rok kolaudace byl 1959. Vé&tSi rekonstrukce je z roku 1992,
kdy probéhla vestavba kancelafe jidelny v objektu stravovaciho zafizeni, v roce 2000 pak ply-
nofikace hlavni kotelny. V roce 2004 dosSlo k rekonstrukci kuchyné (v€. zmény dispozice —
zmenseni - bytu) a k vymeéné zafizeni kuchyné a pfisluSenstvi. V souvislosti s tim doslo i k ¢as-
te€nému zatepleni obvodového plasté objektu stravovaciho zafizeni a kréku, stropu suterénu
pod kuchyni a bytem a k vyméné oken. V roce 2010 probé&hly stavebni Upravy suterénu — vy-
meéna dvefi a podlahovych krytin, vyména omitky a vymalba, vyména radiatort a svitidel,
oprava socialniho zafizeni a vnéjSi opravy. Rekonstruovana byla i sociélni zafizeni (2011),
kde doSlo rovnéz k vyméné oken.

Budova je pro potieby vypoctu rozdélena na 6 zoén:

1. zéna - hlavni budova - 1.PP - vytapéné Satny, sklady, dilny, hlavni kotelna, malé télo-
cvicha

2. z6na - objekt stravovaciho zafizeni a kréek (nejsou zcela podsklepeny) - 1.PP - nevy-
tapény suterén - sklady, kotelna kuchyné
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3. z6na - hlavni budova 1. NP aZ 3.NP a
kréek - 1.NP az 2.NP - vytapény prostor - u¢ebny, kabinety, komunikace, byt
4. z6na - kuchyné a jidelna - 1. NP - vytapény prostor (pod télocviénou)
5. zOna - télocvi¢na - 2. NP - vytapény prostor (nad kuchyni)
6. zéna - podstife3ni prostor nad hlavni budovou a krékem - nevytapény
Budova je tedy ¢aste¢né podsklepena — 1. zéna je podsklepena v celém pudorysu hlavni

budovy a jsou v ni umistény Satny a dalSi provozni mistnosti, 2. zéna slouzi jako sklep pro
potfeby kuchyné.

Nad 3.NP hlavni budovy a nad veétsi ¢asti 2.NP kréku jsou podstfesni prostory. Stfechy
jsou z taSek Bramac, tepelné neizolované. Stfecha nad mensi ¢asti kréku je sedlova s malym
spadem, stfecha nad télocvicnou (v1.NP je stravovaci zafizeni) je sedlova, dvouplastova.

Budova je zdéna z plnych pélenych cihel, suterénni zdivo a ¢aste¢né i zdivo 1.NP hlavni
budovy je betonové se vkladanymi kameny. Okna jsou vétSinou plvodni dfevéna zdvojena,
pfi zminénych rekonstrukcich byla osazena plastova okna s izola¢nim dvojsklem. VSechny
venkovni dvefe jiz byly vyménény, pavodni jsou pouze k bezpe&nostnimu schodisti hlavni bu-
dovy.

Stropy jsou Zelezobetonové tramové. Ve vétsiné podlazi jsou tramy zakryty vestavénymi
omitnutymi podhledy.

Podrobnosti k jednotlivym konstrukcim Ize nalézt v pfiloze €. 6.
Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budové (budovach) a porovnani jejich sou-
Ciniteld prostupu tepla s poZzadavky CSN 730540-2

Sou €initelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim sta ~ vu — typické hodnoty

SN " U Un 20 splnuje
opis konstrukce -

W/(m?2K) W/(m?2K) CSN 730540-2

Sténa vn&jsi 1,45 0,3 | Nesplruje

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° Nespliuje

véetné, (strop k podstf. prostoru) 0,74 (1,69) 0,24.(0,30) Pl

Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla Nesplniuje

K Ferming 3,97 (1,49) 0,45 pinuy

Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé streSe, z vy- Nesplﬁuje

tapéného prostoru do venkovniho prostiedi, 2,4 15

kromé dvefi

Dveini vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do 17 17 Splauje

venkovniho prostfedi (véetné ramu) ! !

Ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsazeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.
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3.4 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Energetické vstupy jsou v elektrické energii a zemnim plynu.

Elektrick4 energie.

Slouzi pouze jako energie pro osvétleni, energie pro provoz zasobnikovych elektrickych
ohfivacl TV uzivanych mimo otopné obdobi, energie pro technologii v kuchyni a dalSi elek-
trické spotfebiCe. Spravce budovy predal zdznamy o odbéru elektfiny za posledni 3 kalendarni
roky, které koresponduji s fakturami vystavenymi dodavatelem. Z podkladu (z fakturace) do-
davatele elektfiny byly zpracovany Udaje za 3 dvanactimési¢ni obdobi koncici v roce 2014

Primérna ro¢ni spotfeba elektfiny:
Celkem 305,010 GJ/rok = 84,725 MWh/rok

Zemni plyn (ZP):

Budova predstavuje z hlediska dodavky zemniho plynu jediné odbérné misto. ZP jako do-
minantni energonositel zabezpecuje vyrobu tepla a teplé vody. Soudasnym dodavatelem je
Prazska plynarenska, a.s., Praha 1. Narodni 37. Spravce budovy pfedal zdznamy o odbéru
ZP za posledni 3 kalendarni roky, které koresponduji s fakturami vystavenymi dodavatelem. Z
podklad( (z fakturace) dodavatele ZP byly zpracovany udaje za 3 dvanactimési¢ni obdobi
koncici v roce 2014.

Pramérné roc¢ni spotfeba ZP:

Celkem 1390,955 GJ/rok = 386,38 MWh/rok,
z toho:

Pfiprava TV v¢. ztrat 156,000 GJ/rok = 43,33 MWh/rok

Vyt4péni vE. ztrat 1234,955 GJ/rok = 343,04 MWh/rok

Poznamka: Spotfeba ZP pro pfipravu TV je vypocitana v kap. 3.2

Energetické vystupy spodivaji v prostupu tepla sténami a v pfirozeném vétrani.

Pro dalSi vypocty je zapotfebi stanovit jednotlivé ucinnosti, které odliSuji spotfebu tepla
v ZP naméfenou plynomérem od potfeby tepla na vytapéni a vétrani budovy. Ke stanoveni
vyuZijeme TNI 73 0331 Energetick& naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet.

* Nizkoteplotni kotel s modulovanym hordkem 0,85
< Distribuce energie na vytapéni (vétSinou vytapénymi prostory,

CasteCné v kanalech pod vytdpénymi mistnostmi), izolované potrubi 0,95
» Sdileni tepelné energie do vytapéného prostoru 0,88

Celkova ucinnost: potieba tepla/spotfeba tepla v zemnim plynu 0,71
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Vychozi ro¢ni energeticka bilance budovy (budov) je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bi-
lance vychéazi z namérenych energetickych vstupl — viz kap. 3.3

Vychozi ro €ni energeticka bilance

f. |Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢&)

1 | Vstupy paliv a energie 1695,966| 471,101 896,135

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2) 1695,966 471,101 896,135

4 | Prodej energie cizim

5 Konec¢na spotieba paliv a energie (F.3-1.4) 1695,966 471,101 896,135

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 358,137 99,482 127,711

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 876,818 | 243,561 312,671

8 Spotfeba energie na chlazeni (z F.5)

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 165,200 45,889 67,698

10 | Spotfeba energie na vétrani (z .5) 2,900 0,806 3,804

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5)

12 | Spotieba energie na osvétleni (z i.5) 63,700 17,694 83,564

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 229,210 63,669 300,687

14 | Spotfeba PHM (z .5)
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4. Navrhovana opat reni

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vym éna oken a zatepleni st fechy
objektu

V rdmci rekonstrukce dojde k zatepleni obvodovych stén, k vyméné oken a zatepleni
stropu objektu v podstfeSnim prostoru. Navrh je zachyceny a vypocitany v pfiloze €. 3. Jedna
se o0 komplexni zatepleni objektu, které koresponduje s projektovou dokumentaci zatepleni.

Navrh zlepSeni tepeln é technickych vlastnosti obalky budovy pocita

e s vymeénou puvodnich oken, ktera nebyla doposud vyménéna. Pfedpokladana
jsou okna s izolaénim dvojsklem s maximalnim celkovym soucinitelem prostupu
tepla U, = 1,2 W/(m? K);

e s vyménou vstupnich dvefi tnikového prostoru v 1.NP hlavni budovy, pfedpokla-
dany jsou dvefe s maximalnim celkovym soucinitelem prostupu tepla
U, =1,2W/m? K);

» se zateplenim stropl 3.NP v podstifeSnim prostoru hlavni budovy a 2.NP v pod-

stfeSnim prostoru kréku poloZzenim dodatecné izolace z podlahového polystyrenu
(s pochozi upravou tak, aby bylo mozno pfechazet). Celkova vrstva tepelné izo-

lace je 300 mm. Maximalni soucinitel tepelné vodivosti deklarovany vyrobcem A,
= 0,038 W/(m. K). Vypoctovy soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace (vEetné
tepelnych mostu) je A, = 0,040(W/(m. K));

e se zateplenim stropu 2.NP télocvi¢ny v podstfesnim prostoru poloZenim doda-
te€né izolace z mineralni viny v prostoru dvouplastové stfechy. Maximalni soudi-
nitel tepelné vodivosti deklarovany vyrobcem A, = 0,038 (W/(m. K)). Vrstva mi-
neralni viny je 300 mm. Vypoctovy soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace
(vEetné tepelnych mostd) je A, = 0,040 W/(m.K);

« se zateplenim veSkerych vnéjSich svislych ploch doposud nezateplenych kontakt-
nim systémem, jehoZz izola¢ni ¢asti je min. 160 mm EPS s grafitem. Maximalni
soucinitel tepelné vodivosti deklarovany vyrobcem A, = 0,032 W/(m. K). Vypo-
¢tovy soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace (v€etné tepelnych mostd) je

Ago, = 0,035 W/(m. K);
* se zateplenim €asti stén v 1.NP a nadzemni ¢asti 1.PP hlavni budovy (beton

s kamenem) kontaktnim systémem, jehoZ izola¢ni ¢asti je min. 140 mm extrudo-
vaného polystyrenu. Maximalni soucinitel tepelné vodivosti deklarovany vyrobcem

Ap =0,034 W/(m. K). Vypoctovy soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace
(vEetné tepelnych mostu) je Ay, = 0,037 W/(m. K). Zatepleni bude zasahovat
min. 500 mm pod Uroven stavajiciho terénu.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni dle rozpoctu projektanta €ini
11 855,771 tis. K€ bez DPH = 14 345 483 v&. DPH 21%

Absolutni Uspora energie zemniho plynu vychazi z porovnani modelu PENB pro stavajici stav
a pro navrhovany stav. Vlivem zatepleni a vymény oken klesne potfeba tepla na vytdpéni a
pfipravu TV - energie ZP o 48,08 % (celkové v¢etné elektfiny o 37,34 %). Z upravené rocni
energetické bilance (kap. 4.3) vychazi Uspora energie v zemnim plynu

205,826 MWh/rok = 741,0 GJ/rok
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Uspora provoznich nakladd &ini
205,826 MWh/rok . 1283,75 KE/MWh = 264 229 K¢&/rok (v€. DPH)

4.2 Popis systém G TZB — navrhovany stav

Podle metodického pokynu pro navrh vétrani Skol nutno pocitat se zvySenym vétranim
uceben v dob é provozu odvijejicim se od sledovani arovné obsahu COz2, nebot rozhodujici
jsou hygienické poZadavky, které v dosavadnim provozu Skola nesledovala.

Podle vypocetni pomucky, kteréa je soucasti pokynu, je zapotfebi pro typickou ucebnu
gymnazia pocitat s odpovidajicim vétranim, které v naSem pfipadé je 690 m3/h na jednu vel-
kou uéebnu (18 uceben) a 370 m3/h. na jednu malou u¢ebnu (3 u¢ebny). Primérnou ucéinnost
ZZT predpokladame 75 % (jmenovita a€innost dle Udaje projektanta je 83 %).

Pocet provoznich dnl v otopném obdobi je 167, primérna venkovni teplota v otopném obdobi
je 3,5 °C. Teplota vzduchu v u¢ebné je 20 °C. Pro uvedené ucebny s pramérnou délkou pro-
vozu 4 h se jednd o potfebu tepla

167 dn0*4 h*(18 uc¢eben*690 m3/h + 3 ucebny*370 m3 /h)*1,2 kJ/( m3. K)*(20 — 3,5) K*0,75=
=134,21 GJ = 37,28 MWh

Ohfev vétraciho vzduchu maiji dle projektanta zabezpecovat rovnotlaké lokalni potrubni
podstropni jednotky v u¢ebnéch s elektrickym ohfevem vétraciho vzduchu a se ZZT.

Technické udaje:

1. Jmenovity pratok vzduchu jednotkami, ktery bude provozné regulovan, je:
18 uceben po 690 m3/h, 3 uéebny po 370 m3/h.

2. Elektricky pfikon motord ventilatord jedné jednotky (celkem 21 jednotek) je pfi maximalnim pratoku
vzduchu jednotkou 320 W. Je provozné regulovan podle potfeby pritoku vzduchu.

3. Elektricky pfikon dohfevu vétraciho vzduchu jedné jednotky je 3 kW.

4. Jmenovitd hodnota ZZT je 83 % bez vzniku kondenzace.

Spot feba elektrické energie na v étrani ventilatory stoupne dle PENB ze soucasnych
0,806 MWh/r (vétrani stravovaciho zafizeni) na celkovych 1,993 MWh/r tedy o 1,187 MWHh/r.

Ve vSech prostorech 3. zény o vnitinim objemu Vint = 9404 m3 (u€ebni ¢ast budovy) je
potfeba v mimoprovozni dob €& zabezpedit pfirozenou vyménu vzduchu 0,1 1/h. Pocet dnl
v otopném obdobi je 254, prdmérna venkovni teplota v otopném obdobi je 3,5 °C. Teplota
vzduchu vnitfni je primérné 19 °C. Pro ostatni prostory se tedy jedn& o potiebu tepla

254 dn(*24 h*(9404 m3*0,1 1/h)*1,2 kJ/( m3. K)*(19 — 3,5) K= 106,63 GJ = 29,62 MWh

Ohfev vétraciho vzduchu ziskaného pfirozenym vétranim (mikroventilaci) bude zabez-
pecovat stavajici otopna teplovodni soustava s kotelnou na ZP.

O vySe uvedené hodnoty je nutno upravit vychozi roéni energetickou bilanci.
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4.3 Celkova energeticka bilance

Celkové energeticka bilance se sklada z vychozi ro€ni energetické bilance (viz kap. 3.4)
a z upravené ro¢ni energetické bilance nize uvedené:

Upravena ro éni energetickd bilance pro objekt

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

F. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K €) (GJ) (MWh) (tis. K€)

1 | Vstupy paliv a energie 1984,631| 551,286 1131,357| 1243,658| 345,461 867,128

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotieba paliv a energie 1984,631| 551,286 | 1131,357| 1243,658| 345,461 867,128

4 Prodej energie cizim

5 |Konecna spotieba paliv a 1984,631| 551,286 | 1131,357| 1243,658| 345,461 867,128
energie v objektu

6 | Ztraty ve viastnim zdroji a 401,690| 111,581| 143,242| 186,808 51,891 66,615
rozvodech (ZP)

7a | Spotfeba energie na 983,448 | 273,180| 350,695| 457,357| 127,043 163,092
vytapéni (ZP)

7b | Spotieba energie na 134,210 37,281| 176,062 134,210 37,281 176,062
vytapéni (el.)

8 Spotfeba energie na chlazeni

9 | Spotieba energie na pfipravu | 165,200 45,889 67,698| 165,200 45,889 67,698
teplé vody (ZP, el.)

10 | Spotfeba energie na vétrani 7,173| 1,993 9,410 7,173 1,993 9,410

11 | Spotfeba energie na Upravu
vlhkosti

12 | Spotfeba energie na 63,700| 17,694| 83,564| 63,700| 17,694 83,564
osvétleni

13 | Spotfeba energie na 229,210| 63,669 300,687| 229,210 63,669 300,687
technologické a ostatni
procesy

14 | Spotfeba PHM (z .5)
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5. Ekologické vyhodnoceni

Provedeno podle vyhlasky &. 480/2012 Sb. a Metodického pokynu MZP - Véstnik MZP
€. 8/2013 - Sdéleni Ministerstva Zivotniho prostfedi, odboru ochrany ovzdusi.

Lokalni hodnoceni

Znedistujici latka Vychozi stav | Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TzL 0,000905 0,000470 0,000435
SO2 0,000435 0,000226 0,000209
NOx 0,058839 0,030550 0,028290
cO 0,014484 0,007520 0,006964
vOoC 0,001086 0,000564 0,000522
PMio 0,000905, 0,000470 0,000435,
PM2s 0,000905, 0,000470 0,000435,
orekurzory ssPMas 0,004081 0,002119  0,001962
EPS 0,004987 0,002589 0,002398
CO2 86,30 44,81 41,49
Globalni hodnoceni
Znedistujici latka Vychozi stav | Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TzL 0,000905 0,000470 0,000435
SO2 0,000435 0,000226 0,000209
NOXx 0,058839 0,030550 0,028290
CcO 0,014484 0,007520 0,006964
vOoC 0,001086 0,000564 0,000522
PMu1o 0,000905 0,000470 0,000435
PMo2.s 0,000905 0,000470 0,000435
orekurzory ssPMas 0,004081 0,002119  0,001962
EPS 0,004987 0,002589 0,002398
CO2 86,30 44,81 41,49
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Pro vypocet emisi primarnich PM;s z emisi TZL se pouZil pfepocet z TZL dle pfilohy &. 2 me-
todického pokynu odboru ochrany ovzduSi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani
rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a
pro vypocet emisi sekundarnich PM,s se pouZiji emise SO,, NOx, NHz a VOC nasobené po-
tencidlem tvorby sekundéarnich emisi PM; s, které jsou 0,298 pro SO, 0,067 pro NOx, 0,194
pro NHz a 0,009 pro VOC.

prekurzory sexPMas = ((0,067 x NOy) + (0,298 x SO5) + (0,164 x NHz)+ (0,009xVOC))

EPS = ((1 x PM2s) + (0,067 x NOx) + (0,298 x SO) + (0,164 x NH3)+
(0,009 x VOC))

Globalni hodnoceni CO  pro zjist éni indikatoru ,Snizeni emisi sklenikovych plyn  a“

Zneg&istujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CO2 86,30 44,81 41,49 48,08

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Gvéru, tedy s vlastnimi inves-
ticnimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekono-
mické analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu ener-

gie v objektu.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny investi¢ni vydaje dle rozpoctu projektanta na samotné za-

tepleni a vyménu oken objektu.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasled

ujici tabulce:

Parametr Jednotka | Vychozi stav Nav;f;g:llany
Investiéni vydaje projektu celkem bez DPH |K¢& 11855771
Investiéni vydaje projektu celkem v¢. DPH |K¢& 14 345 483
Z toho:

Naklady na pfipravu projektu K&

Naklady na zatepleni vé. DPH K& 14345483
Naklady na pfipojky K¢e

Provozni naklady celkem K&

Zména nakladll na energii vé. DPH K& 264 229
Zména nakladd na opravu a Gdrzbut K&

Zmeéna osobnich nakladl (mzdy, pojistné) |K¢&

Zména ostatnich provoznich naklad(? K&

Zména naklad na emise a odpady K&

Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) K&

PFinosy projektu celkem v¢. DPH K& 264 229
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢ni rast cen energie® % 0
Diskont* - 1,04
Tsd - redlna doby navratnosti roky Vétsi nez 20
NPV -Cista souc¢asna hodnota tis. K& - 10 754,525
IRR - vnitfni vynosové procento % 0




7. Management hospoda Feni s energiemi

Management $koly neni sezndmen s CSN EN ISO 50001:2012, ktera uvadi pozadavky na
vySe uvedeny systém i s navodem na pouZiti a je nutno, aby se s principy popisovanymi
v hormé seznamil.

Jiz v soucasnosti je vSak v podminkach Skoly fada ukazatell spotfeby tepelné energie
monitorovana a stacilo by doplnit podruzna méfeni spotfeby energii.

Zavedeni systému je podminéno instalovanim méficich mist:

» Jedné se o méfeni spotfebovaného plynu podruznym plynomérem v hlavni kotelné a za-
roven méreni vyrobeného tepla méfidlem umisténym pfed vstupem do rozdélovace.

» Jedné se dale o méfeni vyrobeného tepla v kotelné kuchyné méfidlem umisténym pred
vstupem do rozdélovace.

* Vyhodnocovani ucinnosti zdroje tepla se pak pocita jako pomér vyrobeného tepla ke
spotfebované energii (spotfebovaného ZP v pfislusné kotelné).

Podstata managementu ve Skole tedy spociva v moznosti vyhodnocovat Ucinnost uZiti
energie zemniho plynu a elektfiny sledovanim zaznamu spotfeby — z fakturace dodavatell
energii i z uvedenych podruznych méfeni. U vyznamnych spotieb energii nebo u vyznamnych
zmén spotfeby pak hledat divody zmén a planovani investic — rekonstrukce téch energetic-
kych zafizeni, které jsou opotfebované, zastaralé atp.

Vyznamnou roli hraje i pravidelny servis méfeni a regulace energetickych zafizeni v ob-
jektu instalovanych.
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8. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Objekt neni vhodny k navrzeni pro aplikaci projektu EPC

1. | Zatepleni obvodovych stén NE
2. | Vyména a renovace otvorovych vyplni NE
3. | Zatepleni stfechy NE
4. | Vyména zdroje tepla NE
5. | Instalace fotovoltaického systému NE
6. | Instalace solarné-termickych kolektorut NE
7 Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho NE
tepla
8. | Systém vyuZivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
10.
11.
12.
13.
e e I N R N
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC
Soubor ostatnich opatfeni
(1) spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni MWh/rok
(2) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy MWh/rok
(3) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu MWh/rok
(4) spotfeba energie po realizaci vSech navrZzenych opatfeni MWh/rok
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(6)

Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100

% (min.15%)

(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC let (max. 8,0)
(7) roéni Uspora nakladi souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC tis. K& s DPH
(8) rocni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu tis. KE s DPH
1) Gspora piipadajici na dané opatieni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
ZAVER VHODNOSTI! APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby NE
" | dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
> prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo NE
" | niz8i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K&
3. |s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci pro- NE
jektu jsou vySsi nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
4. | opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény podminky 1, NE
2a3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
5 opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen NE

do souboru objektl, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samo-
statné spini podminky 1, 2 a nespini podminku 3)

29




9. Zaver
Zhodnoceni vysledkl energetického posudku:

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1 jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na
realizaci opatieni viz pfiloha €. 1.
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Eviden €éni list energetického posudku

Eviden éni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona €. 406/2000 Sb., o hospoda Feni energii, ve zn éni pozd éjSich p Fedpis
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Eviden éni éislo 16 /2015

1. Cést - Identifika énf Udaje

1. Jméno (jména) p Fijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnikap Ffedmétu EP

Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, pop Fipadé adresa pro doru €ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Pivovarské nameésti 1245 /

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Hradec Kréalové 500 03 vjanderova@ 495 817 366

3. Identifika éni €islo osoby, pokud bylo p Fidéleno

70889546

4. Udaje o statutarnim organu — pov  éfena osoba

a) jméno b) kontakt
Veronika Janderova 702 296 512

5. Predm ét energetického posudku
a) nazev
Budova Gymnézia Dobruska

b) adresa nebo umisténi
Dobruska, Pulicka 779

) popis predmétu EP

Pudorys budovy ma tvar velkého I. Sklada se ze 3 ¢asti — hlavni budovy, spojovaciho kréku s malym bytem
a z objektu stravovaciho zafizeni (kuchyné a jidelna), kde je v 2.NP i télocvi¢na.

Budova pochazi z 20. stoleti, rok kolaudace byl 1959. VétSi rekonstrukce je z roku 1992, kdy probéhla
vestavba kancelare jidelny v objektu stravovaciho zafizeni, v roce 2000 pak plynofikace hlavni kotelny. V roce
2004 doslo k rekonstrukci kuchyné (v€. zmény dispozice — zmenSeni - bytu) a k vyméné zafizeni kuchyné a
prisluSenstvi. V souvislosti s tim doslo i k ¢asteénému zatepleni obvodového plasté objektu stravovaciho zafi-
zeni a kréku, stropu suterénu pod kuchyni a bytem a k vyméné oken. V roce 2010 probéhly stavebni Upravy
suterénu — vymeéna dvefi a podlahovych krytin, vyména omitky a vymalba, vyména radiator( a svitidel, oprava
socialniho zafizeni a vnéjSi opravy. Rekonstruovana byla i socialni zafizeni (2011), kde doSlo rovnéz k vyméné
oken.

Budova je pro potieby vypoctu rozdélena na 6 zoén:
1. z6na - hlavni budova - 1.PP - vytapéné Satny, sklady, dilny, hlavni kotelna, mala télocvi¢na

2. zbéna - objekt stravovaciho zafizeni a kréek (nejsou zcela podsklepeny) - 1.PP - nevytapény suterén -
sklady, kotelna kuchyné
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3. z6na - hlavni budova 1. NP aZz 3.NP a
kréek - 1.NP az 2.NP - vytapény prostor - u¢ebny, kabinety, komunikace, byt

4. zbna - kuchyné a jidelna - 1. NP - vytapény prostor (pod télocvicnou)
5. zOna - télocvi¢na - 2. NP - vytapény prostor (nad kuchyni)
6. zéna - podstie3ni prostor nad hlavni budovou a krékem - nevytapény

Budova je tedy ¢astecné podsklepena — 1. zéna je podsklepena v celém pudorysu hlavni budovy a jsou v ni
umistény Satny a dalSi provozni mistnosti, 2. z6na slouZi jako sklep pro potfeby kuchyné.

Nad 3.NP hlavni budovy a nad vétsi ¢asti 2.NP kréku jsou podstfeSni prostory. Stfechy jsou z taSek Bramac,
tepelné neizolované. Stfecha nad mensi ¢asti kréku je sedlova s malym spadem, stfecha nad télocviénou (v1.NP
je stravovaci zarizeni) je sedlova, dvouplastova.

Budova je zdéna z plnych pélenych cihel, suterénni zdivo a ¢aste¢né i zdivo 1.NP hlavni budovy je betonové
se vkladanymi kameny. Okna jsou vétSinou puvodni dfevéna zdvojena, pfi zminénych rekonstrukcich byla osa-
zena plastova okna s izolaénim dvojsklem. VSechny venkovni dverfe jiz byly vyménény, plavodni jsou pouze
k bezpecnostnimu schodisti hlavni budovy.

Stropy jsou Zelezobetonové tramové. Ve vétSiné podlaZzi jsou tramy zakryty vestavénymi omitnutymi pod-
hledy.

Podrobnosti k jednotlivym konstrukcim Ize nalézt v pfiloze €. 3.
V budové jsou dvé teplovodni plynové kotelny:

Prvni - hlavni plynova kotelna lll. kategorie o jmenovitém vykonu 2 x 240 kW se dvéma kotli je umisténa v 1.
zéné — v 1.PP hlavni budovy a zasobuje v otopném obdobi teplem a teplou vodou (dale jen TV) vétSinu vytapé-
nych prostoru, s vyjimkou kuchyné. Pro byt je uréen samostatny teplovodni plynovy kotel s pfipravou TV - 24 kW
— byt ma autonomni provoz. DalSim zdrojem tepla je plynovy ohfiva¢ TV 10 kW pro potfebu socialniho zafizeni
télocvicny.

Druha kotelna o jmenovitém vykonu 2 x 45 kW je umisténa ve 2. z6né — v 1.PP objektu stravovaciho zafi-
zeni a zasobuje teplem a teplou vodou kuchyni.

Pfipravu teplé vody mimo otopné obdobi zabezpecuji z ekonomickych divodd misto hlavni kotelny, ktera je
mimo provoz, elektrické zasobnikové ohfivace TV.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu p Ffedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich  éinnosti

Skolu vyuzivaji jeji Zaci k Ugasti na vyugovani podle pravidelného rozvrhu a v odpolednich hodinach
ke sportovnimu vyziti v télocviéné. Télocvi¢na je pronajimana i jinym subjektim.

2. Vlastni zdroje energie
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0,604

328,41
1390,955

0,001 0,806

0,400 343,043

0,060 45,889

0,032 17,694

0,030 63,669
0,523 471,101




3. Gast - Doporu &ena varianta navrhovanych opat  fenf

V ramci rekonstrukce dojde k zatepleni obvodovych stén, k vyméné oken a zatepleni stropl objektu v podstfesnii
prostoru. Navrh je zachyceny a vypocitany v pfiloze ¢. 3. Jedna se o komplexni zatepleni objektu, které koresponduje
s projektovou dokumentaci zatepleni.

Upravend ro¢ni energeticka bilance — viz nize:

551,286 345,461 205,826

1131,357 867,128 264,229

422,042 216,215 205,826

1,993 1,993

45,889

45,889

17,694 17,694

63,669

63,669

222,268

428,094 205,826






11855,771  bez
DPH

Vé&tSi nez 20 14345,483 s DPH

264,229

- 10754,5

0,000905 0,000905 0,000470 0,000470 0,000435 dtto

o
o

dtto

dtto




4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Jarosiay $t &chovsk g
4. 1. 2005

25.4.2014

20. 2. 2016
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Pfiloha é. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria p Fijatelnosti:
Posoudit spInéni podminek a)

a) Projekty zam éfené na celkoveé nebo dil ¢&i energetické renovace ve fejnych budov,
véetné projekt G realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. Jedn& se o objekty, u kterych nelze fakturaéné doloZit spotfebu energie za obdobi po-
slednich 3 let. (Irelevantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Ire-
levantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti defino-
vané 8§ 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento
poZzadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €.
406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt souCinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkd obalky,
které jsou pfedmétem podpory, minimélné na doporucenych hodnotach dle CSN 730540-2
(2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve
znéni pozdéjSich predpisu. Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho ze systému vétrani
definovaného v CSN EN 15665/Z1. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny in-
stalovany vykon tohoto systému muize byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni kon-
strukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym z&kladem a evidované
v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti kom-
plexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni
spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémua budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Gcinnosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkéch). Ucinnost je vztazena k celkové ploSe FV modulu. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prfechod
na plynové tepelné Cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy
stari puvodniho zdroje v dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez 10 let. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Cerpadlo,

kondenzac¢ni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k ispore celkové energie min. o 20 % oproti puvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)
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V pfipadé realizace projektl s vyuzitim EPC musi dojit k ispofe energie o dalSich nejméné 15
% ze spotifeby energie, které bude dosazeno po provedeni viech energeticky Uspornych opat-
feni na obélce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatieni
na obalce budovy k Uspore 40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim usporam ve vysi 15 % ze
zbyvajici spotfeby na urovni 60 % pavodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude
celkové usporeno min. 49 %). (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 20 % emisi CO- oproti pivodnimu stavu, u paméat-
kové chranénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k aspofe 30 % emisi CO, oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO; stanovena na urovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k ispofe emisi TZL a NOy. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichZ by doslo k odpojeni od SZTE (&i k ndhradé dodavek energii
z SZTE). Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systémda. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych €erpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytédpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivau (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni splfiujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéany pouze solarni kolektory
spliujici minimalni hodnotu U&innosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
acinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozéreni
1000 W/m2. ( Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mér-
nym vyuzitelnym ziskem (ssu = 350 (kWh.m2.rok™?). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacl (poZzadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky
Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZzadavky na ekodesign kotl( na tuha
paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfiva¢t (poZadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi adaiji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)
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V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méfeni vyrobené
energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdroju nespadajicich do pasobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaru€ujici spinéni poZzadavkd schva-
lené smérnice Evropského parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek
do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni. Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice
budou podpofeny pouze projekty zaru€ujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO a CO pro rok
2018 ve vyhlaSce ¢&. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL budou podpofeny pouze projekty splfiujici
hodnoty emisnich limit(i pro TZL uvedenych v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych zne-
¢istujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdroji v podobé uverejnéné jako soucast
tzv. ,Air Package” dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systém0 nuceneho vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO; v mistnostech prostfednictvim infraCervenych ¢idel tzv. IR sen-
zoru. (Irelevantni)

V ramci realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden a prova-
dén energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZadavku na
zavedeni energetického managementu” minimalné po dobu udrZitelnosti projektu. (Ano)
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Pfiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monito

projektu

rovani

NiZe uvedené indikatory se tykaji projektu zatepleni obvodového zdiva, vymény oken a zatep-

leni stfechy (strop() objektu.

Indikator (Parametr) Jednotka | Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plynu tun/rok 41,49
Snizeni emisi sklenikovych plynl (ZP) % 48,08
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 741
Snizeni spotfeby energie (ZP) % 48,08
Plocha zateplovaného obvodového plasté m? 2128
Plocha ménénych vyplni m? 636
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci a stropd | m? 1439
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostoriim m?

Plocha zateplovanych podlah na zeminé m?

Priimérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) - Uem,N,rq W/(m?. K) 0,39
Priimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?. K) 0,33
Instalovany vykon tepelny kWt

Instalovany vykon elektricky kWe

Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ/rok

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ/rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod/rok

Uginnost (Sezoénni energeticka &innost) %

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ m3h1

Uginnost (suchéa aginnost ZZT bez vlivu kondenzace) %

Instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kWp

Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) E\(l)\g}:l;\li\/p

Uginnost fotovoltaickych moduld

%
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