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Zakovska sada pro vyuku pfirodnich véd — 126 kust

Zakovska sada pro vyuku pfirodnich v&d s moznosti dal$iho rozsifeni. Minimalni obsah sady:

- bezdratovy senzor teploty s rozsahem minimalné -40°C az 125°C a pfesnosti minimalné 0,5°C
- bezdratovy senzor pH s rozsahem minimalné 0-14 pH a pfesnosti minimalné +/- 0.1 pH

- bezdratovy senzor proudu s rozsahem minimalné + 1 A a pfesnosti pfesnost £ 0.5%

- bezdratovy senzor napéti s rozsahem minimalné £ 1 A a pfesnosti pfesnost + 0.5%

- bezdratovy senzor sily s rozsahem minimalné + 50N

- bezdratovy senzor nizkého tlaku - barometr s minimalnim rozsahem 0 az 100 N a rozliSenim 0,1 N
- bezdratovy vozi¢ek pro méfeni pohybu, zrychleni a vzdalenosti

- software v Ceském jazyce pro vytvareni zakovskych uloh kompatibilni s zadatelem pouzivanymi
senzory. SW umozniuje sbér dat a jejich vizualizaci prostfednictvim ukazatele hodnoty, méfidla, grafu a
tabulky. Naméreni hodnoty je mozno doplnit textovymi informacemi, obrazky a videi. Ovéfeni porozuméni
tématu feSeno v ramci SW pomoci integrovanych testovych otazek s automatickou kontrolou spravnosti.
SW umoznuje zaznam prace do elektronického laboratorniho protokolu. Software (prostfednictvim sité
wi-fi) umozfuje vSem v siti pfihlaSenym v realném case sdilet jednu pracovni Ulohu. Pozaduje se plna
kompatibilita SW se vSemi béznymi operacnimi systémy (Windows, Mac, iOS, Android). Rozlozeni
ovladacich prvkl softwaru musi byt stejné na vSech hardwarovych platformach, tj. na PC i na tabletech i
mobilnich telefonech.

- kompletni metodicka pfirucka pro ucitele s podrobnym popisem jednotlivych ukonu

- zpracované ulohy pro zaky krok za krokem v pocétu min. 30 ks pro 30 projektovych odpoledni
zaméfenych na badatelsky orientovanou vyuku v oblasti pfirodnich véd, které budou realizovany v ramci
projektu

- uzaviratelny pfepravni Ulozny box s pfihradkami

- USB Bluetooth 4.0 Adapter pro pfipojeni az 3 bezdratovych senzorf

Sada senzorul a aktortl pro méreni veli¢in — 210 kus

Pozadujeme sadu senzorl pro méfeni zakladnich fyzikalnich veli€in rozSifenou o ovladaci rozhrani,
které umozifuje pfipojeni zakladnich senzorl a aktord a moznost pfipojeni USB flash paméti pro
ukladani namérenych dat (funkce datalogger). Ovladaci rozhrani musi byt v eském jazyce a musi mit
integrovany akumulator, ktery je mozny nabijet pfimo v zafizeni s dodanou nabijeCkou. Dale je
pozadovan externi bateriovy zdroj pfipojitelny k centralni jednotce, ktery prodluzuje vydrz zafizeni v
pfipadech dlouhodobych sledovani méfenych veli€¢in. Ovladani zafizeni a zobrazovani aktualnich
hodnot musi byt mozné prostfednictvim barevného dotykového displeje o uhlopfi€ce minimalné 2,4" .
Senzorové a aktorové vybaveni musi musi umoZzfiovat ovladani elektrickych a pneumatickych &asti
vyukové stavebnice na zdkladé méfenych hodnot. Senzory i aktory musi byt mozné pfipojit ke
stavebnici pomoci reduk&nich €asti tak, aby bylo moZné opakované provadét zakovské ulohy nebo
vlastni pokusy. Senzory i aktory musi byt z divodu kompatibility schopné pracovat s napajecim
napétim 3,3 i 5V.



Funkce nékolika senzorli maze byt slou¢ena v jednom modulu, pokud funkce jednoho nevylouéi funkci
senzoru dalSiho. Kazdy se senzor(i a aktorl musi mit ochranny kryt, ktery umoznuje pfipevnéni na
stavebnice typu Lego a je kompatibilni s poptavanou vyukovou stavebnici.

Minimalné poZadované senzory:

2ks opticka €idla s detekci min. 0-6¢cm
1ks senzor napéti v rozsahu 0-12V s minimalnim rozliS§enim 50mV

1ks senzor tlaku s rozsahem min 50hPa — 1MPa , soucasti senzoru musi byt redukce pro pfipojeni na
pneumatickou ¢ast stavebnice

1ks senzor viditeIného svétla s analogovym vystupem
1ks vodotésny senzor teploty pro méfeni v rozsahu min. -50°C — 120°C s rozliSenim min. 0,15°C
1ks senzor umoziujici vizualizaci polohy v magnetickém poli Zemé

1ks senzory pro detekci pohybu a polohy v prostoru, kombinace 3-osého gyroskopu a 3-osého
akcelerometru

1ks senzor vzdalenosti s minimalnim rozsahem méreni od 5cm do 300cm
1ks senzor pro meéfeni atmosférického tlaku

1ks senzor pro méfeni relativni vihkosti vzduchu a aktualni teploty vzduchu s minimalnim rozsahem
méfeni 0-~75% RH a 0-65°C

1ks senzor pro méfeni intenzity magnetického pole v okoli statickych magnet(i a pro detekci rychlé
zmény magnetického pole zalozeny na Hallové jevu

1ks senzor zvuku, ktery je schopny detekovat a méfit zménu hlu¢nosti v bézném prostfedi (-48~66
dB)

Minimalné poZzadované aktory:

1ks modul relé pro ovladani elektrickych prvk( stavebnice. Relé musi byt mozné pfipojit pomoci
svorkovnice nebo konektort k elektrickym prvkim stavebnice.

1ks servo motor pro realizaci pohyblivych prvkd stavebnice s rozsahem otaceni min. 5-175°. Servo
musi pracovat s napétim 3,3V i5V.

Predpoklada se vyuziti dotykového displeje pro vizualizaci aktualniho stavu a nastavovani
hrani¢nich/rozhodovacich hodnot

1ks bzuc€ak nebo reproduktor pro akustickou zpétnou vazbu
1ks tlagitko, mikrotlacitko nebo spinac pro uzivatele

Ostatni prisluSenstvi:

- propojovaci kabely mezi senzory a ovladaci jednotkou - ke kazdému senzoru vlastni kabel

- méfici sondy k senzoru napéti - kombinace krokosvorek i méficich hrotd



Vyukova stavebnice — 210 kusu

Vyukova stavebnice obsahujici uceleny komplex minimalné 320 dilk(, jehoz soucasti je kromé zakladnich
stavebnich prvk( také solarni panel, palivovy ¢lanek, motorky, magnety, led diody, Zarovky, sada pro
tvorbu hydraulickych modeld, sada pro sestavovani elektrickych obvodu.

VSechny dilky musi byt vzajemné propojitelné a pfehledné ulozené v uzaviratelném boxu. Soucasti
vyukové stavebnice musi byt minimalné 15 metodickych listd v ¢eském jazyce, které obsahuji navody pro
konstrukci zdkovskych uloh a tipy na dal3i rozSifujici experimenty.

Je pozadovana kompatibilita s nékterym z vyrobcl edukativnich stavebnic jako je Merkur nebo Lego.

Programovatelna roboticka stavebni sada — 210 kus

Programovatelna roboticka stavebni sada. Sada musi umoznit stavét, programovat a ovladat vlastni
roboty. Sada musi obsahovat v8e k vytvoreni robotl véetné pfislusenstvi k tomu, aby chodili, mluvili,
pohybovali se, manipulovali s pfedméty. Sada bude obsahovat dily, software i aplikace, které umozriuji
stavét, programovat a ovladat roboty z PC, Macu, tabletu nebo z chytrého telefonu. Dalkové ovladani se
dvéma rezimy. Uzivatelska pfiru¢ka v ¢estiné. Funkce a obsah sady:

- programovatelna jednotka s inteligentnim uzivatelskym rozhranim a zvukem

- silny procesor, umozriujici robotovi rychle reagovat na pfikazy

- pFistup k WIFI skrze vstup USB - moznost pfipojeni robota k internetu

- CteCka karet Micro SD - pfidavna pamét

- detektor barev - umozZriuje robotovi sledovat a vyhledavat dalkové ovladani

- infraervené senzory - umoZfiuji robotovi sledovat a vyhledavat dalkové ovladani
- dotykovy senzor - umoznuje robotovi odpovidat na dotek

- 4 motorové porty - umoznuji robotovi pohybovat se rliznymi zplisoby a sméry

- soucgasti dodavky bude potfebné mnozstvi nabijecich baterii a kabelaz potfebna k pfipojeni s PC
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