KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlaha na sklepem- zatepleni 150 mm
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0200 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Orsil 0,1500 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 weber.dur klas 0,0020 0,8600 790,0 1720,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Beton hutny 2 -
3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2003)

4 Beton hutny 2 -
5 Orsil ---
6 weber.dur klasik RU jadrova omitka ruéni

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.726 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1154.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 206 206 205 194 191 104 104

p [Pa]: 1367 1098 1017 950 748 738 736

p,sat [Pa]: 2430 2424 2409 2246 2211 1258 1258

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.346E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlaha na sklepem- stavajibci
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa vnéjsi jednoplastova

0.100 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0200 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 DlaZzba keramicka

2 Beton hutny 2

3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2003)
4 Beton hutny 2

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.637 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.239 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.26/1.29/1.34/1.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 24.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.03 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.730
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 14.7 0.730 80.2
2 155 0.744 12.1 0.583 15.2 0.730 81.5
3 15.8 0.706 12.3 0.512 16.2 0.730 77.8
4 16.3 0.635 12.8 0.367 17.5 0.730 74.0
5 174 0.543 13.9 0.102 18.9 0.730 72.9
6 18.3 0.428 148 - 19.7 0.730 73.2
7 18.7 0.319 152 - 20.1 0.730 73.3
8 18.5 0.370 150 - 19.9 0.730 73.3
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.0 0.730 72.9
10 16.4 0.627 12.9 0.348 17.7 0.730 73.8
11 15.8 0.701 12.3 0.504 16.3 0.730 77.4
12 15.6 0.745 12.1 0.584 15.3 0.730 81.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 194 191 185 119 105

p [Pa]: 1367 1093 1011 942 736

p,sat [Pa]: 2247 2213 2134 1397 1269

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.371E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.1000 0.1000 1.19E-0010 0.0003




1 0.1000 0.1000 1.79E-0009 0.0051
2 0.1000 0.1000 1.45E-0010 0.0055
3 -7.88E-0009 0.0000
4 - - — —
5 - - — —
6 - — - -
7 - - — —
8 - — - -
9 - — - -
10
11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0055 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0055 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev dlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,1000 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —




2 Beton hutny 2 -
3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2003)

4 Beton hutny 2 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 3.9 100.0 807.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 29 100.0 752.0
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.9 100.0 807.1
4 30 21.0 59.6 1481.4 5.7 100.0 915.4
5 31 21.0 63.9 1588.3 8.1 100.0 1079.5
6 30 21.0 67.7 1682.7 10.6  100.0 1277.5
7 31 21.0 69.3 17225 12.2  100.0 1420.4
8 31 21.0 68.7 1707.6 12.9 100.0 1487.2
9 30 21.0 64.2 1595.7 12.6  100.0 1458.2
10 31 21.0 59.9 1488.9 10.8 100.0 1294.7
11 30 21.0 57.6 1431.7 8.4  100.0 1101.8
12 31 21.0 56.9 1414.3 5.8 100.0 921.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.128 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.435 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.46/0.49/0.54/0.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C




Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.895

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.633 11.3 0.434 19.2 0.895 60.2
2 155 0.697 121 0.507 19.1 0.895 63.8
3 15.8 0.694 12.3 0.492 19.2 0.895 64.4
4 16.3 0.692 12.8 0.467 19.4 0.895 65.8
5 17.4 0.720 13.9 0.450 19.6 0.895 69.5
6 18.3 0.741 14.8 0.404 19.9 0.895 72.4
7 18.7 0.737 15.2 0.337 20.1 0.895 734
8 18.5 0.697 15.0 0.263 20.1 0.895 72.4
9 17.5 0.579 14.0 0.164 20.1 0.895 67.8
10 16.4 0.546 12.9 0.208 19.9 0.895 64.0
11 15.8 0.584 12.3 0.311 19.7 0.895 62.5
12 15.6 0.643 12.1 0.417 194 0.895 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.3 20.2 20.0 8.6 8.1

p [Pal: 1367 1281 1255 1148 1083

p,sat [Pa]: 2376 2363 2335 1120 1083

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1800 0.3265 2.395E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0130 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9175 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1800 0.3265 9.64E-0009 0.0233
3 0.1800 0.3265 8.99E-0009 0.0474
4 0.1800 0.3265 7.84E-0009 0.0677
5 0.1800 0.3265 6.80E-0009 0.0859
6 0.1800 0.3265 4.98E-0009 0.0988
7 0.1800 0.3265 3.17E-0009 0.1073
8 0.1800 0.3226 1.68E-0009 0.1118
9 0.1800 0.3265 7.57E-0012 0.1119



10 0.1800 0.3265 8.65E-0010 0.1142

11 0.1800 0.3265 3.31E-0009 0.1228
12 0.1800 0.3265 6.40E-0009 0.1399
1 0.1800 0.3265 7.18E-0009 0.1591
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1591 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy :  Zdivo 375 stavajici
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 -
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.543 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.403 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.42/1.45/1.50/1.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 39.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.700

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 14.0 0.700 84.0
2 155 0.744 12.1 0.583 14.6 0.700 85.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 15.7 0.700 80.5
4 16.3 0.635 12.8 0.367 17.1 0.700 75.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.6 0.700 74.0
6 18.3 0.428 148 - 19.6 0.700 73.9



7 18.7 0.319 152 - 20.0 0.700 73.8

8 18.5 0.370 150 - 19.8 0.700 73.8
9 175 0.535 14.0 0.076 18.7 0.700 73.9
10 16.4 0.627 12.9 0.348 17.3 0.700 75.5
11 15.8 0.701 12.3 0.504 15.7 0.700 80.1
12 15.6 0.745 121 0.584 14.6 0.700 85.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 149 136 -11.9 -13.1

p [Pa]: 1367 1310 318 138

p,sat [Pa]: 1694 1552 218 196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1933 0.4000 6.530E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0682 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.6526 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : Zdivo 30 stavajici
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.100 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,3000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka:

D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenna
2 Zdivo CP 2
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

0.372 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.846 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.87/1.90/1.95/2.05 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 18.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 7.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.622
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 12.2 0.622 94.6
2 155 0.744 12.1 0.583 12.9 0.622 94.7
3 15.8 0.706 12.3 0.512 14.3 0.622 88.0
4 16.3 0.635 12.8 0.367 16.1 0.622 80.9
5 174 0.543 13.9 0.102 18.0 0.622 76.9
6 18.3 0.428 148 - 19.2 0.622 75.6
7 18.7 0.319 152 - 19.7 0.622 75.0
8 18.5 0.370 150 - 195 0.622 75.2
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.1 0.622 76.7
10 16.4 0.627 12.9 0.348 16.3 0.622 80.3
11 15.8 0.701 12.3 0.504 14.4 0.622 87.4
12 15.6 0.745 12.1 0.584 13.0 0.622 94.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 128 11.0 -109 -125

p [Pal]: 1367 1312 314 138

p,sat [Pal: 1480 1314 239 207

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0754 0.2980 7.243E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0679 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.9459 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI

rg

TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Zdivo 45 stavajici
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.100 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna ---
2 Zdivo CP 2
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi :
Mésic Délka[dny]  Tai [C]

RHi [%] Pi[Pa]

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te [C]

RHe [%] Pe [Pa]




1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vné;jSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.525 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.438 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.46/1.49/1.54/1.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro ridznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 64.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 152 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.693
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 13.8 0.693 84.8
2 15.5 0.744 12.1 0.583 14.4 0.693 85.7
3 15.8 0.706 12.3 0.512 15.5 0.693 81.1
4 16.3 0.635 12.8 0.367 17.0 0.693 76.3
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.6 0.693 74.3
6 18.3 0.428 148 - 19.6 0.693 74.0
7 18.7 0.319 152 - 20.0 0.693 73.9
8 185 0.370 150 - 19.8 0.693 74.0
9 175 0.535 14.0 0.076 18.7 0.693 74.2
10 16.4 0.627 12.9 0.348 17.2 0.693 75.9
11 15.8 0.701 12.3 0.504 15.6 0.693 80.6
12 15.6 0.745 12.1 0.584 145 0.693 85.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 147 134 -119 -13.1

p [Pa]: 1367 1328 263 138

p,sat [Pa]: 1676 1532 220 197

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2110 0.4270 3.619E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0328 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2238 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : Zdivo 45 stavajici+ zatepleni 160

Zpracovatel :  Vogel
Zakazka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,1600 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Zdivo CP 2 -
3 Omitka vapenocementova -
4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

(€]

Baumit omitkova stérka extra ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.871 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K



Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2630.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.8
2 15.5 0.744 12.1 0.583 20.0 0.952 60.4
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.1 0.952 60.7
4 16.3 0.635 12.8 0.367 204 0.952 61.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.952 65.4
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.952 68.7
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.952 70.0
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.952 69.5
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.6 0.952 65.7
10 16.4 0.627 12.9 0.348 204 0.952 62.2
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.2 0.952 60.7
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.0 0.952 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 20.0 16.6 165 -14.7 -14.7

p [Pa]: 1367 1356 1045 1008 148 138

p,sat [Pa]: 2361 2334 1891 1871 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6197 0.6357 2.315E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0013 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1718 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Zdivo 30 stavajici+ zatepleni 160
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,3000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,1600 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CP 2
3 Omitka vapenocementova
4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

al

Baumit omitkova stérka extra ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 4755

3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0

4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5

5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0

6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3

7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1

8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9

9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1

10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9

11 30 21.0 57.6 1431.7 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.730 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 760.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 143 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.950 57.9
2 155 0.744 12.1 0.583 19.9 0.950 60.6
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.1 0.950 60.8
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.4 0.950 62.0
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.950 65.5
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.950 68.7
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.950 70.0
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.950 69.5
9 175 0.535 14.0 0.076 20.6 0.950 65.7
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.4 0.950 62.2
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.1 0.950 60.8



12 15.6 0.745 121 0.584 19.9 0.950 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 20.1 199 176 175 -14.7 -147
p [Pal: 1367 1354 1128 1088 149 138
p,sat [Pa]: 2357 2329 2016 1995 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4674 0.4860 3.566E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1531 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Strop dfevény- Zatepleny 35 mm

Zpracovatel :  Vogel
Zakézka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0280 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Skvéara 0,0100 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Oesil 0,3500 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)
3 Skvara -
4 Oesil

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.046 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.121 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K



Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 143.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 15.5 0.744 12.1 0.583 204 0.970 59.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.5 0.970 59.5
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.6 0.970 61.0
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.8 0.970 64.8
6 18.3 0.428 148 - 20.9 0.970 68.3
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.970 69.7
8 18.5 0.370 150 - 20.9 0.970 69.2
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.8 0.970 65.1
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.6 0.970 61.3
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.5 0.970 59.5
12 15.6 0.745 12.1 0.584 204 0.970 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.6 206 200 19.8 -146

p [Pal: 1367 1357 998 996 138

p,sat [Pa]: 2430 2418 2335 2315 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.633E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Strop dievény- stavajici
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.150 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dfevo mékkeé (t  0,0280 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Skvara 0,0100 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Zdivo CP 1 0,0650 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viakniim)
3 Skvara -
4 Zdivo CP 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3



7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141

8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9

9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1

10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9

11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3

12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.262 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 2.18/2.21/2.26/2.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 40h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 6.30C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.592
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 11.4 0.592 99.1
2 15.5 0.744 12.1 0.583 12.3 0.592 98.8
3 15.8 0.706 12.3 0.512 13.7 0.592 91.2
4 16.3 0.635 12.8 0.367 15.7 0.592 82.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 17.8 0.592 78.1
6 18.3 0.428 148 - 19.1 0.592 76.2
7 18.7 0.319 152 - 19.6 0.592 75.5
8 18.5 0.370 150 - 19.4 0.592 75.8
9 17.5 0.535 14.0 0.076 17.9 0.592 77.9
10 16.4 0.627 12.9 0.348 15.9 0.592 82.3
11 15.8 0.701 12.3 0.504 13.9 0.592 90.5
12 15.6 0.745 121 0.584 12.3 0.592 98.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 138 121 08 -19 -7.8




p [Pa]: 1367 1338 279 272 138
p,sat [Pa]: 1572 1410 648 523 316

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.820E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Strop dievény- stavajici- Strop pod terasou

Zpracovatel :  Vogel
Zakazka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.150 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pé&novy polysty  0,1000 0,0380 12700 25,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 2 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 15000,0 0.0000
6 Dlazba + bet 0,0500 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna .




2 Beton hutny 2 -

3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2003)

4 Beton hutny 2 -
5 Sklobit Extra
6 Dlazba + bet

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 21.0 69.3 17225 15.6 70.3 1245.3
8 31 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 1214.5
9 30 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.942 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.480 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 226.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 119h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.97 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.888
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.753 11.3 0.619 18.2 0.888 64.3
2 155 0.766 12.1 0.619 18.4 0.888 66.7
3 15.8 0.735 12.3 0.562 18.8 0.888 66.1
4 16.3 0.684 12.8 0.452 19.3 0.888 66.1
5 17.4 0.636 13.9 0.284 19.9 0.888 68.4
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.2 0.888 70.9
7 18.7 0.571 152 - 204 0.888 71.9
8 18.5 0.584 150 - 20.3 0.888 71.6
9 175 0.632 14.0 0.269 19.9 0.888 68.6
10 16.4 0.679 12.9 0.439 19.4 0.888 66.2
11 15.8 0.731 12.3 0.555 18.8 0.888 65.9
12 15.6 0.767 12.1 0.620 18.4 0.888 66.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.8 195 182 -13.1 -13.7 -13.9 -145

p [Pa]: 1367 1365 1322 1250 1233 282 138

p,sat [Pa]: 2310 2271 2084 195 186 182 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2576 0.3300 2.894E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2484 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1551 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
9 0.2700 0.3300 4.01E-0009 0.0104
10 0.2700 0.3300 1.07E-0008 0.0391
11 0.2700 0.3300 1.68E-0008 0.0826
12 0.2700 0.3300 2.07E-0008 0.1382
1 0.2700 0.3300 2.11E-0008 0.1946
2 0.2700 0.3300 2.07E-0008 0.2448
3 0.2700 0.3300 1.72E-0008 0.2907
4 0.2700 0.3300 1.13E-0008 0.3202
5 0.2700 0.3300 4.48E-0009 0.3323



6
7
8

0.2700
0.2700
0.2700

0.3300
0.3300
0.3300

-8.74E-0010
-3.43E-0009
-2.41E-0009

0.3300
0.3208
0.3143

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Na konci modelového roku je zona stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

0.3323 kg/m2

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Teplo 2014

Nazev ul

Zpracovatel :  Vogel
Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ohy: Strop dievény- zatepleny- Strop pod terasou-150mm

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova

0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,1000 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 2 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 15000,0 0.0000
6 Extrudovany po  0,1500 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
7 Dlazba bet. n 0,0400 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna ---
2 Beton hutny 2 -
3 Pénovy polystyren 3 (po roce 2003)
4 Beton hutny 2 -

5

Sklobit Extra



6 Extrudovany polystyren -
7 Dlazba bet. na podloZzkach.keramicka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 21.0 69.3 17225 15.6 70.3 1245.3
8 31 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.328 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6359.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962




Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.962 57.2
2 155 0.766 12.1 0.619 20.1 0.962 59.9
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.3 0.962 60.3
4 16.3 0.684 12.8 0.452 20.4 0.962 61.7
5 17.4 0.636 13.9 0.284 20.6 0.962 65.4
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.7 0.962 68.8
7 18.7 0.571 152 - 20.8 0.962 70.2
8 18.5 0.584 150 - 20.8 0.962 69.6
9 17.5 0.632 14.0 0.269 20.6 0.962 65.6
10 16.4 0.679 12.9 0.439 20.5 0.962 61.9
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.3 0.962 60.3
12 15.6 0.767 12.1 0.620 20.1 0.962 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20,5 204 198 7.1 6.9 6.8 -146 -14.8
p [Pa]: 1367 1366 1328 1266 1251 426 238 138
p,sat [Pal]: 2413 2396 2315 1008 992 985 171 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2700 0.3300 6.824E-0009
2 0.4844 0.4844 1.220E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0085 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2331 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§inez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Strop drevény- stavajici- Plocha stiecha
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.150 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0280 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Isover Orsil S 0,1200 0,0430 1150,0 175,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)
3 Isover Orsil S

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.948 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.466 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.49/0.52/0.57/0.67 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 43.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.891
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.5 0.891 63.1
2 155 0.744 12.1 0.583 18.7 0.891 65.5
3 15.8 0.706 12.3 0.512 19.1 0.891 64.9
4 16.3 0.635 12.8 0.367 19.6 0.891 65.0
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.1 0.891 67.4
6 18.3 0.428 148 - 20.5 0.891 69.9
7 18.7 0.319 152 - 20.6 0.891 70.9
8 18.5 0.370 150 - 20.6 0.891 70.5
9 175 0.535 14.0 0.076 20.2 0.891 67.6
10 16.4 0.627 12.9 0.348 19.7 0.891 65.1
11 15.8 0.701 12.3 0.504 19.1 0.891 64.8
12 15.6 0.745 12.1 0.584 18.7 0.891 65.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 199 196 17.8 -13.9

p [Pal: 1367 1336 185 138

p,sat [Pa]: 2317 2280 2042 183

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 5.233E-0008 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Teplo 2014

Nazev tlohy : Strop dievény- stavajici- Plocha stiecha vstup
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :
Datum : 17.8.2015
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.170 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,1000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,1000 0,0330 1270,0 60,0 67,0 0.0000
4 Jutafol D 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 3504,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Beton hutny 2 -
3 Pénovy polystyren 3 (do roku 2003)
4 Jutafol D 140 Special

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢éni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.927 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.470 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.49/0.52/0.57/0.67 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 92.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.890

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.4 0.890 63.2
2 155 0.744 12.1 0.583 18.7 0.890 65.6
3 15.8 0.706 12.3 0.512 19.0 0.890 65.0
4 16.3 0.635 12.8 0.367 19.6 0.890 65.0
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.1 0.890 67.4
6 18.3 0.428 148 - 20.5 0.890 69.9



7 18.7 0.319 152 - 20.6 0.890 70.9

8 18.5 0.370 150 - 20.6 0.890 70.5
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.2 0.890 67.6
10 16.4 0.627 12.9 0.348 19.6 0.890 65.2
11 15.8 0.701 12.3 0.504 19.1 0.890 64.9
12 15.6 0.745 121 0.584 18.7 0.890 65.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakéi vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.9 19.7 18.8 -13.9 -13.9

p [Pa]: 1367 1352 1098 249 138

p,sat [Pa]: 2325 2290 2174 182 182

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1993 0.2200 1.782E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0191 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8800 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Teplo 2014

Nazev ulohy : Strop dievény- zatepleny- Plocha strecha vstup
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou

0.070 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,1000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,1800 0,0330 1270,0 60,0 67,0 0.0000
4 Jutafol D 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 3504,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna

2 Beton hutny 2

3 Pénovy polystyren 3 (do roku 2003)
4 Jutafol D 140 Special

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.902 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.244 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/Im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 188.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.6 0.941 58.7
2 155 0.744 12.1 0.583 19.7 0.941 61.3
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.0 0.941 61.4
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.2 0.941 62.5
5 174 0.543 13.9 0.102 20.5 0.941 65.8
6 18.3 0.428 148 - 20.7 0.941 68.9
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.941 70.2
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.941 69.7
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.6 0.941 66.0
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.3 0.941 62.7
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.0 0.941 61.4
12 15.6 0.745 12.1 0.584 19.7 0.941 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 20.2 19.7 -144 -144

p [Pa]: 1367 1357 1194 210 138

p,sat [Pa]: 2392 2371 2301 175 175

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2569 0.3000 9.535E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0082 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.2210 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : Strop dievény- zatepleny- Plocha strecha- pult
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.120 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0280 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Isover Orsil S 0,3000 0,0370 1150,0 175,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viakniim)
3 Isover Orsil S

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.005 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.238 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 644.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.93C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.6
2 155 0.744 12.1 0.583 19.8 0.943 61.2
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.0 0.943 61.3
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.3 0.943 62.4
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.5 0.943 65.7
6 18.3 0.428 148 - 20.7 0.943 68.8
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.943 70.1
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.943 69.7
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.6 0.943 65.9
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.3 0.943 62.6



11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.0 0.943 61.3
12 15.6 0.745 121 0.584 19.8 0.943 61.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 205 19.8 -14.6

p [Pa]: 1367 1337 250 138

p,sat [Pa]: 2422 2407 2311 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.948E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nézev tlohy : Strop dievény- zatepleny- Plocha strecha 350 mm

Zpracovatel :  Vogel
Zakazka :
Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000




2 Dfevo mékké (t 0,0280 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Isover Orsil S 0,3500 0,0370 1150,0 175,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Dfevo mékkeé (tok kolmo k vlakniim)
3 Isover Orsil S

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.021 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1301.7




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 185h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 155 0.744 12.1 0.583 20.4 0.970 59.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.5 0.970 59.5
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.6 0.970 61.0
5 174 0.543 13.9 0.102 20.8 0.970 64.8
6 18.3 0.428 148 - 20.9 0.970 68.3
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.970 69.7
8 18.5 0.370 150 - 20.9 0.970 69.2
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.8 0.970 65.1
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.6 0.970 61.3
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.5 0.970 59.5
12 15.6 0.745 12.1 0.584 204 0.970 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.6 205 20.0 -146

p [Pal: 1367 1338 266 138

p,sat [Pal: 2430 2418 2334 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.875E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy :  Zdivo 375 stavajici+ zatepleni 160
Zpracovatel :  Vogel

Zakazka :

Datum : 17.8.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,1600 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
5 Baumit omitkov  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 ---
3 Omitka vapenocementova -
4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

(3]

Baumit omitkova stérka extra

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3



12 31 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecény tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,887 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 14735
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.8
2 15.5 0.744 12.1 0.583 20.0 0.952 60.4
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.1 0.952 60.7
4 16.3 0.635 12.8 0.367 204 0.952 61.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.952 65.4
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.952 68.7
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.952 70.0
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.952 69.5
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.6 0.952 65.7
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.4 0.952 62.1
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.2 0.952 60.7
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.0 0.952 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 202 200 165 163 -14.7 -14.7
p [Pal: 1367 1354 1133 1093 149 138
p,sat [Pa]: 2361 2335 1877 1858 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5383 0.5595 4.330E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0025 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0927 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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