
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ČÁST - OCELOVÉ KONSTRUKCE
Příloha - strojový výpočet

 
Dokumentace pro stavební povolení

 
 



1. Obsah
1. Obsah 2
2. Základní data 4

2.1. Projekt 4
2.2. Materiály 4

3. Geometrie 5
3.1. Geometrické schéma 5
3.2. Půdorys 6
3.3. Příčný řez 7
3.4. Statické schéma 8
3.5. Čísla průřezů 9

3.5.1. Čísla průřezů - Rámy 9
3.5.1.1. Čísla průřezů 9

3.5.2. Čísla průřezů - Vaznice 10
3.5.2.1. Čísla průřezů 10

3.5.3. Čísla průřezů - Ztužení 11
3.5.3.1. Čísla průřezů 11

3.5.4. Čísla průřezů - Paždíky 12
3.5.4.1. Čísla průřezů 12

3.5.5. Čísla průřezů - Patro 13
3.5.5.1. Čísla průřezů 13

3.6. Průřezy 14
4. Zatížení a kombinace 19

4.1. Popis zatížení 19
4.2. Zatěžovací stavy 19
4.3. Skupiny zatížení 19
4.4. Součinitele kombinace 20
4.5. Kombinace 20

5. Protokoly výpočtů 21
5.1. Protokol o výpočtu 21

6.  Posudky průžezů 22
6.1. Součinitele spolehlivosti 22
6.2. Posouzení průřezu 23

6.2.1. Posouzení průřezu - R1 23
6.2.1.1. Posudek oceli 23

6.2.2. Posouzení průřezu - S1 23
6.2.2.1. Posudek oceli 23

6.2.3. Posouzení průřezu - Z1 23
6.2.3.1. Posudek oceli 23

6.2.4. Posouzení průřezu - R3 23
6.2.4.1. Posudek oceli 23

6.2.5. Posouzení průřezu - P2 23
6.2.5.1. Posudek oceli 24

6.2.6. Posouzení průřezu - Z2 24
6.2.6.1. Posudek oceli 24

6.2.7. Posouzení průřezu - S2 24
6.2.7.1. Posudek oceli 24

6.2.8. Posouzení průřezu - R2 24
6.2.8.1. Posudek oceli 24

6.2.9. Posouzení průřezu - Z3 24
6.2.9.1. Posudek oceli 24

6.2.10. Posouzení průřezu - Z4 25
6.2.10.1. Posudek oceli 25

6.2.11. Posouzení průřezu - P3 25
6.2.11.1. Posudek oceli 25

6.3. Posouzení průřezu 25
6.3.1. Posouzení průřezu - R1 25

6.3.1.1. Posudek oceli - požární odolnost 25
6.3.2. Posouzení průřezu - S1 25

6.3.2.1. Posudek oceli - požární odolnost 25
6.3.3. Posouzení průřezu - Z1 25

6.3.3.1. Posudek oceli - požární odolnost 25
6.3.4. Posouzení průřezu - R3 26

6.3.4.1. Posudek oceli - požární odolnost 26
6.3.5. Posouzení průřezu - P2 26

6.3.5.1. Posudek oceli - požární odolnost 26
6.3.6. Posouzení průřezu - Z2 26

6.3.6.1. Posudek oceli - požární odolnost 26
6.3.7. Posouzení průřezu - S2 26

6.3.7.1. Posudek oceli - požární odolnost 26
6.3.8. Posouzení průřezu - R2 26

6.3.8.1. Posudek oceli - požární odolnost 26
6.3.9. Posouzení průřezu - Z3 27

6.3.9.1. Posudek oceli - požární odolnost 27
6.3.10. Posouzení průřezu - Z4 27

6.3.10.1. Posudek oceli - požární odolnost 27

Projekt
Část

Popis
Autor

Datum

Výcvikový polygon ZZS
Ocelová konstrukce

Nosná ocelová konstrukce

08.08.2016

Národní norma
Národní dodatek

Aktuální datum

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

10.08.2016

Verze Scia Engineer 16.0.1071

2/45



6.3.11. Posouzení průřezu - P3 27
6.3.11.1. Posudek oceli - požární odolnost 27

6.4. Deformace na prutu; uz 28
6.5. Deformace na prutu; uy 28
6.6. Relativní deformace 29
6.7. Relativní deformace 29
6.8. Relativní deformace 29

7. Reakce 30
7.1. Čísla podpor 30
7.2. Pojmenované výběry 31
7.3. Reakce-Rámy 31
7.4. Reakce-Rámy 31
7.5. Reakce Vrata 31
7.6. Reakce Sloupky 31

8. Kotvení IPE240 33
9. Kotvení IPE200 39

Projekt
Část

Popis
Autor

Datum

Výcvikový polygon ZZS
Ocelová konstrukce

Nosná ocelová konstrukce

08.08.2016

Národní norma
Národní dodatek

Aktuální datum

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

10.08.2016

Verze Scia Engineer 16.0.1071

3/45



2. Základní data

2.1. Projekt
Projekt Výcvikový polygon ZZS
Část Ocelová konstrukce
Popis Nosná ocelová konstrukce
Datum 08.08.2016
Konstrukce Rám XYZ
Poč. uzlů : 113
Poč. prutů : 109
Poč. ploch : 0
Poč. těles : 0
Poč. průřezů : 14
Poč. zat. stavů : 9
Poč. materiálů : 2
Tíhové zrychlení [m/s2] 9,810
Národní norma EC - EN

2.2. Materiály
Ocel EC3

Jméno Jednotková hmotnost E Poisson - nu Dolní mez Horní mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G Tep.roztaž.
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,100e+05 0.3 0,0 40,0 235,0 360,0
8,077e+04 1,2000e-05 40,0 80,0 215,0 360,0

S 450 7850,0 2,100e+05 0.3 0,0 40,0 440,0 550,0
8,077e+04 1,2000e-05 40,0 80,0 410,0 550,0
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3. Geometrie

3.1. Geometrické schéma
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3.2. Půdorys
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3.3. Příčný řez
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3.4. Statické schéma
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3.5. Čísla průřezů

3.5.1. Čísla průřezů - Rámy
Jméno Pouze konstrukční model

Rámy Ne

3.5.1.1. Čísla průřezů
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3.5.2. Čísla průřezů - Vaznice
Jméno Pouze konstrukční model

Vaznice Ne

3.5.2.1. Čísla průřezů

Projekt
Část

Popis
Autor

Datum

Výcvikový polygon ZZS
Ocelová konstrukce

Nosná ocelová konstrukce

08.08.2016

Národní norma
Národní dodatek

Aktuální datum

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

10.08.2016

Verze Scia Engineer 16.0.1071

10/45

X

Y
Z



3.5.3. Čísla průřezů - Ztužení
Jméno Pouze konstrukční model

Ztužení Ne

3.5.3.1. Čísla průřezů
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3.5.4. Čísla průřezů - Paždíky
Jméno Pouze konstrukční model

Paždíky Ne

3.5.4.1. Čísla průřezů
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3.5.5. Čísla průřezů - Patro
Jméno Pouze konstrukční model

Patro Ne

3.5.5.1. Čísla průřezů
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3.6. Průřezy
R1
Typ IPE200
Kód tvaru 1 - Průřezy I
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [mm2] 2,8500e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,4862e+03 1,0559e+03
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,9430e+07 1,4240e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 2,8470e+04 1,9430e+05
Wplz [mm3], Wply [mm3] 4,4610e+04 2,2060e+05
Iw [mm6], It [mm4] 1,2990e+10 6,9800e+04
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 50,0 100,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,77 0,77

Obrázek

S1
Typ IPE240
Kód tvaru 1 - Průřezy I
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [mm2] 3,9100e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 2,4315e+03 1,5295e+03
Iy [mm4], Iz [mm4] 3,8920e+07 2,8400e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 4,7300e+04 3,2400e+05
Wplz [mm3], Wply [mm3] 7,3900e+04 3,6700e+05
Iw [mm6], It [mm4] 3,7400e+10 1,2900e+05
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 60,0 120,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,92 0,92

Obrázek

V1
Typ Z262Z23
Kód tvaru 119 - Za studena tvarované ZED průřezy s asymetrickým zahnutím
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 450
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [mm2] 9,2400e+02
Ay [mm2], Az [mm2] 7,6463e+02 6,1481e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 8,8900e+06 2,6869e+05
Welz [mm3], Wely [mm3] 6,3669e+03 6,3830e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 1,2865e+04 8,0653e+04
Iw [mm6], It [mm4] 7,1767e+09 1,6539e+03
dy [mm], dz [mm] -1,4 9,8
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 59,4 132,0
α [deg] -9,98
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IYZLSS [mm4] 1,4723e+06
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,80 0,80

Obrázek

Z1
Typ TR-S70x3
Kód tvaru 3 - Kruhové duté průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [mm2] 6,3146e+02
Ay [mm2], Az [mm2] 4,0200e+02 4,0200e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 3,5504e+05 3,5504e+05
Welz [mm3], Wely [mm3] 1,0144e+04 1,0144e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 1,3476e+04 1,3476e+04
Iw [mm6], It [mm4] 7,7945e-25 7,0866e+05
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 35,0 35,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,22 0,42

Obrázek

R3
Typ UPE180
Kód tvaru 5 - U průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [mm2] 2,5100e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,4635e+03 1,0094e+03
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,3530e+07 1,4400e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 2,8600e+04 1,5000e+05
Wplz [mm3], Wply [mm3] 5,1300e+04 1,7300e+05
Iw [mm6], It [mm4] 7,1582e+09 6,9900e+04
dy [mm], dz [mm] -52,4 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 24,7 90,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,64 0,64

Obrázek

P2
Typ VHP90/90x5.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
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Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [mm2] 1,6400e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 8,1721e+02 8,1721e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,9300e+06 1,9300e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 4,2900e+04 4,2900e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 5,1250e+04 5,1250e+04
Iw [mm6], It [mm4] 2,4604e+09 3,1500e+06
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 45,0 45,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,34 0,65

Obrázek

P1
Typ C142/16
Kód tvaru 114 - Za studena formované C průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 450
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [mm2] 4,5800e+02
Ay [mm2], Az [mm2] 1,9625e+02 2,3929e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,5140e+06 2,4900e+05
Welz [mm3], Wely [mm3] 5,4975e+03 2,1077e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 8,4399e+03 2,4155e+04
Iw [mm6], It [mm4] 9,3155e+08 3,8974e+02
dy [mm], dz [mm] -46,8 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 19,3 71,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,57 0,57

Obrázek

Z2
Typ TR-S101.6x4
Kód tvaru 3 - Kruhové duté průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [mm2] 1,2265e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 7,8080e+02 7,8080e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,4628e+06 1,4628e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 2,8796e+04 2,8796e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 3,8124e+04 3,8124e+04
Iw [mm6], It [mm4] 6,7614e-24 2,9208e+06
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 50,8 50,8
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,32 0,61

Obrázek
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S2
Typ IPE140
Kód tvaru 1 - Průřezy I
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [mm2] 1,6400e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,0343e+03 6,6249e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 5,4100e+06 4,4900e+05
Welz [mm3], Wely [mm3] 1,2300e+04 7,7300e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 1,9300e+04 8,8300e+04
Iw [mm6], It [mm4] 1,9800e+09 2,4500e+04
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 36,5 70,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,55 0,55

Obrázek

R2
Typ IPE160
Kód tvaru 1 - Průřezy I
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [mm2] 2,0100e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,2605e+03 8,1173e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 8,6900e+06 6,8300e+05
Welz [mm3], Wely [mm3] 1,6700e+04 1,0900e+05
Wplz [mm3], Wply [mm3] 2,6100e+04 1,2400e+05
Iw [mm6], It [mm4] 3,9600e+09 3,6000e+04
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 41,0 80,0
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,62 0,62

Obrázek

Z3
Typ L50X5
Kód tvaru 4 - Průřezy L
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [mm2] 4,8000e+02
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Ay [mm2], Az [mm2] 4,0263e+02 4,0726e+02
Iy [mm4], Iz [mm4] 1,7400e+05 4,5900e+04
Welz [mm3], Wely [mm3] 2,2908e+03 4,9135e+03
Wplz [mm3], Wply [mm3] 4,0454e+03 7,8284e+03
Iw [mm6], It [mm4] 3,7224e-24 4,1700e+03
dy [mm], dz [mm] -16,8 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 14,0 14,0
α [deg] 45,00
IYZLSS [mm4] -6,4131e+04
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,19 0,19

Obrázek

Z4
Typ TR-S133x5
Kód tvaru 3 - Kruhové duté průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [mm2] 2,0106e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,2800e+03 1,2800e+03
Iy [mm4], Iz [mm4] 4,1240e+06 4,1240e+06
Welz [mm3], Wely [mm3] 6,2016e+04 6,2016e+04
Wplz [mm3], Wply [mm3] 8,1962e+04 8,1962e+04
Iw [mm6], It [mm4] 1,1370e-23 8,2355e+06
dy [mm], dz [mm] 0,0 0,0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 66,5 66,5
α [deg] 0,00
AL [m2/m], AD [m2/m] 0,42 0,80

Obrázek

Vysvětlivky symbolů
Kód tvaru h - Výška

b - Šířka pásnice
t - Tloušťka pásnice
s - Tloušťka stojiny
r - Poloměr u přechodu pásnice a stojiny
r1 - Poloměr u hrany pásnice
a - Sklon pásnice
W - Vzdálenost vnitřních šroubů
wm - Jednotková deplanace u hrany
pásnice

A Plocha
Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy y
Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z
Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy y
Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy z
Welz Pružný modul průřezu k hlavní ose z
Wely Pružný modul průřezu k hlavní ose y
Wplz Plastický modul průřezu k hlavní ose z
Wply Plastický modul průřezu k hlavní ose y

Vysvětlivky symbolů
Iw Výsečový moment setrvačnosti
It Moment setrvačnosti v prostém kroucení
dy Souřadnice středu smyku ve směru hlavní

osy y měřená od těžiště
dz Souřadnice středu smyku ve směru hlavní

osy z měřená od těžiště
cYUSS Souřadnice těžiště ve směry osy Y

zadávacího systému
cZUSS Souřadnice těžiště ve směry osy Z

zadávacího systému
α Úhel pootočení hlavní osy
IYZLSS Moment setrvačnosti Iyz v LSS
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
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4. Zatížení a kombinace

4.1. Popis zatížení
Česká CSN-EN NA 

EC popis sněhu

Sk - charakteristická hodnota zatížení sněhem [kN/m2] 0,70
Sněhové pásmo I
Typ kombinace Zatížení sněhem A <= 1000 m.n.m.
Psi 0 0.5
Psi 1 0.2
Psi 2 0
Ce - součinitel prostředí [-] 1,0
Ct - tepelný součinitel [-] 1,0
Cesl - součinitel mimořádnosti neuvažuje se

Tlak větru podle EC1

Větrná zóna II
V_b,0 - základní rychlost větru [m/s] 25,000
ro - hustota vzduchu [kg/m3] 1,3
c_dir - součinitel směru [-] 1,00
c_season - součinitel ročního období [-] 1,00
c_o - součinitel orografie [-] 1,00
1/p - doba životnosti budovy [rok] 50,00
c_prob - součinitel pravděpodobnosti  [-] 1,00
K - součinitel tvaru [-] 0,20
n - exponent [-] 0,50
kategorie terénu III
Kr - součinitel terénu [-] 0,22
z_0 - délka nerovnosti [mm] 300
z_min - minimální výška [mm] 5000
k_l - součinitel turbulence [-] 1,00
Vnitřní tlak pro 2D vítr bez vnitřního tlaku
Pozice - dominantní strana pro 2D vítr čelní
Otvory - dominantní strana pro 2D vítr dvakrát
Typ konstrukce Svislé stěny a obdélníkové budovy (EC1-1-4, 7.2.2)
b - šířka konstrukce [mm] 100000
Referenční úroveň terénu [mm] 0

4.2. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Směr Působení Řídicí zat. stav

SW Stálé D Vlastní tíha -Z
D Stálé Stálé D Standard
S Sníh Proměnné S Statické Sníh Žádný
W+X Proměnné W Statické Statický vítr Žádný
S1 Návěj Proměnné S Statické Standard Krátkodobé Žádný
W-X Proměnné W Statické Statický vítr Žádný
W-Y Proměnné W Statické Statický vítr Žádný
W+Y Proměnné W Statické Statický vítr Žádný
N Nahodilé Proměnné N Statické Standard Krátkodobé Žádný

4.3. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

D Stálé
S Proměnné Výběrová Sníh
W Proměnné Výběrová Vítr
N Proměnné Výběrová Kat A : obytné
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4.4. Součinitele kombinace
Česká CSN-EN NA 

alternativa (STR/GEO)

Kombinace Rov.6.10a & Rov.6.10b

Součinitele Psi

Zatížení Psi0 Psi1 Psi2
KategorieA 0.7 0.5 0.3
KategorieB 0.7 0.5 0.3
KategorieC 0.7 0.7 0.6
KategorieD 0.7 0.7 0.6
KategorieE 1 0.9 0.8
KategorieF 0.7 0.7 0.6
KategorieG 0.7 0.5 0.3
KategorieH 0.7 0.2 0
Sníh 0.5 0.2 0
Vítr 0.6 0.2 0
Teplota 0.6 0.5 0
Zatížení ledem 0.7 0.3 0
Voda o proměnné hloubce 0.5 0.2 0

Součinitele zatížení do kombinací

Stálé zatížení - nepříznivé 1,35
Stálé zatížení - příznivé 1,00

Hlavní proměnné zatížení 1,50
Doprovodné proměnné zatížení 1,50
Redukční součinitel ksi 0,85

Stálé zatížení - nepříznivé 1,00
Stálé zatížení - příznivé 1,00

Hlavní proměnné zatížení 1,30
Doprovodné proměnné zatížení 1,30

4.5. Kombinace
Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]
MSU EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B SW 1,00

D - Stálé 1,00
S - Sníh 1,00
W+X 1,00
S1 - Návěj 1,00
W-X 1,00
W-Y 1,00
W+Y 1,00
N - Nahodilé 1,00

MSP EN-MSP charakteristická SW 1,00
D - Stálé 1,00
S - Sníh 1,00
W+X 1,00
S1 - Návěj 1,00
W-X 1,00
W-Y 1,00
W+Y 1,00
N - Nahodilé 1,00

MSU-POZAR EN-mimořádné 1 SW 1,00
D - Stálé 1,00
S - Sníh 1,00
W+X 1,00
S1 - Návěj 1,00
W-X 1,00
W-Y 1,00
W+Y 1,00
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Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

N - Nahodilé 1,00

5. Protokoly výpočtů

5.1. Protokol o výpočtu
Lineární výpočet

Počet 2D prvků 0
Počet 1D prvků 186
Počet uzlů sítě 107
Počet rovnic 642
Zatěžovací stavy SW
 D
 S
 W+X
 S1
 W-X
 W-Y
 W+Y
 N
Spuštění výpočtu 10.08.2016 19:41
Konec výpočtu 10.08.2016 19:41

 Suma zatížení a reakcí.

 [kN] X Y Z
Zatěžovací stav SW zatížení -0.0 0.0 -65.0
 reakce v uzlech 0.0 0.0 65.0
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav D zatížení 2.9 -0.0 -74.6
 reakce v uzlech -2.9 0.0 74.6
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav S zatížení -0.0 0.0 -77.4
 reakce v uzlech 0.0 -0.0 77.4
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav W+X zatížení 41.7 -0.0 -6.9
 reakce v uzlech -41.7 0.0 6.9
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav S1 zatížení -0.0 -0.0 -135.5
 reakce v uzlech 0.0 0.0 135.5
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav W-X zatížení -30.0 -0.0 55.3
 reakce v uzlech 30.0 0.0 -55.3
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav W-Y zatížení -37.0 -12.5 57.4
 reakce v uzlech 37.0 12.5 -57.4
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav W+Y zatížení -37.0 12.5 57.4
 reakce v uzlech 37.0 -12.5 -57.4
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatěžovací stav N zatížení 0.0 0.0 -36.5
 reakce v uzlech 0.0 0.0 36.5
 reakce na liniích 0.0 0.0 0.0
 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
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6.  Posudky průžezů

6.1. Součinitele spolehlivosti
Česká CSN-EN NA 

Posudek prutu

y-y Ano
z-z Ne
Max. poměr k [-] 3,00
Max. štíhlost [-] 200,00
Součinitele vzpěru pro 2. řád Podle zadání
Křivky klopení Válcované průřezy nebo ekvivalentní svařované
Metoda pro C1 C2 C3 ECCS 119/Galea
Metoda pro kc Určeno z C1

Pružné ověření Ne
Jen posudek na únosnost Ne

Rovinný vzpěr zohledněn výpočtem podle teorie druhého řádu Ne
Momenty na sloupech v jednoduché konstrukci Ne
Interakční metoda Příloha B (alternativní metoda 2)
Gamma M0 [-] 1,00
Gamma M1 [-] 1,00
Gamma M2 [-] 1,25
a0 (1/hodnota) [-] 350,00
a (1/hodnota) [-] 300,00
b (1/hodnota) [-] 250,00
c (1/hodnota) [-] 200,00
d (1/hodnota) [-] 150,00
a0 (1/hodnota) [-] 300,00
a (1/hodnota) [-] 250,00
b (1/hodnota) [-] 200,00
c (1/hodnota) [-] 150,00
d (1/hodnota) [-] 100,00
a [-] 0,21
b [-] 0,34
c [-] 0,49
d [-] 0,76
Křivky klopení Použít tabulku 6.4

Lambda,LT,0 [-] 0,40
Beta [-] 0,75
Křivky klopení Použít tabulku 6.5
Součinitel modifikace f Výchozí metoda podle EN

Požární odolnost

Křivka teplota - čas Křivka ISO 834
Součinitel přestupu tepla prouděním αc [-] 25,00
Emisivita vztažená k požárnímu úseku εf [-] 1,00
Emisivita vztažená k povrchu materiálu εm [-] 0,70

Polohový faktor toku tepla sáláním φ [-] 1,00
Typ analýzy Oblast pevnosti

Gama M,fi [-] 1,00
Použít opravný součinitel pro efekt stínu ksh Ano
Únosnost průřezu třídy 4 Příloha E
Kritická teplota Metoda podle ČSN-EN NAD

Tvářený za studena

Iterace výztuhy Ano
Celková iterace průřezu Ano
Spolupůsobení EN 1993-1-1 čl. 6.3.3
Limit pro velkou osovou sílu 0.1
Nosná délka Ss [mm] 10,0

Národní příloha

Gama,M0 [-] 1,00
Gama,M1 [-] 1,00
Gama,M2 [-] 1,25
Gama,M3 [-] 1,25
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Gama,c [-] 1,50
Součinitel modifikace [-] 1,00
Triangulační mez Výchozí metoda podle EN

6.2. Posouzení průřezu

6.2.1. Posouzení průřezu - R1
Jméno Typ Materiál

R1 IPE200 S 235

6.2.1.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : R1 - IPE200

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B9 R1 - IPE200 S 235 MSU/12 5530 0,53 0,53 0,49

6.2.2. Posouzení průřezu - S1
Jméno Typ Materiál

S1 IPE240 S 235

6.2.2.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : S1 - IPE240

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B55 S1 - IPE240 S 235 MSU/12 3150 0,54 0,19 0,54

6.2.3. Posouzení průřezu - Z1
Jméno Typ Materiál

Z1 TR-S70x3 S 235

6.2.3.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : Z1 - TR-S70x3

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B110 Z1 - TR-S70x3 S 235 MSU/14 0 0,15 0,09 0,15

6.2.4. Posouzení průřezu - R3
Jméno Typ Materiál

R3 UPE180 S 235

6.2.4.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : R3 - UPE180

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B39 R3 - UPE180 S 235 MSU/24 3300 0,58 0,25 0,58

6.2.5. Posouzení průřezu - P2
Jméno Typ Materiál

P2 VHP90/90x5.0 S 235
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6.2.5.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : P2 - VHP90/90x5.0

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B93 P2 - VHP90/90x5.0 S 235 MSU/18 2750 0,16 0,16 0,14

6.2.6. Posouzení průřezu - Z2
Jméno Typ Materiál

Z2 TR-S101.6x4 S 235

6.2.6.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : Z2 - TR-S101.6x4

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B38 Z2 - TR-S101.6x4 S 235 MSU/7 3970 0,32 0,12 0,32

6.2.7. Posouzení průřezu - S2
Jméno Typ Materiál

S2 IPE140 S 235

6.2.7.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : S2 - IPE140

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B44 S2 - IPE140 S 235 MSU/25 677 0,52 0,12 0,52

6.2.8. Posouzení průřezu - R2
Jméno Typ Materiál

R2 IPE160 S 235

6.2.8.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : R2 - IPE160

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B83 R2 - IPE160 S 235 MSU/26 2435 0,39 0,36 0,39

6.2.9. Posouzení průřezu - Z3
Jméno Typ Materiál

Z3 L50X5 S 235

6.2.9.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : Z3 - L50X5

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B109 Z3 - L50X5 S 235 MSU/16 458 0,02 0,02 0,01

Projekt
Část

Popis
Autor

Datum

Výcvikový polygon ZZS
Ocelová konstrukce

Nosná ocelová konstrukce

08.08.2016

Národní norma
Národní dodatek

Aktuální datum

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

10.08.2016

Verze Scia Engineer 16.0.1071

24/45



6.2.10. Posouzení průřezu - Z4
Jméno Typ Materiál

Z4 TR-S133x5 S 235

6.2.10.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : Z4 - TR-S133x5

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B70 Z4 - TR-S133x5 S 235 MSU/27 3305 0,17 0,15 0,17

6.2.11. Posouzení průřezu - P3
Jméno Typ Materiál

P3 VHP120/120x5.0 S 235

6.2.11.1. Posudek oceli
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Pojmenovaný výběr - OK
Třída : Všechny MSU
Průřez : P3 - VHP120/120x5.0

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

B85 P3 - VHP120/120x5.0 S 235 MSU/22 0 0,24 0,03 0,24

6.3. Posouzení průřezu

6.3.1. Posouzení průřezu - R1
Jméno Typ Materiál

R1 IPE200 S 235

6.3.1.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : R1 - IPE200

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/28 B9 R1 - IPE200 S 235 2765 0,99 0,51 0,99

6.3.2. Posouzení průřezu - S1
Jméno Typ Materiál

S1 IPE240 S 235

6.3.2.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : S1 - IPE240

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/28 B55 S1 - IPE240 S 235 4978 0,87 0,25 0,87

6.3.3. Posouzení průřezu - Z1
Jméno Typ Materiál

Z1 TR-S70x3 S 235

6.3.3.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : Z1 - TR-S70x3
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/29 B110 Z1 - TR-S70x3 S 235 921 0,36 0,17 0,36

6.3.4. Posouzení průřezu - R3
Jméno Typ Materiál

R3 UPE180 S 235

6.3.4.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : R3 - UPE180

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/30 B39 R3 - UPE180 S 235 3300 0,98 0,46 0,98

6.3.5. Posouzení průřezu - P2
Jméno Typ Materiál

P2 VHP90/90x5.0 S 235

6.3.5.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : P2 - VHP90/90x5.0

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/31 B93 P2 - VHP90/90x5.0 S 235 2750 0,76 0,76 0,76

6.3.6. Posouzení průřezu - Z2
Jméno Typ Materiál

Z2 TR-S101.6x4 S 235

6.3.6.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : Z2 - TR-S101.6x4

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/29 B38 Z2 - TR-S101.6x4 S 235 1985 0,91 0,23 0,91

6.3.7. Posouzení průřezu - S2
Jméno Typ Materiál

S2 IPE140 S 235

6.3.7.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : S2 - IPE140

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/29 B44 S2 - IPE140 S 235 1692 0,80 0,12 0,80

6.3.8. Posouzení průřezu - R2
Jméno Typ Materiál

R2 IPE160 S 235

6.3.8.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
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Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : R2 - IPE160

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/32 B59 R2 - IPE160 S 235 1770 0,99 0,39 0,99

6.3.9. Posouzení průřezu - Z3
Jméno Typ Materiál

Z3 L50X5 S 235

6.3.9.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : Z3 - L50X5

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/33 B109 Z3 - L50X5 S 235 458 0,08 0,06 0,08

6.3.10. Posouzení průřezu - Z4
Jméno Typ Materiál

Z4 TR-S133x5 S 235

6.3.10.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : Z4 - TR-S133x5

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/30 B76 Z4 - TR-S133x5 S 235 3305 0,80 0,71 0,80

6.3.11. Posouzení průřezu - P3
Jméno Typ Materiál

P3 VHP120/120x5.0 S 235

6.3.11.1. Posudek oceli - požární odolnost
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Kombinace : MSU-POZAR
Průřez : P3 - VHP120/120x5.0

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]

MSU-POZAR/33 B84 P3 - VHP120/120x5.0 S 235 2075 0,39 0,15 0,39
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6.4. Deformace na prutu; uz

6.5. Deformace na prutu; uy
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6.6. Relativní deformace
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Kombinace : MSP
Průřez : S1 - IPE240

Prvek dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[mm] [mm] [1/xx] [-]

B55 2817 MSP/1 -3,6 1/1381 0,14
B4 2483 MSP/2 2,5 1/1781 0,11

6.7. Relativní deformace
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Kombinace : MSP
Průřez : R1 - IPE200

Prvek dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[mm] [mm] [1/xx] [-]

B9 2765 MSP/1 -10,2 1/544 0,37
B1 2369 MSP/3 1,3 1/3335 0,06
B10 5630 MSP/4 0,3 1/321 0,62

6.8. Relativní deformace
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Kombinace : MSP
Průřez : S2 - IPE140

Prvek dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[mm] [mm] [1/xx] [-]

B45 2200 MSP/5 -5,6 1/784 0,26
B44 2200 MSP/6 4,2 1/1036 0,19
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7. Reakce

7.1. Čísla podpor

Projekt
Část

Popis
Autor

Datum

Výcvikový polygon ZZS
Ocelová konstrukce

Nosná ocelová konstrukce

08.08.2016

Národní norma
Národní dodatek

Aktuální datum

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

10.08.2016

Verze Scia Engineer 16.0.1071

30/45

X

Y
Z



7.2. Pojmenované výběry
Jméno Vybrané objekty

REAKCE IPE200 Sn17
Sn10
Sn7
Sn21
Sn18
Sn6

REAKCE IPE240 Sn8
Sn19
Sn9
Sn20

REAKCE VRATA Sn22
Sn23

REAKCE IPE140 Sn11
Sn25
Sn16
Sn13
Sn24
Sn15
Sn12

7.3. Reakce-Rámy
Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Pojmenovaný výběr - REAKCE IPE200
Kombinace : MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn17/N76 MSU/7 -15,10 -1,23 36,24 0,00 0,00 0,00
Sn6/N12 MSU/8 11,69 0,82 31,08 0,00 0,00 0,00
Sn18/N77 MSU/7 3,24 -31,93 69,73 0,00 0,00 0,00
Sn7/N10 MSU/9 -7,51 26,62 -25,18 0,00 0,00 0,00
Sn18/N77 MSU/10 -1,82 25,66 -39,04 0,00 0,00 0,00
Sn10/N1 MSU/11 -0,17 0,19 3,58 0,00 0,00 0,00

7.4. Reakce-Rámy
Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Pojmenovaný výběr - REAKCE IPE240
Kombinace : MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn20/N80 MSU/12 -5,25 0,00 45,31 0,00 0,00 0,00
Sn9/N6 MSU/13 6,22 -0,01 32,69 0,00 0,00 0,00
Sn19/N78 MSU/14 -1,74 -26,43 -25,60 0,00 0,00 0,00
Sn8/N8 MSU/7 -1,07 29,12 66,70 0,00 0,00 0,00
Sn8/N8 MSU/15 2,68 -24,44 -30,23 0,00 0,00 0,00
Sn8/N8 MSU/16 -1,07 29,05 66,72 0,00 0,00 0,00
Sn8/N8 MSU/11 1,30 4,43 23,86 0,00 0,00 0,00

7.5. Reakce Vrata
Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Pojmenovaný výběr - REAKCE VRATA
Kombinace : MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn23/N109 MSU/17 -0,36 3,58 7,69 0,00 0,00 0,00
Sn22/N107 MSU/18 0,28 2,02 17,04 0,00 0,00 0,00
Sn23/N109 MSU/19 -0,04 -2,70 10,11 0,00 0,00 0,00
Sn23/N109 MSU/20 -0,04 3,60 4,83 0,00 0,00 0,00
Sn22/N107 MSU/15 0,08 -2,53 -3,00 0,00 0,00 0,00
Sn22/N107 MSU/12 0,25 2,02 24,10 0,00 0,00 0,00
Sn22/N107 MSU/11 0,23 0,00 10,16 0,00 0,00 0,00

7.6. Reakce Sloupky
Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Pojmenovaný výběr - REAKCE IPE140
Kombinace : MSU
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn25/N127 MSU/14 -10,07 0,00 27,93 0,00 0,00 0,00
Sn25/N127 MSU/21 7,19 0,00 -9,44 0,00 0,00 0,00
Sn11/N72 MSU/22 0,00 -4,17 13,28 0,00 0,00 0,00
Sn11/N72 MSU/10 0,00 3,14 3,94 0,00 0,00 0,00
Sn25/N127 MSU/23 7,13 0,00 -9,57 0,00 0,00 0,00
Sn16/N66 MSU/11 0,00 0,00 4,54 0,00 0,00 0,00
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8. Kotvení IPE240
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9. Kotvení IPE200
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