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1. Uvod

Projekt se zabyva rekonstrukci plynové kotelny napajejici teplem aredl Gymnazia
J. Zaka v Jaroméfi.

Stavajicim zdrojem tepla je centrala plynovych kotli Hydrotherm, typ Multitemp
MV810. Vytapéni objektu je feSeno clankovymi litinovymi télesy, rozvod je prevazné
z ocelového svarovaného potrubi. Expanzni naddoba je oteviend, umisténa v nejvyssim
bodé otopné soustavy.

Nové je zdroj tepla zaménén za novy plynovy kondenzacni kotel. Vybaveni
kotelny bude demontovano a nahrazeno za nové. Otopna soustava je ponechana
stavajici, napojeni bude provedeno pred vystupy z kotelny. Expanzni potrubi, v¢etné
expanzni nadoby bude demontovano a nahrazeno uzavienym expanznim systémem.

Byly pouZity tyto podklady:

- Dokumentace kotelny z r. 1993, vypracovana firmou Projektis

- Mistni prohlidka

- PoZadavky investora

Pti projektovani byly pouZity tyto normy a pravni predpisy:
CSN 06 1008 - Pozarni bezpec¢nost tepelnych zatizeni
CSN 06 1101:2005-05 - Otopna télesa pro tstfedni vytapéni
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - piiprava teplé vody
CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - zabezpecovaci zaiizeni
CSN 73 4201 - Kominy a koufovody
CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov
CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - vypocet tepelného vykonu
Zakon €.86/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti - Zakon o ochrané ovzdusi
Zakon ¢.268/2009 Sb.- vyhl. o obecnych technickych pozadavcich na stavbu
Zakon ¢.193/2007 Sb. - provadéci vyhlasky k zakonu o hospodareni energii

2. Tepelna bilance a tepelna charakteristika

2.1. Klimatické podminky mista stavby a provozni podminky
- klimatické poméry lokalita Nachod

Venkovni vypoctova teplota -17 °C
Primérna denni te v topném obdobi 4,4 °C
Pocet dnti v topném obdobi 254 dni
Krajinna oblast normalni
Poloha budovy v krajiné samostatné stojici
Priimérna t; plny provoz/atlum 19°C/17°C
- provozni podminky
Pocet hodin provozu za den 12 hodin
Pocet provoznich dni v tydnu 5 dni
ReZim trvaly, nepreruSovany

Typ provozu plné automaticky
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2.2. Tepelna bilance

Tepelné ztraty a potieba tepla objektu vychazeji z vypoctovych hodnot programu
,Tepelny vykon“ firmy Protech.

Vypocty sou priloZeny jako priloha na konci této zpravy.

Celkové ztraty jsou obalkovou metodou vypocteny na celkem 668, 819 kW.
V tomto vypoctu je zapoctena obalka budovy bez bytd, které jsou samostatné napajeny
plynovymi kotli. Vypocet nezohlednuje tepelny zisk z provozu skoly a je navrZen na
pramérnou vyménu vzduchu 0,9 1/h. Ve vypoctu dale neni zohlednén stav Spaletovych
oken a jejich sparové priavzdusnosti. Vykon Kkotelny je zachovan dle ptivodniho vykonu,
ktery plné postacuje potiebam objektu. Vypocet tepelnych ztrat tedy jen ovéiuje, zda
neni potreba objektu vys$si neZ je vykon kotelny.

Tepelné vykony topnych vétvi uvadéné dale v dokumentaci se drzi stavajici
dokumentace, ktera je dle informaci investora plné funk¢ni.

Vypocet potieby tepla a spotieba teplonosného média je doloZen jako priloha na
konci této zpravy.

3. Technické reseni

3.1. Zdroj tepla (kotelna II. kategorie)

Stavajici stav:

V soucasné dobé jako zdroj tepla slouzi centrala plynovych kotlti Hydrotherm, typ
Multitemp MV810. Centrala je sloZena ze tfi litinovych blokt o jmenovitém vykonu a
270 kW. Celkovy vykon centraly je 810 kW. Hotaky atmosférické se spolecnym
preruSovacem tahu. Jedna se o kotelnu II. kategorie.

Novy stav:

Jako novy zdroj tepla je navrzen plynovy, stacionarni kondenzacni kotel o
modulovaném vykonu 123-790 kW (pii spadu 80/60°C). Vykon kotlti 1ze plynule
regulovat ekvitermnim zplsobem regulatorem, a to progresivni modulaci (od 15 do
100% jmenovitého tepelného vykonu). Kotel se sklada ze dvou blokl zapojenych do
kaskady - je nutno tyto kotle rovnomérné zapojit na otopny systém.

Kotel je umistén na betonovém zakladu v prostoru nad nosnymi tramy stropni
konstrukce podkotli.

3.1.1. Odvod spalin a privod spalovaciho vzduchu
Stavajici stav:

Centrala kotlt je v soucasné dobé odkourena ¢tyrhrannym potrubim do
kominového télesa o priiméru 400 mm, vyvedeného nad stirechu objektu. Kourovod je
proveden Al vloZkou, s Cisticim otvorem v prostoru podkotli.

Privod spalovaciho vzduchu je veden z venkovni fasady ctyrhrannym potrubim
1900x300 mm. Na fasadé pod oknem kotelny je osazena protideStova Zaluzie, potrubi je
odtud vedeno prostorem podkotli a pribliZné uprostied kotelny potrubi vchazi do
podlahy kotelny, v podlaze kotelny je osazen naslapny rost.

Odvod vzduchu z kotelny je zajistén otvorem 400x400 mm vedeném v nosné
sténé nad stiechu objektu.
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Novy stav:

Bude provedeno zhotoveni odvodu spalin pro kondenzacni kotel véetné
vyvloZzkovani komina. Provedeni spalinové cesty bude odpovidat platnym technickym
piredpistim - CSN 73 4201.

Materidl
Odvod spalin - material AK, primér 300mm. Nad kotlem bude osazeno koleno s
kontrolnim otvorem.

Odvodu kondenzatu je FeSen v zadni ¢asti kotle, na vystupu kourovodu z kotle -
kondenzat je odveden pryZovou hadici do neutraliza¢ni nadoby a odtud uZ jako odpadni
voda sveden samotizné do kanalizace. Délka vlozky do ptivodniho komina délka cca
30m, kominové téleso je na stieSe objektu ukonceno systémovym ukoncenim.

Systém privodu spalovaciho vzduchu a odvodu vzduchu z kotelny bude ponechan
stavajici. Po opraveé podlahy bude osazen ptivodni rost na privodni potrubi.

Odvod vzduchu je stavajici o rozmérech 400x400 mm (osazen ve vySce 2 100 mm
nad podlahou).

Privod i odvod vzduchu je neuzaviratelny - osazeno tak, aby byl rovnomérné
provétravan prostor celé kotelny.

3.2. Osazeni strojovny/Kkotelny
Stavajici stav:

Kotlova centrala Hydrotherm je osazena tifemi obéhovymi ¢erpadly, které
zajist'uji pritok kotlového okruhu. Kotlovy okruh je oddélen od rozdélovac a sbérace
hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlaki o DN 250. Sekundarni okruh je osazen
rozdélovaCem a sbéracem, na kterém je osazeno celkem 6 otopnych vétvi. Mimo vétve
pro zimni stadion jsou vSechny vétve sméSované, kazda osazena dvéma paralelné
zapojenymi obéhovymi Cerpadly (pokaZzdé jedno Cerpadlo nové WILO a druhé zastaralé
firmy Sigma - havarijni zaloha).

Teplotni spad topného systému je 90/70°C. Celkovy vykon kotelny a potieba
topného vykonu je do 800 kW.

[sou osazeny vétve: (smérem od vstupu z primdrniho okruhu)

Vzduchotechnika  DN80 105 kW

Aula, télocvicna DN50 75 kW

Kabinety DN65 160 kW

Ucebny DN80 260 kW

Chodby, WC DN50 120 kW

Zimni stadion DN50 80 kW

Uprava vody je zajisténa zmék¢ovaci sestavou ECO DD 4080, napojenou na piivod
vody DN25.

Expanzni nadoba je oteviena, umisténa v nejvysSim bodé otopné soustavy.
Novy stav:

Nové je osazen plynovy kondenzac¢ni kotel o obdobném tepelném vykonu jako
stavajici. Jedna se o blok dvou kotlti, zapojenych podle Tichelmanna tak, aby bylo
zajisténo rovnomeérné zapojeni do otopné soustavy. Kazdy ze dvou kotlovych blokii je
osazen vlastnim filtrem a obéhovym cerpadlem (aby byla zajiSténa funkce aspon
jednoho bloku pti vypadku druhého). Primarni okruh je ukonc¢en novym hydraulickym
vyrovnavacem dynamickych tlakt (vel. VIa). Hydraulicky vyrovnavac je vybaven
vypousténim DN25 pro pripadné odkaleni. Teplotni spad celého systému je zachovan na
90/70°C.
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Na primarnim okruhu, pied vstupem do vyrovnavace dynamickych tlaki je
osazen méric tepla DN80, PN25, o dovoleném priitoku 40 m3/h. Tento méric tepla
zajiSt'uje celkové méreni tepla ze zdroje vytapéni. Druhy méric tepla je osazen na okruhu
zimniho stadionu (DN25, PN25, dovoleny pritok 3,5 m3/h) - tento okruh je veden pro
samostatny objekt ve spravé mésta Jaromér. Na zadost investora je tato vétev nezavisle
méfena pro Ucely fakturace energii.

Sekundarni okruh je vybaven novym rozdélovacem a sbéraCem, z tohoto
rozdélovace je vedeno 6 vétvi dle ptivodniho stavu. Mimo vétve pro zimni stadion a
vétev vzduchotechniky jsou vSechny vétve sméSované. Kazda topna vétev je vybavena
filtrem a zpétnou klapkou a uzavéry pro bezproblémovou vyménu ¢i opravu filtru a
obéhového Cerpadla. Vétve jsou vybaveny obéhovymi ¢erpadly s plynulou regulaci
otacek, s krivkou nastavenou dle prilohy ¢. 1 Specifikace materialu.

a) Vétev vzduchotechniky

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 32, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN32 (pottebny pritok 4,5 m3/h, tlak nastaven na 60 kPa)

s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferené¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim tohoto okruhu
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovdno z DN32 na DN8O.

b) Vétev aula, télocvi¢na

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 32, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN32 (potifebny pritok 3,22 m3/h, tlak nastaven na 80 kPa)

s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferen¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury. Vétev je vybavena
tricestnou sméSovaci armaturou DN 32, Kvs 28 m3/h se servopohonem pro ekvitermnim
regulaci topné vody v okruhu 90-60°C.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim pro tento okruh
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovano z DN32 na DN50.

c) Véetev kabinety

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 40, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN40 (potifebny pritok 7,3 m3/h, tlak nastaven na 90 kPa)

s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferen¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury. Vétev je vybavena
tricestnou sméSovaci armaturou DN 40, Kvs 44 m3/h se servopohonem pro ekvitermnim
regulaci topné vody v okruhu 90-60°C.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim pro tento okruh
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
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Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovano z DN40 na DN65.

d) Vétev ucebny

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 65, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN65 (potiebny pritok 11,6 m3/h, tlak nastaven na 100 kPa)
s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferen¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury. Vétev je vybavena
tricestnou sméSovaci armaturou DN 65, Kvs 90 m3/h se servopohonem pro ekvitermnim
regulaci topné vody v okruhu 90-60°C.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim pro tento okruh
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovdno z DN65 na DN8O.
e) Vétev chodeb a WC

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 40, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN40 (potifebny pritok 5,6 m3/h, tlak nastaven na 60 kPa)
s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferené¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury. Vétev je vybavena
tricestnou sméSovaci armaturou DN 40, Kvs 44 m3/h se servopohonem pro ekvitermnim
regulaci topné vody v okruhu 90-60°C.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim pro tento okruh
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovano z DN40 na DN50.
f] Vétev pro zimni stadion

Topna vétev je osazena kulovymi kohouty DN 32, zpétnou klapkou
bezpruZinovou a filtrem s vypousténim o stejné dimenzi. Obéh vody této vétve zajistuje
obéhové cerpadlo DN32 (potifebny pritok 3,26 m3/h, tlak nastaven na 60 kPa)
s integrovanou elektronickou regulaci vykonu pro konstantni/variabilni diferené¢ni tlak.
Uzavéry jsou umistény tak, aby byla zajiSténa bezproblémova vyména/oprava filtru a
obéhového Cerpadla. Na paté vétve jsou osazeny vypoustéci armatury. Vétev je osazena
méfenim tepla - jedna se o jiny provoz a investor poZaduje méreni tepla na vystupu
z kotlii a na této vétvi. Je osazen méric tepla DN25, PN25, dovoleny pritok 3,5 m3/h.

Vétev dale pokracuje pod stropem ke stavajicim vystupim pro tento okruh
z prostoru kotelny, na které se napojuje. Zbytek této soustavy je ponecham stavajici.
Vétev je osazena termomanometrem a teplomérem aby byla zajiSténa vizualni kontrola
béhu vétve. Za armaturami je potrubi zredukovano z DN32 na DN50.

3.2.1. Dopliiovani vody

Stavajici stav:

Pro dopliiovani topné vody do systému je instalovan zmékcovaci filtr ECO DD
4080 s centralnim ovladanim pro zmékcovani vody iontovou vyménou katexu v NA+
formé. Ovladani je automatické s ru¢nim dopliovanim chemikalii.
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Novy stav:

Zdrojem surové vody bude pitny ad. Dle informaci uvedenych na internetovych
strankach http://mevakjar.cz/rubriky/kvalita-vody je v Jaroméri velmi tvrda voda s
hodnotou 4,36 mmol/1 (24,4 °dH).

Aby byly dodrZeny poZadavky pro kondenzacni kotle a to tvrdost vody v systému
bude nutné vodu ¢astecné demineralizovat a nasledné nadavkovat inhibitor koroze,
ktery stabilizuje hodnotu pH a vytvori na povrsich z oceli, hliniku a jeho slitin, médi a jeji
slitin ochrannou vrstvu.

Caste¢na demineralizace bude provedena pomoci odsolovacich filtri. Jedna se o
pritocné filtry, které jsou naplnény smésnou hmotou, na které dochazi k demineralizaci
vody. Po vycCerpani kapacity je nutno nechat filtr externé zregenerovat odbornou firmou.

Pro zachovani zbytkové tvrdosti cca 1°dH bude nutno kolem odsolovaciho filtru
vést obtok se sméSovacim ventilem pomoci kterého se nastavi presny pomeér michani.
Aby bylo moZné urcit, kdy je odsolovaci filtr vy¢erpany (vystupni vodivost stoupne na
10 uS/cm) bude osazen digitalni métic vodivosti, ktery se nainstaluje do potrubi, pred
vyusténim obtoku.

Pro aplikaci inhibitoru koroze bude osazeno davkovaci ¢erpadlo s
proporcionalnim davkovanim od impulsniho vodoméru. Davkovaci ¢erpadlo bude
nainstalovano v potrubi za vyusténim obtoku kolem odsolovaciho filtru a bude davkovat
do studené plnici (doplitovaci) vody v zavislosti na jejim pratoku. Velikost davky je 5 kg
na 1 m3 vody.

Jedna se o stary systém, ten se musi vypustit a Fadné proplachnout.

Pri plnéni a nasledném dopliiovani systému nesmi byt prekro¢en maximalni
pritok 1,8 m3/hod a tlak vody za odsolovacim filtrem 6 bar.

3.2.2. Zabezpecovaci zarizeni

Stavajici stav:

Soustava je jiSténa expanzni nadrzi otevirenou, umisténou na schodisti véZe.
Staticky tlak v kotelné 0,26 MPa. MnoZstvi vody v systému cca 7 7801.

Proti nedostatku vody je systém jiStén pomoci kompaktniho manometru
nastaveného na vypinaci tlak 0,22 MPa a zapinaci tlak 0,26 MPa. Nedostatek vody je
signalizovan houkackou.

Hlidani teploty vody v kotelné je zajisSténo prostorovym termostatem, ktery hlida
teplotu vzduchu proti zamrznuti. Pri teploté -1°C je houkackou signalizovana porucha.

V pripadé havarie je osazeno ,stop“ tlacitko vedle vchodu do kotelny ze suterénu.
Tlacitko je osazeno v krabici se sklem, ptistupné po rozbiti.

Jisténi proti uniku plynu je v kotelné pomoci ¢idla detektoru CR 02 04, ktery
spolu s automatikou Modulu M2 M3 uvede pfi I. stupni, tj. 10% spodni meze vybusSnosti
akustickou signalizaci havarie a pfi II. stupni, tj. dosaZeni 20% spodni meze vybusSnosti
uzavie pomoci rychlouzaviraciho elektromagnetického ventilu privod plynu do kotelny.

Novy stav:

Nové se osadi pojistné ventily na vystupu za kazdym blokem kotld.

Expanze vody v potrubi bude zabezpecena pomoci automatického vyrovnavaciho
a dopliiovaciho zarizeni s plastovou expanzni nddobou o objemu 400 1.
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3.2.2.1. Pojistny ventil

NavrZeny jsou pojistné ventily s oteviracim pretlakem 300 kPa, G 5,4". KaZdy blok
kotli bude osazeno vlastnim pojistnym ventilem. Pojistny ventil bude umistén mezi
kotlem a uzavérem.

3.2.2.2. Expanzni zarizeni

Zdroj tepla Vykon Vodni objem Expanzni potrubi
C. Typ (v kW) (vlitrech) 1<=10m 10<l<=30m

1 Ocelovy kotel/tlakovy hoidak 790 1422 DN 25 DN 25
Celkem: 790 1422 DN 25 DN 32
Vypocet podle DIN EN 12828, VDI 4708

Vystupni teplota tv 90 °C

Zpatecni teplota tr 70 °C

Roztaznost n 3,6 %

Nemrz.smés 0,0 %

Min. teplota soustavy 10,0 °C

Nastaveni bezpecnostniho omezovace teploty 95 °C

Staticky tlak pst 1,2 bar (pr)

Minimalni provozni tlak  po 1,4 bar (pr)

Oteviraci tlak PSV psv 3,0 bar (pr)

Tlak soustavy pe 2,5 bar (pr)

Nast. minimalni tlak-omezovac tlaku 0,0 bar (pr)

Nast. maximalni tlak-omezovac tlaku 2,8 bar (pr)

PoZadavky na funkci: Udrzovani tlaku (automatické dopliiovani)
Centralni automatické odplynovani \ Ochrana soustavy magnetickym odlucovacem
necistot

Tlak doplnovaci vody pn 4,0 bar (pi)

Maximalni primér nadoby 2 000 mm

Maximalni stavebni vySka 8 000 mm

Druh vyhtevné plochy Podil v kW Objem v litrech

1 Deskova télesa 790 5135

Objem ostatni 1223

Soustava / rozvody 6 358

Objemy zdroji tepla Vk 1422

Celkovy objem soustavy  Va 7780

Tvrdost plnici a dopliiovaci vody SKUT SKUTEC.: 12 °dH
POZAD.: 0 °dH

Zvolena vodni predloha Vv 0,5%

Nebo 39 litra

Plnici tlak soustavy je 1,7 bar (pr). Realny konecny tlak pri pouziti expanzniho
automatu je 2,1 bar (pt). Nadoby expanzniho automatu se pred uvadénim do provozu
nesmi plnit vodou. S potfebou dostate¢ného plnéni vodou pro uvadéni do provozu je
treba predem uvazovat.

Ridici jednotka se sklada z hydraulické ¢asti a fidici a obsluzné jednotky. Obé jsou
ergonomicky a pro snadnou udrzbu dcelné uspoiradany v modularnim ramovém
systému z eloxovanych presnych hlinikovych profilii, konstruk¢né provedeném pro
ustaveni na podlahu.
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V hydraulické ¢asti se provadi udrZzovani tlaku jednim nerezovym odstiedivym
cerpadlem ve spojeni s robustnim a vii¢i znecisténi odolnym kulovym kohoutem s
motorovym pohonem jako prepoustécim zarizenim. Jejich funkci podporuje prediazeny

filtr.

Dokumentace a kontrola celého systému z hlediska vySe uvedenych parametrt.

Dovol. provozni pretlak: 10 bar

Poj. vent. na str. nadoby: 5 bar

Dovol. provozni teplota: >0..70 °C
Dovol. provoz. tepl. Zdroj : 105 °C

Max. dovol. teplota okoli: >0..35°C
Hluc¢nost: <55 dB(A)
Napéti rozvodné sité: 230V,50 Hz
Pripojeni na soustavu: 2xRp1
Dopliiovani: RP1/2

Vyska x $ifka x hloub. (mm): 580x530x690

NavrZena je membranova expanzni nadoba pro Cerpadlové expanzni automaty,
beztlaka, vii¢i atmosfére uzavirend, vyrabéna a zkousena podle DIN EN 13831, VDI 4708
resp. AD 2000 a Evropské smérnice pro tlakova zarizeni 97 /23 /EG.

-z ocele, vnéjsi natér

-voda ve vyménitelném butylovém vaku, bezpetné chranéna pred vzduSnym kyslikem, s
armaturou pro odvedeni uvolnéného plynu.

Provedeni stojaté s nohami z trubek nebo profilti, v€etné zatézové sondy pro méteni
mnozstvi vody v nadobé.

Jmenovity objem: 400 litrt
Uzite¢ny objem max.: 360 litrt
Dovol. vyst. teplota zdroje: 120 °C
Dov. prov. tepl. na membr. : 70 °C
(podle DIN EN 13831)
Pripojeni na soustavu: G1
Prameér: 740 mm
Vyska: 1344 mm
V kotelné budou hlidany nasledujici poruchové stavy:
Havarijni regulace
1. - vypadek el.energie
2. - Unik plynu
Cidlo tniku plynu umisténé na stropé kotelny.
3. - pokles a prestoupenti tlaku v soustavée
Vystup pro hlaSeni poruchy ze zatizeni automatického dopliiovani.
4. - prestoupeni teploty topné vody 100°C
Termostat umistén v potrubi.
5. - prestoupeni teploty v prostoru strojovny nad 45 °C
Prostorovy termostat umistén pod stropem strojovny.
6. - zaplaveni kotelny

Detektor zaplaveni umistén u podlahy pod rozvadécem.

Odstaveni bude zajiSténo uzavienim regulatni armatury shavarijni funkci.
Uzaviraci armatura bude umisténa mimo kotelnu v privodnim plynovém potrubi.
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Pii vSech poruchach bude sepnuta havarijni zvukova (siréna) a svételna signalizace
(majak), které budou umistény na chodbé suterénu.

Vyhodnoceni poruch bude zajisténo pomoci poruchové signalizace, ktera bude
umisténa v rozvadéci RPS. Poruchova signalizace na DIN listu pro 8 vstupd 230V AC,
s napajenim 230V je konstruovana jako stavebnicovy modul v plastové krabicce s krytim
[P40. Krabicka je vybavena drzakem pro uchyceni na DIN listu TS 35. Soucasti
poruchové signalizace je sitovy transformator, signalky poruch - LED, vstupni a
vystupni svorky, dvé prepinaci relé sbezpotencidlovymi kontakty a ridici logika
(mikroprocesor).

Pii vyskytu poruchového stavu na jednom ze vstupi se rozsviti piislusna LED
dioda a sepne se relé 1.stupné (mékka porucha), v pripadé poruchy 1-4 se sepne také
relé 2.stupné (tvrda porucha).

3.2.3. Ohfev TV

Ohtev TV je v soucasné dobé esen pomoci elektrickych zasobnikovych ohiivaci,
umisténych piimo v mistech nejvétsich odbért. Tento stav neni potifeba ménit a novy
plynovy kotel tak slouZi pouze k otopu systému.

3.2.4. Méreni tepla

Na primarnim okruhu, pied vstupem do vyrovnavace dynamickych tlaki je
osazen méric tepla DN80, PN25, o dovoleném priitoku 40 m3/h. Tento méric tepla
zajiStuje méreni tepla na piivodu ze zdroje. Druhy méric tepla je osazen na okruhu
zimniho stadionu (DN25, PN25, dovoleny pritok 3,5 m3/h) - tento okruh je veden pro
samostatny objekt (resp. jiny provoz). Na Zddost investora je tato vétev nezavisle
méfena pro Ucely fakturace energii.

3.2.5. Armatury

Uzaviraci armatury “KK” a “UK”
KK25-KK80

Kulovy kohout chromovany

4,2 MPa (42 bar), od 1/4” do 3/4”
3,5 MPa (35 bar), od 1” do 2”

2,8 MPa (28 bar), od 2"1/2 do 4”

UK125

Meziptirubova uzaviraci klapka
Tlak 16 bar

Filtry “F”

Zavitovy mosazny filtr s nerezovym sitkem, s vypousténim.
- Filtrace: 500 um

Zpétné klapky “ZK”

Zpétna klapka s mosaznym sedlem.

Vypoustéci kohout “VK”

Vypoustéci kulovy kohout, s hadicovou vyvodkou a zatkou.
Maximalni teplota 110°C, maximalni tlak 10 bar.
Automaticky odvzdusiovaci ventil “AOV”

Provozni teplota: 5 + 120 °C

Maximalni provozni tlak: 14 bar

Maximalni odvzdusiiovaci tlak: 7 bar

Termomanometr
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Rozsah teplot 20-120°C
Rozsah tlaku 0-0,4 MPa
Manometr
Rozsah tlaku 0-0,4 MPa
Teplomér
Rozsah teplot 20-120°C

3.2.6. Potrubi
Rozvod po kotelné bude proveden z ocelovych trubek zavitovych bezesvych a z
trubek svarovanych, jak. mat. 11 353.1. Spojovany svarovanim.

3.2.6.1. Natéry potrubi
Veskeré potrubi je tepelné izolovano. Potrubi se opatii zakladnim natérem a pak
se provede izolace.

3.2.6.2. I1zolace potrubi

Veskeré potrubi v kotelné jsou opatieny tepelnou izolaci z mineralni viny a
hlinikovou folii.

Izolace je z kamenné viny (mineralni plsti) pojené organickym pojivem. Maji tvar
dutého podélné déleného valce vyrobeného z jednoho nebo vice segmentti, se zamkem
zamezujicim ztraté tepla v podélném spoji. Povrch je opatien povrchovou upravou z
hlinikové félie vyztuZené mrizkou ze sklenénych vlaken. Pouzdro je na podélném spoji
opatieno piresahem folie se samolepici paskou pro dokonalé uzavieni pouzdra, ktera
nenahrazuje nosné spoje. Pro snadnéjSi montaz na potrubi je pouzdro opatieno jednim
az tremi vnitfnimi narezy. Zamky jsou opatfena pouzdra od tloustky izolace 50 mm
vCetné. Tepelné-izolacni vlastnosti izolace budou minimalné pti 10°C A = 0,034 W/mK

Tloustka izolaci: DN15-40 - iz min. 20 mm
DN50 - iz min. 30 mm
DN65 - iz min. 40 mm
DN80-100 -iz min.50 mm
DN125 - iz min. 80 mm

Cerpadla se opatruji izolaci dodané vyrobcem. Izolace armatur se neuvaZuje.

3.3. Systém vytapéni

Potrubi z rozdélovace a sbérace je vedeno ke stavajicim napojovacim mistiim,
zavésSené pod stropem kotelny. Potrubi je vyspadovano smérem k rozdélovaci a sbéraci,
kde jsou osazeny vypoustéci uzavéry pro potieby vypousténi jednotlivych okruht
topeni. Potrubi je uchyceno ke stropu kotelny pomoci zavitovych tyci a ocelovych list
(podrobnosti viz vykresova dokumentace).

Stavajici paterni rozvod na vystupu z kotelny (ponechan beze zmény) je veden
vprostoru 1.PP do jednotlivych stoupacich potrubi. Vytapéni mistnosti zajiSt'uji
prevazné ocelové clankové télesa. Teplotni spad otopné soustavy je 90/70°C.

3.4. Demontaze

Demontovan bude cely prostor kotelny, zajisti se demontaZz kotlové centraly,
upravny vody i rozdélovace a sbérace, hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakt a
veskerého potrubi v prostoru kotelny aZ ke vnitini sténé kotelny, kde jsou umistény
stavajici vyvody z kotelny. Hmotnost kotlové centraly je odhadovana na cca 4t. ostatni
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zarizeni viz. vykaz vymér spolu s prilohou (DemontaZe - dokumentace stavajiciho
stavu). Dimenze jednotlivych vétvi v projektu nesedi se realitou a je tfeba se drzet
dimenzi stavajiciho stavu udaného v projektu rekonstrukce.

Po demontdZi strojntho vybaveni se kotelna stavebné zacisti, provede se
vybourani stavajici naslapné vrstvy (keramicka dlazba), provede se izolace podlahy
proti vlhkosti a nové vydlazdéni podlahy. Pri realizaci nové naslapné vrstvy se provede
nova instalace rohozZe na privodu vzduchu do kotelny a osazeni novych podlahovych
vpusti v misté stavajicich. Dale se provede zacisténi a zakryti otvoru pro odvod vzduchu
z kotelny.

3.5. Regulace
Regulace zdroje tepla pro vytapéni
Teplota topné vody bude rizena ekvitermni regulaci kotle.
Regulace kotelny bude:
ridit kotlova Cerpadla
ridit obéhové cerpadlo na sekundarni strané
ridit trojcestny sméSovaci ventily vytapéni v zavislosti na venkovni teploté
tydenni topny program se tiemi periodami pro kazdy den
protimrazova ochrana budovy a zarizeni
ro¢ni hodiny
prazdninové programy

3.6. Montaz
Pii montazi je treba dodrZovat platné normy a vyhlasky. Dale je nutno dodrZovat
pokynt vyrobce jednotlivych casti systému vytapéni. MontdZ musi provést firma
proskolend v montazi jednotlivych zarizeni s potfrebnou certifikaci.
Postup montaze:
a) Demontaze stavajiciho zarizeni
b) Stavebné pripravit kotelnu
c) Instalace strojniho vybaveni kotelny
d) Tlakova zkouska systému vytapéni
e) Topna zkousSka a uvedeni do provozu (vcetné proskoleni obsluhy a instalace
MaR)
f) Predani investorovi

3.7. Zkousky zarizeni

Pii demontazi se provede kompletni vypusténi vody z otopné soustavy.

Pred tlakovymi zkouSkami je tfeba potrubi radné proplachnout. Po proplachnuti
se provede vizudlni kontrola potrubi, poté se potrubi natlakuje zkusebnim pretlakem po
dobu 2h, v ramci této zkousky se provede opét vizualni zkouSka pro zjisténi pripadnych
uniki tlaku ¢i viditelnému uniku vody ze systému.

Po provedeni tlakové zkousky se provede zkouska topnd, v ramci topné zkousky
se provede i zaregulovani systému a zkouska dilatacni.

4. Zpusob zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovniki
Pro zajisténi bezpecnosti a ochrany pracujicich pri provadéni stavebnich praci, je
v jejich pribéhu bezpodminecné dodrzovano narizeni vlady ¢. 591 (ptivodné vyhlaska ¢.
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324(90 Sb. novela 363/05 Sb. ceského uradu bezpecnosti prace ,0 bezpecnosti prace a
technickych zarizeni pri stavebnich pracich“) ze dne 12. 12. 2006 ,0 blizSich
minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Pii provadéni vsech praci HSV a PSV je tfeba dodrZovat ustanoveni CSN
souvisejici s provadénim stavebnich praci, vcetné prisluSnych technologickych
piredpist, pozadavki tcastnikt schvalovaciho rizeni.

5. Popis vlivu stavby na Zivotni prostiredi a ochranu zvlastnich zajmu
a/ reseni vlivu stavby, provozu nebo vyroby na zdravi osob nebo Zivotniho prostredi, popr.
provedeni opatieni k odstranéni nebo minimalizaci negativnich vlivi:

Provozem nedojde kposkozovani Zivotniho prostredi. Budou dodrZeny hygienické
limity hluku podle narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. pro zastavbu obytnych domf.
Projektova dokumentace je v souladu s vyhlaSkou ¢. 268/2009 Sb. o obecné technickych
pozadavcich na vystavbu.

b/ reseni ochrany prirody a krajiny nebo vodnich zdroji a lécebnych pramenti :

Provoz nebude mit negativni vliv na piirodu ani vodni zdroje.

6. Obsluha

Obsluhu smi provadét pouze proskoleni dospéla osoba. V ramci topné zkousky a
oZiveni kotelny musi byt proskolena obsluha systému vytapéni, musi byt predany
veskeré navody k obsluze jednotlivych strojnich zarizeni. Obsluha nenf trvala.

Po provedeni dila je tfeba spolu s protokoly o tlakové a topné zkouSce predat i
skutec¢né provedeni systému vytapéni.

7. PoZadavky na ostatni profese

7.1 Méreni a regulace a elektroinstalace
Elektroinstalace

Pripojeni ¢erpadel, trojcestnych ventila a dal$ich zatizeni bude provedeno kabely
CYSY, pripojeni méricich a havarijnich ¢idel bude provedeno kabely JYTY. Kabely budou
uloZeny na povrchu - hlavni trasa v draténém kabelovém Zzlabu 50x50, dale v PVC
trubkach nebo liStach.

Provozni elektroinstalace (osvétleni, zasuvky) budou provedeny kabely CYKY.
Uzemnéni bude provedeno dle normy CSN 33 2000-5-54 ed.3.
Osvétleni

Osvétleni kotelny bude provedeno nové zarivkovymi stropnimi prisazenymi
svitidly s krytem, pramyslové provedeni (IP65). Ovladani osvétleni vypinacem u vstupu
do strojovny.

Nad vychodem bude umisténo nouzové LED svitidlo, minimalni doba nouzového
provozu 1 hodina, priimyslové provedeni.
Ostatni

Na rozvadéci budou umistény 2 provozni zasuvky 1x230V, 164, 1P44.
Tlak v systému UT zaji$tén stavajicim dopliiovacim automatem. Monitorovani poruchy
automatu. Pro zajisténi dostatecného tlaku privodni vody osazena automaticka vodarna.
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Pro tpravu vody instalovana fada ve sloZeni - demineralizacni filtr, méri¢ vodivosti a
davkovaci Cerpadlo. Pro tato zarizeni instalovat zasuvky 230V dle dokumentace.
Druh a zptlisob uzemnéni, zemni odpor

NeZiva Cast, skiin rozvadéce, je opatifena ochrannou svorkou. Tato svorka je
vodicem CU6 spojena s okolni vodivou konstrukci tvorici ndhodny ochranny vodic, ktery
je pripojen na uzemnovaci soustavu prisluSného objektu. Uzemnéni zkracuje odpojovaci
doby jisticl pii ochrané pired nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti. Zemni odpor je dan
odporem uzemnovaci soustavy v misté piipojeni rozvadéci. Celkovy odpor uzemnovaci
soustavy nesmi byt vétsi neZ 2 ohmy.
Méreni a regulace
Zdroj tepla
Plynova kotelna bude nové osazena stacionarni plynova kondenzac¢ni dvoukotlova
centrala - kondenza¢nim kotlem na zemni plyn minimalné o vykonu 790kW.
Plynovy horak suplnym predsmésSovanim, modulacni, svykonem od 15 do 100%,
umoznujici adaptaci vykonu na skute¢né potieby instalace a optimalni kvalitu spalovani
pfi vSech vykonech.
Plynovy kotel slouZi jako zdroj teplé vody pro otopnou soustavu gymnazia. Rozdélovac
vytapéni je osazen samostatnou vétvi, kterd zasobuje teplem sousedni objekt Saten
zimniho stadionu v majetku Mésta Jaromér.
Otopny systém je v Kotelné rozdélen na 6 okruhii:

Okruh 1 - primy VZT
Okruh 2 - sméSovany aula, télocvicna
Okruh 3 - sméSovany Kabinety
Okruh 4 - sméSovany Ucebny
Okruh 5 - sméSovany Chodby, WC
Okruh 6 - primy Zimni stadion
Havarijni regulace
V kotelné budou hlidany nasledujici poruchové stavy:
1. - vypadek el.energie
2. - Unik plynu

Cidlo tniku plynu umisténé na stropé kotelny.
3. - pokles a prestoupenti tlaku v soustavée

Vystup pro hlaSeni poruchy ze zatizeni automatického dopliovani.
4. - prestoupeni teploty topné vody 100°C

Termostat umistén v potrubi.
5. - prestoupeni teploty v prostoru strojovny nad 45 °C

Prostorovy termostat umistén pod stropem strojovny.
- zaplaveni kotelny
Detektor zaplaveni umistén u podlahy pod rozvadécem.

o

Odstaveni bude zajiSténo uzavienim regulatni armatury shavarijni funkci.
Uzaviraci armatura bude umisténa mimo kotelnu v privodnim plynovém potrubi.

Pii vSech poruchach bude sepnuta havarijni zvukova (siréna) a svételna signalizace
(majak), které budou umistény na chodbé suterénu.

Vyhodnoceni poruch bude zajisténo pomoci poruchové signalizace, ktera bude
umisténa v rozvadéci RPS. Poruchova signalizace na DIN listu pro 8 vstupt 230V AC,
s napajenim 230V je konstruovana jako stavebnicovy modul v plastové krabicce s krytim
[P40. Krabicka je vybavena drzakem pro uchyceni na DIN listu TS 35. Soucasti
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poruchové signalizace je sitovy transformator, signalky poruch - LED, vstupni a
vystupni svorky, dvé prepinaci relé sbezpotencidlovymi kontakty a ridici logika
(mikroprocesor).
Pri vyskytu poruchového stavu na jednom ze vstupt se rozsviti prislusna LED dioda a
sepne se relé 1l.stupné (mékka porucha), vptipadé poruchy 1-4 se sepne také relé
2.stupné (tvrda porucha).
Provozni regulace

Teplota topné vody bude rizena ekvitermni regulaci kotle.
Regulace kotelny bude:

ridit kotlova Cerpadla

ridit obéhové cerpadlo na sekundarni strané

ridit trojcestny smésovaci ventily vytapéni v zavislosti na venkovni teploté

tydenni topny program se tiemi periodami pro kazdy den

protimrazova ochrana budovy a zarizeni

ro¢ni hodiny

prazdninové programy

Vlastni regulace jednotlivych topnych spotrebicli (radiatory, VZT) =zlistane
zachovana beze zmény.

7.2 Zdravotechnika
- ptivod potrubi studené vody pro napousténi vody do systému
- osazeni podlahovych vpusti a jeji odkanalizovani
- osazeni odpadniho potrubi se zdpachovou uzavérkou k pojistnym ventilim,
vcetné odvodu kondenzatu z kotle

7.3 Stavebni prace
- stavebni pripravenost strojovny kotelny
- viz samostatna €ast projektové dokumentace
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Stavba: Gymnéazium J. Zaka, Jaroméf

Misto: Jaromér Zadavatel: Gymnazium J. Zaka

Zpracovatel: Martin Simecek

Zakazka: Ztraty. STV Archiv:

Projektant: ~ Martin Simecek Datum: 5.12.201

E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky

te= -17 tb= 19,0 °C  nsp= 2,5 systém rozmérd: E - vnéjsi

pOdl. cm. ucel usek g Vini Api " Vm " Tm " HLm Qem Gem

°C m?3 m? w w w w W.m2

USEK 1
0 001 1.PP bez télocvicny 1 19 4320,0 1200,0 47 589 117 102 164 691 164 691 137,2
0 002 Télocvicna a Aula 1 19 3740,0 440,0 41 200 53532 94 732 94 732 215,3
1 101 1.NP 1 19 4 608,0 1280,0 50 762 49 865 100626 100 626 78,6
2 201 2.NP 1 19 4 608,0 1280,0 50 762 50518 101 280 101 280 79,1
3 301 3.NP 1 19 5688,0 1580,0 62 659 92 282 154 941 154 941 98,1
4 401 4.NP 1 19 1166,4 324,0 12 849 23076 35926 35926 110,9
5 501 5.NP 1 19 432,0 120,0 4759 11 864 16 623 16 623 138,5
* usek 1 USEK 1 24 562,4 6224,0 270579 398 240 668 819 668 819

L

Qem

egenda

Vm

HLm -

Tm

navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

" HLm + Q,

navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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Priloha TZ ¢.2 Potfeba tepla a paliva

Stavba: Gymnéazium J. Zaka, Jaroméf
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Projektant: =~ Martin Simecek Datum: 5.12.201

E-mail: Telefon:

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny useky

Tepelna ztrata Q= 668819 W

Vypoctova venkovni teplota te = -17 °C

Primérna vnitini teplota tis = 19,0 °C

Pocet topnych dnt d= 254

Stiedni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,4 °C

Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi= 0,75

Vliv rezimu vytapéni f,= 0,80

Vliv zvyS$eni vnitfni teploty f3= 1,00

Vliv regulace fa= 0,90

Palivo Zemni plyn

Vyhi'evnost H= 35,8 MJ/m3

Uéinnost systému = 85,0 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva B,

mésic pocet dni tes E, E, E, B,
°C kWh GJ % m?3 kWh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 19 13,1 26991 97,2 3,0 31931 31754,0 114,3
10 31 8,3 79 865 287,5 9,0 9448,4 93958,8 338,3
11 30 3,0 115572 416,1 13,0 13 672,7 135967,0 489,5
12 31 -0,5 145 548 524,0 16,4 17 219,0 171233,4 616,4
1 31 -2,5 160 476 577,7 18,1 18985,1 188 795,8 679,7
2 28 -0,8 133486 480,5 15,0 157919 157 041,8 565,4
3 31 3,0 119 424 429,9 13,4 14 128,4 140 499,2 505,8
4 30 8,6 75122 270,4 8,5 8887,2 88378,5 318,2
5 22 13,0 31782 114,4 3,6 3760,0 373909 134,6
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
253 888267 3197,8 100,0 105 085,8 1045 019,5 3762,1

- poti‘eba energie
E,

B, - potieba paliva a energie na vstupu




