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1. Uvob

Na zéklad pozadavku spotmosti CR Project s.r.o. byl proveden nasledujici
inZenyrskogeologicky a hydrogeologickyipkum (geotechnicky fizkum dle TP 76 ¢ast A
a B) pro rekonstrukci 2 usgkDélnické ulice (silnice 111/32551) ve Vrchlabi (okr@sutnov).
Lokalizace zajmového prostoru je vyZeaa v pilozec. 1.1.

Z&mové Uzemi se nachazi v udolni thikabe mezi tokem Labe a Vapenickym
potokem. Povrch Uzemi je rovinaty az ndisvazity se sklonem k jihu. Nadis#a vysSka
terénu je v 1. Useku 457,5 m az 464,5 m a ve Xui¥20,0 m az 445,0 m.

Cilem inZenyrskogeologického tkumu bylo poskytnout informace o geologickych
pongrech vtrase silnice jako podklad pro prajek ieSeni konstrukce silnice. Cilem
hydrogeologickécasti bylo zejména posoudit moznost zasakovani evdzk vod v jizni
¢éasti 2. tseku.

Jako mapovy podklad pro provedeniigzhiumu poskytl objednatel polohopisnou
(systém JTSK) a vySkopisnou (systém Balt po vyravngituaci v digitalni forra.
Predpoklada se rekonstrukce 2 Gs&klnické ulice :

1. Usek - jizé od KiZzovatky s TyrSovou (resp. Lanovskou) ulici az §iod kiZovatky
s ulici Na Elidle, délka useku je cca 560 m,

2. Usek - od kZovatky s PoStovni ulici k napojeni na silnici/2B93 jizré od
Zeleznéniho grejezdu, délka useku je cca 2250 m.

V dobke provadni terénnich praci probihala vystavba kruhofkigdvatky mezi ulicemi
TyrSova, Nadrazni, Lanovska &Ibicka piléhajici severé k 1. Uuseku. A v jiznicasti 1.
Useku na kzovatce s ulici Na 8idle byla provadna rekonstrukce vodovodniliadu.

V ramci inZzenyrskogeologickéhotmkumu byly provedeny nasledujici prace :

» dokumentace vykom provad&nych v 1. Useku v rdmci rekonstrukce vodovodridu
na Kizovatce s ulici Na 8idle (Vykop 1 - Vk 1) a v ramci stavby kruhovéiZovatky
v severnic¢asti Delnické ulice (Vykop 2 - Vk 2). Dokumentace vykope uvedena v
piilozec. 2.

» 5 jadrovych vrta ozna&enych jakoV 1 azV 5 o celkové metrazi 10,2 bm provedenych
v prostoru 2. useku. Vrtano bylo jadrovymagpbem na sucho vrtnou soupravou
dodavatele dne 25.6. 2015.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelézkumu bezprogedre po odvrtani,

takZze bylo dokumentovano zcelarstvé vrtné jadro detnd podstatnych jey, které se

vlivem vyschnuti vrtného jadrafipuloZeni smazavaji - n&p konzistence zemin.
Dokumentace vrtnych sond a fotodokumentace vrtrjabdoa a lokality je uvedena v
piilozec. 2.

» Mista vrtnych sond byla polohopiswyty¢ena, resp. za#hena, laserovym dalkatrem
od jednoznénych identifika&nich znak v terénu. Polohopisné s@anice a nadnieké
vySky terénu v mistvrta byly odeteny z mapového podkladu. Polohopisnéiadnice
(systtm JTSK) a vySkopisné gadnice (systém Balt po vyrovnani) jsou uvedeny
v dokumentaci jednotlivych \it- priloze¢. 2.

» Vsakovaci (ndlevovd) zkouska ve vrtu V 1 pro posoiimoznosti vsakovani sraZzkovych
vod podél silnice. ZkouSky vyhodnotil RNDr. Ivan K8 z Hydrogeologické spaieosti
s.r.o. Graficka dokumentace zkousky je uvedendlozec. 3.

« Zvrtného jadra a z vykopu byly odebrany 3 porusemérky zemin k laboratornim
rozboim pro stanoveni indexovych paranieemin a zatdéni dle gisluSnychCSN
(predevSimCSN 73 6133 Navrh a provédi zemniho dlesa pozemnich komunikaci).
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Protokoly o provedenych rozborech jsou uvedenyiloze ¢. 4. Vzorky byly odebrany
z nasledujicich vit (vykopi) a hloubkovych arovni :

Vrt Hloubka odigru Vzorek Rozsah rozboru

VK 1 0,8 poruseny indexové parametry
V2 1,0-10m poruseny indexové parametry
V2 1,4-16m poruseny indexové parametry

Pro vyhodnoceni geologickych pém byly dale vyuzity archivni gizkumné vrty
provedené v blizkém OkO|I,.V Z&ecné zpravy o fedchozich geologickych jmkumech
z okoli jsou ulozeny v archivideské geologické sluzby - Geofondu :

[1] S¢uka, J.:  Z&¥recnd zprava o geotechnickém a hydrogeologickémzkpmu,
Vrchlabi gelozka 111/32551 (SUDOP Pardubice s.raervenec 2000)

[2] Stuchlik, J.: Z&¥wetna zprava o provedeni podrobného stavedmologického
praizkumu pro ubytovnu TOS ve Vrchlabi, okres Trutn&tafoprojekt
Hradec Kralové, leden - tnor 1990)

[3] Honsa, P.: Z&wetna zprava o podrobném staveékgeologickém pizkumu pro 1x4
bj. a 1x6 bj. ve Vrchlabi - &nické ulici (Stavoprojekt Hradec Kralové,
leden 1988)

[4] Jelinek, L. : Vrchlabi - Podiii, Bytové jednotky - Statni lesy, InZenyrsko-geatég
praizkum (Keramoprojekt Praha, listopad 1988)

[5] Zeman, J.: Zawetnd zprdva o inZenyrsko-geologickémuzkumu pro podrobny
Uzemni plan ve Vrchlabi - Potith (Stavoprojekt Hradec Kralove,,
prosinec 1976)

V archivnich zpravach [1] az [5] jsou uvedeny gdrofurtnych sond provedenych
v prostoru [ZInické ulice a v blizkém okoli. Lokalizace vybrahyerti je zakreslena do
situace piizkumnych praci (@lohac. 1.2 az 1.5). Dokumentace vybranych archivnich jat
uvedena v filoze¢. 2.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v celém zajmovém Uzemiifvarachovce a jilovce s polohami piskovce
prosé€enskeho a vrchlabského souvrstvi podkrkonoSskéefsidi : spodni perm). Horniny
skalniho podlozi nebyly pekumnymi sondami zastizeny. Dle archivnich podilgsiou
prachovce a jilovce uloZeny v hloubce 2 az 5 mtpoghem.

V nadlozi permskych hornin jsou uloZeny fluvial@rasové sedimenty Labe, které
v celém zajmovém Uzemi vytkg)i souvislou polohu. $tky jsou zrnitostd velmi
promenlivé, a to jak ve vertikalnim stru tak i v horizontalnim s#mu. Frevlada velmi hruba
balvanita frakce, ktera je vygina jemrjSi Serkovitou frakci. Balvanita frakce je tiena
valouny Kemene a fedevSim balvany granodioritu (Zuly) a rul. Charakt@vanitych &trka
je dol¥e patrny z fotodokumentace vykop’K 1 a VK 2. Mocnost terasovych sedimeérse
zpravidla pohybuje od 2 do 4 m.

Terasové $tky jsou pgekryty deluvio-fluvialnimi sedimenty, které majirgquazig
charakter jilovitych a hlinitych pisk pop. piitych hlin. | v této poloze se vyskytuje
promenliva piimés balvari a valouri granodioritu a kkmene. Mocnost polohy je zpravidla
dolm.
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Svrchni¢ast profilu tvdi konstrukini vrstvy vozovky a navazky zasypykopi pro
inZenyrské sé& promenlivé mocnosti.

Hladina podzemni vody je lok&livazana na bazalwésti terasovych sedimeén& zonu
piipovrchového vice rozvodného pasma jilovc a prachové. Zvodreni je dotovano
infiltraci sraZkovych vod a infiltraci z povrchowytoka. VySka hladiny je zavisla i na stavu
vody v Labi.

Hladina podzemni vody nebyla narazena Zadnoutuzkpmnych sond. Hladina
podzemni vody nebude stavebni 2éwvliviiovat. V blizkosti vrtu V 1 byla ztitena hladina
podzemni vody ve studni v arovni 3,58 m pod terénem

Vzhledem k stejnému geomorfologickému vyvoji v poos 1. a 2. usek i SirSiho okoli
jsou geologické posry v celé oblasti obdobné.

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze rozdit na zakla@ vizualniho popisu a laboratornich rozibalo
nésledujicich geotechnickych poloh, kteréedstavuji vzdy relativh homogenni ¢asti
vrstevniho profilu. Zeminy a horniny jsou faaeny do fid dle CSN 73 6133 Navrh a
provadni zemnihodlesa pozemnich komunikaci (#aéni je totozné sidve platnouCSN 73
1001 zZakladovaima pod ploSnymi zaklady) :

Poloha *1*  navazky, konstrukéni vrstvy vozovky
zat¥idéni dle CSN 73 6133 : nez#{déno
Poloha *2*  hlina pigtita, humdzni
zat¥idéni dle CSN 73 6133 : nez#{déno
Poloha *3*  pisek jilovity a hlinity, ulehly ahlina pistita, pevné konzistence
zatéidéni dle CSN 736133 : S 5, S(pisek jilovity)
S 4, SM(pisek hlinity)
F 3, MS (hlina pigit4)
Poloha *4*  Strk balvanity a hrub & zrnity, ulehly
zatéidéni dle CSN 73 6133 : G 1, B a G 2, Btrk balvanity)
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3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin

V nésledujici tabulce jsou uvedeny&né normové hodnoty dlefide platnéCSN 73
1001 Zakladovaima pod ploSnymi zaklady giplédnutim ke genezi zemin.

Poloha | CSN h Cef Pes v Edes Rat
731001 | [KN.m?] [kPa] [°] [MPa] [kPa]
.. S5,SC ) ) ) P ) )
3 S 4 SM 18-18,5 4-12 24 - 27 0,3% 4-8 175 - p5
F 3, MS
A% G1,B )
4 G2B 21,0 0 34 - 40 0,20 > 250
Pozn.: hodnoty tabulkové vygiové Gnosnosti je/¢ba upravit ve smyslurih 6 CSN

731001 dle skuteé hloubky zakladani a/&y zakladu,

plati pro hloubku zalozZeni 0,8 - 1,5 v §ice zakladus 3 m pro soudrzné zeminy
a pro hloubku zalozeni 1,0 m Birce zakladu 1,0 m pro nesoudrzné zeminy
W objemova tiha

x 1

Cef efektivni soudrznost zeminy

Pt efektivni Uhel vnitiho #eni zeminy
v Poissonova@islo

Oc pevnost v prostém tlaku

Edef modul getvarnosti

Rt tabulkova vypétova unosnost

3.3 Vhodnost zemin jako podlozi komunikaci a do n&pu

V drovni zemni plaé silnice budou zastiZzeny hlinité a jilovité piskyp&ité hliny
polohy *3* a v mensSi nité také hrub zrnité a balvanité &tky polohy *4*. Nasledujici
hodnoceni zeminy vychazi @SN 73 6133 Navrh a provéai zemniho dlesa pozemnich
komunikaci a indexovych paramitzemin :

Poloha *3*
Zatiideéni dleCSN 73 6133

pisek hlinity a jilovity, hlina pis¢ita
S 4, SM (pisek hlinity),
S 5, SC (pisek jilovity) a
F 3, MS (hlina pi&ta)
podminé&né vhodna
podniimevhodna

Vhodnost do nasyp
Vhodnost pro podloZi (pro aktivni zonu)

Namrzavost namrzavé a nebeagenamrzavée
Koeficient propustnosti 10- 10° m/s
Kapilarni vzlinavost dolm

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard)
Optimalni vihkost

Kalifornsky pongr inosnosti (CBR)

12 - 16 % (odhad)
cca 6 - 8 % (odhad)

100% REB1700 - 1850 kg/fr{odhad)

Hodnoceni : podmig@¢ vhodny material pro aktivni vrstvy nasyp pro podlozi pod
komunikace (pro aktivni zénu). Po zhéin zeminy bez dalSi Gpravy |ze orietria
predpokladat dosazeni modulurefvarnosti na hranici 45 MPa i{poptimalni
vlihkosti). Velmi vyrazného zlepSeni Ize dosdhn@mentovou stabilizaci.
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Poloha *4* Serk,,

Zatridéni dleCSN 73 6133 G 2, GP 8k 3patr zrnreny) a
G 1, GW (&rk dokre zrreny)

Vhodnost do nasyp podminéné vhodna a vhodna

Vhodnost jako podlozi podmitr® vhodna a vhodna

Namrzavost nenamrzava

Koeficient propustnosti : 10- 10° m/s

Kapilarni vzlinavost : nepatrna

Maximalni objemova hmotnost (dle PCS): 1750 - 1kg0r° (odhad)

Optimalni vihkost : 12 - 16 % (odhad)

Kalifornsky ponér inosnosti (CBR) : 8 - 12 % (odhad)

Hodnoceni : vhodny a podmiiteé vhodny material pro aktivni vrstvy nasyp vhodny
a podminené¢ vhodny material pro podlozZi pod komunikace (prtvad zonu).. Po
zhutreni zeminy lze pedpokladat dosazeni moduléepvarnosti z druhéfpézovaci
vétve Eierr > 45 MPa. B malém podilu jemnozrnné frakce se jedna o obtizn
hutnitelny material.

3.4 Promrzani podlozi, vodni rezim

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dl€SN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zakladni ustanoveni pro navrhovani)\yy&kové pasmo 400 - 500 m n.m. jsou
nasledujici : Im = 346 (profsidni dobu navratu 4 roky),

Im = 419 (pro gedni dobu navratu 7 rak
Im = 475 (pro sedni dobu navratu 10 rok

Hloubku promrzani vozovky (}) Ize pro zajmové Uzemfiplizn¢ stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
hor =5V Im pro netuhé vozovky,
hor = 163V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (f se tedy pro zajmové Uzemifi(uvazované hodndtindexu
mrazu Im = 475 pro periodicitu 0,1, tjfetini dobu navratu 10 rdkbude pohybovat kolem
1,09-1,25m,.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozZi je zasadnild@p vzlinavost zemin ¢
v podlozi zemni plaha hloubka hladiny podzemni vodyph Hladina podzemni vody
nebyla ptizkumnymi sondami provedenymi do hloubky 2 az 4 nrabena a lze ji
predpokladat vazanou na bazalni pololyi§t s nepatrnou kapilarni vzlinavosti 600 m).

Vzhledem k arovni hladiny podzemni vody a kapilduziinavosti zemin v podlozi
zemni plaa Ize, dleCSN 73 6114 filohy D, hodnotitvodni rezim podloZi jakop¥iznivy
(difazni) nebd :

hpv = dor + 2.1y hey praimérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveletyoudky,
dor hloubky promrzani vozovky a podlozi,
hs kapilarni vySka i tplném nasyceni pérzeminy vodou.

3.5 Tézitelnost zemin, vykopy

Na zéaklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a hgrnéazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provémi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, digive platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/IIl.&3pr TP 76 filohac. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :
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Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 CSN 73 3050| TP 76,ip¢. 1
navazky, konstrukni vrstvy (poloha *1%*) it | tr.2-3 .- 1l. ¥ida
hlina humozni (poloha *2* il tr. 2 l. tida
hlina pisita, pisek hlinity a | (poloha *3%*) . | t.2-3 l. tida
jilovity
Strky hrubke zrnité a balvanité (poloha *4*) . 1l tt.4-5 IV. - VI. ¥ida

V):/kopy budou zastizeny zeminy, které jségitelné EZznymi mechanismy. Z hlediska
normy CSN 73 6133 Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci se jedna o
tiidu €Zitelnosti | az 1.

Kratkodolz otewené vykopy lze provatl do hloubky 1,2 m se svislymiéstami bez
pazeni. Hlubsi vykopy dopatujeme zajistit filoZnym pazenim, a toiedevSim z @ivodu
bezpeénosti prace. Hladina podzemni vody nebude vykogyizena.

3.6 Sesuvy svahu v prostoru vrtu V 4

Komunikace vede v zdgjmovém prostoru na nasypu zkémnavazky o mocnosti cca
1,5 m. Zapadhod silnice je relativéstrmy svah o vySce cca 3 m, na které jsou pagsévy
pudy. Fi horni hrag svahu je patrné odtrZzeni svahu 8lgga komunikace - jsou zde zatrhy,
kaverny a hrana svahu je oproti rovni silnice psid.

Dle vizualniho hodnoceni je svah tea pisitymi zeminami s hlinitou Pmési a
v prostoru sesouvania@y chybi z¢asti vegeténi pokryv. Lze pedpokladat, Ze sesuvy jsou
zpasobeny kombinacidkolika vliva, a to gikrosti svahu charakterem zemin ve svratatiti
pokryvu, neexistenci souvislého zatréwha pisobenim klimatickych vlit.

OdtrZzeni svahu od¢lesa silnice je zjisobeno neprovazanosti konstfmich vrstev
s okrajem svahu a pragbdobré také neulehlosti navazek.

Vzhledem k tomu, Ze se v daném prostoiedpoklada rozgeni komunikace bude
nutné pistoupit k sanaci svahu a Up&awnavazek v podlozi konstrékich vrstev. Dle
geologickeho profilu vrtu V 4 Izetpdpokladat, Ze nasyp je tem kamenitou navazkou,
kterou post&i prehutnit. PodloZni vrstvy konstrékich vrstev doportujeme propojit s horni
hranou svahu geosyntetickymi materialy (gédemi, geobiikami). Svah je mozné zajistit
zatraviovaci dlazbou, pdp je mozné zmirni svahu nasypem z kamenité sypaniny, jeho
ohumusovani a zatragmi.

Moznosti sanace svahu budou do&mamiry zavislé na pi#bach roz$eni silnice a
prostorovych moznostecltigpat svahu.
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4. ZASAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

Na vrtu V 1 byla dne 25.6.2015 provedena nalevieduZka. Hloubka vrtdinila 2,0 m
od terénu. Do vrtu byla nalitd voda a bykien pokles hladiny po dobu 80 minut.aBth

meieni je znazorn v priloze ¢. 3. Zakladni Udaje o zkouSce jsou uvedeny v nagldd
tabulce :

Vrt ¢ Vi1
Odmeérny bod (OB - m nad terénem) : 0,30
Hloubka objektu od OB (m): 2,30
Praimer vrtu (mm) : 115
Pramér vystroje (mm) : 75
Nalévané mnozstvi (1) : 40
Doba nélevu (s) : 120
Hladina vody ped nalevem (m od OB): bez vody
Hladina vody po nalevu (m od OB): 0,35

Vsakovani vody probihalo nerovnémé. V prvnich 10 minutdch byl zaznamenan
rychly pokles hladiny, jenz se pagdzpomalil. K infiltraci vody dochéazelo fiedevSim do
vrstvy hrubého &tku. Ke konci zkouSky nedoslo k Uplnému vsaku Balidy.

Propustnost byla stanovena vypam podle modifikovaného vztahu Maase :
r hl - h2

k koeficient propustnosti (m/s)

r polomer vystroje (polondr vrtu v m)

h2  zbytkovy sloupec (na konci po nalevu, rozdilotip
pavodni hladir)

hl zvySeni hladiny po nalevu (m)

t doba ndteni poklesu (s).

Vysledky vypdtu jsou uvedeny v nasledujici tabulce :

Vi
Doba n&feni (min.) 10 30 60 80
Hladina (m od ter.) 1,15 1,46 1,53 1,59
kf (m/s) 1,2E-04 4,3E-05 2,2E-05 1,6E-05

Vysledné hodnoty propustnosti se do hloubky ccarighybovaly wadu 10* m/s. Ke
konci zkousky se vypitené propustnosti pohybovalyi&du k = n.10 m/s. Za reélnou
propustnost Ize v dolnich partiich profilu povaziovadnotu kolem 1.10m/s.

Koeficient vsaku k (vyjadtujici vsakovaci schopnost priesii ve smysIfCSN 75 9010
Vsakovaci zizeni srazkovych vod) éiteme do hloubky 1,2 m uvaZovat v hodnat10°
m/s, do hloubky 2,0 m pak v hodiet.10° m/s.

Horniny jsou ve &rkové poloze dofe propustné, zejména do hloubky 1,2 m. Pro
acinny vsak srazkovych vod bude mozné vyuzit celyfipr'sakovaci objekty je mozneé
budovat jako vsakovaci jimky nebo drény, jez bu@ouaavislosti na rozgrech) schopné
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pojmout dend mnoZstvi v desitkach InOrient&ng jsme mnoZstvi vsaklych vod vygieali
pro mizné paméry vsakovaciho objektu. Vyget vychazi z vyp&tové denni vysky vsaku
3,74 m, vychazejici z poslednich 50 minutemi poklesu hladinyipnalevové zkousce.

Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Plocha vsakovaciho objektu fm| Rychlost poklesu (m/den)Kubatura vsaku (fiden)
1 3,74 3,74
5 3,74 18,72
10 3,74 37,44
20 3,74 74,88

UvaZzujeme-li denni vySku vsaku pouze 3,1 m (= metmmesaturované zony od
hloubky 0,5 m do hloubky 3,6 m, coz byla ustaletaima podzemni vody v blizké studni),
dostavame denni kubatury vsaku nasledujici:

Plocha vsakovaciho objektu fm| Rychlost poklesu (m/den)Kubatura vsaku (fiden)
1 3,10 3,10
5 3,10 15,50
10 3,10 31,00
20 3,10 62,00

Vsakovaci objekty jeféba navrhovat fiedevSim s ohledem na kubaturivalového
dest, Vzhledem ke zjighym hodnotdm propustnosti Izeddat s rychlym vsakovanim jiz v
doke privalové srazky.
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5. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického a hydrogeologickémwizkumu Ize shrnout do
nasledujicich bad:

« V Urovni zemni pla# silnice budou zastiZzeny hlinité a jilovité piskpiité hliny polohy
*3* které jsou dleCSN 73 6133 podmires vhodné pro podloZi vozovky (pro aktivni
z6nu) a podmina¢ vhodné do nasypu. V mensiimbudou zastizeny také hiubrnité a
balvanité Sirky polohy *4*, které jsou podmigaé vhodné a vhodné pro podloZi vozovky
(pro aktivni z6nu) a do nasypu.

* Ve vrst& hlinitych a jilovitych pisk a pigité hliny polohy *3* se prornlivé vyskytuji
balvany granodioritu arkmene, a proto zde bude problematické pouZziti zérény pro
Gpravu zemni planstabilizaci.

» Hladina podzemni vody nebyla narazena zadnynizkpmnych vri a Ize ji gedpokladat
vazanou na bazi&ka. Hladina podzemni vody nebude stavebni&émliviovat.

* Vodni rezim podlozi vozovky Ize v celém zajmovérgtoru v 1. a 2. tseku hodnotit dle
CSN 73 6114 jakoifiznivy (difazni).

* V prostoru vrtu V 4 a sevetnod rgj bude nutna sanaceighutréni) navazky v podlozi
konstruknich vrstev a zpewni svahu zapadod silnice, kde dochazi k sesum pady.

 Koeficient vsaku k (vyjadiujici vsakovaci schopnost priedi ve smysIlCSN 75 9010
Vsakovaci z&zeni srazkovych vod) titeme do hloubky 1,2 m uvaZovat v hodnbtl0°
m/s, do hloubky 2,0 m pak v hodiet.10° m/s.

Pokud by doslo k podstatnym Znméam v projektovaném zamu, Ize zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozadavku investora lze provesejmku
zemni pl&y odstavné plochy ve vztahu k Zavm této zpravy.

V Praze dne 14.7. 2015 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace pizkumnych sond a archivnich vrii

1. Usek
Vykop 1 (Vk 1)

Kfizovatka ZEInické ulice s ulici Na Blidle
(nadmdska vyska terénu cca 460,7 m n.m.)
Schématicky profil :

0,0-0,7m  navazka - konstriri vrstvy komunikace
poloha *1* zatideni dle CSN 73 6133 : nezétleno

0,7-1,8 hlina pista az pisek hlinity, rez&hnéda, pevné konzistence, @itd frakce
jemne zrnita, s proranlivym podilem valoufi a balvaii granodioritu a
kiemene o velikosti azeékolik decimett,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 6133 : F 3, MS

Hladina podzemni vody : nenarazena.
Pozn. : v zasypectetnych inZenyrskych siti jsou zastoupeny i navazky.

Vykop 2 (Vk 2)
Jizre od kizovatky Delnickeé, TyrSovy, Nadrazni a Lanovské ulice, na sédkruhového
objezdu
(nadmdska vyska terénu cca 465,0 m n.m.)
Schématicky profil :

0,0-0,8m navazka - konstrtld vrstvy komunikace
poloha *1* zatiideni dle CSN 73 6133 : nezétiéno
0,8-1,2 hlina pista, reza¥ hnéda, pevné konzistence, fits frakce jema zrnita,

s pronénlivym podilem valou a balvari granodioritu a kemene o velikosti
az rekolik decimetti,

poloha *3* zatideni dleCSN 73 6133 : F 3, MS
1,2-40 sirk, swtle hnédy, ulehly, polymiktni, suchy, balvanity, s giteu a

hlinitopistitou vyplni,

poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP (B)
Hladina podzemni vody : nenarazena.

Pozn. : v zasypectetnych inZenyrskych siti jsou zastoupeny i navazky.
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AV 9 (podkiady [1])
y = 650 587,00 x = 995 745,50 z = 458,19 m n.m.

AV 3 (podkiady [2])
y = 650 607 x = 995 423 z = 462,3 m n.m.
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2. usek

V1
y = 651 366,8 X =998 525,1 z=421,70 m n.m.
0,0-0,2m hlina pé&ta slal& humozni, hida, )
poloha *2* zatideni dle CSN 73 6133 : nezétieno
0,2-0,8 hlina pista, s\tle reza¥ hnéda, pevné konzistence, fita frakce jema
zrnita,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 6133 : F 3, MS

0,8-2,0 Strk, swtle hredy, ulehly, polymiktni, suchy, hréternity a balvanity,
S pi<itou vyplni,
poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP (B)

Hladina podzemni vody : nenarazena.
Hladina podzemni vody v blizké studni : 3,58 m pErénem.
Ve vrtu byla provedena vsakovaci (nalevova) zkouska

V2
y =651 251,7 X =998 051,9 z=426,75 mn.m.
0,0-0,2m hlina pé&ta slak humozni, hada,
poloha *2* zatrideni dle CSN 73 6133 : nezétiéno
0,2-1,0 pisek hlinity, rez&vhneédy, ulehly, suchy, jenthzrnity,,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 6133 : S 4, SM

1,0-2,0 Strk, swtle hredy, ulehly, polymiktni, suchy, hréternity a balvanity,

S pi<itou vyplni,

poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP (B)
Hladina podzemni vody : nenarazena.

Z hloubky 0,8 - 1,0 ma 1,4 - 1,6 m odebrany vzeekginy pro klasifikeni rozbor.

V3
y=651121,5 x =997 738,8 z =430,15 m n.m.
0,0-0,4m hlina pé&ta slak humozni, hada, )
poloha *2* zatiideni dleCSN 73 6133 : nezétleno
0,4-0,8 hlina pista, s\tle reza¥ hnéda, pevné konzistence, fitd frakce jema
zrnita,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 6133 : F 3, MS

0,8-1,7 Strk, swtle hredy, ulehly, polymiktni, suchy, hréternity a balvanity,
S pi<itou vyplni,
poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP (B)

Hladina podzemni vody : nenaraZena.
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V4
y =650 733,7 X =997 353,6 z=437,30 m n.m.
0,0-0,5m navazka hlinitd s kameny, &ikavlhla,
poloha *1* zatideni dle CSN 73 6133 : nezétleno

05-14 navazka kamenita s hlinitafiigsu vyplni rezag hnédéeho zbarveni, tuhé

konzistence, kamenita frakce opracovana i neopeatgVv

poloha *1* zatiideni dle CSN 73 6133 : nezétiéno
1,4-20 sirk, swtle hngdy, ulehly, polymiktni, suchy, hrdtzrnity a balvanity,

s pigitou vyplni,

poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP (B)
Hladina podzemni vody : nenarazena.

V5

y = 650 665,9 X =997 113,0 z =440,30 m n.m.
0,0-0,4m navazka hlinith s humodzhinpssi,

poloha *1* zatideni dle CSN 73 6133 : nezétleno
04-11 navazka jilovitohlinita, Bda, pevné konzistence, stghistita, s ojediglymi

drobnymi alomky cihel,

poloha *1* zatiideni dle CSN 73 6133 : nezétiéno
1,1-1,8 navazka -&kodrt, swtle cervenohgda, frakce cca 0/16 mm,

poloha *1* zatiideni dle CSN 73 6133 : nezétiéno

18-25 Sirk, swtle reza¥ hredy, ulehly, polymiktni, slabzavlhly, drobg a stedre
zrnity, s pisitou vypini,
poloha *4* zatideni dleCSN 73 6133 : G 2, GP
Hladina podzemni vody : nenarazena.

Pozn. : vrt pravdpodobr@ proveden na okraji zasypu vykopu pro kanalizaci.
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AV 1 (podklady [6])
y = 651 225 x = 998 055 z = 426,77 m n.m.

AS 4 (podklady [5])
y = 650 863 X = 997 438 z =435,55mn.m.

Virchlabi, Délnickd ulice, rekonstrukce komunikace




Vi

AS 7 (podklady [5])
y =650 675 X =997 245 Z =438,45 m n.m.

AV 21 (podklady [4])
y =650 675 X = 997 245 z = 440,20 m n.m.
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VI

AV 1 (podklady [3])
y = 650 565 X = 996 882 z = 442,16 m n.m.

AV 1 (podklady [1])
y = 650 484,00 X =996 811,00 z =445,02 m n.m.
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Fotodokumentace
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V1, vrtné jadro
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V 2, vrtné jadro
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V 3, vrtné\j'éd*ro
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V 5, vrtné jadro
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Vrchlabi, Délnické ulice, rekonstrukce silnice

hladina [ m |

NALEVOVA ZKOUSKA

V1

Zkouseny vrt:

Datum zkousky: 25.6.2015 Hloubka vrtu od OB (m): 2,30
Objem nalevu (1): 40 Hladina pfed nalevem (m): bez vody
Doba nalevu (s): 120 Hladina po nalevu (m): 0,35
Odmeérny bod (OB): paznice Primeér vrtu (mm): 115

0,30 m nad terénem Primér vystroje (mm): 75
o 0,05
0,2

0,4

0,6

0,8

=== hladina méi‘end (m od vystroje)

=== hladina (m pod terénem)

v \\ \\
T\ O\
SR
1,4 \\ \ 1,46
1,53 %9
& \\ i
o
\
18
2,0
23
0 20 40 60 80

¢as [ min |



Vrchlabi, D élnicka ulice, Pfiloha ¢é. 4
rekonstrukce komunikace
Gis. Ukolu 2015-1-053

Vysledky laboratornich rozbor G zemin
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Laboratorni &isla vzorkh 197 - 199
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PROHLASENI SHODY

My Toméd3 Cufada - GEOTECHNICKY SERVIS
( Nazev dodavatele )

Zikova 21, Praha 6, 160 00
{adresa )

Prohlasujeme na svou vyluénou odpovédnost, Ze pozZadovana
stanoveni na vzorcich akce : VRCHLABI, DELNICKA UL. ( 3vz.)

( nazev, typ, potet jednotek )
na néz se vztahuje toto prohlaseni, Jjsou ve shodé s
nasledujici normou ( normami ), nebo 3Jinym normativnim
dokumentem ( dokumenty )
¢sN uvedené—w-textu zpravy

Yomil Oulada /

GEOTECHNIC ==
Zikows 23, Prahs,
o 2007 R e — tal: 722647336 i i ada
Praha 2015-06-3Q,,  ‘iieree o Tomas Oufada
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oscby )

DECLARATION OF CONFORMITY

We Tomas Oufada - GEOTECHNICKY SERVIS
{ supplier's name )

Zikova 21, Praha 6, 160 QO

{ address
Declare under our sole responsibility that the test(s) of
soil mechanics - job

{ name, type, numbers of items
To which this declaretion relates is in conformity with the
following standard(s), or other normative document (s)
Czech Standards in following Report of test

TomAg Curada

{ Date and place ) ( name and signature of
autorized person )
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Uvod

Do laborato¥e G T S byly dodény 3 vzorky zemin odebrané z
lokality VRCHLABI, DELNICKA UL..

Dodané vzorky zemin byly odebrany jako poloporusené, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbéru vzorku. Bylo
poZadovano stanoveni zdkladnich indexovych zkouSek a zat¥idéni
vzorkd podle norem pro zaklddé&ni staveb. Z technického hlediska,
byly vzorky velmi kvalitné odebrany a v pribéhu zkousek nebyly
zjistény Zadné neptiznivé okolnosti, které by mély vliv na
kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zpusob provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkous$ky byly provadény postupy podle soucasné
platnych norem. ProtoZe pfedpoklddéme, Ze zpracovateldm ukolu
jsou postupy zkouSek zndmé, neuvadime podrobné popisy zplsobu
provedeni, ale pouze vycCet provedenych stanoveni a odkazy na
¢isla pouZitych norem. '

stanoveni vlhkosti CSN CEN ISO/TS 17892-1
stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
stanoveni zrnitosti CSN CEN ISO/TS 17892-4

Na zakladé provedenych laboratornich zkouSek byly vzorky
klasifikovany podle systém obsaZenych v téchto zakladnich
stavebnich norma&ch pro zakladani staveb

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky pruzkum a zkousSeni -
Pojmenovani a zatrfidovani zemin

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

¢sN 73 1001 norma neplatna

CSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrze

Z vysledkl provedenych laboratornich zkousek jsou vypocCteny
u plastickych materidll charakterizujici vlastnosti podle
téchto vztahl

W, - W
index konzistence : Ic = L n
Ip
Ic = index konzistence
w, = mez tekutosti
w = Vlhkost
Ip = index plasticity
index koloidni aktivity I, = ____ I
obsah C¢astic < 0.002 mm
L = index koloidni aktivity

Ip = index plasticity




Empirické stanoveni propustnosti

Stanoveni koeficientu filtrace ( propustnost ) - k je provadéno
empiricky ze zrnitostni k¥ivky, zplsobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V pfipadé jemnozrnnych materidla, kdy nelze timto zpuisobem urdit
koeficient propustnosti, Jje stanoveni provedeno zplusobem
CARMAN-KOZENY .

Vysledky laboratornich zkousek

Prilohy zjisténych laboratornich vysledkll jsou uspofadany v
tomto poradi:

Souhrn zakladnich laboratornich vysledku

Grafické znédzornéni zrnitostniho sloZeni vzorkul

Grafické znazornéni namrzavosti zemin v kriteriu dle Schaibla
Ciselné vyjadfeni zrnitosti na skupiné& vybranych velikosti zrn
Empirické stanoveni propustnosti ze zrnitosti

Stanoveni propustnosti zeminy pro radon

Z aver

Charakteristika dodaného materidlu pro zakladni klasifikacni
soubor je uvedena v ndsledujicim certifikidtu vzorku.
V tomto certifikatu laboratorniho vzorku jsou kromé& grafického
zndzornéni zrnitostni kfivky uvedeny podily jednotlivych frakci
tj. jilu, prachu, pisku a Stérku.

U piscitych a Stérkovych zemin jsou vypoclteny postupem podle
€SN 73 1001 hodnoty ¢isla stejnozrnnosti a &isla k¥ivosti.

U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergovych
mezi ) jsou hodnoty meze tekutosti a meze plasticity graficky
zndzornény.

U téchto plastickych materidlll je uveden SKEMPTONuv diagram, kde
na zakladé vztahu indexu plasticity a obsahu jilovitych &éastic
ve vzorku je moZno orientac¢né urcit mineralogicky typ jilové
frakce.
Graficky je rovnéZ u téchto plastickych materidld znazornén
diagram plasticity ( napf. podle CSN 73 1001 ) a &arkovanymi
soufadnicemi je znazornéno poloZeni tohoto vzorku v grafu.
V ptipadé neplastickych materidld tyto grafy nejsou uvedeny.
V konecéné tabulce tohoto certifikatu vzorku jsou uvedeny v3echny
souCasné i minulé klasifikace podle béZnych norem pro zakladéani
staveb a faktory ovliviaujici tuto klasifikaci ( napfiklad obsah
organickych pfimé€si ).

Uveden je rovné&Z nejen nazev zeminy podle CSN 73 1001, ale i
pavodni nazev zeminy, ktery dfive ur&ovala CSN 72 1002 z roku
1972.




Na zadkladé provedenych laboratornich zkouSek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto

Sonda : VK 1, hloubka 1.2 - 1.4 m, lab.¢. 197

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 0.9
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = 2.6

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

HnédoSedy HLINITY PISEK

Vzorek obsahuje 2 % jilu, 31 % prachu ( jemnozrnnéd zemina
f =33% ), 57 % pisku a 10 % sStérku.

Jemnozrnnd zemina je stfedné plastickd-Ip=12%, W1l=36%
index konzistence = 1.66 = konzistence .

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafazena do t¥idy SlSa.

KLASIFIKACE CSN 73 6133
Zat¥idéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provaddéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zafazena do tfidy : S5 SC-pisek jilovity

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podmineéné vhodna
Pro ndsyp je zemina podminecné vhodna

Sonda : V 2, hloubka 1.4 - 1.6 m, lab.¢. 198

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = NEPATRNA
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Sedy PISCITY STERK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 4 % prachu ( jemnozrnnad zemina
f=4%), 22 % pisku a 74 % Stérku.

Podle €SN 73 1001 je jemnozrnna frakce zeminy neplasticka
Zemina neobsahuje uhlicitany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zatrazena do tf¥idy Sil(;lt

KLASIFIKACE CSN 73 6133
Zatf¥idéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zafazena do tf¥idy : (;1 (;’;,- Stérk dobfe zrnény

Pro aktivni zdnu komunikace je zemina vhodna
Pro ndsyp je zemina vhodnd




Sonda : V 2, hloubka 0.8 — 1.0 m, lab.¢. 199

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = NEPATRNA
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688
Hnédy BLINITY PISEK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 17 % prachu ( jemnozrnnd zemina
f =17 % ), 81 % pisku a 2 % Stérku.

Podle CSN 73 1001 je jemnozrnnad frakce zeminy neplasticka
Zemina neobsahuje uhlicitany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafazena do t¥idy siSa.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatfidéni podle CSN 73 6133 - N4vrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zatazena do t¥idy : S4 SM-pisek hlinity

Pro aktivni zdnu komunikace je zemina podminecéné vhodna
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodna
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CERTIFIKAT LABORATORNIHO VZORKU

Ukol VRCHLABI, DELNICKA UL.
Sonda: VK 1 hloubka [m]: 1.2—= 1.4 lab. ¢islo: 197
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK :
_— Jn PRACH JEMNY. STREDNI_|HRUB DROBNY sTREDNT_hRUB S AMEN
/
30
80 —
70
& // _ Obsah frakce [%]
JIL 2
50
PRACH 31
40
P{SEK 57
30 —
/ STERK 10
20
o Cu 11.942
1
) I Ce 0.830
s 8 8 8 S 5 B & T T - B
N ESS ~ [=} o w o o
Vlhkost w = 16.1 % |
Atterbergovy meze : Ip = 12 wp = 24 wL = 36 % I\\E\\\t\\l
™ 10 20 30 4 S0 60 70 8 90 100 110(%]
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 FLASTICITA :
NIZKA sTReonl| vysokd | VELML Sggi’gw
— 70 po
g 260 p—
= = Jie 8
= 50 = 50 =
: : @
5 40 5 40
a a .
x 30 x 30 o cL)
3 2 - @I p
£ 20 £ 20 4 i HLINA
10 g TTTTT A o (r\TH)
G M) |
L) L} L} T L) L} 1} 1 ¥ L) 1 L) L) T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych ¢dstic [#] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA
Uhli¢itany NIC Organické primési
Klasifikace CSN EN14688 siSa Ndzev zeminy HLINITY PISEK
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA
Klasifikace (SN 736133 S5 5¢ Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp PODMINECNE VHODNA




Tomas Ouiada — GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336
laborator: Papirenska 1, 160 00, Praha 6, tel/fax : 220 561 285

CERTIFIKAT LABORATORNIHO VZORKU

Ukol : VRCHLABI, DELNICKA UL.

Sonda: V 2 hloubka [m]: 1.4= 1.6 lab. ¢islo: 198
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
P{SEK STERK .
. Il PRACH JEMNY | STREDN(_|HRUBY] _DROBNY | STREDNIirua<AMEN
90 *
I //
80 i v
; /
70
/ Obsah frakce [#]
60
/ IL 0
50
, V PRACH 1
4 =
: PISEK 2
0 —
i STERK 74
20
| Cu 148.406
10
| (o 2,481
o o o o o (=] o o o -
3 3 g 3 2 3 R 2 - N a2 ® & B8 3 B
5 £ S 3 g & % 8
Vlhkost w = 1.9 % H
Atterbergovy meze : Ip = 2 wp = 17 wL = 19 X% N
I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1'10[%]
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
809 o PLASTICITA ]
N NIZKA steon]| vvsoxk | VEML | EXTREMNE
wd = =70 —~
=1 v o
ae0 4 2 260 .
g . (CH)
= g = cl) -
G 4044 G 40 o — 5
o = o o
% 30 1 %30 (cL) .
g ° — MV} 4
£ 20 4 £ 20 4 / e HLINA
10 - 10 - o (MH
Ml —
I \ML (v
10 20 30 40 50 60 70 80 1 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wlL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku SED STREDNI
Uhli¢itany NIC Organické primési
Klasifikace CSN EN14688 sa Gr Ndzev zeminy PISCITY STERK
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA
Klasifikace CSN 736133 Gl GW Podlozi VHODNA
Klasifikace CSN 752410 Gl GW Nasyp VHODNA




Tomasé Ourada — GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336
laborator: Papirenska 1, 160 00, Praha 6, tel/fax : 220 561 285

CERTIFIKAT LABORATORMIHO VZORKU

Ulkol : VRCHLABI, DELNICKA UL.
Sonda: V 2 hloubka m]: 0.8— 1.0 lab. éislo: 199

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

PISEK STERK ;
100 JiL BRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY] _DROBNY | STREDNI RUBJFAMEM
: :
90 - -
/
80
70 -
5 / Obsah frakce [#]
6 s
4 JiL 0
50 /
PRACH 17
40
L PISEK 81
30 —
STERK 2
20
10 Cu 8.471
Ce 0.934
g8 28 g 2 g 8 B 8 - &~ & e = & & &
nN ES ~ (=} o w (=] (=]
Vihkost w = 9.5 %

Atterbergovy meze : NEPLASTICKY wL = 16 %

© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[(x]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Uhli¢itany NIC Organické primési
Klasifikace CSN EN14688 siSa Ndzev zeminy HLINITY P{SEK
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA
Klasifikace CSN 736133 St SM Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S4 SM Nasyp PODMINECNE VHODNA




MECHANIKA ZEMIN

7/1/2015

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : VRCHLABI, DELNICKA UL.

CISLO UKOLU :20154175

SONDA VK 1 V2 V2
HLOUBKA [m] 1.2-14 14-1.6 0.8-1,0
LAB.C. 197 198 199
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST 0.161 0.019 0.095
MEZ TEKUTOSTI [%] 36 19 16
MEZ PLASTICITY [%] 24 17 NEPLASTICKY
INDEX PLASTICITY [%] 12 2 NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN EN 14688 siSa saGr siSa
KLASIFIKACE CSN 73 1001 S5SC Gl GW S4 SM
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S58C Gl GW S4 SM
KL ASIFIKACE CSN 75 2410 S5 SC Gl GW S4 SM
KONZISTENCE VYPOCTENA
INDEX KONZISTENCE 1.66 8.53 NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 6 NELZE NELZE
BARVA VZORKU HNEDOSEDA SED STREDNI HNEDA
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno
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G T S — geotechnicky servis

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : VRCHLABI, DELNICKA UL. CISLO UKOLU : 20154175

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125
197 1 2 3 4 11 33 49 64 78 8 90 92 95 97 100 100 100
198 0 0 0 0 1 4 8 12 16 20 26 31 36 43 66 100 100
199 0 0 0 1 3 17 32 47 79 97 98 99 100 100 100 100 100

Filtracni soucinitel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET JPACQUANT) HAZENA
[m] [m/s] [m/s | [{m/s] [m/s]
197 VK 1 12-14 1.7000.10°° 3.2916.10°
198 V2 14-1.6 3.7000.10 3.5156.107

199 V2 08-1,0 9.0000.10° 1.7223.10°






