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1. IDENTIFIKA NÍ ÚDAJE 
 
1.1. Pr zkum 
 
Název akce: M ení pr hyb  konstrukce vozovky (FWD)  
 silnice III/3109 í ky v Orlických horách 
 
Místo pr zkumu: Silnice III/3109, í ky v Orlických horách 
 Okres Rychnov nad Kn žnou 
 Královéhradecký kraj 
 
Datum provedení pr zkumu: 12. b ezna 2015 
 
Druh pr zkumu: M ení pr hyb  konstrukce vozovky (FWD) 
 
1.2. Investor 
 
M.I.S. a.s. 

Škroupova 719 
500 02 Hradec Králové 
 
I :    421 95 683 
DI : CZ 421 95 683 
 
 
1.3. Zpracovatel 
 
DSP a.s. 
Kost nice 111 
530 02 Pardubice 
 
I : 275 55 917 
DI : CZ 275 55 917 
 
Odpov dný zpracovatel: 
 
Ing. František Haburaj, Ph.D. 

KAIT 0701216 
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2. PODKLADY 
 
1. Objednávka investora s uvedeným po tem a místem požadovaných m ení. 
2. Pr zkum konstrukce vozovky silnice III/3109 a III/31010 í ky v Orlických horách, 

M.I.S. a.s. 01/2015. 
3. Prohlídka zájmového území zpracovatelem. 
 
Použité technické p edpisy: 
 

SN 73 6100  Názvosloví silni ních komunikací 
SN 73 6114  Vozovky pozemních komunikací 
SN 73 6121-31 Stavba vozovek (soubor norem) 
SN 73 6133  Návrh a provád ní zemního t lesa pozemních komunikací 
SN 73 6192  Rázové zat žovací zkoušky vozovek a podloží 
SN EN 13108  Asfaltové sm si – Specifikace pro materiály (soubor norem) 

TP 82  Katalog poruch netuhých vozovek 
TP 87  Navrhování údržby a oprav netuhých vozovek 
TP 115  Opravy trhlin na vozovkách s asfaltovým krytem 
TP 170  Navrhování vozovek pozemních komunikací 
TP 208  Recyklace konstruk ních vrstev netuhých vozovek za studena 
TKP  Technické kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací 
 
 
3. ZD VODN NÍ PR ZKUMU 
 
Vzhledem k p ipravované oprav  vozovky silnice III/3109 í ky v Orlických horách 
bylo investorem pr zkumu objednáno u zpracovatele provedení m ení pr hyb  
konstrukce vozovky rázovou zat žovací zkouškou vozovky (FWD) dle SN 73 6192 
metoda A.  
 
 
4. PROVEDENÝ PR ZKUM 
 
4.1. Základní údaje o provedeném pr zkumu 
 
Zájmová oblast silnice III/3109 í ky v Orlických horách, se nachází v okrese 
Rychnov nad Kn žnou, Královéhradecký kraj. Cílem pr zkumu bylo stanovení 
pr hyb  konstruk ních vrstev a podloží vozovky pozemní komunikace formou rázové 
zat žovací zkoušky (FWD – Failling Weight Deflectometer). 
 
Na zájmovém úseku komunikace byla provedena vizuální prohlídka s foto 
dokumentací, m ení pr hyb  a posouzení únosnosti vozovky. Pro posouzení 
únosnosti vozovky byly využity výsledky provedených pr zkum  konstrukce vozovky 
(jádrových odvrt ) a podloží vozovky (kopaných sond). 
 
4.2. Lokalizace m eného úseku 
 
Stát: eská Republika 
Kraj: Královéhradecký 
Okres: Rychnov nad Kn žnou 
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Komunikace: III/3109 
 
Za átek úseku (ZÚ) 
Uzlové stani ení: Km 10,458 00 
Úsekové stani ení: Km 0,000 00 
Popis ZÚ: k ižovatka se silnicí III/3111  
 (ozna ník zastávky BUS) 
 
Konec úseku (KÚ) 
Uzlové stani ení: Km 7,678 00 
Úsekové stani ení: Km 2,780 00 
Popis KÚ: k ižovatka se silnicí III/31010  
 (k ižovatka p ed MO ev. . 31010-1) 
 
Celková délka m eného úseku: Km 2,780 00 
 
Datum m ení: 12. 3. 2015 
 
Situování m eného úseku: P íloha I 
 
4.3. Popis stávajícího stavu 
 
Zájmový úsek silnice III/3109, který je p edm tem ešení, je situován od k ižovatky se 
silnicí III/3111 po k ižovatku se silnicí III/31010 v obci í ky v Orlických horách. 
P evážná ást zájmového úseku je vedena v extravilánu, vyjma koncové ásti úseku, 
který prochází intravilánem obce í ky v Orlických horách. Délka zájmového úseku 
komunikace je 2780 m. 
 
Stávající povrch vozovky v zájmovém úseku je zpevn ný. Krytová vrstva je tvo ena 
z hutn ných asfaltových vrstev. 
 
Stávající vozovka vykazuje mnoha etné známky poruch a nerovností, které zhoršují 
sjízdnost komunikace, bezpe né užívání a jízdní komfort na komunikaci. 
 
Odvodn ní zpevn né plochy komunikace v extravilánu i intravilánu obce í ky je 
zajišt no systémem podélných a p í ných sklon  do silni ních p íkop , p ípadn  do 
p ilehlé zelen , vyjma ásti úseku komunikace ve skalním zá ezu, kde je odvodn ní 
zpevn né plochy komunikace zajišt no systémem podélných a p í ných sklon  
k silni ním obrubám, odkud jsou srážkové vody svedeny podélnými sklony do 
uli ních vpustí. 
 
Stav povrchu vozovky: 
 
Dne 12. 3. 2015 byl proveden foto záznam stávajícího stavu povrchu vozovky – viz 
P íloha V. Kompletní záznamy – viz p iložené DVD. 
 
V zájmovém úseku komunikace se vyskytují následující poruchy – viz Tab. 1. 
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Tab. 1 – P ehled poruch na silnici III/3109 í ky v Orlických horách. 

Úsek 

íslo 
katalogového 
listu poruchy 

dle TP 82 

Název poruchy 
íslo poruchy 

dle íselníku 
ISSDS SD R 

Výskyt 

A 03 Kaverny 01 Ojedin le 

A 04 Opot ebení EKZ 12 
V souvislých 
plochách 

A 06 Ztráta asfaltového tmelu 01 
V souvislých 
plochách 

A 07 Hloubková koroze 02 
V souvislých 
plochách 

A 08 Výtluky v obrusné vrstv  a krytu 03 Ojedin le 

A 09 Vysprávky 10 
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 10 Mozaikové trhliny 14 
V souvislých 
plochách 

A 11 Trhlina úzká podélná 09 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 12 Trhlina úzká p í ná 13 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 13 Trhlina široká podélná 07 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 14 Trhlina široká p í ná 06 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 15 Trhlina rozv tvená podélná 08 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 16 Trhlina rozv tvená p í ná 08 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 17 Sí ové trhliny 08 V souvislých 
plochách 

A 18 Olamování okraj  vozovky  
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 20 Nepravidelné hrboly  
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 22 Místní hrbol 04 Ojedin le 

A 24 Místní pokles 15 Ojedin le 

A 25 Podélný pokles 15 
V souvislých 
plochách 

A 26 Plošná deformace vozovky 05 
V souvislých 
plochách 

A 27 Prolomení vozovky  Ojedin le 

A 28 Zanesení p íkop   Souvisle 
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A 29 Zvýšená nezpevn ná krajnice  Souvisle 

 
4.4. Popis provedeného pr zkumu 
 
Základní informace: 
 
Na zájmovém úseku komunikace III/3109 í ky v Orlických horách bylo provedeno 
m ení pr hyb  vozovky a podloží rázovým zat žovacím za ízením RODOS, 
zatížením jehož hodnota je p ibližn  ekvivalentní s dotykovým tlakem návrhové 
nápravy (tj. 0,65 MPa). 
 
Lokalizace zkušebních míst: 
 
Místa provád ní rázové zat žovací zkoušky byla situována do vzdálenosti 0,5 – 
1,5 m od kraje vozovky (p ibližn  do pravé jízdní stopy vozidel). Rázové zat žovací 
zkoušky byly provád ny ve dvou jízdních pruzích. Nejprve byl m en pravý jízdní 
pruh ve sm ru úsekového stani ení, a poté levý jízdní pruh ve sm ru proti 
úsekovému stani ení. 
 
Po et provedených m ení: 
 
Na zájmovém úseku komunikace III/3109 í ky v Orlických horách (délka 
Km 2,780 00) bylo provedeno celkem 113 rázových zat žovacích zkoušek. 
 
Metoda m ení: 
 
Rázové zat žovací za ízení (FWD – Failling Weight Deflectometer) vyvozuje rázový 
impulz pádem b emene p es tlumící systém na kruhovou zat žovací desku ležící na 
povrchu vozovky. Krátkodobým p sobením rázového impulz se ve vozovce vyvozuje 
deformace konstrukce. Pr hyby povrchu vozovky jsou zaznamenávány na devíti 
sníma ích (geofonech), jejichž umíst ní je ve vzdálenostech 0, 300, 450, 600, 900, 
1200, 1500, 1800 a 2100 mm od st edu zat žovací desky. Tyto pr hyby 
charakterizují pr hybovou k ivku vozovky a tato je podkladem pro analýzu chování a 
vlastností vozovky a jejich konstruk ních vrstev. 
 
Rázové zatížení na principu tlumeného rázu simuluje ve vozovce obdobné zatížení 
jako je zatížení kolem t žkého nákladního vozidla s návrhovou nápravou jedoucího 
rychlostí p ibližn  60 km/h. 
 
Nam ené hodnoty 
 
P i rázové zat žovací zkoušce se provádí n kolik úder  (v p evážné v tšin  jeden 
úder bez záznamu hodnot se sníženou intenzitou rázu a t i údery se záznamem 
hodnot a s intenzitou odpovídající návrhové náprav ). Zaznamenávají se pr hyby 
z posledních úder , které nesmí vykazovat odchylky v jednotlivých po adnicích 
pr hyb  v tší než 5 % ve srovnání s pr hyby m enými p i p edcházejícím úderu. 
 
Teplota vozovky a vzduchu se m í a zaznamenává teplom rem po ustálení teplot. 
 
Zatížení se m í sníma em síly umíst ným ve st edu zat žovací desky a to v kN. 
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Nam ené hodnoty pr hyb  na všech sníma ích D0, D30, D45, D60, D90, D120, 
D150, D180 a D210 jsou uvedeny v P íloze II. Ve sloupci „Úsek“ je uvedeno 
ozna ení úseku, na které je zájmový úsek rozd len a to v závislosti na velikosti 
nam ené hodnoty max. pr hyb  a skladb  konstrukce vozovky tak, aby hodnoty 
pr hyb  jednotlivých úsek  byly statisticky srovnatelné a nedošlo ke zkreslení 
výsledk . 
 
Graficky jsou pr b hy nam ených pr hyb  vozovky (Deflexní profily) znázorn ny 
v P íloze III. V této p íloze jsou graficky znázorn ny jak pr hyby na všech devíti 
sníma ích (geofonech), tak také pr b hy pr hyb  na sníma i D0 (charakterizujícího 
mechanickou ú innost krytu vozovky), rozdíl pr hyb  na sníma ích D0 – D90 
(charakterizující mechanickou ú innost podkladních vrstev) a pr hyb na sníma i 
D150 (charakterizujícího mechanickou ú innost podloží). 
 
Zpracováním a prezentací t chto nam ených výsledk  na zájmovém úseku pak lze 
identifikovat místa, která vykazují srovnatelné pr hyby a rozd lit zájmový úsek na 
díl í úseky. Dále lze provést analýzu nam ených dat a usuzovat na úseky se 
sníženou, resp. dostate nou únosností, p ípadn  identifikovat konstruk ní vrstvy 
s výskytem rozdílných pr hyb , a  už zvýšených i snížených. 
 
 
5. VÝSLEDKY PR ZKUMU 
 
Popis výpo etního programu: 
 
Výpo et modul  pružnosti z nam ených hodnot pr hyb , resp. pr hybové k ivky, je 
provedeno pomocí programu DG Laymed FWD. Okrajové podmínky p edpokládají, 
že konstruk ní vrstvy vozovky jsou pružné, homogenní a izotropní. Jako vstupní 
údaje do výpo tu vstupují: hodnoty pr hyb  ze všech devíti sníma  pr hybu 
(geofon ), teplota vozovky a zatížení. Dalšími podmi ujícími údaji pro výpo et je 
konstrukce vozovky (tlouš ky jednotlivých konstruk ních vrstev), resp. zvolený 
vrstevnatý systém konstrukce vozovky a modul pružnosti podloží. Stanovenými 
výstupními parametry pak jsou: moduly pružnosti vrstevnatého systému vozovky a 
zbytková životnost vozovky. 
 
Vstupní parametry výpo tu: 
 
Návrhová úrove  porušení: D1 
Vodní režim podloží: pendulární 
Namrzavost zeminy: mírn  namrzavá 
Index mrazu: 600 °C 
Dopravní zatížení (po et TNV za 24 hod.): 20 (proveden kvalifikovaný odhad) 
Návrhové období: 20 let 
Návrhová teplota: 15 °C 
Koeficient dopravního zatížení C1: 0,5 
Koeficient dopravního zatížení C2: 0,7 
Koeficient dopravního zatížení C3: 0,5 
Koeficient dopravního zatížení C4: 1,0 
Koeficient dopravního zatížení na za átku: 1,0 
Koeficient dopravního zatížení na konci: 1,2 
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Konstrukce vozovky: 
 
Údaje o konstrukci vozovky byly p evzaty ze zprávy: „Pr zkum konstrukce vozovky 
silnice III/3109 a III/31010 í ky v Orlických horách“. Zpracovatel M.I.S. a.s., leden 
2015. 
 
Nam ené výsledky: 
 
Nam ené a vyhodnocené výsledky m ení jsou uvedeny v P ílohách: 
 
P ÍLOHA II: Nam ené pr hyby vozovky (tabelární zobrazení) – Zobrazení a 
vyhodnocení nam ených pr hyb  a modul  pružnosti konstruk ních vrstev vozovky; 
 
P ÍLOHA III: Nam ené pr hyby vozovky (grafické zobrazení) – Deflexní profil 
vozovky – Deflexní profil krytu, podkladních vrstev a podloží vozovky; 
 
P ÍLOHA IV: Zbytková životnost vozovky (grafické zobrazení). 
 
Hodnocení únosnosti vozovky: 
 
Hodnocení je založeno na výpo tu zbytkové životnosti a klasifikaci únosnosti vozovky 
dle TP 87 do p ti klasifika ních stupnic. 
 

Tab. 2 – Klasifikace únosnosti vozovky dle TP 87. 

Klasifika ní stupe  Zbytková životnost konstrukce vozovky  
[roky] 

1 > 25 

2 20 – 24 

3 10 – 19 

4 5 – 9 

5 < 5 

 
Zájmový úsek byl rozd len do jednoho díl ího úseku: 
 
Úsek A – Km 0,000 00 – 2,780 00 
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Tab. 3 – Hodnocení únosnosti vozovky Úsek A – Km 0,000 00 – 2,780 00. 

Parametr Hodnota 

Pr m rný pr hyb D0 763 m 

Pr m rný pr hyb D150 61 m 

Pr m rný pr hyb D0-D90 617 m 

Pr m rný modul pružnosti asfaltových vrstev E1 4895 MPa 

Pr m rný modul pružnosti nestmelených vrstev E2 65 MPa 

Pr m rný modul pružnosti podloží Ep 220 MPa 

Pr m rná zbytková životnost vozovky 13 rok  

Pr m rná tlouš ka zesílení 20 mm 
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6. DOPORU ENÍ A ZÁV R 
 
V b eznu 2015 bylo provedeno m ení pr hyb  konstrukce vozovky silnice III/3109 

í ky v Orlických horách rázovou zat žovací zkouškou dle SN 73 6192 metoda A. 
Na základ  vyhodnocení výsledk  m ení byl zájmový úsek komunikace rozd len na 
jeden díl í úsek A. 
 
Zhodnocení úseku A – Km 0,000 00 – 2,780 00 
 
Úsek A je situován v úsekovém stani ení Km 0,000 00 (k ižovatka se silnicí III/3111) 
po Km 2,780 00 (k ižovatka se silnicí III/31010 v obci í ky). Na úseku se nachází 
vyžilý kryt s mnoha etnými mrazovými trhlinami, poruchami povrchu a konstrukce 
vozovky, dále ulomených krajnic, apod. Konstrukce vozovky je dle provedeného 
m ení dostate ná pro dané dopravní zatížení a vyžaduje opravu krytových vrstev 
vozovky (hutn ných asfaltových vrstev).  
 
Lokáln  lze nalézt místa s vyššími pr hyby nazna ujícími sníženou únosnost 
vozovky. Tyto místa se nacházejí: 
Km 0,200 00 – 0,250 00 na pravé stran  vozovky; 
Km 0,325 00 – 0,350 00 na obou stranách vozovky; 
Km 0,450 00 – 0,475 00 na obou stranách vozovky; 
Km 0,650 00 – 0,850 00 na pravé stran  vozovky; 
Km 0,975 00 – 1,100 00 na obou stranách vozovky; 
Km 1,200 00 – 1,225 00 na obou stranách vozovky; 
Km 1,300 00 – 1,350 00 na pravé stran  vozovky; 
Km 1,425 00 na levé stran  vozovky; 
Km 1,600 00 – 1,650 00 na pravé stran  vozovky; 
Km 2,175 00 – 2,300 00 na levé stran  vozovky; 
Km 2,400 00 na pravé stran  vozovky; 
Km 2,500 00 na pravé stran  vozovky. 
 
V t chto místech lze doporu it provedení lokální sanace všech konstruk ních vrstev 
vozovky s p ípadnou vým nou podloží vozovky. 
 
Pro zvýšení užitných vlastností vozovky v zájmovém úseku lze doporu it použití 
hrubozrnných hutn ných asfaltových vrstev vozovky (nap . ACO 16, ACL 16, ACL 22 
a ACP 22+), v etn  zesílení krytových vrstev vozovky. 
 
Navrhovaná konstrukce vozovky v míst  obnovy krytu (zesílení vozovky): 
 
Frézování vozovky v tlouš ce 40 mm. 
Zametení a o išt ní povrchu vozovky po frézování, vizuální kontrola. 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60 – 100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
110–150 mm Celkem 
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Navrhovaná vozovky v míst  lokálních sanací: 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2  PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60-100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
1,000 kg/m2 PI-E Infiltra ní post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
150 mm SC C1,5/2,0 Sm s stmelená cementem SN 73 6124-1 
150 mm ŠDB Št rkodr  SN 73 6126-1 
410-450 mm Celkem 
 
Požadovaný modul p etvárnosti plán  vozovky Edef,2 = 45 MPa. 
 
V p ípad  nemožnosti dodržení požadovaného modul p etvárnosti plán  vozovky 
Edef,2 = 45 MPa bude provedena úprava aktivní zóny vozovky: 
 
500 mm  Odt žení zeminy aktivní zóny 
  Zhutn ní paraplán  vozovky 
 
0,500 kg/m2  Netkaná geotextilie (separa ní, filtra ní) 
100 mm ŠDA Št rkodr  (fr. 0/63) 
400 mm Š Št rk (fr. 63/125), s proséváním ŠDA (fr. 0/32) 
500 mm Celkem 
 
Provedený pr zkum m že sloužit jako podklad pro návrh opravy vozovky silnice 
III/3109 v í kách v Orlických horách. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pardubice, b ezen 2015 Ing. František Haburaj, Ph.D. 
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Silnice III/3109 í ky v Orlických horách 
 

Úsek A – Km 0,000 00 – 2,780 00 
 

 
Obr. 1 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,100 00. 

 

 
Obr. 2 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,350 00. 



 
Obr. 3 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,700 00. 

 

 
Obr. 4 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,950 00. 

  



 
Obr. 5 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 1,300 00. 

Obr. 6 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 1,750 00. 



Obr. 7 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 2,000 00. 

Obr. 8 Silnice III/3109 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 2,500 00. 
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1. IDENTIFIKA NÍ ÚDAJE 
 
1.1. Pr zkum 
 
Název akce: M ení pr hyb  konstrukce vozovky (FWD)  
 silnice III/31010 í ky v Orlických horách 
 
Místo pr zkumu: Silnice III/31010, í ky v Orlických horách 
 Okres Rychnov nad Kn žnou 
 Královéhradecký kraj 
 
Datum provedení pr zkumu: 12. b ezna 2015 
 
Druh pr zkumu: M ení pr hyb  konstrukce vozovky (FWD) 
 
1.2. Investor 
 
M.I.S. a.s. 

Škroupova 719 
500 02 Hradec Králové 
 
I :    421 95 683 
DI : CZ 421 95 683 
 
 
1.3. Zpracovatel 
 
DSP a.s. 
Kost nice 111 
530 02 Pardubice 
 
I : 275 55 917 
DI : CZ 275 55 917 
 
Odpov dný zpracovatel: 
 
Ing. František Haburaj, Ph.D. 

KAIT 0701216 
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2. PODKLADY 
 
1. Objednávka investora s uvedeným po tem a místem požadovaných m ení. 
2. Pr zkum konstrukce vozovky silnice III/3109 a III/31010 í ky v Orlických horách, 

M.I.S. a.s. 01/2015. 
3. Prohlídka zájmového území zpracovatelem. 
 
Použité technické p edpisy: 
 

SN 73 6100  Názvosloví silni ních komunikací 
SN 73 6114  Vozovky pozemních komunikací 
SN 73 6121-31 Stavba vozovek (soubor norem) 
SN 73 6133  Návrh a provád ní zemního t lesa pozemních komunikací 
SN 73 6192  Rázové zat žovací zkoušky vozovek a podloží 
SN EN 13108  Asfaltové sm si – Specifikace pro materiály (soubor norem) 

TP 82  Katalog poruch netuhých vozovek 
TP 87  Navrhování údržby a oprav netuhých vozovek 
TP 115  Opravy trhlin na vozovkách s asfaltovým krytem 
TP 170  Navrhování vozovek pozemních komunikací 
TP 208  Recyklace konstruk ních vrstev netuhých vozovek za studena 
TKP  Technické kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací 
 
 
3. ZD VODN NÍ PR ZKUMU 
 
Vzhledem k p ipravované oprav  vozovky silnice III/31010 í ky v Orlických horách 
bylo investorem pr zkumu objednáno u zpracovatele provedení m ení pr hyb  
konstrukce vozovky rázovou zat žovací zkouškou vozovky (FWD) dle SN 73 6192 
metoda A.  
 
 
4. PROVEDENÝ PR ZKUM 
 
4.1. Základní údaje o provedeném pr zkumu 
 
Zájmová oblast silnice III/31010 í ky v Orlických horách, se nachází v okrese 
Rychnov nad Kn žnou, Královéhradecký kraj. Cílem pr zkumu bylo stanovení 
pr hyb  konstruk ních vrstev a podloží vozovky pozemní komunikace formou rázové 
zat žovací zkoušky (FWD – Failling Weight Deflectometer). 
 
Na zájmovém úseku komunikace byla provedena vizuální prohlídka s foto 
dokumentací, m ení pr hyb  a posouzení únosnosti vozovky. Pro posouzení 
únosnosti vozovky byly využity výsledky provedených pr zkum  konstrukce vozovky 
(jádrových odvrt ) a podloží vozovky (kopaných sond). 
 
4.2. Lokalizace m eného úseku 
 
Stát: eská Republika 
Kraj: Královéhradecký 
Okres: Rychnov nad Kn žnou 
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Komunikace: III/31010 
 
Za átek úseku (ZÚ) 
Uzlové stani ení: Km 0,000 00 
Úsekové stani ení: Km 0,000 00 
Popis ZÚ: k ižovatka se silnicí III/3109  
 (k ižovatka p ed MO ev. . 31010-1) 
 
Konec úseku (KÚ) 
Uzlové stani ení: Km 1,980 00 
Úsekové stani ení: Km 1,980 00 
Popis KÚ: k ižovatka se silnicí III/3111  
 
Celková délka m eného úseku: Km 1,980 00 
 
Datum m ení: 12. 3. 2015 
 
Situování m eného úseku: P íloha I 
 
4.3. Popis stávajícího stavu 
 
Zájmový úsek silnice III/31010, který je p edm tem ešení, je situován od k ižovatky 
se silnicí III/3109 v obci í ky v Orlických horách po k ižovatku se silnicí III/3111. 
P evážná ást zájmového úseku je vedena v extravilánu, vyjma za átku úseku, který 
prochází intravilánem obce í ky v Orlických horách. Délka zájmového úseku 
komunikace je 1980 m. 
 
Stávající povrch vozovky v zájmovém úseku je zpevn ný. Krytová vrstva je tvo ena 
z hutn ných asfaltových vrstev. 
 
Stávající vozovka vykazuje mnoha etné známky poruch a nerovností, které zhoršují 
sjízdnost komunikace, bezpe né užívání a jízdní komfort na komunikaci. 
 
Odvodn ní zpevn né plochy komunikace v extravilánu i intravilánu obce í ky je 
zajišt no systémem podélných a p í ných sklon  do silni ních p íkop , p ípadn  do 
p ilehlé zelen . 
 
Stav povrchu vozovky: 
 
Dne 12. 3. 2015 byl proveden foto záznam stávajícího stavu povrchu vozovky – viz 
P íloha V. Kompletní záznamy – viz p iložené DVD. 
 
V zájmovém úseku komunikace se vyskytují následující poruchy – viz Tab. 1. 
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Tab. 1 – P ehled poruch na silnici III/3109 í ky v Orlických horách. 

Úsek 

íslo 
katalogového 
listu poruchy 

dle TP 82 

Název poruchy 
íslo poruchy 

dle íselníku 
ISSDS SD R 

Výskyt 

A 03 Kaverny 01 Ojedin le 

A 04 Opot ebení EKZ 12 
V souvislých 
plochách 

A 06 Ztráta asfaltového tmelu 01 
V souvislých 
plochách 

A 07 Hloubková koroze 02 
V souvislých 
plochách 

A 08 Výtluky v obrusné vrstv  a krytu 03 Ojedin le 

A 09 Vysprávky 10 
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 10 Mozaikové trhliny 14 
V souvislých 
plochách 

A 11 Trhlina úzká podélná 09 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 12 Trhlina úzká p í ná 13 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 13 Trhlina široká podélná 07 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 14 Trhlina široká p í ná 06 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 15 Trhlina rozv tvená podélná 08 

Ojedin le / 
V souvislých 
plochách po 
délce voz. 

A 16 Trhlina rozv tvená p í ná 08 
Ojedin le 
v nepravidelných 
intervalech 

A 17 Sí ové trhliny 08 V souvislých 
plochách 

A 18 Olamování okraj  vozovky  
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 20 Nepravidelné hrboly  
Ojedin le / 
V souvislých 
plochách 

A 22 Místní hrbol 04 Ojedin le 

A 24 Místní pokles 15 Ojedin le 

A 25 Podélný pokles 15 
V souvislých 
plochách 

A 26 Plošná deformace vozovky 05 
V souvislých 
plochách 

A 27 Prolomení vozovky  Ojedin le 

A 28 Zanesení p íkop   Souvisle 
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A 29 Zvýšená nezpevn ná krajnice  Souvisle 

 
4.4. Popis provedeného pr zkumu 
 
Základní informace: 
 
Na zájmovém úseku komunikace III/31010 í ky v Orlických horách bylo provedeno 
m ení pr hyb  vozovky a podloží rázovým zat žovacím za ízením RODOS, 
zatížením jehož hodnota je p ibližn  ekvivalentní s dotykovým tlakem návrhové 
nápravy (tj. 0,65 MPa). 
 
Lokalizace zkušebních míst: 
 
Místa provád ní rázové zat žovací zkoušky byla situována do vzdálenosti 0,5 – 
1,5 m od kraje vozovky (p ibližn  do pravé jízdní stopy vozidel). Rázové zat žovací 
zkoušky byly provád ny ve dvou jízdních pruzích. Nejprve byl m en pravý jízdní 
pruh ve sm ru úsekového stani ení, a poté levý jízdní pruh ve sm ru proti 
úsekovému stani ení. 
 
Po et provedených m ení: 
 
Na zájmovém úseku komunikace III/31010 í ky v Orlických horách (délka 
Km 1,980 00) bylo provedeno celkem 81 rázových zat žovacích zkoušek. 
 
Metoda m ení: 
 
Rázové zat žovací za ízení (FWD – Failling Weight Deflectometer) vyvozuje rázový 
impulz pádem b emene p es tlumící systém na kruhovou zat žovací desku ležící na 
povrchu vozovky. Krátkodobým p sobením rázového impulz se ve vozovce vyvozuje 
deformace konstrukce. Pr hyby povrchu vozovky jsou zaznamenávány na devíti 
sníma ích (geofonech), jejichž umíst ní je ve vzdálenostech 0, 300, 450, 600, 900, 
1200, 1500, 1800 a 2100 mm od st edu zat žovací desky. Tyto pr hyby 
charakterizují pr hybovou k ivku vozovky a tato je podkladem pro analýzu chování a 
vlastností vozovky a jejich konstruk ních vrstev. 
 
Rázové zatížení na principu tlumeného rázu simuluje ve vozovce obdobné zatížení 
jako je zatížení kolem t žkého nákladního vozidla s návrhovou nápravou jedoucího 
rychlostí p ibližn  60 km/h. 
 
Nam ené hodnoty 
 
P i rázové zat žovací zkoušce se provádí n kolik úder  (v p evážné v tšin  jeden 
úder bez záznamu hodnot se sníženou intenzitou rázu a t i údery se záznamem 
hodnot a s intenzitou odpovídající návrhové náprav ). Zaznamenávají se pr hyby 
z posledních úder , které nesmí vykazovat odchylky v jednotlivých po adnicích 
pr hyb  v tší než 5 % ve srovnání s pr hyby m enými p i p edcházejícím úderu. 
 
Teplota vozovky a vzduchu se m í a zaznamenává teplom rem po ustálení teplot. 
 
Zatížení se m í sníma em síly umíst ným ve st edu zat žovací desky a to v kN. 
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Nam ené hodnoty pr hyb  na všech sníma ích D0, D30, D45, D60, D90, D120, 
D150, D180 a D210 jsou uvedeny v P íloze II. Ve sloupci „Úsek“ je uvedeno 
ozna ení úseku, na které je zájmový úsek rozd len a to v závislosti na velikosti 
nam ené hodnoty max. pr hyb  a skladb  konstrukce vozovky tak, aby hodnoty 
pr hyb  jednotlivých úsek  byly statisticky srovnatelné a nedošlo ke zkreslení 
výsledk . 
 
Graficky jsou pr b hy nam ených pr hyb  vozovky (Deflexní profily) znázorn ny 
v P íloze III. V této p íloze jsou graficky znázorn ny jak pr hyby na všech devíti 
sníma ích (geofonech), tak také pr b hy pr hyb  na sníma i D0 (charakterizujícího 
mechanickou ú innost krytu vozovky), rozdíl pr hyb  na sníma ích D0 – D90 
(charakterizující mechanickou ú innost podkladních vrstev) a pr hyb na sníma i 
D150 (charakterizujícího mechanickou ú innost podloží). 
 
Zpracováním a prezentací t chto nam ených výsledk  na zájmovém úseku pak lze 
identifikovat místa, která vykazují srovnatelné pr hyby a rozd lit zájmový úsek na 
díl í úseky. Dále lze provést analýzu nam ených dat a usuzovat na úseky se 
sníženou, resp. dostate nou únosností, p ípadn  identifikovat konstruk ní vrstvy 
s výskytem rozdílných pr hyb , a  už zvýšených i snížených. 
 
 
5. VÝSLEDKY PR ZKUMU 
 
Popis výpo etního programu: 
 
Výpo et modul  pružnosti z nam ených hodnot pr hyb , resp. pr hybové k ivky, je 
provedeno pomocí programu DG Laymed FWD. Okrajové podmínky p edpokládají, 
že konstruk ní vrstvy vozovky jsou pružné, homogenní a izotropní. Jako vstupní 
údaje do výpo tu vstupují: hodnoty pr hyb  ze všech devíti sníma  pr hybu 
(geofon ), teplota vozovky a zatížení. Dalšími podmi ujícími údaji pro výpo et je 
konstrukce vozovky (tlouš ky jednotlivých konstruk ních vrstev), resp. zvolený 
vrstevnatý systém konstrukce vozovky a modul pružnosti podloží. Stanovenými 
výstupními parametry pak jsou: moduly pružnosti vrstevnatého systému vozovky a 
zbytková životnost vozovky. 
 
Vstupní parametry výpo tu: 
 
Návrhová úrove  porušení: D1 
Vodní režim podloží: pendulární 
Namrzavost zeminy: mírn  namrzavá 
Index mrazu: 600 °C 
Dopravní zatížení (po et TNV za 24 hod.): 20 (proveden kvalifikovaný odhad) 
Návrhové období: 20 let 
Návrhová teplota: 15 °C 
Koeficient dopravního zatížení C1: 0,5 
Koeficient dopravního zatížení C2: 0,7 
Koeficient dopravního zatížení C3: 0,5 
Koeficient dopravního zatížení C4: 1,0 
Koeficient dopravního zatížení na za átku: 1,0 
Koeficient dopravního zatížení na konci: 1,2 
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Konstrukce vozovky: 
 
Údaje o konstrukci vozovky byly p evzaty ze zprávy: „Pr zkum konstrukce vozovky 
silnice III/3109 a III/31010 í ky v Orlických horách“. Zpracovatel M.I.S. a.s., leden 
2015. 
 
Nam ené výsledky: 
 
Nam ené a vyhodnocené výsledky m ení jsou uvedeny v P ílohách: 
 
P ÍLOHA II: Nam ené pr hyby vozovky (tabelární zobrazení) – Zobrazení a 
vyhodnocení nam ených pr hyb  a modul  pružnosti konstruk ních vrstev vozovky; 
 
P ÍLOHA III: Nam ené pr hyby vozovky (grafické zobrazení) – Deflexní profil 
vozovky – Deflexní profil krytu, podkladních vrstev a podloží vozovky; 
 
P ÍLOHA IV: Zbytková životnost vozovky (grafické zobrazení). 
 
Hodnocení únosnosti vozovky: 
 
Hodnocení je založeno na výpo tu zbytkové životnosti a klasifikaci únosnosti vozovky 
dle TP 87 do p ti klasifika ních stupnic. 
 

Tab. 2 – Klasifikace únosnosti vozovky dle TP 87. 

Klasifika ní stupe  Zbytková životnost konstrukce vozovky  
[roky] 

1 > 25 

2 20 – 24 

3 10 – 19 

4 5 – 9 

5 < 5 

 
Vzhledem k odlišnostem v konstrukci vozovky a nam eným pr hyb m konstrukce 
vozovky byl zájmový úsek rozd len do dvou díl ích úsek : 
 
Úsek A – Km 0,000 00 – 0,825 00 
Úsek B – Km 0,850 00 – 1,980 00 
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Tab. 3 – Hodnocení únosnosti vozovky Úsek A – Km 0,000 00 – 0,825 00. 

Parametr Hodnota 

Pr m rný pr hyb D0 813 m 

Pr m rný pr hyb D150 56 m 

Pr m rný pr hyb D0-D90 669 m 

Pr m rný modul pružnosti asfaltových vrstev E1 5560 MPa 

Pr m rný modul pružnosti nestmelených vrstev E2 169 MPa 

Pr m rný modul pružnosti podloží Ep 210 MPa 

Pr m rná zbytková životnost vozovky 14 rok  

Pr m rná tlouš ka zesílení 20 mm 

 
Tab. 4 – Hodnocení únosnosti vozovky Úsek B – Km 0,850 00 – 1,980 00. 

Parametr Hodnota 

Pr m rný pr hyb D0 1240 m 

Pr m rný pr hyb D150 70 m 

Pr m rný pr hyb D0-D90 1043 m 

Pr m rný modul pružnosti asfaltových vrstev E1 3201 MPa 

Pr m rný modul pružnosti nestmelených vrstev E2 41 MPa 

Pr m rný modul pružnosti podloží Ep 165 MPa 

Pr m rná zbytková životnost vozovky 5 rok  

Pr m rná tlouš ka zesílení 50 mm 
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6. DOPORU ENÍ A ZÁV R 
 
V b eznu 2015 bylo provedeno m ení pr hyb  konstrukce vozovky silnice III/31010 

í ky v Orlických horách rázovou zat žovací zkouškou dle SN 73 6192 metoda A. 
Na základ  vyhodnocení výsledk  m ení byl zájmový úsek komunikace rozd len na 
dva díl í úseky A (Km 0,000 00 – 0,825 00) a B (Km 0,850 00 – 1,980 00). 
 
Zhodnocení úseku A – Km 0,000 00 – 0,825 00 
 
Úsek A je situován v úsekovém stani ení Km 0,000 00 (k ižovatka se silnicí III/3109 
v obci í ky) po Km 0,825 00 (MO ev. . 31010-2 v obci í ky). Na úseku se nachází 
vyžilý kryt s mnoha etnými mrazovými trhlinami, poruchami povrchu a konstrukce 
vozovky, dále ulomených krajnic, apod. Konstrukce vozovky je dle provedeného 
m ení dostate ná pro dané dopravní zatížení a vyžaduje opravu krytových vrstev 
vozovky (hutn ných asfaltových vrstev).  
 
Lokáln  lze nalézt místa s vyššími pr hyby nazna ujícími sníženou únosnost 
vozovky. Tyto místa se nacházejí: 
Km 0,075 00 – 0,125 00 na obou stranách vozovky; 
Km 0,175 00 na levé stran  vozovky; 
Km 0,275 00 na levé stran  vozovky; 
Km 0,575 00 – 0,650 00 na obou stranách vozovky. 
 
V t chto místech lze doporu it provedení lokální sanace všech konstruk ních vrstev 
vozovky s p ípadnou vým nou podloží vozovky. 
 
Pro zvýšení užitných vlastností vozovky v zájmovém úseku lze doporu it použití 
hrubozrnných hutn ných asfaltových vrstev vozovky (nap . ACO 16, ACL 16, ACL 22 
a ACP 22+), v etn  zesílení krytových vrstev vozovky. 
 
Navrhovaná konstrukce vozovky v míst  obnovy krytu (zesílení vozovky): 
 
Frézování vozovky v tlouš ce 40 mm. 
Zametení a o išt ní povrchu vozovky po frézování, vizuální kontrola. 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60 – 100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
110–150 mm Celkem 
 
Navrhovaná vozovky v míst  lokálních sanací: 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2  PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60-100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
1,000 kg/m2 PI-E Infiltra ní post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
150 mm SC C1,5/2,0 Sm s stmelená cementem SN 73 6124-1 
150 mm ŠDB Št rkodr  SN 73 6126-1 
410-450 mm Celkem 
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Požadovaný modul p etvárnosti plán  vozovky Edef,2 = 45 MPa. 
 
V p ípad  nemožnosti dodržení požadovaného modul p etvárnosti plán  vozovky 
Edef,2 = 45 MPa bude provedena úprava aktivní zóny vozovky: 
 
500 mm  Odt žení zeminy aktivní zóny 
  Zhutn ní paraplán  vozovky 
 
0,500 kg/m2  Netkaná geotextilie (separa ní, filtra ní) 
100 mm ŠDA Št rkodr  (fr. 0/63) 
400 mm Š Št rk (fr. 63/125), s proséváním ŠDA (fr. 0/32) 
500 mm Celkem 
 
Zhodnocení úseku B – Km 0,850 00 – 1,980 00 
 
Úsek B je situován v úsekovém stani ení Km 0,850 00 (MO ev. . 31010-2 v obci 

í ky) po Km 1,980 00 (k ižovatka se silnicí III/3111). Na úseku se nachází vyžilý 
kryt s mnoha etnými mrazovými trhlinami, ulomenými krajnicemi a zejména pak 
poruchami konstrukce vozovky. Na úseku se nachází dle provedeného pr zkumu 
konstrukce vozovky, která se v celém úseku projevila vyššími pr hyby v etn  
snížené zbytkové životnosti vozovky. 
 
Pro obnovení užitných vlastností vozovky v úseku nelze uvažovat s prostou obnovou 
krytových vrstev vozovky. Na zájmovém úseku doporu uji provést recyklaci 
stávajících konstruk ních vrstev za studena se zesílením krytových vrstev vozovky o 
50 mm. Jako další variantu lze uvažovat celkovou rekonstrukci vozovky. Pro zvýšení 
užitných vlastností vozovky v zájmovém úseku lze doporu it použití hrubozrnných 
hutn ných asfaltových vrstev vozovky (nap . ACO 16, ACL 16, ACL 22 a ACP 22+). 
 
Navrhovaná vozovky – celková rekonstrukce vozovky: 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2  PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60-100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
1,000 kg/m2 PI-E Infiltra ní post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
150 mm SC C1,5/2,0 Sm s stmelená cementem SN 73 6124-1 
150 mm ŠDB Št rkodr  SN 73 6126-1 
410-450 mm Celkem 
 
Požadovaný modul p etvárnosti plán  vozovky Edef,2 = 45 MPa. 
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V p ípad  nemožnosti dodržení požadovaného modul p etvárnosti plán  vozovky 
Edef,2 = 45 MPa bude provedena úprava aktivní zóny vozovky: 
 
500 mm  Odt žení zeminy aktivní zóny 
  Zhutn ní paraplán  vozovky 
 
0,500 kg/m2  Netkaná geotextilie (separa ní, filtra ní) 
100 mm ŠDA Št rkodr  (fr. 0/63) 
400 mm Š Št rk (fr. 63/125), s proséváním ŠDA (fr. 0/32) 
500 mm Celkem 
 
Vzhledem k charakteru komunikace, jejímu dopravnímu významu a zatížení lze také 
navrhnout provedení zesílení krytových vrstev vozovky se z etelem na nižší 
zbytkovou životnost vozovky oproti stavu p i provedení celkové rekonstrukce 
vozovky. 
 
Navrhovaná konstrukce vozovky v míst  zesílení krytu vozovky: 
 
Frézování vozovky v tlouš ce 20 mm. 
Zametení a o išt ní povrchu vozovky po frézování, vizuální kontrola. 
 
50 mm ACO 16 Asfaltový beton hrubozrnný SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
60 – 100 mm ACL 22 Asfaltový beton velmi hrubý SN 73 6121 
0,500 kg/m2 PS-E Spojovací post ik – kat. akt. asf. emulze SN 73 6129 
110–150 mm Celkem 
 
Provedený pr zkum m že sloužit jako podklad pro návrh opravy vozovky silnice 
III/31010 v í kách v Orlických horách. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pardubice, b ezen 2015 Ing. František Haburaj, Ph.D. 
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Nam ené pr hyby vozovky (grafické zobrazení) 
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Zbytková životnost vozovky (grafické zobrazení)  
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P íloha V: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto záznam silnice III/31010 í ky v Orlických horách 
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Silnice III/31010 í ky v Orlických horách 
 

Úsek A – Km 0,000 00 – 0,825 00 
 

 
Obr. 1 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,100 00. 

 

 
Obr. 2 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,300 00. 



 
Obr. 3 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,500 00. 

 

 
Obr. 4 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek A – Km 0,650 00. 

 



Silnice III/31010 í ky v Orlických horách 
 

Úsek B – Km 0,850 00 – 1,980 00 
 

Obr. 5 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek B – Km 0,950 00. 

Obr. 6 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek B – Km 1,200 00. 



Obr. 7 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek B – Km 1,500 00. 

Obr. 8 Silnice III/31010 í ky v Orlických horách, Úsek B – Km 1,750 00. 

 


