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1 STATICKE VYPOCTY

1.1 Statické schema nosnych prvk
Statické usporadani stavajiciho mostu nebude rekonstrukci zménéno.

1.1.1 Popis nosné konstrukce mostu

Stavajici nosna konstrukce je tvofena monolitickou ZBV deskou slozenou
ze zmonolitnénych predpjatych nosnikil KA-61 ulozené prosté na ZB uloznych prazich.

Most je Sikmy, s levou Sikmosti 82,98°.

Sitka stavajici nosné konstrukce desky je 9 160 mm, délka 10 600 mm, vyska 450 mm,
material predpjaty beton. Zatizeni se na desku pfrenasi pfes vrstvu zivicného betonu
vozovky, vrstvu makadamu a do spodni stavby se pfenasi pfes bezloziskové ulozeni.

Mostni svrSek bude kompletné vyménén, bude zachovana nosna konstrukce na uloznych
prazich a budou sanovany povrchy pfedpjatych nosniki v€etné kotevnich oblasti
predpinaci vyztuze.

Budou vyménény i oblasti pfechodu mostu do teélesa komunikace vCetné vymeny
odvodnéni za rubem opéry, které bude vyusténo skrz nabfezni zidky do toku Zidovky.

1.1.2 Staticka schémata nosnych prvku

Staticka schémata viz kapitola 3.

1.2 Pouzité materialy

Veskeré nové betonové konstrukce budou mit parametry splfiujici pozadavky na odolnost
vUcCi agresivité prostfedi, navic budou chranény pfed pfimym vlivem prostfedi izolani
ochranou, pfedevsim hydroizolaénim souvrstvim s ochranou izolace.

Konstrukéni | Trfida betonu | Stupern vlivu Min. tl. kryti Provzdu$néni, odolnost TFida

prvek prostiedi vyztuze Cmin,dur CHRL, min. vodotésnost konstrukce
mm, max. vodni soucinitel

Kfidla,

stojky, pficle,

cela, C 30/37 XF3, XC4 45 ano, ano, ano, 0,5 S4

pfechodova

deska

Rimsa, C 35/45 XF4, XC4 45 ano, ano, ano, 0,45 S4

spara

gg‘g'adm’y C 25/30 XF1, XC2 45 ano, ano, ano, 0,5 sS4

Egﬁ”o"y C 25/30 XF3, XC2 45 Ano, ano, ano, 0,5 S4

Podkladni C 16/20 XF1, XC2 ; - -

beton

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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1.3 Stanoveni zatizeni

Zatizeni jsou stanovena dle platnych norem pro zatiZeni, v aktualnim znéni v€etné vSech
oprav a zmeén.

(;‘,SN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (doporucené uziti)
CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-1 — objemové tihy, viastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb

v

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5  Zatizeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatiZeni - Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-1-7  ZatiZzeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimotradna

} zatizeni
CSN EN 1991-2 Zatizeni mostu dopravou
Konkrétni hodnoty a usporadani zatizeni viz kapitola 4.

1.4 Unosnost a posouzeni nosnych prvku

Unosnosti a posouzeni véech nosnych prvkii jsou stanoveny podle platnych norem a

predpisu.

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstruk¢ni zasady

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — &ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

(;‘,SN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

Unosnost a posouzeni uvaZzovanych nosnych prvkii

1.4.1 Konstrukce mostovky

Konstrukce mostovky je posuzovana pro kombinaci s maximalnim dopravnim zatizenim.

1.4.2 Prechodova deska
Nebude realizovana.

1.4.3 Rimsa
Rimsa je navrzena konstrukéné, neni pfedmétem posouzeni.

1.4.4 Zabradli

Zabradli je navrzeno typové dle typu komunikace a jejiho dopravniho zatiZzeni, neni
pfedmétem posouzeni.

1.5 Zatézovaci zkousky

Po provedeni rekonstrukce bude pfed opétovnym uvedenim do provozu realizovana
zatézovaci zkouska pro ureni skutecnych napéti a doCasnych i trvalych deformaci pred,
pfi i po zatizeni mostu urenym zatizenim.

Provadéni zatéZovacich zkousek se Fidi platnou normou CSN 73 6209.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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1.6 Zatizitelnost hlavni konstrukce
Platna norma pro uréeni zatiZitelnosti mostt pozemnich komunikaci je CSN 73 6222.

Pavodni zatizitelnost mostu byla stanovena v souladu s tehdy platnou zatéZovaci normou
pro navrhovani mostnich konstrukci.

Vystupem mostni prohlidky v roce 2012 byl zhorSeny stupen stavebniho stavu konstrukce
s pozadovanou okamzitou sanaci zakladovych konstrukci. Po provedeni sanace
zakladovych konstrukci a podzakladi byl stavebni stav konstrukce ohodnocen pfiznivéji,
ovSem stale s podminkou celkové opravy mostu. V souvislosti se zménou zatfidéni
stavebniho stavu konstrukce byl ménén soucinitel a ovlivhujici velikost zatizitelnosti
mostu.

Zatizitelnost mostu po celkové rekonstrukci bude urCena po ohodnoceni stavebniho
stavu konstrukce a zatézovaci zkouSce mostu pfed uvedenim mostu do provozu.

Doporuceni projektanta je ponechat soucinitel stavebniho stavu konstrukce na hodnotu
o=1,0.

Zatizitelnost stavajiciho mostu je podle hlavni mostni prohlidky z roku 2012 uréena:

Normalni Vn = 26t
Vyhradni Vi = T4t
Vyjimec¢na Ve = 314t
Na jednu napravu Vaj = -t

Vysledna minimalni zatizitelnost po celkové opravé minimalni dle vypod&tu (vysledna bude
az po vvyhodnoceni zatéZzovaci zkousky)

Normalni Vn = 32t
Vyhradni Ve = 80t
Vyjimec¢na Ve = 196 t
Na jednu napravu Vaj = neuvedena

1.7 Zbytkova zivotnost mostu

Dulezitou informaci pro posuzovani ekonomiky provozu a pfipadnych zasah( do mostni
konstrukce pro zlepSeni stavu mostu je i ur€eni zbytkove Zivotnosti mostu.

Zbytkova Zzivotnost mostu je po celkové rekonstrukci a za podminky pravidelnych
prohlidek a udrzby stanovena na hodnotu 100 let od uvedeni mostu do provozu v roce
prfedani mostu do provozu.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 5



111/30315, 111/30317 Bezdékov nad Metuji — Machov — Machovska Lhota — statni hranice

SO 203 — Most ev. ¢. 30317-1

C.4.1.2 — Staticky vypocet

2 PREHLED POUZITYCH NOREM A PREDPISU, SOFTWARE

CSN 01 3467 Vykresy mostti

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce, vCetné opravy 1 a zmény Z1

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic, v€etné opravy 1, zmény Z1 a zmény Z2

CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci, v€etné opravy 1 a zmény Z1

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektl, véetné zmény Z1

CSN 73 6209 ZatéZovaci zkousky mostu, v€etné zmény Z1

CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci, v€etné opravy 1

CSN 73 6244 Pfechody mostl pozemnich komunikaci

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, v€etné oprav 1, 2, 3,4 a zmén A1,

Z1,72,73

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy,

vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb, vCetné opravy 1,

zmény Z1 a zmény Z2

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem,
vCetné opravy 1 a zmény Z1, 22, Z3, Z4, Z5

CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem,
vCetné opravy 1, 2, 3 azmeény A1, Z1, 22, Z3

CSN EN 1991-1-5  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-5: Obecna zatiZeni - Zatizeni teplotou,
vCetné opravy 1, 2 a zmény A, Z1

CSN EN 1991-1-7  Zatizeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimofadna

zatizeni, v€etné opravy 1 a zmény Z1

Zatizeni mostu dopravou, v€etné opravy 1, zmény Z1, 22, Z3

Navrhovani betonovych konstrukci, v€etné zmén

Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —

Navrhovani a konstrukéni zasady, v€etné opravy 1 a zmény Z1, Z2

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty, vCetné

opravy 1 a zmény Z1

Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla,

vCetné opravy 1 a zmény Z1

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1

v

CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-2

CSN EN 1997-1

TKP kapitola 1
TKP kapitola 3

TKP kapitola 4
TKP kapitola 9

Technické kvalitativni podminky staveb PK — VSeobecné
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Odvodnéni a
chranicky pro inzenyrskeé sité

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Zemni prace
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Kryty z dlazeb a dilct

TKP kapitola 11 Technické kvalitativni podminky staveb PK — Svodila, zabradli a
tlumie narazu

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Beton pro konstrukce
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Ocelové mosty a
konstrukce

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Izolace proti vodé

TKP kapitola 18
TKP kapitola 19

TKP kapitola 21

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové

Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 6



111/30315, 111/30317 Bezdékov nad Metuji — Machov — Machovska Lhota — statni hranice
SO 203 — Most ev. ¢. 30317-1 C.4.1.2 — Staticky vypocet

ESA engineering 14
LibreOffice 4.3.5.2
Microsoft Office 2013
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3 PRILOHA - SCHEMATA, ZATIiZENi, VYPOCTY, POSUDKY
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ZATiZENi DOPRAVOU — SVISLE ZATIZENi

Model zatizeni LM1

kde 0q >=1,0 je regulacni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy
kde o, >=1,0 je regulacni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy

chodnik

i
pruh 1
g & X
;EFEF
2
=
200 pruh 2
g § ‘ ‘
— -
T pruh 3

3000

2000

1200

-Ooo-

1 dvounaprava
napravove sily:
pruh 1 - 300 kN
pruh 2 - 200 kN
pruh 3 - 100 kN

a rovhomeérna zatizeni:
pruh 1 - 9 kN/m2
ostatni pruhy - 2,5 kN/m2



Model zatizeni LM2

BQ . Qak
kde Bq = 0q je regulaéni soucinitel podle tfidy komunikace a podle dopravy

1 napravova sila 400 kN

4 obrubnik

2000

600

o0




Model zatizeni LM3

Zatizeni souboru modell zvlastnich vozidel, ktera mohou po mosté vyjimecné jet.

oznaceni  900/150

chlk = 900 kN
n= 6

e= 1,5

Q= 150 kN

pohyb v prostoru zatéZovacich pruh(
jediné vozidlo na mosté
o= 1,25  dynamicky soucinitel

o
&r F
- Q( oty
~
, S
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3 S 1 150 o S o
o wn
o o —— — -
o
&
S
S
L_J - g( L_J -
;V
e}
750 1500 1500 1500 1500 1500
9000

Model zatizeni LM4

Zatizeni davem lidi je uvaZovano v pfisludnych ¢astech mostu.

Quwg =

Jiz v€etné dynamického ucinku a jen pro ovéfeni celkové stability konstukce.

5

[kPa]



ZATIiZENi DOPRAVOU — VODOROVNE ZATIiZENi

Brzdné a rozjezdové sily

Qk| =0,6. Oqq - (2Qk1) +0,1. Og1 - Qk1 .w.L

Quimin = 180 . 01

lemax =

kN
900 kN

Odstredivé sily

Qk| =0,2. Qv (kN)

je-lir<200 m

Qk| =40. Qv/ r (kN)

je-li200 m <=r<=1500 m

Qk| =0 (kN)

je-lir>1500m

Q,=Z[0q - (2.Qk) celkova max.tiha svislého soustfedéného zatiZzeni dvojnapravami LM1

ZATIiZENi DOPRAVOU — SESTAVY ZATIZENi

charakteristické
Vozovka Chgdnlky a
cyklist.pruhy
o o . Pouze svislé
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Zatizeni
LM1 (TS a Brzdné a | 4 redivé| Rovnomémé
Soustava zatizeni LM2 LM3 LM4 rozjezdoveé . o .
UDL) sily sily zatiZeni
gria char.hod. komb.hod.
grib char.hod.
Sestavy gr2 Casté hod. char.hod. char.hod.
zatizeni | gr3** char.hod.
grd char.hod. char.hod.
ard viz pfil.A char.hod.
Hlavni Hlavni (dominantni) slozka zatizeni
Casté
VOZOVKA CHODNIKY, CYKLO
Typ zatizeni svislé sily
Zat&Zovaci systém |LM1 LM2 rovhomérneé zatizeni
1 Casta hod.
Sestavy gria Casta ho —
zatizeni grib Casta hod.
gr3 Casta hod.
docasné
pro ovéfeni v doCasnych navrhovych situacich ma byt hodonta od dvojnapravy 0,8 . oq . Qy
REGULACNI SOUCINITELE
skupina po;em’nich O 02 Olas Ol O (i>=2) Olgr
komunikaci
1 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1
2 0,8 0,5 0,5 0,5 1 1




ZATiZENi DOPRAVOU — MODELY ZATIiZENi NA UNAVU

MODEL 1

1) uziva se k ovéreni, zda Ize Unavovou zivotnost uvazovat jako neomezenou
2) uziva se pro ur¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych usporadani zatizeni na mosté.

chodnik
7
l pruh 1
o o g r 3
= S ' X
1200 pl‘Uh “
] 1
L I |
1200 pruh 3
[T1 1
| I | | I |
—
MODEL 2
soubor idealizovanych nakladnich vozidel zvanych "casta”

viz 4.6.3 CSN EN 1991-2

1 dvounaprava
napravove sily:
pruh 1 - 210 kN
pruh 2 - 140 kN
pruh 3 - 70 kN

a rovhomerna zatizeni:
pruh 1 - 2,7 kKN/m2
ostatni pruhy - 0,72 kN/m2

1) uziva se k ovéreni, zda Ize Unavovou zivotnost uvazovat jako neomezenou
2) uziva se pro ur¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych usporadani zatizeni na mosté.



MODEL 3

1) uZiva se pro posouzeni Unavoveé zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypoctu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se pro ur¢eni maximalnich a minimalnich napéti od moznych usporadani zatizeni na mosté.

! L § Ss h S
L
ru
/41),0/ p
1200 6000 1200
. S 8
= S =)
o~N o~
m I
N

1 dvounaprava
pruh - 120 kN

MODEL 4
soubor normalizovanych nakladnich vozidel typickych pro danou trasu

viz 4.6.5 CSN EN 1991-2

1) uZiva se pro posouzeni Unavoveé zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypoctu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se ke stanoveni spekter napéti vznikajicich od prejezdu nakladnich vozidel po mosté

MODEL 5

pouziva pfimo monitorované udaje o dopravé, doplnéné vhodnymi statistickymi a navrhovymi
extrapolacemi.

viz 4.6.6 CSN EN 1991-2

1) uZiva se pro posouzeni Unavoveé zivotnosti v zavislosti na kfivkach unavové pevnosti; Ize pouzit pro pfimé
ovéreni navrhu zjdenodusenymi metodami, kde se vliv objemu celoro¢ni dopravy a nékterych rozméri mostu
do vypoctu zahrnuje regulaénim soucinitelem A, zavislym na materialu

2) uziva se ke stanoveni spekter napéti vznikajicich od prejezdu nakladnich vozidel po mosté



ZATIiZENi DOPRAVOU — MIMORADNA ZATIiZENi

Sila od narazu na obrubnik

Fry = 100 kN naraz v pficném sméru
Sila od narazu na svodidla tfida C nebo dle dokumentace navrzeného svodidla
Fry = 400 kN naraz v pricném smeéru

Sila od narazu na zabradelni svodidla, na fimsu a nosnou konstrukci
naraz v pficném sméru 1,25x vétsi nez unosnost pfipoje sloupku

pro ZSNH4/H2 dle TP167
dzat = 6 m

Fry = 40 kN.m™

My, = 33 kNm.m™'

Kotveni fimsy - pozadavky na unosnost kotveni fimsy u 1 sloupku

Fry = 40 kN dle TP167
My = 33 kNm

Zabradli

na mosté - tfida C

Qminh = 1 kN'm-l

Qminv = 1 kN'm-l

ZATIZENi ZAVERNE ZiDKY

svisla sila Oq1 - Qi =
vodorovna sila 0,6.0q1. Q=
zemni tlak od nasypu

ZATIZENi OPER A KRIDEL

model LM1 pfepocteny na rovhomérné zatizeni s roznasenim 30°
zemni tlak od nasypu



ZATIZENi ZEMNIM TLAKEM

alc=tgd/tgd parametry na styku se musi vybrat tak, aby

6.(z) =Ky (llydz+g—-u)+tu—c. Ky

Kie=2(Ky.(1+al/c))”® alemax2,56. (K,)"°

0x(2) = Kgp (Ilydz+ q—u) +u+c. Ky

Kee=2(K,.(1+alc))*® alemax2,56. (K,

Pro odvodnénou zeminu plati tyto hodnoty K,, K, ¢, ¢ efektivni soudrznost.
Pro neodvodnénou zeminu plati K, = K, =1, c=c,.

Zemni tlak v klidu

o, =0,.K

K; =1 —sin ¢y pro nesoudrzné zeminy
Ki=v/(1-v) obecné

S,=05.7.h%. K

pfitizeni od svislého zatiZzeni na povrchu terénu
o, =f,. K,

)0,5

o, =f,. (sin’o+K?.cos’a

o, =f,. K .sin¢.cosB/(sino—sin’p)



Soucdinitele zatizeni podle €SN EN 1990-1991

stalé

hlavni proménné
vedlejSi proménné

kombinace

Trida spolehlivosti stavby RC3

Yo = 1,35 1
Ya1 = 1,5 0
Yai = 1,5 0
Yo = 1

Yo12 = 0,6

mosty a inZenyrské stavby

Kombinace zatizeni pro mosty pozemnich komunikaci — soucinitele

CSN EN 1990/A ¢l.A.2.2.4 (2)

CSN EN 1990/zmA

Typ zatizeni znaceni Yo W1,infg L& \ &
TS (dvojnapravy) 0,75 0,8 0,75 0
gria (LM1 + zatizeni UDL (rovnomérné) 0,4 0,8 0,4 0
chodci neb cyklisty) chodci a cyklisti 0,4 0,8 0,4 0
gr1b (jednotliva naprava) 0 0,8 0,75 0
gr2 (vodorovneé sily) 0 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,8 0 0
gr4 (LM4 — zatizeni davem lidi) 0 0,8 0,75 0
Zatizeni dopravou gr5 (LM3 — zvlastni vozidla) 0 0 0 0
F., — trvalé navrhové situace 0,6 0,6 0,2 0
- doCasné navrhové situace 0,8 - - 0
Zatizeni vétrem Fu 1 1 - -
ZatiZeni teplotou Tk 0,6 0,8 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Qg — doCasné navrhové situace 0,8 - - -
Stavenistni zatizeni Q. 1 - - 1
Yo - pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
VYiinfg - Pro ob¢asné hodnoty (s navratem 1 rok)
Y, - pro Castou hodnotu stavenistniho zatizeni

V2

- pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni




Zatizitelnost dle CSN 73 6222

stanoveni zatiZitelnosti:
a) podrobnym statickym vypoctem (V)
b) kombinovanym statickym vypoctem (K)

teoreticky model Ize ovéfit zatéZovaci zkouskou



Normalni zatizitelnost

dle modelu zatizeni LM1 dle CSN EN 1991-2

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA: Zat pruhy &.1a &.2
0,5.Vaw 0,5.Vaw
"1" - TEZKE 1200 Vaw = 100.vn = 2x50.vn
(na jedno kolo 25.vn)
1 I O O I
T T T T 11T {1,0w
JEDNODUCHA NAPRAVA: Zat.pruhy &.3a &4
Vajw
"2" - STREDNI Vajw = 50.vn
(na jedno kolo 25.vn)
1 A O 2
ZBYVAJICI PLOCHA ZATEZOVACIHO PROSTORU
"3" - LEHKE
N N O 20
PUDORYS
NEOMEZENA DELKA h‘ 5.m %1-9"”"
 — 4\(‘
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3 2x25.vn
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!r -
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Konstrukce se zatizi podle tohoto schematu tak, aby bylo dosazeno maximalniho ucinku.
Podle rozhodujiciho mezniho stavu se urci odpovidajici odolnost kritického prvku konstrukce.
Podle tohoto prvku se urci hodnota v,,.

Je nutno pfihlédnout k dynamickym Ucinkim pohyblivého zatizeni i k diléim soucinitelim spolehlivosti
zatizeni. .

Ciselna hodnota zatiZzeni na zadni napravu, pfipadné dvounapravu v zatéZovacich pruzich 1,2
Vaw =100 . v, (kN)

Tiha vozidla odpovidajici normalni zatiZitelnosti
Viw = 4/3 . Va (KN)

Normalni zatizitelnost

V,=1/10. V., (1)

kde V,, je tiha vozidla, pro které je podle schematu dosaZzeno meze odolnosti kritického prvku nosné
konstrukce.



Vyhradni zatiZitelnost

dle modelu zatizeni CSN 73 6222

/ 6 x Y% Vr

EVERS VRN VRS VRN VNS

750 I, 1500 \, 1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 750
e A Ed ad ed d
9000

=]
]
] I— T
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o . L
=1 8 L, 150 . S
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S
I
&
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o
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a
o
(=3
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750 I, 1500 L
Ed A

1500 L 1500 \, 1500 \,
d Ed L
9000 L

nejvétsi pfipustna hmotnost V, jediného Sestinapravového vozidla podle vySe uvedeného schematu,
pokud je V, > 50 t.



Pokud je V, < 16 t, pak jde o schema niZe uvedené s dvounapravovym vozidlem.

/ YVaVr 3, Vr

v v

1500 L 3000 L 1500
Ed Ed
6000
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6000




Pokud je V, >= 16 t, pak jde o schema niZe uvedeneé s tfinapravovym vozidlem.

/ Vavr SVr 3 Vr

v RPN

1500 \, 2400 L 1200 L 900
rd d e
6000
o
‘el
o~
N
N =Y m m 47(0
N I I
2 |
54
o o 200
o [=] —
I S
Y 59 X

vyhradni zatizitelnost
V. =1/10.V,, (t)
kde V,, je tiha vozidla, pro které je dosazeno meze odolnosti kritického prvku nosné konstrukce



Vyjimeéna zatizitelnost

dle modelu zatizeni CSN 73 6222

—

9x’ Ve

y

750 L 1500 L 1500 L
7 7 #

1500

l

1500 L 1500
7

l

1500

|

1500

l

1500

L 750
#

13500

T
— 1

T

12110 I, 150
A

| 300

T

= |

= 1

3000
1500
p '=ﬁ7%
v | =

~
o
=3

—

@150 J, 12L)o
L

1500

1500 L 1500
#

1500

|

1500

i

1500

Y~ |/

13500

Vyjimeéna zatizitelnost
Ve =1/10. Vg, (1)

kde V,, je tiha celého vozidla pro dosazeni meze odolnosti kritického prvku nosné konstrukce




Vodorovné ucéinky zatizeni pfi stanoveni zatizitelnosti
brzdné sily
B=045.V,,+004.v,,.W,.L=

Vg = rovhomeérné zatizeni v pruhu ¢.1
wy = Sitka zatéZovaciho pruhu ¢&.1
L= délka zatéZovaci €asti nosné konstrukce

Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti mostu

Normalni zatizitelnost

Sestava Normalni zati: vodorovné sil Zatizeni chodnik( a cykl.pruht
nt Ok - w; = 2,5 kN.m* W, =
n2 W11 - Ok Bx
n3 W11 - Gk

Dynamické ucinky zatizeni dopravou pfi stanoveni zatiZitelnosti

Normalni zatizitelnost

o= 1,2
f=006. L% f Ly 8 1 82
9,9 11 1,25 1,2
9,9 11 1,25 1,2
Vyhradni zatiZitelnost
o= 1,25
Vyjimeéna zatizitelnost
o= 1,05
Ostatni pfipady zatizeni
o= 1,1 vozovka

o= 1 chodnik

0,75



STATICKE SCHEMA

podélny fez

A
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9200
7/ 7
priény fez
8560
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N: 2-naprava a rovnomerne zatizeni

mimo zatéZovaci jizdni pruhy

1,0.vn

9200
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X

zatéZovaci jizdni pruhy

V4

4300

| Vaw=100.vn
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R: 6-naprava pro 50t a vic

1225 " Vrw

h} l
6x1/6.Vrw

&L iHH

9200 AL
E:9 prava
7x1/9.Vew
L 9200 ’L

FAT: 2-naprava a rovhomerneé zatizeni

mimo zatéZovaci jizdni pruhy

0,2.1,0.vn

AIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA

9200

zatézovaci jizdni pruhy

" 4300 |
| Vaw=0,2.100.vn

1 .
2x0,5Vaw=0,2.2x50.vn
0,2.2,5.vn




FAT MODEL 3: 4-naprava

' 240 kN = 2x120 kN ' 240 kN = 2x120 kN
12bo 1700 4300 300 ., |
™V ] " T/ axexeokn

Ul S

i 9200 I

4 P4

' 480 kN = 2x240 kN
400 , , 1200 , 60|00 L1200 ,

Y '| " 4x2x60 kN

4 d

Nor: 3-naprava 32t

" 2890 ; Vnor

1x1/4 \nor \‘/ 2x3/8.Vnor

willy

| 9200 I

i P4




ZATIZENI A VNITRNI SiLY

ZATIiZENI UNAVA MODEL 1  roznégeni k =0,75 Abgy = 1.30
q=q.k= 0 kN/m Veat = 1.00
Q=Q.k= 78.75 kN 3, = 1.2
L= 9.2 m L,=L= 9.2
L = 43 m £=90,6.L,"% = 11.7
L,=L-L,= 49 m
R,n=(Q.L+Q.(L-12)/L+q.L/2= 147.23 kN
Ry,=(Q.L,+Q.(L,-1,2))/L+q.L/2= 73.61 kN
Rg=2.Q+q.L-Ry= 83.89 kN
My =Ry Li-q.L7°/2= 316.54 kKNm
W = 3647 .10°m’ M, 6.,
Oy = 1 039.54 MPa min 204.7 -1015.88
max 625.0 -967.28
G, < 0o, vyhovuje A 420.3 48.6
ZATIZENi UNAVA MODEL 3 roznaseni k =0,75 Adpy = 1.40
Yot = 1.00
Q=Q.k= 45 kN 5, = 12
L= 9.2 m L,=L= 9.2
L= 4.3 m £=90,6 . Ly = 11.7
L,=L-L,= 49 m
Rux=(Q.L+Q.(L-12)/L= 84.13 kN
Ry=(Q.L,+Q.(L,-12))/L= 42.07 kN
Rp=2.Q-R,= 47.93 kN
My =Ry L= 180.88 kNm
L = 0.4 m
L,=L-L,= 8.8 m
Ry=(4.Q.L+Q.(0-12-72-84)/L= 97.83 kN
Ry=2.Q= 90.00 kN
Rg=4.Q-R,= 90.00 kN
Mpae =Ra - (L1 +1,2) -Q . 1,2 = 90.00 kNm
W = 3647 .10°m’ 1 M, 6.,
min 1312 -1018.31
max 3482 -983.17
A 217.1 35.1
2 Mg Ois
min 239.2 -1000.82
max 348.2 -983.17
A 109.1 17.7

Hz

Hz



ZATIZENI MODEL 1 rozna$eni k =0,75 Adg = 1.40
q= 9 kN/m Yo= 1.5
Q=Q.k= 112.5 kN 5, = 1
L= 9.2 m Ly=L= 9.2
L = 43 m £=90,6.L,"% = 11.7
L,=L-L,= 49 m
Rox=(Q.L+Q.(L-12))/L+q.L/2= 251.73 kN
Ra=(Q.L,+Q.(L,-12))/L+q.L/2= 146.56 kN
Rg=2.Q+q.L-R,= 161.24 kN
Mpw =Ry . Li-q.L*/2= 547.02 kKNm
ZATIZITELNOST N roznageni k =0,75
Kyop = 0.750 - koeficient ptficného roznaseni zatizeni ( dvojnaprava na 3 nosniky)
q= 2.5 kN/m Yo= 1.5
Q=Q.k= 18.75 kN 5, = 1.2
L= 9.2 m Ly=L= 9.2
L = 43 m £=90,6.L,"% = 11.7
L,=L-L,= 49 m
Rox=(Q.L+Q.(L-12))/L+q.L/2= 46.55 kN
Ra=(Q.L,+Q.(L,-12))/L+q.L/2= 29.03 kN
Rg=2.Q+q.L-R,= 31.47 kN
Mpax =Rp . Li-q. L% /2= 101.70 kNm
ZATIZITELNOST R
Kpop = 0.667 - koeficient pficného roznaseni zatizeni ( dvojnaprava na 3 nosniky)
Q=1/12.V,, = 0.083 kN Yo= 1.5
L= 9.2 m 5, = 1.25
L= 1.225 m
L,=L-L,= 7.975 m
Ryox =k . (6.Q.L-15.1,5.Q)/L= 0.197 kN
Ry=k,,.(6.Q.L,-15.1,5.Q)/L= 0.153 kN
Rg=k,,.6.Q-R,= 0.180 kN
My =Ra. (L +3) -k, . Q. (1,5+3)= 0.397 kKNm
ZATIZITELNOST E
Kyop = 0.667 Yo= 1.5

Q=1/18 .V, = 0.056 kN 5= 1.05

L= 92 m

L= 0.1 m
L,=L-L,= 9.1 m
Ry =k - (7.Q.L-21.15.Q)/L= 0.132 kN
Ry=k,,.(7.Q.L,-21.15.Q)/L= 0.130 kN
Rg=k,,.7.Q-R,= 0.130 kN
My =Ry . (L +4,5) -k, . Q. (1,5+3+4,5)= 0.263 kNm

VLASTNI TIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 5.46 kN/m
g = 6.94 kN/m 7B (A =0,2766 m’ priiez)
'YQ = 1.35 Veat =
Ry=(q+g).L/2=
Rg=R, =

Mp =(q+g) . L*/8=

250 mm (180 mm zivice a 80 mm beton)

57.040 kN
57.040 kN

131.192 kNm

m
Hz



ZATIZITELNOST UNAVA roznaseni k =0,75

normové vozidlo Vier =
zékladni vozidlo V,=
unavové vozidlo Vi =
kdyi Vn >= Vnor Vfat = k() . Vn =
kdyi Vn < Vnor Vfat = k . Vl'l -
ko= 0.2 dle tab. 9.3
q= 0.5 kN/m
Q= 3.75 kN
L= 9.2 m
L= 43 m
L,=L-L,= 49 m

Ryw=(Q.L+Q.(L-12)/L+q.L/2=
R,=(Q.L,+Q.(L,-1,2))/L+q.L/2=
Rz=2.Q+q.L-R,=
M, =Rs.L,-q.L*/2=
kpom:Vfat~52/ Vior =

Nyog =
Ny, =Ny . 100.0,2.0,5 =

0.3825
12 000

32
51
10.2

10.2

Vet = 1.00

5, = 1.2
Ly=L= 9.2 m
£=90,6 . L% = 11.7 Hz

9.31 kN

5.81 kN
6.29 kN

20.34 kNm

sk.400, max.500 vozidel/24h celkem pro oba sméry, TNV 20%
120 000 TNV pro jeden smeér

Vioor = 32t
Q,=1/8.Vy,= 40 kN Veat = 1.00
Q,=3/16.V,,, = 60 kN 8, = 1.2
L= 9.2 m L,=L= 9.2 m
L = 2.89 m £=90,6 . Ly = 11.7 Hz
L,=L-L,= 6.31 m
Ry =(Q,.(2.L-12)+Q,.(L-3,6))/L= 136.52 kN
Ry=(Q . L, +Q,.(2.L,-48))/L= 78.43 kN
Rg=Q;+2.Q,-Ry= 81.57 kN
Mpae =Ra - (L1 +2,4)-Q, . 2,4 = 318.92 kNm
AG iy = 28.51 MPa AGCiyy / AGyper = 2.001
AGvpnor = 14.25 MPa Nop = 22 TNV dle tab.9.1

Ny, = Ny - 100 =

2200 TNV



Predpinaci sily v nosniku KA-61

vSechny draty jsou pfedepnuté na napéti (silu)
d = 4.5 mm Adl = 15.9

6,= 13250 kp.cm” kg= 0.8
P= 2319 Mp

2
mm

koeficient relaxace predepnuti

kabel &islo [pocet drati |, [kp.cm™]| P [Mp] | Aq[mm’] | o, [MPa] P [kN]
1 8 13 250 16.86 127.2 1299 165.3
2 12 13 250 25.29 190.9 1299 248.0
3 12 13 250 25.29 190.9 1299 248.0
4 12 13 250 25.29 190.9 1299 248.0
5 12 13 250 25.29 190.9 1299 248.0
6 12 13 250 25.29 190.9 1299 248.0
Predpinaci sily pred relaxaci Piedpinaci sily po relaxaci
i z; [mm] P; [kN] Ay [mmz] i z; [mm] P; [kN]
1 50 330.7 254.47 1 50 264.5
2 335 496.0 381.70 2 335 396.8
3 400 1984.0 1526.81 3 400 1587.2
2162.99
MEZNI STAV UNOSNOSTI
My (kNm) My, (kNm)
unosnost prafezu / zbyvajici unosnost priiezu 881.88 881.88
od vlastni tihy a ostatniho stalého zatizeni 177.11 704.77
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 3.84975 51 704.77 0.00
zatizitelnost R 947.357 94 704.766 0.000
zatizitelnost E 1701.648 170 704.766 0.000
MEZNIi STAV UNAVY
zatizitelnost

zatizitelnost N 51




UNOSNOST PRUREZU KA-61

cao50 W beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fu = 40.00 MPa
pomérné stlaceni betonu €= 2.00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3.50 Yoo
= 0.8
h= 450 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrni €3~ 1.75 Yoo
h = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €3 3.50 Yoo
Eon 35 GPa
ocel : R 400
E, 200 GPa
fi = 400 MPa
Y = 1.15
dg= 20 mm &k = 75 Yoo
2
Aq= 31416 MM €=09.8u= 675 %o
ng= 0 fa=fu /¥ = 347.8  MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pretvoreni €. = 3.5
= 390 mm &= 5 Yoo
Ngg = 0.0 kN Olee = 1.0 doporuéena hodnota 1,0
Mgy = 0.0 kNm Ve = 1.5 trvala a doCasna navrhova situace
ky= 1.0000 fog = Olee - e /Y = 26.67 MPa
Mgyq1 = 0.0 kNm
Nggq1 = 0.0 kN
Piedpinaci sily po relaxaci
i z; [mm] P [kKN] M,y (KNm)
1 50 264.5 13.23
2 335 396.8 132.93
3 400 1587.2 634.87 Foa=2Z(Py) = 224851 kN
Mprg=  781.03  kNm
Statické hodnoty sloZeného priiiezu
] i t, (mm)| h; (mm) b;; (mm) b, (mm) y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.103mm3)
1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50.00 4700
2 1 80 100 680 200 607.241 12.1265 7 805 105.95 827
3 2 90 180 200 200 0 0 0 180.00 0
4 3 80 270 200 680 0 0 0 0.00 0
5 4 40 350 900 900 0 0 0 350.00 0
6 5 60 390 980 980 0 0 0 390.00 0
6 450
] i y; (mm) z; (mm) A (mmz) z; (mm) |S; (.103mm3)
1 0 940 89.7012 84319 44.85 3782
2 1 0 0 0 0.00 0
3 2 0 0 0 180.00 0
4 3 0 0 0 0.00 0
5 4 0 0 0 350.00 0
6 5 0 0 0 390.00 0
6




VSdc =
Vsder =

0
276 600

226
226.00

kN

kN
kN

statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prufezu - beton

x=z4= 112.1265 mm A.x=A.zg;= 89.701 mm
A= 102 .10°mm’ Ag= 84319 .10°mm’
S.= 5527 .10°mm’ Sa= 3782 .10°mm’
Zg. =S/ Ag. = 44.85 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - ocel Mppg=F..zy = 100.85 KkNm
i n z[mm] | A; (mm®) [S; (.10°’mm’)| M (KNm)
1 0 60 0.0 0.0 0.00
2 0 390 0.0 0.0 0.00 A= 000  .10°mm’
3 0 340 0.0 0.0 0.00
4 0 0 0.0 0.0 0.00 Mrq = 0.00 kNm
Ag= 84319 mm
Asl = Z(nai B Asli) = 0 mm
Xjim =d. €3/ (&gt €y3)=  248.18 mm z rovnovahy pfetvofeni
A.x= 89.70 mm
Fo=Ag.M.fg= 224851 kN
Fy=Ag.fg= 000 kN
Fg= 224851 kN
Fyg+Fp-Fo= 0.00 kN musi byt rovno nule (rovnovéha sil)
Mpg = Mg + Mg + Mg = 881.9  kNm> Mg = 0.00 kNm vyhovuje
prirez bez smykové vyztuze
Viae = (Crae - k- (100 py . £,) +k; . 6) . by, . d = 0.0 kN
Vide= (Vi k1. O) . by .d= 2143 kN
k=1+200/d)"?=  1.67 <20
pi=Ag/(by.d)=  0.0000 <0,02
Crgc=0,18/7.= 0.12 Vsae = Vsder - 0,7 = 158.20 kN
Voin = 0,035 . K7 £, = 048
k= 0.15
Gep=Npg/ A, = 0 MPa
VRde = 214.3 kN > Vg = 15820 kN

vvhovuje, neni tieba smykovd vyztuZ




UNOSNOST PRUREZU KA-61

C40/50 ¥ beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fu= 40.00 MPa
pomérné stlaceni betonu €= 2.00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3.50 Yoo
= 0.8
h= 450 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3~ 1.75 Yoo
h = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €eu3 = 3.50 Yoo
Em= 35 GPa
ocel : R 400
E, 200 GPa
fu= 400  MPa
Y= 115
ds= 20 mm Euk = 75 Yoo
2
Aq= 31416 mm € =09 . 8u= 675 %o
n,= 0 foa =t /Y5 = 347.8  MPa
gq=fu/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pretvoreni € 3.5 Yoo
d= 390 mm & 5 Yoo
Ngg = 0.0 kN Olee 1.0 doporucena hodnota 1,0
Mgy = 0.0 kNm Yo = 1.5 trvala a doCasna navrhova situace
k,= 1.0000 fog =0l - T / Ve = 26.67 MPa
Msgq1 = 0.0 kNm
Nsdq1 = 0.0 kN
Predpinaci sily po relaxaci
i z; [mm] Py [kN]  |Mjq (kNm)
1 50 264.5 13.23
2 335 396.8 132.93
3 400 1587.2 634.87 Foa=2(Py)= 224851 kN
Myg= 781.03  kNm
Statické hodnoty sloZeného priiezu
j i t (mm)| h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y; (mm) 7 (mm) | A (mm) | 7z (mm) [S; (10°mm?)
1 0 100 0 940 940 940 74.751 70 266 37.38 2 626
2 1 80 100 680 200 0 0 0 0.00 0
3 2 90 180 200 200 0 0 0 180.00 0
4 3 80 270 200 680 0 0 0 0.00 0
5 4 40 350 900 900 0 0 0 350.00 0
6 5 60 390 980 980 0 0 0 390.00 0
6 450
j i y; (mm) z (mm) | A (mm’) | 7z (mm) |S; (10°mm’)
1 0 940 59.8008 56213 29.90 1 681
2 1 0 0 0 0.00 0
3 2 0 0 0 180.00 0
4 3 0 0 0 0.00 0
5 4 0 0 0 350.00 0
6 5 0 0 0 390.00 0
6




VSdc =
Vsder =

0
276 600

226
226.00

kN

kN
kN

statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - beton

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prafezu - beton

Xx=z4= 74751 mm A.x=A.zg;= 59.801 mm
A= 70 10° mm? Aq= 56213 .10'mm’
S.= 2626 .10°mm’ So= 1681 .10°mm’
Zg. =S/ Ag.= 2990 mm
statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - ocel Mg =F.. 2y = 67.23 kNm
i n z[mm] | A; (mm®) |S; (.10°’mm’)| My (kKNm)
1 0 60 0.0 0.0 0.00
2 0 390 0.0 0.0 0.00 A= 0.00 .10° mm’
3 0 340 0.0 0.0 0.00
4 0 0 0.0 0.0 0.00 Mg = 0.00 kNm
Ay = 56213 mm
Asl = z:(nai . Asli) = 0 mm
Xjim=d . €3/ (&gt €y3)= 182.00 mm z rovnovahy pietvofeni
A.x= 59.80 mm
F.=Ay .m.fu= 224851 kN
Fa=Aq. f = 0.00 kN
Fqa= 224851 kN
Fyt+Fp-Fo= 0.00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpg = Mg + Mg + Mg = 848.3 kNm > Mgq = 0.00 kNm vyhovuje
priifez bez smykové vyztuze
Viae = (Crae - k. (100 py . £ +k; . 0,) . by, . d = 0.0 kN
Vide = (Vmin T k1 . Ogp) . by .d= 2143 kN
k=1+200/d)"?= 167 <20
p=Ag/(b,.d)=0.0000 <0,02
Crac=0,18/7.= 0.12 Vi = Vsaer - 0,7= 158.20 kN
Voin = 0,035 . K7 £, = 0.48
k, = 0.15
Gy =Npg/ A, = 0 MPa
Vide = 214.3 kN > N 15820 kN
vvhovuje, neni tieba smykovd vyztuz
priifez se smykovou vyztuzi
s= 300 mm vzdalenost timinkt
fiwa=  347.83  MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-f,/250)=  0.504
Vi=v= 0.504  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oloy = 0.3
z=d-S. /A, = 352.6 mm
0= 45 °© musi byt z intervalu 21,8° 45°
tg 0= 1.000
cotg 6 = 1.000
An= 800  mm’
a;= 20 mm
n= 8
Vias = Agy /8.7 . fyyq . cOtg 6 = 327.1 kN > N 158.20 kN
Vidmax = Olew - Dy - 2.V . fq/ (cotg 0 +tg0)=  710.9 kN > Vsa = 158.20 kN

smykova vyztuz vvhovuje




Mngm =
Msofat =
Mg =

131.2
0.0

131.2

kNm
kNm

kNm

A, = 0.000
A, = 2162.99
&= 0.3
¢s =

0y =1,6. A, =

.10° mm?
2
mm’
12 mm
74.41 mm

N=(AFA) /(AT A, E 0,/ 9,))

n=

4.55

dle tab.6.2 EN 1992-1-1

nejvetsi pouzity primér betonaiské vyztuze

pramér piedpinaci vyztuze

Ovéfeni pro betonatskou a piedpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

YFtat = 1.00
Ac =

AGry, = 120
Vstat = 1

AGRsfat = ACRak / Vsfat =

n(Ac) =
N(AG) =

Dgy = n(Ac) / N(Ao) < 1

MPa
MPa

120 MPa

rozkmit zatizeni
odolnost pro N* cyklt

odolnost pro N* cyklt

pouzity pocet cyklu s rozkmitem AG
pocet cyklii rozkmitu Ao, ktery vyvodi unavové poruseni

soucinitel unavového poskozeni

dle tab.6.4N EN 1992-1-1
k= 5
k= 7

log N log AGgrg. Cpp = 12 000 kp/cm2
0 3.09 Gon = 1224 MPa zaru¢ena smluvni mez kluzu
1 3.09 log 6y, = 3.09
6 2.08
13 1.08 Ac N n
1 17.7 fiiiiididididiaiaiaia 10 000
2 35.1 Fiiidididididididiaa 5000
3 0 1 000 000 0
Dgg = 0.000 <1
forae = fc / Yo = 1224.00 MPa
Woo=Mpg/fire= 069  .10°m’
Mpg=Meg + Myg + Mpg=  848.3 kNm
fcfat = fck / Vsfat = 40.00 MPa
Wy =Mpg/fie= 2121 107 m’
Ay = AG,. . A sily od modelu zatizeni unavou 3 nasobit
1.4 pro posouzeni v jinych oblastech
1.75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti
AG,, = 35.13 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na Gnavu 3
As soucinitel ekvivalentniho poskozeni tnavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
Ay = 1.15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici t¢inek dopravy s ohledem na pfic¢inkovou ¢aru-plochu
Ay intenzita dopravy
Ay navrhova provozni zivotnost mostu
Ay = 1 pfi zatizeni z vice nez jednoho zatézovaciho pruhu
Opy = 1.4 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobra kvalita; 1,4 - stfedni kvalita

}\‘s = q)fat . 7\’sl . }\52 . 7\'53 B }\54
A= 4.067

Ao, =k, = 70

142.90

k,=

Q=

MPa Nobs =
Ao =Q. Ny /2)" =

NYears =
A3 = (Nyears / 100) =

posouzeni na odpovidajici inavovou tnosnost v tahu
Acequ = AGEC . 7\’5 =

MPa <Acg=

9
0.82
50 000

2.526

100
1.000

70 MPa

dle tab 6.4N EN 1992-1-1
dle tab NN.1 EN 1992-2

navrhova zivotnost mostu

vyhovuje



Ovéfeni betonu namahaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidl Z (n; / N;) <=1 m - pocet intervaltl s konstantni amplitudou
proi=1lazm n; - skute¢ny pocet zatézovacich cykll o konstantni amplitudé v intervalu "i"
N; - maximalni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i"
N;=10.eexp (14. (1 - Egmag / (1 -R)™))

R; = Ecamini / Ecamaxi - pomér napéti
Ecdmini = Ocdmini / fedtat Gedmini » Ocdmayxi - dolni a horni napéti v zatézovacim cyklu
Edmaxi = Ocdmaxi / fedfat Edmaxi » Ecdmini - Minimalni a maximalni uroven tlakového napéti
o = Ky - Beelt) - foq - (1 - £/ 250) = 19.93 MPa - navrhova hodnota tinavové pevnosti betonu
k= 0.85
Beelty) =eexp(s. (1-(28/ to)o’s)) = 1.047 - soucinitel pevnosti betonu pfi jeho prvnim zatizeni
s= 0.25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - tiida N, 0,38 - t¥ida S)
ty= 42 - stafi betonu ve dnech, na zacatku cyklického zatézovani
fog= 26.67 MPa
fo = 40.00 MPa
Mg Ocd
min 204.7 9.65
max 625.0 29.47




PRUZNA UNOSNOST PRUREZU KA-61

cely prurez pro plné predpéti

C40/50 ¥ beton : C 40/50
charakteristicka tlakova pevnost fu= 40.00 MPa
pomérné stlaceni betonu €= 2.00 %0
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu €2 = 3.50 Yoo
= 0.8
h= 450 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3~ 1.75 Yoo
h = mm maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €eu3 = 3.50 Yoo
Em= 35 GPa
ocel : R 400
E, 200 GPa
fu= 400  MPa
Y= 115
dg= 20 mm Euk = 75 Yoo
2
Aq= 31416 mm € =09 . 8u= 675 %o
n,= 0 fla=fu /9= 347.8 MPa
gq=fy/E= 2 %o
a= 60 mm pomérné pretvoreni €= 3.5 Yoo
d= 390 mm &= 5 Yoo
Ngg = 0.0 kN Olee = 1.0 doporucena hodnota 1,0
Mgy = 0.0 kNm Yo = 1.5 trvala a doCasna navrhova situace
k,= 1.0000 fg=0.fu/Yv.= 26,67 MPa
Mgqi= 0.0 kNm 0=E//E,,= 5714
Nsdq1 = 0.0 kN
Predpinaci sily po relaxaci
i |zi[mm]| Py [kN] [Myq(kNm) | Ay [mm’] | Sy, (mm’) | Ty, (mm*) M, (kKNm)
1 50 264.5 13.23 254.5 12723 11132817 55.33
2| 335 396.8 132.93 381.7 127 871 2195265 -30.09 Zyi=Sy/Ap= 34735  mm
3| 400 1587.2 634.87 1526.8 610 725 30284 387 -223.53 Foa =Z(Pi)= 224851 kN
22485 781.0 2163 751320 43 612 469 -198.3 Mprg= 19830  kNm
Statické hodnoty sloZeného priiezu
j i t (mm)| h (mm) | by (mm) | b, (mm) | y; (mm) 7 (mm) | A (mm) | 7z (mm) [S; (10°mm?)| I (10°mm*)
obd 1 0 100 0 940 940 940 100 94 000 50.00 4700 4190 759
2 1 80 100 680 200 200 80 35200 341.36 12016 254 755
obd 3 2 90 180 200 200 200 90 18 000 225.00 4050 33 158
4 3 80 270 200 680 680 80 35200 340.00 11968 246 929
obd 5 4 40 350 900 900 900 40 36 000 370.00 13320 447 053
obd 6 5 60 390 980 980 980 60 58 800 420.00 24 696 1 538 708
6 450
j i y; (mm) 7 (mm) | A (mm) | 7z (mm) [S; (10°mm?)| I (10°mm*)
1 0 940 100 94 000 50.00 4700 4112426
2 1 200 80 35200 341.36 12016 237 844
3 2 200 90 18 000 225.00 4050 21008
4 3 680 80 35200 340.00 11968 230018
5 4 900 10 9 000 355.00 3195 82 662
6 5 0 0 0 390.00 0 0
6




Vsae =

VSdcl

0
276 600

226
226.00

kN

kN
kN

statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - beton

X=74= 450 mm
A= 2772 10°mm’
S.= 70750 .10°mm’
Zyi =S/ A = 25523  mm
Si=S.+®.S,= 7504 .10°mm’
Ai=A+®.A,= 28956 .10°mm’
z; =S/ Aj=  259.16 mm
e =2;= 259.16 mm
egi=hi-ey= 190.84 mm

statické hodnoty pro celou ¢ast prufezu - ocel

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prafezu - beton

A.x=A.zg= 360.000 mm
Ay = 191400 .10° mm’
Sy= 35929 .10°mm’

25, =Sa./ Ag.= 18772 mm

Mg =Fc.zy5 = 1437.16 kNm

I.=XI= 671136 .10°mm’
L=L+o.l,= 696058 .10°mm’
Wy=TL/ey= 2686 .10°mm’
Wi =1L /es= 36.47 10° mm®

neuvazovana betonarska ocel do I, W

i n z[mm] | A, (mm?®) |S; (.10°mm’)M,, (kNm)
1 0 60 0.0 0.0 0.00
2 0 390 0.0 0.0 0.00 A= 000  .10° mm’
3 0 340 0.0 0.0 0.00
4 0 0 0.0 0.0 0.00 Mge=  0.00  kNm
UNAVA
MPa ( tlak + ; tah - ) 1 2 3 C0 Cl C2 C3
PN PM G FM31 FM32 FM1
G| 7.77 738 4.88 8.08 4.02 14.14 527 13.35 9.29 19.41
cq| 7.77 5.44 -3.60 -5.95 2.96 -10.41 9.61 3.65 6.64 -0.81
ZATIZENI LM1
MPa ( tlak + ; tah - ) 1 C0 Cl
PN PM G LM1
o, | 7.77 -7.38 4.88 28.51 527 33.78
oq| 7.77 5.44 -3.60 -21.00 9.61 -11.39
ZATIZENI V,,, MPa ( tlak + ; tah - )
MPa
G, 14.25
Gy -10.49
Ay = 191400 mm’
Ay =20 . Agy) = 0 mm’
Xim=d. €3/ (&gt ey )= 182.00 mm z rovnovahy pretvoieni
A.x= 360.00 mm
F.=Ag.M.f4x= 7656.00 kN
Fy=Ay.f= 000 kN
Fy= 224851 kN
Fy+Fya-F.= -5407.49 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpgq = M,,q = 198.3  kNm> Mgy = 0.00 kNm vyhovuje
priirez bez smykové vyztuze
Vige = (Crae - k. (100 . py . £0" +k; . 6) . by, . d = 0.0 kN
VRdc = (Vmin + kl . ch) . bw .d= 2143 kN
k=1+(00/d)?=  1.67 <20
pi=Ay/(by.d)= 0.0000 <0,02
Crae=0,18/y.=  0.12 Vsge = Vsaer - 0,7= 15820 kN
Voin = 0,035 . K2 £, = 0.48
k= 015
Gep =Ngg/ A= 0 MPa
Vee= 2143 kN > Vdr = 15820 kN

vvhovuje, neni tieba smykova vyztuz




priirez se smykovou vyztuzi

s= 300 mm vzdalenost timinkt
fiwa=  347.83  MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0.504
v =v= 0.504  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0.3
z=d-S. /A, = 1348 mm
= 45 °© musi byt z intervalu 21,8° 45°
tg 6= 1.000
cotg 6 = 1.000
Ay = 800 mm’
a, = 20 mm
n= 8
Vias = Agw /5.2 . fyyq . cOtg 6 = 125.0 kN < Vs = 158.20 kN
Vidmax = Oew - by - 2. vy . fq/ (cotg O + tg 0) = 2717 kN > Vide = 158.20 kN

smykovd vyztuZ nevyhovuje

UNAVA

A= 0.000 .10° mm’

A, = 2162.99 mm’

E= 0.3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

0= 12 mm nejveétsi pouzity pramér betonarské vyztuze
6,=1,6. Apo’5 = 74.41 mm pramér piedpinaci vyztuze

M= (A A/ (A+ Ay G (0.7 0,)™)

n= 4.55

Ovéieni pro betonaiskou a piedpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

Vfat = 1.00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ac = MPa rozkmit zatizeni k, = 5
AGpy = 120 MPa odolnost pro N* cyklu k, = 7
Vstat = 1
AGRgfar = AORsk / Vst = 120 MPa odolnost pro N* cyklu
n(Aoc) = pouzity pocet cyklll s rozkmitem Ac
N(Ao) = pocet cykli rozkmitu Ac, ktery vyvodi Ginavové poruseni
Dgg=n(Ac) /N(Ao) <1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AGge Gos = 12 000 kp/cm’
0 3.09 Gpr = 1224 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 3.09 log 64, = 3.09
6 2.08
13 1.08 FAT 3 Ac log Ac log N N n
1 17.7 1.2 12 670 779 0.120
2 35.1 1.5 10 5422 0.120

Dgg=0.000022 <1 vyhovuje




AGsequ = AGsec . }"s

AG. =
A

Ag =
Ao

Aa

Agg =
Opa =

35.13

1.15

1
1.4

}\‘s = q)fat . 7\’sl . }\52 . 7\'53 . }\54

A=

Ao, =k, =

3.869

70

sily od modelu zatizeni unavou 3 nasobit

1.4 pro posouzeni v jinych oblastech
1.75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

rozkmit napéti vyvolany modelem zatizeni na inavu 3

soucinitel ekvivalentniho poskozeni tnavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)

druh konstrukéniho prvku a poskozujici t¢inek dopravy s ohledem na pfic¢inkovou ¢aru-plochu

intenzita dopravy
navrhova provozni zivotnost mostu
pfi zatizeni z vice nez jednoho zatézovaciho pruhu

dynamicky sou¢initel -drsnost povrchu vozovky

1,2 - dobra kvalita; 1,4 - stfedni kvalita

posouzeni na odpovidajici tinavovou tnosnost v tahu

AGuu=AG. . A= 135.93

Dgy = 0.203

ky = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0.78 dle tab NN.1 EN 1992-2
MPa Ny= 50000
ho=0Q.(N,. /2)"= 2403
Nyears = 100 navrhova Zivotnost mostu
A = (Nyears / 100)2 = 1.000
MPa FAT 3 Ao log Ac log N N n
1 135.9 2.1 6 0.592 0.120
<1 vyhovuje

Ovéfeni betonu namahaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidl Z (n; / N;) <=

1

proi=1lazm

m - pocet intervaltl s konstantni amplitudou

n; - skute¢ny pocet zatézovacich cykll o konstantni amplitudé v intervalu
N; - maximalni pocet zatéZovacich cykl o konstantni amplitudé v intervalu "i

Ni=10. eexp (14 . (1 - Eggua / (1 - R)™)

Ri = Ecdmini / Ecdmaxi
Ecdmini = Ocdmini / fcdfat
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fcdfat

- pomér napéti

Gedmini » Ocdmaxi - dolni a horni napéti v zatézovacim cyklu
Ecgmaxi » Ecdmini - Minimalni a maximalni Groven tlakového napéti

- navrhova hodnota tinavové pevnosti betonu

- soucinitel pevnosti betonu pfi jeho prvnim zatizeni
- koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - tiida N, 0,38 - téida S)

- stafi betonu ve dnech, na zacatku cyklického zatézovani

fogre =Ky - Beo(to) - fug - (1-£4/250) = 19.93 MPa
k= 085
Be(t) =cexp(s. (1-(28/t)" )= 1.047
s= 025
to = 42
fu= 2667 MPa
f,o=  40.00 MPa
Ocdl Ocd3i Ocd32 Ocdfatzat
min 527 527 9.29 5.27
max 19.41 13.35 13.35 19.52
R, 0.271 0.395 0.696 0.270
Ecdmini 0.26 0.26 0.47 0.26
Eeamaxi 0.97 0.67 0.67 0.98
N, 1.395 70.376 0.499 1.299
n, 0.060 0.120 0.120 0.002
n, /N, 0.043 0.002 0.240 0.002

Unava
0.242 <1
0.043 <1

Zatizitelnost - tnava
0.002 <1

njn

nn

vyhovuje
vyhovuje

vyhovuje




