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1 Zadani

Investor, Oblastni nemocnice Ji€in, a.s., zadal finalnimu projektantovi provedeni
dokumentace pro vybér dodavatele(t) na akci pfemisténi skladu nemocniéniho odpadu.
Sklad vyzaduje prostorové chlazeni na jmenovitou hodnotu +4°C. Zakladni architektonické
feSeni zpracovava nové umisténi skladu, jeho stavebni provedeni a realizaci navazujicich
obsluznych prostoru.

Pro feSeni profese chlazeni byl architektem pfedan pudorysny vykres skladu I.NP a dalSi
informace pisemné a informace z pfimého jednani.

2 Chladici vykon

Stavebné bylo ur¢eno oplasténi skladu panely o tloustce 100 mm. Pokud budou realizovany
panelyv tloustce 100mm musi vykazovat hodnotu souginitele prostupu U=0,23W/m?K.
V tabulce je uveden alternativni vypocet tepelnych ztrat pro ten&i panely tl. 75 mm.
VS8echny pozadované a podstatné uzitné parametry panell, zvolenych zhotovitelem
k instalaci, jsou uvedeny ve stavebni ¢asti dokumentace. Sklad bude vybaven dvéma
dvefmi pro vstup z pfedsiné k provadéni kontrol a sanitaci a posuvnymi dvefmi s prichodem
do venkovniho prostoru, které budou slouzit k manipulaci se skladovanym materialem.

V nasledujici tabulce uvadime konkrétni vypoc&tové vysledky teplenych ztrat pro pfedmétnou
chladirnu. V tabulce jsou uvedeny vysledky vypocta ztrat pro panely tl. 100 mm a 75 mm.
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Okrajové podminky: teplota okoli +28°C (max. teplota uvnitf budovy), teplota uvnitf skladu
+4°C.
Tab. Tepelné ztraty prostupem tepla obalkou chladirny

cast plasté budovy plocha venkovni | soucinitel Tepelna ztrata
m2 teplota prostupu teplaU | W
°C W/m2K

Stény ( panel panel 100 mm) 55 +28 0,23 304

Stény ( panel panel 75 mm) 51,5 +28 0,293 387

Strop (, panel panel 100 mm) 23,3 +28 0,23 129

Strop (, panel panel 75 mm) 24,9 +28 0,293 164

podlaha (bez zviastnich tepeiné | 23 3 +10* 0,71 100
izolacnich vlastnosti)

Celkova tepelna ztrata obalkou chladirny v dobé trvani tropickych venkovnich teplot je
0,533 kW(panel tl. 100mm) a nebo 0,651 kW (pro panel tl. 75 mm)

Tepelna zatéz ze skladovaného materialu:

Vychazi se z Udaje zadavatele: uloZzeni 700 kg materialu v pribéhu 72 hod (zvolena max.
teplota nemocniéniho odpadu pfi jeho zaskladnéni +30°C.) Ulozna davka byla zvolena 120
kg. Doba na zchlazeni skladované davky 10 min, z toho vyplyva potfeba chladiciho vykonu
1040 W.

Pfi vkladani materialu dojde k vneseni tepla vyménou vzduchu v chladirné a venkovniho
vzduchu, odhaduje se vyména 1/3 objemu chladirny 22 m® coZ znamena pro predpoklad
dochlazeni skladu na zakladni teplotu +4°C do 20-ti min aktudlni potfebu chladiciho vykonu
1200W.

PFi vyskladnovani skladové zasoby bude sklad otevien cca 60 min. Pfitom dojde k celkové
vyméné objemu vnitfniho vzduchu 60 m*® a otepleni prostoru na +28°C. Pro zchlazeni
prazdného skladu na pracovni teplotu volime ¢as 30 min, tedy potfebny chladici vykon je 2,4
kW.

2.1 Dimenzovani kondenzacni jednotky

Konec¢né urceni jmenovité hodnoty chladiciho vykonu zdroje chladu je provedeno s pouzitim
koeficientu rezervy, kde je zohlednéna i doba na odtavani. Jmenovita teplota vyparovani pro
navrh chladiciho zafizeni musi byt pfi realizaci volena -6°C a nebo vysSi. Navrh
kondenzatoru musi vyhovovat podminkam teploty okoli az +43°C pfi teploté vypafovani ve
vyparniku a na kompresoru az +/-0°C.

Kondenzacéni jednotka musi pfi teploté vypafovani -6°C a teploté okoli +32°C vyvinout
chladici vykon nejméné 4,3 kW.

2.2 Dimenzovani vyparniku
Vyparnik chladiciho zafizeni musi byt navrzen pro teplotu vyparovani -6°C, teplotu vzduchu
na vstupu do vyparniku +4°C a chladici vykon 4,5 kW. Jmenovity pratok vzduchu vyparnikem
ma byt navrzen 3200 m®nhod s toleranci +/-5%. Odtavani vyparniku musi byt elektrické a
musi byt dimenzovano s odpovidajicim vykonem k typu teplosménné plochy vyparniku a
jeho provozu v chladirenskych podminkach skladu s RV 60% az 70%.
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2.3 Provedeni ridiciho rozvadéce chladirenské technologie
Rozvadé¢ chladiciho zafizeni musi byt zhotoven v kryti IP55. RozvadéC nemusi byt
v provedeni pro venkovni instalaci.
Rozvadé¢ a jeho ovladaci €ast musi umozZiovat ovladani zakladnich funkci chlazeni
pracovnikem zadkolenym pro uzivani chlazeného skladu.

3 Navrh usporadani chladiciho zafizeni

Jako vhodné feseni je projektovano chladici zafizeni v tzv. split provedeni.

V chlazeném prostoru je umistén vyparnik- chladi€ vzduchu a ve venkovnim prostoru je
instalovana kondenzacni ¢ast kompresorového chladiciho zafizeni. Pouzité chladivo je smés
tfi chladiv standardizovana pod mezinarodnim znacenim chladiv znakem: R404A.

3.1 Kondenzac¢ni ¢ast chlazeni
Ve venkovnim prostoru pfed skladem je umisténa kondenzaéni chladici jednotka, ktera
obsahuje chladivovy kompresor a vzduchem chlazeny kondenzator, sbéra¢ chladiva a
pfislusné provozni ochrany. Jednotka je dodavana v originalnim krytovani a s vybavou
potfebnou pro celoroéni venkovni vyuZiti.
Hluénost jednotky (hladina akustického tlaku ve vzd. 5) m je 47dBA.

3.2 Vyparnik- chladi¢ prostoru skladu
V prostoru skladu je umistén vyparnik, ktery chladi pfi provozu kompresoru a ventilatoru
prostor skladu na zadanou teplotu. Vyparnik bude opatfen elektrickym topnym registrem o
vykonu nejméné 2 kW pro cyklické odtavani namrazy vznikajici pfi chlazeni prostoru na
teplosménné ploSe vyparniku. Smérné technické parametry projekéniho etalonu vyparniku
jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Chladici vykon: 4.5 kw Chladivo: R404A?
Vypoctova  rezerva 43.8 % Teplota vyparovani.: -6.0 °C
tepl. PL.:
Pratok vzduchu: 3220 m*h Prehrati 6.0K
Vzduch vstup: 4.0 °C Kondenzacni teplota.: 42.0 °C
Vzduch vystup: 1.0°C Teplota podchlazeni.: 36.7°C
Data ventilatoru Akusticky tlak: 50 dB(A) ve 3.0 m
Otacky: 1310 min-1 Akusticky vykon: 72 dB(A)
El. pfikon: 0.19 kW
Current: 0.85 A® Vypoctova namraza: 1.0 mm
ErP: Compliant(e)
Celk. spotieba el. energie: 0.20 kW Energeticka tfida: A
oplasténi: AlMg, Natér odst. RALTrubky: Cu(7)
9003
Teplosménna plocha 14.7 m? lamely: AL(7)
Objem trubek: 581 Distribu¢ni tl. Ztrata 2.1
rozdélovace: bar
Rozte¢ lamel: 7.00 mm Vystup chladiva: 28.0 * 1.50
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mm
Hmotnost prazdného 39 kg Pfivod chladiva: 16.0
vyparniku: mm
Max. pracovni pretlak: 32.0 bar PED klasifikace: Art. 3, par. 3(9)

3.3 Rizeni provozu chlazeni
Provoz chlazeni skladu je automaticky. Je fizen prostorovou teplotou.
Cely soubor chlazeni musi byt koncipovan pro dispe€erské ovladani na panelu rozvadéce,
ktery je umistén v mistnosti pfiruéniho nechlazeného skladu pfistupného z pfedsiné.
Panel ovladani umozfiuje dispecerovi volit skladovou teplotu, zafizeni odstavit a spustit. Na
panelu je mozné provést reset pfip. alarmu, ktery v pfipadé takové situace odstavi soubor
z automatického rezimu.
Pfi vstupu do skladu je doporuceno provadét manualni vypnuti chlazeni, tim se zastavi i
provoz ventilatoru vyparniku.

3.4 Sestava souboru chlazeni
V pfedchozich odstavcich specifikované komponenty jsou pfi realizaci instalovany dle
dokumentace na misto a propojeny potrubim a elektro. zapojenim.
Z kondenzaéni jednotky je vedeno potrubi pro kapalné vysokotlaké chladivo Cu pr. 10 x1
mm Kk vyparniku pfes uzaviraci kulovy ventil , elektromagneticky ventil a expanzni ventil.
Odtud je chladivo pfivedeno na vstup do rozdélovace vyparniku.
Z vyparniku se zapojuje potrubi Cu pr, 22x1 mm do sani kompresoru kondenzacni
jednotky.
Termostaticky expanzni ventil je vybaven pfisluSnym tlakovym vyrovnanim a pfiloznym
snimacim ¢lenem- tykavkou. Saci potrubi bude na vystupu z vyparniku opatfeno vertikalni
stoupaci ¢asti se spodnim a hornim sifonem do vysky min. %2 vyparniku.
Trasy potrubi budou kotveny v rozte€i 1 m.
Potrubi sani chladiva Cu pr, 22x1 mm bude kotveno tepelné izolacnimi prvky a bude tepelné
izolovano materidlem ve tvaru hadice. Material bude s izola¢ni tloustkou 19 mm, musi byt
odolny UV zafeni a venkovnim podminkam bez dalSi povrchové upravy. Material z pohledu
pozarniho musi byt samozhasivy, nehoflavy, neodkapavajici.

PFi provadéni montaze potrubi chlazeni bude profese chlazeni provadét stavebni prichody
ve sténé chlazeného skladu a zdech budovy. Otvory bude provadét vrtanim pfi pouziti vrtaku
vhodnych pro dany stavebni material. VeSkeré vyvrty budou na stavebnich &astech
pfedznaceny, zkonzultovany s navazujicimi profesemi a soulad potvrzen zapisem ve
stavebnim deniku pfed provedenim otvor(. Pfi instalaci technologie musi byt vSechna
potrubi oblozena mékkym tepelné izolaénim materidlem s dostateCnou parotésnosti aby
nedochazelo k pfimému kontaktu potrubi se zdi stavby a konstrukci tepelné izolacniho
panelu. Nasledné vSechny otvory musi byt opatfeny ucpavkami a lemovymi krouzky.

Zpusob zavéSeni vyparniku do stropnich panelt bude volen s vyuzitim zvuk pohlcujicich
podlozek z materialu SYLOMER. Spravnost zplUsobu kotveni musi byt potvrzeno a
odsouhlaseno v SD dodavatelem a zhotovitelem stavebni ¢asti a stavebnim dozorem dila.




Nemocnice Ji¢in: Systém chlazeni skladu nem. odpadu

Pfedpoklada se, Ze provozni hmotnost vyparniku s naplni chladiva a pfip. moznou
namrazou na lamelach by neméla prekrocit 75 kg.

Soubor chlazeni bude ve finaini fazi montaze kompletovan propojenim elektro. komponentu
s fidicim rozvadécem.

3.5 Zkousky, revize, napln chladiva
Zafizeni po smontovani musi byt podrobeno zkouskam dle CSN EN 387-2.
Tlakové c¢asti chladiciho okruhu:
a) pevnostni tlakovou zkouskou
b) zkouskou tésnosti

Celé chladici zafizeni musi absolvovat:
c¢) funkéni zkouskou bezpecnostnich zafizeni
d) zkouskou kompletni instalace pfed uvedenim do provozu.

Potrubi chladiva je po spajeni do okruhu zkou$eno pfetlakem inertniho plynu 1,43
nasobkem maximalniho pracovniho pretlaku kondenzaéni ¢&asti chladici jednotky.
Komponenty chladiciho okruhu s dokladovanou provedenou pevnostni zkouskou nemusi byt
na pevnost znovu zkousSeny.

ZkouSka tésnosti bude provedena kombinovanym zkou$enim a to tésnostni zkouskou
inertnim plynem na max. pracovni pfetlak vyparniku (napf . 32 bar) a dale aplikaci vakuové
zkousky. Po dosazeni absolutniho tlaku nizSiho jak 270 Pa musi byt odsavani zastaveno a
nasledné kontrolovana stabilita hodnoty dosazeného absolutniho tlaku. Pro tuto velikost
zarizeni je doporuceno sledovani stability vakua po dobu 30 min, kdy je nasledné mozné
dale pokracovat s plnénim chladiva.

Napln chladiva R404A bude upfesnéna pfi realizaci, kdy bude aplikovana konkrétni sestava
komponentl chladiciho okruhu. Naplfi chladiva by méla odpovidat jmenovité hodnoté 8 kg
s pfisludnou toleranci pro realizaci.

Po naplnéni chladivem, zapojeni elektro. ¢asti a provedeni el. revize, musi byt provedena
funkéni zkousSka bezpecnostnich zafizeni chladiciho okruhu s pfisluSnym potvrzujicim
zapisem.

4 Vétrani skladu

Pro dobu pobytu pracovnikll ve skladu je instalovano nucené vétrani. Chlazeny sklad bude
vybaven nucenym pretlakovym vétranim s vykonem 50 m®h. Praci a manipulaci
s materialem bude vZdy provadét jeden vySkoleny zaméstnanec.

Predpoklada se, Ze vétrani bude spustét pracovnik jen po dobu své pfitomnosti ve skladu.

5 Podklad pro stavebni profesi, zdravotechniku

Kondenzaéni €ast chladiciho zafizeni bude umisténa ve venkovni €asti pfed budovou
skladu pod schodistém. Stavba v tomto misté zhotovi zvySenou zakladnu +0,4m nad

5
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terénem o pudorysném rozméru min. 600mm x 600 mm. Konkrétni pfipojovaci rozméry musi
byt zaznamenany ve SD s odsouhlasenim spolupracujicich profesi. Hlu¢nost kondenzaéni
Casti jednotky nesmi byt vy88i nez 47 dBA ve vzd. 5 m.

Kotveni realizovaného vyparniku musi byt osouhlaseno v SD pfed zahajenim operace
kotveni a instalace (v€. odsouhlaseni odbornym stavebnim dozorem).

Vyparnik produkuje za provozu, resp. pfi odtavacim procesu vodu, ktera bude odvedena
mimo chlazeny sklad HT potrubim DN32. Pfipojeni vyvadéného potrubi provede profese
zdravotechniky.

6 Podklad pro profesi elektro. a MaR
Chladici zafizeni bude dodano v&. technologického rozvadéée RKJ, ktery bude umistén
v pfilehlém skladu, vedle napajeciho rozvadéce R1.
Jisténi napajeciho pfivodu 400V pro RKJ se pozaduje 16A,C.
Propojeni prvka chladiciho okruhu do rozvadéce RKJ:

o Ventilator vyparniku 230V, 0,19kW

e Odtavani vyparniku 230V, 2,32 kW

o Elektromagneticky ventil, 230V, 10W

o Kompresor, 400V,1,5kW

e Temperovani kompresoru, 230V, 80W

e Sdruz. kabel ochran 5Jx0,25

e Motor ventilatoru kondenzatoru, 230V 0,2kW

o Teplotni Cidla prostoru a vyparniku

Rozvadé¢ RKJ bude propojen s fidicim systémem kotelny bezpotencialovymi vstupy pro
sdileni stavu chlazeni zapnuto, alarm v chlazeni.

Z rozvadéCe RKJ bude zapojeno signalizacni vystrazné svétlo nad vstupnimi dvefmi,které
bude pfi rozsviceni signalizovat alarm od technologie chlazeni.

Z prostoru chlazeného skladu vedena SIGNALITACE AKTUALNI TEPLOTY do RS kotelny,
signalizace o zapnuti chlazeni a sdruzené hlaseni o pfipadném alarmu.




