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1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) feSi automaticky provoz plynovych kotll o celkovém vykonu
167 KW (plynova kotelna lIl. stupné) a ohfevu TeV v Domové duchodcu v Albrechticich nad Orlici.

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametrll, signalizaci provozu a poruch je
navrZzen volné programovatelny fidici systém. Zafizeni MaR je umisténo v rozvadéci v blizkosti
fizené technologie. Rozvadé¢ MaR obsahuji silovou ¢ast ovladanych cCerpadel a ¢ast MaR -
komponenty fidiciho systému (pfepétova ochrana, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, DDC
fidici podstanice v kombinaci s kompaktnim 1/O modulem, ovladaci terminal...).

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladi a konzultaci s feditelem Domova
ddachodcu v Albrechticich nad Orlici a profesi topeni.

3. Zakladni funkce méreni a regulace

regulace zdroje tepla (dva plynové kondenzaéni kotle)
zajisténi veSkerych havarijnich stavl zdroje tepla
priprava TV pro UT, TeV

regulace solarniho ohfevu TeV

volba rdznych provoznich rezimu

zabezpeceni havarijnich stava kotelny

4. Standardy systému méreni a regulace

pro méfeni teplot v potrubi DN32 a vice budou pouzity ponorné teploméry

veskeré pouzité periferie méfeni a regulace budou jednotlivé zapojeny na vstupy a vystupy
DDC podstanice v kombinaci s kompaktnim 1/0O modulem

obsluze bude umozZnéno komunikovat se systtmem MaR pomoci displeje a tlacitek
ovladaciho terminalu

5. VSeobecné udaje

Pouzitad napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-S

2- 24V 50Hz
Vnéjsi viivy dle CSN 33 20 00-3 Protokol viz.PD ELEKTRO
Ochrana pred nebezpe¢nym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje

FELV (pfi splnéni opatfeni uvedenych
v (":I.v4ll.7.2 acl.411.7.3
dle CSN 33 2000-4-41 ed.2)

Pfikon zafizeni ovladanych ze systému MaR cca 8 kw
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6. Popis rozvadéée MaR - vSeobecné

6.1. Silova ¢éast

Z rozvadéCe MaR bude zajisténo silové napajeni technologie zdroje tepla. Na pfivodu do
rozvadéce bude osazen trojfazovy jisti€ 32A/C. Na dvefich rozvadéce bude signalizace napajeni.
Hlavni pospojeni vodivych konstrukci plynoveé kotelny zajisti profese MaR.

6.2. Napéajeci obvody MaR

Napajeci obvod rozvadéce MaR obsahuje na vstupni strané hlavni jisti¢, odjiSténou zasuvku
pro pfipojeni laptopu, osvétleni, odjiSténou ovladaci fazi 230V a pfepétovou ochranu tfidy C.
Regulator je napajen z transformatoru 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj
bezpe&ného napéti 24VAC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

6.3. DDC podstanice

Pro vlastni fizeni technologickych procesu je pouzita volné programovatelné digitalni DDC
podstanice v kombinaci s I/0O modulem. Tento regulator je propojen pomoci RS485 s ostatnimi I/O
moduly, které disponuji rovnéz urcitym poctem univerzalnich a digitalnich vstupl, analogovych a
digitalnich vystupa.

Podstanice vykonava algoritmus programu ulozeného v EEPROM a na zakladé vysledku
méfeni Cidly (universalni vstupy) a logickych stavu digitalnich vstupd vykonavé akéni zadsahy na
spojitych vystupnich periferiich nebo méni stav logickych digitalnich vystupa.

6.4. Ovladani
Pomoci ovladaciho terminalu pfipojeného k podstanici, kterd je umisténa v rozvadéci BA je
umoznén komunikacni pFistup obsluhy. Graficky displej, zprostfedkuje obsluze pfistup k I/O
datovym boddm regulatoru a umozni pohybem ve strukturovaném menu:
- prepinat manualné stav vystupu
Cist méfené hodnoty
nastaveni pozadovanych hodnot
Upravu parametru
Upravu ¢asovych programu
signalizaci a kvitovani alarmu

6.5. Poruchova hlaSeni

Poruchové stavy jsou signalizovany jako alarm v fidici stanici a u tzv. vyznamnych poruch
nasleduji jeSté dalSi potfebné Ukony k zajisténi bezpecnosti zafizeni nebo osob (odstaveni
kotelny). Zaroven bude pomoci napojeni podstanice na mistni PC sit zajiSténa paralelni
signalizace na PC, prostfednictvim internetového prohlizece.

7. Zdroj tepla— plynova kotelna

Zdrojem tepla je dvojice plynovych kondenzacénich spoijité fizenych (signal 0-10V) o celkovém
maximalnim tepelném vykonu 167 kW (80 + 87 kW). Teplota topné vody na vystupu z kotlu je
regulovana spojité na konstantni hodnotu v zavislosti na venkovni teploté. Kotlové jednotky se
stfidaji v pravidelnych intervalech. Zaroven je snimana souhrnna porucha a chod kotlu.

Kotel jde do provozu spoleéné se zapnutim pfisluSného kotlového Cerpadla. Zaroven je
zajistén dobéh Cerpadla po odstaveni burky — feSi autonomni regulace kotle.

Ve tfech okruzich UT (na rozdélovagi TV) a jednom okruhu TeV (odbocka z hlavniho potrubi
TV) jsou pfi poZzadavku na topeni a v zavislosti na venkovni teploté spindna obéhova cerpadla.
Topnéa voda v okruzich UT je regulovana ekvitermné& v zavislosti na venkovni teploté na severni
fasadé objektu.
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Ekvitermni zavislost nabézné vody sméSovacich uzld na venkovni teploté je uvedena na
nasledujicim obrazku (hodnoty v grafu Ize nastavovat):

Tset A
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Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy. Venkovni
teplota je snimana na severni fasadé. Tlak v systému TV je monitorvan. Pokud jeho hodnota
klesne bude systém automaticky doplnén otevienim doplfiovaciho ventilu.

Predehrev a ohfev TeV

Pro ohfev teplé vody jsou vyuZzity dva zasobniky TeV solarniho systému a jeden zasobnikovy
ohfiva¢ nabijeny topnou vodou pfipravenou plynovymi kotli — dohfev TeV.

Ohrev teplé vody je realizovan prednostné prostfednictvim solarnich kolektord. Pomoci
solarnich kolektor( jsou nabijeny dva stavajici zasobniky TeV. Vystup teplé vody ze zasobniku je
automaticky regulovan (termostatickym ventilem) na teplotu 55°C.

Dosahuje-li teplota teplé vody ze solarnich zasobniku teploty 55°C je zasobnik dohfevu TeV
mimo provoz a tepla voda tak cirkuluje pouze mezi solarnimi zasobniky a soustavou. V pfipadé, Zze
teplota vody ze solarnich zasobnik( poklesne pod 55°C je prestavenim uzaviracich ventild do
pfipravy TeV pfipojen zasobnik dohfevu TeV. Vtomto momenté probiha dohfev teplé vody
prostfednictvim topné vody pfipravené plynovymi kotli.

Cirkula¢ni ¢erpadlo TeV je spinano dle ¢asovych kanald.

V prostoru kotelny je zajiSténa detekce plynu a CO véetné uzavirani plynového ventilu, je
snimana maximalni teplota v prostoru kotelny, zaplaveni kotelny, minimalni tlak TV. Kotle jsou
pfipojeny pres vyrazeci tlacitko umisténé u vchodu do kotelny.

Systém MaR monitoruje nasledujici poruchové stavy:

Poruchy, které jsou pouze signalizované : )
- porucha obéhovych ¢erpadel topnych vétvi UT a TeV a solarniho ohfevu

Poruchy, které jsou signalizované do mista obsluhy:
- vyskyt plynu a CO - 1. stupen (10% dolni meze vybuSnosti)
- prfekroceni teploty +40°C v prostoru kotelny

Poruchy, které kromé signalizace blokuji provoz kotlU :
- porucha kotlu a kotlového Cerpadla
- pokles tlaku v systému
- zvySeni tlaku v systému
- pfetopeni TV a TeV
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Poruchy, které odstavuji zdroj tepla (uzavieni HUP a odpojeni napajeni kotl( a ¢erpadel) :
- STOP“ tlagitko
- pokles tlaku v systému
- zaplaveni prostoru kotelny
- vyskyt plynu a CO - 2.stupen (20% dolni meze vybuSnosti)

Poruchovy stav bude zobrazen na displeji pfipojeném k podstanici a zarovern bude paralelné
signalizovan na webovych strankach systému MaR. Dot¢ena technologie bude odstavena.

8. Rozvadéée MaR

8.1. Rozvadé€ BA — prostor plynové kotelny (8kW/400V)
Rozvadéc¢ bude ve skiinovém provedeni o rozmérech 800x1000x300mm a obsahuje silovou
¢ast a ¢ast MaR pro technologii zdroje tepla.

9. Uzemnéni a ochranné pospojeni
Profese MaR zajisti uzemnéni a ochranné pospojeni novych technologickych zafizeni.

10. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny
kabely budou pevné ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) nosnych konstrukcich,
kde budou vedeny oddélené.

11. Pokyny pro montéz

Montéz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécd musi dolozit ,, opravnéni
k vyrobé rozvadécu “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

12. Komunikace

Ridici systém (cca 60 dat.bodd) je tvofen DDC regulatorem v kombinaci s /O modulem.
Obsluha muze se systémem MaR komunikovat prostfednictvim ovladaciho terminalu na dvefich
rozvadéce BA.

Procesni stanice bude pfipojena na mistni PC sit (Ethernet). To umozni mj. dalkovou
komunikaci se systémem - pfes webovy prohlizeg.

13. Soupis pozadavku na ostatni u€astniky vystavby
Dodavatel strojni ¢asti zajisti
- zabudovani regula¢nich armatur a ¢idel do potrubi

Investor zajisti
- volny vstup pro pfipojeni do sité ethernet s pfistupem na internet
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