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ANOTACE

Tato zprava uvadi vysledky diagnostického priizkumu mostni konstrukce ev. ¢. 296-012
ve Velké Upé.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé¢jSich piredpist, uvefejnéném
v Ustiednim vé&stniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

stnou cestu

Safe travels

Foto. 1: Pohled na mostni konstrukci ev. &. 296-012 ve Velké Upg.
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1

. UVOD
Na zékladé¢ objednavky spolecnosti MDS PROJEKT s.r.o., Fosterova 175, 566 01

Vysoké  Myto, byl proveden  diagnosticky  prizkum  mostni  konstrukce

ev. C.

296-012 ve Velké Upgé.

V rameci zadani prazkumu a souvisejicich praci bylo zji§téno a provedeno:

1) studium dostupnych podkladi,

2) pevnost betonu a kamene v tlaku destruktivnimi zkouskami,

3) pevnost betonu v tlaku a ovéteni rovnomérnosti betonu nedestruktivnimi zkouskami,
4) pevnost kamene a malty informativné v tlaku nedestruktivnimi zkouSkami,

5) stanoveni vyztuZeni vybranych priifezi,

6) ovéteni korozniho stavu predpinaci vyztuze,

7) stanoveni souvrstvi vozovky,

8) stanoveni hloubky zalozeni mostu,

9) fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstruk¢niho 1

korozniho a poskytnout podklad pro staticky ptepocet. Prizkumné prace probéhly v bieznu

2022.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[3]
[6]

[7]
[8]
[9]

CSN 73 1373: Tvrdomémé metody zkouseni betonu.

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.
CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (bfezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei.

CSN EN 206+A2: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN  EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Doplitujici ustanoven.

[10] CSN EN 12504-1: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni a
zkousSeni v tlaku.

[11] CSN EN 12390-3: Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles.
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[12] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[13] CSN 72 2605 Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych vlastnosti.

[14] CSN EN 1926 Zkusebni metody piirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku.

[15] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci (neplatna).

[16] CSN EN 1996-1-1+A1 Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1.1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[17] CSN EN 772-1 Zkusebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

[18] TKP 18 Betonové konstrukce a mosty.

[19] HMP mostu ev. ¢. 296-012, Ing. Pavel Hrza, 10/2017, elektronickd kopie dodana
objednatelem.

[20] Vypis ze systému BMS (Systém hospodateni s mosty).

[21] Vliv koroze na vlastnosti ocelové piedpinaci vyztuze, kolektiv autorit Kloknertv
tistav, CVUT. Sbornik z 26. Betonaiské dny (2019), Sekce CT2B: Vyzkum a technologie
3, ISBN 978-80-907611-2-4.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda
Schmidtova tvrdomeéru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [3] a CSN 73 0038 [9].

Metoda je zaloZena na principu pruzného razu dvou téles. Pti zkouSce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjistuje velikost odrazu a iiderného ocelového
beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfené¢ho o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru
tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou piesnosti fve, ktera se vyndsobi souliniteli ot a ow
zohlediiujicimi stari a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledktli pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp.
pevnostni tfidy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 2011 [4] a CSN EN 206+A2 [5].
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3.2. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
jadrové vyvrty. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouSeny na brusce. Vyvrty byly
zméfeny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené
vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M.
Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkd byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [8] a CSN
EN 12390-3 [9].

Ptevod zjisténych valcovych pevnosti betonu na vyvrtech fe, core na valcové pevnosti
betonu fe, ey1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich rozmért, tj. na valcich
@ 150 mm a vy$ce 300 mm, byl proveden dle CSN EN 13791 [6].

Pti provadéni zkousSek vyvrtd byl sledovan 1 zpisob poruseni vzorkd, tj. aby skute¢né
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena télesa,
vykazujici obvykle velmi nizké pevnosti, nebyly zahrnuty do vyhodnoceni.

Posouzeni valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, eyt v konstrukei zkousenim

vyvrtl bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6] a pevnostni tfida betonu byla stanovena dle
CSN EN 206+A2 [5].

3.3. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny
COz. Jeho intenzita je zavisla na fad¢ vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v
tom, ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim pfestava pasivovat vyztuz a chranit ji pfed korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smocené¢ho roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pfi vlastni zkouSce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtdn otvor @ 8 mm a
zminény roztok byl aplikovan na vynaseny prach, popt. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v misté destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym meéiitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukei.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vys$i tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni

vysledkil tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazZenad v porové strukturie betonu, kterd obsahuje nekteré rozpusténé slozky cementového kamene.
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3.4. LOKALIZACE VYZTUZE A OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY

Destruktivné: Za Ucelem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci
vrstvy byly provedeny semidestruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla
odhalena vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym meétitkem, druh pouzité vyztuze a jeji
korozni stav byl stanoven vizudlni prohlidkou vyztuze. Déale byla méfena tloustka kryci
vrstvy a vzdalenosti, ve kterych je vyztuz ulozena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli

byly stanoveny dle CSN 73 0038 [7] na zakladé tvaru povrchu vyztuZe a staii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tlousStky kryci vrstvy byl
pouzit radar HILTI PS 1000. Pfistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzt
do konstrukce. Vystupem registrace odrazl el. pulzti od nehomogenit materialu je plosSny scan
s pficnym fezem dané konstrukce. K orientaénimu stanoveni polohy a tlouStky kryti na
vngjsich povrsich jednotlivych konstrukei bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti PROFIS
PS 1000. Ptistroj HILTI PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300 mm. Piesnost
indikace hloubky mensi nez 100 mm je =10 mm. Pfi hloubce nad 100 mm je piesnost + 15 %.
Presnost lokalizace je +£10 mm. Me¢éfeni je informativni a je vhodné jej doplnit

semidestruktivnim odhalenim pro potvrzeni priméru, charakteru povrchu a poctu prutda.

Priklad erafického vystupu z radaru HILTI PS 1000.

Pohled na konstrukei.

Informativni kryti.
Pruty vyztuze.

Rez konstrukci.

Rozsah koroze vyztuZe pruti je v textu délen do nasledujicich typii:
» P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,
» S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prifezu 5 — 10 %,
» H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojena s odlupovanim koroznich zplodin
ve vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy priiezu),

» E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy prifezu nad 50 %.
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3.5. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL A KAMENE V TLAKU

Pro stanoveni pevnosti cihel a kamene v tlaku v §ir§im zabéru byla pouzita nedestruktivni
zkouska Schmidtovym tvrdomérem (typ N-34). Tato zkouSka neni pro zkouSeni cihel a
kamene normovana, nicmén¢ nase mnohaleté zkuSenosti prokazuji, ze touto zkouSkou Ize
odvodit pevnost cihel a kamene v tlaku. Zkousky a jejich vyhodnoceni bylo provedeno dle
CSN 73 1373 [1]. Touto zkouskou Ize odvodit nejen pevnost cihel a kamene v tlaku, ale také
posoudit homogenitu pevnosti cihel a kamene v celé konstrukci a rozhodnout, pro které ¢asti
konstrukce byly pouzity cihly nebo kamen stejnych pevnostnich parametrii, aniz by bylo
nutné provadét rozsahlé destruktivni zkousky.

Pted vlastni zkouskou byl povrch zkousenych cihel a kamene ocistén a obrousen bruskou
s diamantovym kotouc¢em. Z hodnot odskoku Schmidtova tvrdoméru a byla dle obecného
kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 pro nedestruktivni zkouseni betonu odvozena
hodnota fve. Skute¢na pevnost cihel a kamene v tlaku fc byla stanovena pomoci pievodniho
soulinitele o dle nasledujiciho vztahu:

fc = fbe . O

Soucinitel ae neni normovén a jeho hodnota se miize pohybovat na ziklad¢ naSich
mnohaletych zkusSenosti v pomérn¢ Sirokém rozmezi (0,2 — 0,8) pro cihly a (0,2 — 1,2) pro
kamen.

3.6. _DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE V TLAKU

Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouSkou byly z konstrukce odebrany
jadrové vyvrty. V laboratoti byly vyvrty zafiznuty a zabrouSeny.

Poté byly zkusebni vzorky zméfeny a suSeny pfi teploté 70°C do ustalené hmotnosti. Ped
vlastni zkouskou byly zkuSebni vzorky zvazeny.

Zkousky byly provedeny dle CSN EN 1926 [14] v zatézovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické Cislo S 07 011 M a nasledné bylo provedeno vyhodnoceni zkousek.

Pro stanoveni pfevodniho soucinitele ac pro piepocet hodnot fre (zjiSténych
nedestruktivni zkouskou) na pevnost skute¢nou, byla na kazdém kameni, zn&hoz byly
nasledné pfipraveny zkuSebni vzorky, provedena nedestruktivni zkouSka Schmidtovym
tvrdomérem.

Ptevodni soucinitel byl pak vypocten ze vztahu oe = fedes / fbe, kde fedes je pevnost
kamene v tlaku zjiS§téna destruktivni zkousSkou.

3.7. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU

Pevnost malty je jednim ze zakladnich parametrii pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych piipadech nelze z loZznych nebo stycnych spar odebrat vzorky malty takové

velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku.
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CSN 73 0038 [9] doporuduje stanovit pevnost malty bud’ tvrdomérou zkouskou nebo
odhadem dle hloubky vrypu nebo metodami lokalniho poruseni nebo na zaklad¢ obsahu
pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku fm byla v tomto piipad¢ pouzita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinutda v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pfi této zkouSce charakterizovdna odporem valcového indentoru zardazeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm.

M¢éfenym parametrem je pocet uderti potfebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan
s pevnosti malty v tlaku, a to na zdklad¢ neustale uptesnovaného vlastniho korela¢niho vztahu
pracovnika, ktery zkousku provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo
vapenocementovych s horni hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. I pfes pomémé znacnou
nejistotu méfeni obvyklou pro nedestruktivni zkouSky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané
vysledky ve velké vétSin€ piipad dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové

pevnosti zdiva. Vyznamnou vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost.

3.8. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA PRO UCELY POSOUZENiI KONSTRUKCI
DLE CSN EN 1996

Pevnost zdiva v tlaku se stanovovala dle CSN 73 1101 [15], ktera je od r. 2010 neplatna a
byla nahrazena jinymi normami.

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [16],
CSN ISO 13822 [2], CSN 73 0038 [9] a CSN EN 772-1 [17] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fx
dle CSN 73 0038 [9]. Do vypodtu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku fe zjisténa
zkouskami, kterou je nutno pfevést na normalizovanou pevnost f» dle CSN EN 772-1 [17], a
jako pevnost malty v tlaku fm se dle CSN 73 0038 [9] pouZije primérna hodnota pevnosti
malty zjiSténd zkouskami nebo napt. kvalifikovanym odhadem, aj.

Volba soudiniteli ym dle CSN 73 0038 [9] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fa je
soucasti statického posouzeni a je na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym k posouzeni pouzije.
Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,
vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami.
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
4.1. POPIS KONSTRUKCE — MOSTNI LIST

Dle [19-20] se jedna o mostni konstrukci o jednom poli. Silnicni most pifevadi
dvoupruhovou smérové nerozdélenou mistni komunikaci pies koryto Vlasského potoka.

Spodni stavba pivodni ¢asti mostu je tvofena pravdépodobné masivnimi betonovymi
opérami, které jsou ve spodni ¢asti oblozeny kamennymi kvadry, a betonovymi kiidly.

Nosna konstrukce je dle [18-20] vpficném fezu tvofena 19 predpjatymi
zelezobetonovymi prefabrikovanymi nosniky o prifezu obracen¢ho T (polsky typ KUJAN),

které jsou spfazeny zelezobetonovou deskou. Mostni konstrukce byla vystavéna v roce 1970.
4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjiStovana z jadrovych vyvrtd @ cca 75 a
95 mm (celkové délky 220 — 410 mm). Lokalizace mist odbéri jadrovych vyvrth je uvedena
v Ptiloze 1, popis struktury betonu vyvrti pak v Pfiloze 2, véetné fotografie odebranych
vyvrtl. Bylo odebrano celkem 8 vyvrtl na zkousky v tlaku.

4.2.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkousSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty O
cca 75 mm a @ cca 95 mm znosné konstrukce a spodni stavby. Lokalizace je uvedena
v Ptiloze 1. Celkové vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno

v Piiloze 2. Souhrn vysledkt je uveden v kapitole 4.2.4.

4.2.3. Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku byly provedeny na nosné konstrukci
mostu (pfedpjaté nosniky) a opérach. ZkouSky byly rozmistény rovnomérné po konstrukci a
jsou uvedeny v Piiloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je
uvedeno v Piiloze 2.

Souhrn vysledkl nedestruktivni zkouSky betonu a jim odpovidajici pevnostni tiida, resp.

ttida betonu, je uveden v nasledujici kapitole 4.2.4.

4.2.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledkl nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim

odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v néasledujicich tabulkach 1 a 2.

S ohledem na malé mnoZstvi zkuSebnich vzorki odebranych pro zkousky betonu
v tlaku byl beton nosné konstrukce, tzn. beton predpjatych nosniki a sprahujici desky,

zatiidén spole¢né.
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Tabulka 1: Souhrn vysledkii zkousek pevnosti betonu v tlaku
Pevnost betonu v tlaku (MPa) Variacni
Diagnostikované konstrukéni prvky — Kkoeficient v*
prameér ze zkouSek | charakteristicka

Opél’y nedestruktivné 22,1 15,0 (fc,cube) 9,2

destruktivné 21,3 15,1 (feey1) 15,9
Nosna konstrukce nedestruktivné 53,1 46,7 (fe.cube) 2,8
(nosniky + spitahujici

ktivné 42 fec 5

deska) destruktivné ,3 30,9 (feey) 7,8
Zaklady opér destruktivné 27,2 20,9 (fe,ey1) 10,0

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variagniho koeficientu pro homogenni beton v = 16 % pro
beton C 12/15 — C 16/20 , pro beton v = 14 % pro beton C 25/30 a pro beton C 30/37 a vyssi

v=12%

Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zéklad¢ provedenych zkousek

Trida betonu, resp. / pevnostni tfida betonu

« Pozadavek
RN IR dokumentace
Opéry nedestruktivné C12/15
destruktivné C 16/20
Nosna konstrukce nedestruktivné C 40/50 i
(nosniky + spFahujici destruktivné C 35/45
Zaklady opér destruktivné C 20/25 -

Z provedenvych zkouSek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat tyto zaveéry:

» Na zdkladé destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném

rozsahu doporucujeme opéry dostavéné Casti mostu uvazovat tridu betonu C 16/20.

» Na zaklade destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném

rozsahu doporucujeme pro nosnou konstrukci mostu uvazovat tridu betonu C 35/45. S

ohledem na malé mnoZstvi zkuSebnich vzorkit odebranych pro zkouSky betonu v tlaku

byl beton nosné konstrukce, tzn. beton piedpjatych nosniki a spiahujici desky, zatiidén

spolecné.

4.2.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vvztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno rovnomérné na zkoumanych

konstrukcich. Nejistotu méfeni lze odhadnout vrozmezi + 2 mm. Ocelovd vyztuz je

vystavovdna korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktori. Mezi nejpodstatnéjsi lze

zatadit: vlhkost prostfedi, zaplnéni poérového sytému betonu vodou, hloubka uloZeni vyztuze

11




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

pod povrchem, tloustka zkarbonatované vrstvy betonu a obsah urcitych skodlivin v betonu
(chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dalSich agresivnich médii).

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), ptitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k zndmym porucham jako odpadévani povrchovych vrstev

a ubytku prafezu vyztuze.

Stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu:

Nosna konstrukce

» Hloubka karbonatace betonu: 2 az 4 mm
» Kryti smykoveé vyztuze nosnikii: 0az 10 mm
» Kryti predpinaci vyztuze nosnikii: 35 az 50 mm

Z provedeného Setieni a zjiSténvch hodnot l1ze konstatovat:

» Primarni riziko karbonatace je v tom, zZe zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které nasledné dochazi za priznivych vihkostnich podminek.

» Ze czjistenych skutecnosti vyplyva, Ze Ccast diagnostikované smykové vyztuZz nosné

konstrukce mostu leZi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni tak jiz plné chranéna proti

korozi jeho prirozenou alkalitou.

» Ze zjistenych skutecnosti vyplhyva, ze diagnostikovand predpinaci vyztuz nosné konstrukce

nelei ve zkarbonatované vrstvé betonu a je tak chranéna proti korozi jeho prirozenou

alkalitou.

4.3. KAMENNE ZDIVO SPODNI STAVBY

4.3.1. Struktura a objemova hmotnost kamene

Struktura a objemova hmotnost kamene byla zji§tovana z jadrovych vyvrta @ cca 75 a
95 mm (celkové délky 170 — 230 mm). Lokalizace mist odbéri jadrovych vyvrth je uvedena
v Ptiloze 1.1., popis struktury kamene vyvrtt pak v Pfiloze 3.2. (v¢etné fotografie odebranych

vyvrti). Byly odebrany celkem 2 vyvrty.

Z provedené prohlidky odebranvch jadrovych vyvrta lze konstatovat tyto zavéry:

» Kdmen vyvrtu V2-A (opéra OPI1), je tvoren hutnou horninou — granitoid. Na povrchu

vyvrtu nebyly vizualné zaznamenany pory ani trhliny. Vyvrt proveden pres celou tloustku
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kamenného obkladu u paty opéry OPI, druhou cast vyvrtu jiz tvori beton opéry. Povrch
vyvrtu hladky. Podrobny popis viz Priloha 3.2.

» Kamen vyvrtu ZI1-A (opera OPl), je tvoren hutnou horninou — granitoid. Na povrchu

vyvrtu nebyly vizualné zaznamenany pory ani trhliny. Vyvrt odebran z kamenného obkladu
u paty opery OPI, dalsi casti vyvrtu Z1 jiz tvoreny betonovym zdkladem oper. Podrobny
popis viz Priloha 3.2.

» Kamen vyvrtu Z2-A (opera OP2), je tvoren hutnou horninou — granitoid. Na povrchu

vyvrtu nebyly vizualné zaznamenany pory ani trhliny. Vyvrt odebran z kamenného obkladu
u paty opery OP2, dalsi casti vyvrtu Z2 jiz tvoreny betonovym zdkladem oper. Podrobny
popis viz Priloha 3.2.

» Objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti kamene, stanovena z jadrovych vyvrtii je:

1) V2-4 2625 kg/m’
2) ZI-A 2630 kg/m’
3) 72-4 2560 kg/m’

» Fotodokumentace a podrobny popis vyvrti viz Priloha 3.2.

4.3.2. Nedestruktivni zkouSky pevnosti kamene v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti kamene v tlaku byly provedeny na spodni stavbé —
opérach. Celkové vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek kamene v tlaku je uvedeno v

Ptiloze 3.1. Souhrn vysledki je uveden v kapitole 4.3.4.

4.3.3. Destruktivni zkousky pevnosti kamene v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti kamene v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ cca 75 mm a @ cca 95 mm ze spodni Casti obou opér (oblozeni u paty opéry o tloustce
pravdépodobné cca 200 mm). Lokalizace je uvedena v Ptiloze 1. Souhrn vysledki je uveden
v kapitole 4.3.4.

4.3.4. Pevnost zdicich prvki v tlaku — shrnuti

Na zdklad¢ vyhodnoceni omezeného poctu destruktivnich a nedestruktivnich
zkouSek pevnosti kamene v tlaku lze konstatovat, ze jednotlivé naméfené hodnoty se

pohybuji v rozmezi:
» 91,2 — 123,4 MPa — dle destruktivnich zkousek pevnosti v tlaku — opéry

» 102,7-107,9 MPa — dle nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku — opéry

13
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> Pro stanoveni pevnosti zdiva byla pouzita prumérnd pevnost kamene v tlaku zji§téna

destruktivnimi zkouskami, a to:

- fc =107,8 MPa pro kamenné stavivo opér

4.3.5. Nedestruktivni zkouSky pevnosti malty v tlaku

Nedestruktivni  zkousky pevnosti malty vtlaku byly provedeny v mistech
nedestruktivnich zkouSek pevnosti kamene v tlaku. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek

pevnosti malty v tlaku je uvedeno v Ptiloze 3.3.

> Pro stanoveni pevnosti zdiva byla pouzita prumérnd pevnost malty v tlaku zjisténa

nedestruktivnimi zkouskami, a to:

- fm = 1,12 MPa pro kamenné zdivo opér

4.3.6. Stanoveni pevnosti zdiva pro uéely posouzeni konstrukei dle CSN EN 1996
Pevnost zdiva v tlaku se stanovovala dle CSN 73 1101 [17], ktera je od r. 2010 neplatna

a byla nahrazena jinymi normami.

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [18],
CSN ISO 13822 [2], CSN 73 0038 [9] a CSN EN 772-1 [8] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva
fi dle CSN 73 0038 [9]. Do vypoétu se pouzije pevnost kusového staviva v tlaku fe zjisténa
zkouskami, kterou je nutno pievést na normalizovanou pevnost f» dle CSN EN 772-1 [19], a
jako pevnost malty v tlaku fm se dle CSN 73 0038 [9] pouZije primérna hodnota pevnosti
malty zjiSténd zkouskami nebo napft. kvalifikovanym odhadem, aj.

Volba souéiniteli ym dle CSN 73 0038 [9] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fa je
soucasti statického posouzeni a je na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym k posouzeni pouzije.
Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,

vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami.
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Tab. 3: Stanoveni charakteristické pevnosti zdiva fk [MPa]

ZDIVO

KAMENNE
OPERY

Soucinitel (konstanta) K dle druhu zdiva

a skupiny zdicich prvku K 0,36

) E)fponent o zavisly na tloust'ce loznych a 0.70
spar a druhu malty

3 | Exponent B zavisly na druhu malty B 0,30
Priméma pevnost f,,, malty zjisténa

4 . £ 1,12
zkouSkami [MPa]

5 Prurrvlerna.pevnost staviva f_ zjist€éna f, 107.82
zkouskami [MPa]

6 Soucinitel & pro normalizovanou N 0.93
pevnost

. Normalizovana pevnost staviva f, = 8 f, f, 100,27
[MPa]
Charakteristicka (normova) pevnost

8 1y 9,38

zdiva f, =K £,° f,_ P [MPa]

Volba sou¢initelti ym dle CSN 73 0038 [9] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fa je

soucasti statického posouzeni. V tab. 2 jsou uvedeny nami doporuc¢ené hodnoty souciniteli

Ym a z nich vypoctena navrhova pevnost zdiva fa.

Je vS§ak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty souciniteli ym pro stanoveni navrhové

pevnosti zdiva pouZije.

Tab. 4: Doporucena navrhova pevnost zdiva fa [MPa]

ZDIVO
KAMENNE
OPERY
fy 9,38
9 Dil¢i soucinitel spolehlivosti ., Y1 2,00
Soucinitel y,,, zohlediujici vazbu zdiva
N Ym2 1,00
10]a vyplnéni spar maltou
Soucinitel y,,; zohlednujici vlhkost
. Ym3 1,11
11|zdiva
Soucinitel y,,4 zahrujici vliv svislych a
o . . Ymd 1,05
12 |Sikmych trhlin ve zdivu
Navrhova (vypoétova) pevnost zdiva fy f 4.03
13[= fic/ Ymt Ym2 Ym3 Yma [MPa] ! ’

> Na zakladé vvhodnoceni vysledki provedenych zkouSek v omezeném rozsahu

doporucujeme pro statické posouzeni nosného zdiva orienta¢né uvazovat navrhovou

pevnost zdiva takto:

- fa = 4,03 MPa pro kamenné zdivo op¢r (oblozeni paty opéry)
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4.4. VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU

Pro zjisténi vyztuzeni byly provedeny 3 semidestruktivni sondy k piedpinaci vyztuzi
nosné konstrukce (P1 — P3) a déle 2 sondy k mé¢kké vyztuzi nosné konstrukce (M1 a M2 —
smykova vyztuz Zelezobetonovych pfedpjatych nosnikli nosné konstrukce v 72 rozpéti a u
podpory). Poloha sond je naznacena ve schématu v Piiloze 1. Fotodokumentace a zjisténé

vyztuzeni v misté sond je uvedeno v Ptiloze 4.

Hodnoceni stavu ptfedpinaci vyztuze je uvazovano dle ¢lanku sborniku ISBN 978-80-
907611-2-4 z 26. Betonarskych dna (2019) zpracovaného pracovniky Kloknerova ustavu

[23]. Stav ptedpinaci vyztuze je klasifikovan do 6 stupni hodnotici Skaly korozniho napadenti:

Stuperi 1 Vyztuz bez jakékoli znamky koroze.

Stupen 2 Vyztuz se zacinajici lokalizovanou povrchovou korozi. Lze zaznamenat
puvodni nekorodujici povrch. Nema vliv na zménu priiezu.

Stupen 3. Plo$né¢ rozvinutd povrchova koroze vyztuze bez odlupujicich se koroznich
zplodin. Vliv na zmenSeni plochy vyztuZze a mechanické parametry neni
vyznamny.

Stupen 4 Plos$né rozvinuta povrchova koroze vyztuze. Korozni zplodiny se odlupuji.
Neni vSak patrnd zjevnd zména tvaru prifezu a zmenSeni plochy prifezu.
Zmeéna plochy vSak jiz nastdvad v urovni %. Tento typ koroze je hrani¢ni z
hlediska miry negativniho vlivu na mechanické vlastnosti vyztuze.

Stupeii 5 Plo$né¢ rozvinuta povrchova koroze vyztuze. Masivni odlupovani koroznich
zplodin. Na povrchu drati se tvofi rovnomérna dulkova struktura typu
“pomerancova kiira”. Misty zjevna zména a zmenSeni tvaru a prifezu dratu.
plochy.

Stupen 6 Masivni odlupovani koroznich zplodin. Vyrazna a zjevna zména tvaru dratt.
Neékteré mohou byt 1 porusené nebo prekorodované. Vyrazné zmenSeni plochy

vyztuze, ubytek plochy na trovni 50 % i vice z piivodni plochy.

Na zakladé provedenvch destruktivnich sond a dalSich zjiSténvch skuteCnosti lze

obecné konstatovat:

» Sondy k predpinaci vyztuzi (P1 — P3) byly provedeny na spodnim lici nosnikii.

» Sondami byla zjistéena predpinaci vyztuz ve formé kabelii vedenych v kandlcich. Primeér
Jjednotlivych dratui byl 4,5 mm.

» Vmisté sond kpredpinacim vyztuzim (P1-P3) nebyla nalezena koroze jednotlivych

predpinacich kabelit a kabelove kandlky byly zcela vyplnény injektazni smési.
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>

Byly provedeny 2 nedestruktivni sondy ke stanoveni kryti a rozteci smykové vyztuze
(trminkit) nosné konstrukce. Zjistené skutecnosti jsou zpracovany v Priloze 4.

Sondami do nosné konstrukce ke smykové vyztuzi (M1 a M2) byla nalezena hladka vyztuz,
typ 10 216, prioméru 6 mm. V jednom pripadé byla na vyztuzi nalezena povrchova koroze.
Zjistene skutecnosti tykajici se vyztuzeni konstrukcnich prvkii jsou zpracovany v tabulce 5,
6 a 7 a dale v Priloze I a 4, véetné lokalizace sond, a fotografii.

Fotograficka dokumentace je uvedena v Priloze 4

Identifikace vyztuze byla provedena vizudlne dle charakteru povrchu vyztuze a stari
stavby [19]. Odvozeni charakteristik vyztuzné oceli bylo provedeno na zaklade udajii
uvedenych v CSN 73 0038 [9]. Charakteristiky zjisténé vyztuiné oceli jsou uvedeny

v nasledujici Tabulce 5.

Tabulka 5: Zjisténa vyztuzna ocel a jejich charakteristiky dle CSN 73 0038 pro objekty

navrzené po roce 1970

Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa]
Druh | Ozn. Navrhova hodnota Charakteristicka
vyztuze pevnosti oceli hodnota oceli
tah tlak mez kluzu mez
Cl12,5/15 | C16/20a | C12,5/15 Cl16/20 a )
s o 0,2 pevnosti
vyssi vyssi
10 216 E 190 206
Tab. 6: Pfedpinaci vyztuz nosné konstrukce
Cislo Cislo Kryti vyztuse [mm] Vzdalenost od blizsi |Vzdalenost od opéry K Iniektaz Poznémk
sondy nosniku fyti vyztuze fmm hrany nosniku [mm] [m] oroze njektaz oznamia
P1 N1 50 180 1/2 rozp. 1 ANO
P2 N1 50 90 0,2 m od OP2 1 ANO
P3 N10 35 60 1/2 rozp. 1 ANO
Tab. 7: M¢kka vyztuz nosné konstrukce
Cislo Cislo L. Vzdalenost od podpory Primér .
sondy nosniku Kryti vyztuZe [mm] [mm] [mm] Koroze Poznamka
M1 N1 0-10 1/2 rozp. 6, typ 10216 POVRCHOVA tfminek, spodni lic NK
M2 N10 10 1/2 rozp. 6, typ 10425 NE timinek, spodni lic NK
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4.5. SKLADBA SOUVRSTVIi VOZOVKY

Pro stanoveni souvrstvi vozovky byly provedeny dva jadrové vrty V6 a V7. Poloha vrti

je vyznacena v Ptiloze 1. Fotodokumentace vrtl je uvedena v Ptiloze 4.

Na zakladé provedenvch vrtiu lze obecné konstatovat:

1) Skladba v misté vrtu V6, na za¢atku mostniho pole a cca 0,7 m od pravé strany mostu:

- Asfaltobeton 90 mm
- Betonovéa mazanina se Stérkovym nasypem 70 mm
- Hydroizolace

- Beton nosné konstrukce

(beton sptahujici desky a nosniku) 440 mm
2) Skladba v misté vrtu V7, ptiblizné v %2 rozpéti pole a cca 0,7 m od praveé strany mostu:
- Asfaltobeton 90 mm
- Betonovéd mazanina se $térkovym nasypem 60 mm
- Hydroizolace

- Beton nosné konstrukce

(beton sptahujici desky a nosniku) 450 mm

4.6. STANOVENI HLOUBKY ZALOZENI OPER

Pro stanoveni hloubky zaloZeni opér byly provedeny 2 jadrové vyvrty Z1 a Z2. Poloha

vrtl je vyznacena v Ptiloze 1. Fotodokumentace a popis vyvrtl je uveden v Ptiloze 4.

Na zakladé provedenych vrti 1ze obecné konstatovat:

1) V misté vrtu Z1 byla stanovena hloubka zaloZeni opéry OP1 (smér Temny Dul) od
spodniho lice NK pfiblizn€ 3,25 m. Vrt byl proveden z ¢ela opéry pod tthlem cca 50° o

Sikmé délce piiblizn€ 1,6 m, poté byla pravdépodobné zastizena zakladova spara.

Svisla skladba vrtu (méfena od mista vrtu provedeného ve vysce cca 2,05 m od NK):

- kamenné zdivo cca 550 mm

- betonovy zaklad cca 650 mm
2) V mist& vrtu Z2 byla stanovena hloubka zaloZzeni opéry OP2 (smér Pec pod Snézkou)
od spodniho lice NK pfiblizné 3,25 m. Vrt byl proveden z Cela opéry pod uhlem cca
50° o Sikmé délce piiblizné 1,55 m, poté byla pravdépodobné zastizena zékladova

spara.

Svisla skladba vrtu (méfena od mista vrtu provedeného ve vysce cca 2,1 m od NK):

- kamenné zdivo cca 500 mm

betonovy zéklad cca 650 mm
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5. SHRNUTI A ZAVERY

Na zédklad¢ objednavky spolecnosti MDS PROJEKT s.r.o., Fosterova 175, 566 01
Vysoké  Myto, byl proveden diagnosticky  prizkum  mostni  konstrukce
ev. & 296-012 ve Velké Upé.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho 1

koroznitho a poskytnout podklad pro staticky ptepocet. Prizkumné prace probéhly

v lednu 2022. Vysledky stavebné technického prizkumu jsou podrobné uvedeny

v jednotlivych kapitolach a ptilohadch této zpravy takto:
- Beton (podrobné¢ kap. 4.2., Ptiloha 2)
- Zdivo (podrobné kap. 4.3., Ptiloha 3)
- Vyztuzeni konstrukénich prvka (podrobné kap. 4.3., Ptiloha 4)

- Skladba souvrstvi vozovky (podrobné kap. 4.4., Ptiloha 4)
- Hloubka zalozeni zaklada (podrobné kap. 4.5., Ptiloha 4)

Na zakladé provedenvych praci lze konstatovat:

1) Na zéklad¢ destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v

omezeném rozsahu doporucujeme uvazovat nasledujici tftidy betonu:

- pro opéry: C 16/20,
- pro nosnou konstrukei (nosniky + sprahujici deska): C 35/45,
- pro zaklady: C 20/25.

2) 'V misté provedenych sond k mékké vyztuzi byla zjiSténa smykova vyztuz (tfminky)
tvorena hladkou vyztuzi, typ 10 216, priméru 6 mm. Zjisténé skutecnosti tykajici se
vyztuzeni diagnostikovanych prvki, véetné detailniho popisu, poctii nalezenych prutt a
jejich roztec€i jsou zpracovany v Piiloze 4. Charakteristiky zjisténé vyztuzné oceli uvadi
nasledujici Tabulka 5.

- Identifikace vyztuze byla provedena vizualné dle charakteru povrchu vyztuze a stari
stavby [19]. Odvozeni charakteristik vyztuzné oceli bylo provedeno na zakladeé udajii
uvedenych v CSN 73 0038 [9].

Tabulka 5: Zji§téna vyztuzna ocel a jejich charakteristiky dle CSN 73 0038 pro objekty

navrzen¢ po roce 1970

Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa]
Druh | Ozn. Navrhova hodnota Charakteristicka

vyztuze pevnosti oceli hodnota oceli

tah tlak mez ki m
C12,5/15 | C16/20a | C12,5/15 | Cl16/20a | M2 v ©
s s 0,2 pevnosti

vyssi vyssi
10 216 E 190 206
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

V misté provedenych sond k pfedpinaci vyztuZzi byla zjiSténa predpinaci vyztuz ve formé
kabelt vedenych v kandlcich. Primér jednotlivych drath byl 4,5 mm. V misté sond
k ptedpinacim vyztuzim (P1-P3) nebyla nalezena koroze jednotlivych ptedpinacich
kabelt a kabelové kanalky byly zcela vyplnény injektdzni smési. Zjisténé skutecnosti
jsou podrobn¢ zpracovany v kapitole 4.4 a dale v Ptiloze 1 a 4, véetné lokalizace sond, a

fotografii.

Hloubka karbonatace betonu byla zjiSténa pro beton nosné konstrukce mostu v rozmezi

2 az 4 mm. Ze zjisténych skuteCnosti vyplyva, Ze Cast diagnostikované smykové vyztuz

nosné konstrukce mostu lezi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni tak jiz plné chranéna

proti korozi jeho pfirozenou alkalitou. Déle ze zjisténych skutecnosti vyplyva, ze

diagnostikovand predpinaci vvztuz nosné konstrukce nelezi ve zkarbonatované vrstve

betonu a je tak chranéna proti korozi jeho piirozenou alkalitou.

Na zaklad¢ vyhodnoceni omezeného poctu destruktivnich zkouSek pevnosti kamenného
staviva v tlaku Ize konstatovat, Ze jednotlivé naméfené hodnoty se pohybuji v rozmezi:

o f.=91,2-123,4 MPa — dle destruktivnich zkousek — opéry

Na zékladé vyhodnoceni omezeného poctu nedestruktivnich zkouSek pevnosti malty v
tlaku provedenych v mistech nedestruktivnich sond pevnosti tlaku zdicich prvkid lze

uvazovat pevnost malty f, = 1,12 MPa.

Na zaklad€é vvhodnoceni vysledku provedenvch zkouSek doporucujeme pro statické

posouzeni nosného zdiva lze uvazovat navrhovou pevnost zdiva takto:

o fa=4,03 MPa pro kamenné zdivo opér (obklad paty opéry)

Volba souginitelii ym dle CSN 73 0038 [9] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fy je
soucasti statického posouzeni. Pouzit¢ hodnoty pro vyhodnoceni jsou nami doporucené
hodnoty soucinitell ym a z nich vypoctend ndvrhova pevnost zdiva fq. Je vSak na
rozhodnuti statika, jaké hodnoty soucinitelli ym pro stanoveni nadvrhové pevnosti zdiva

pouZzije.
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9) Na zéklad¢ vrtu V6 provedeného na zacatku mostniho pole a cca 0,7 m od pravé strany

mostu byla stanovena skladba vozovky:

- Asfaltobeton 90 mm
- Betonovéd mazanina se $térkovym nasypem 70 mm
- Hydroizolace

- Beton nosné konstrukce

(beton sptahujici desky a nosniku) 440 mm

10) Na zaklad¢é vrtu V7 provedeného piiblizné€ v %5 rozpéti pole a cca 0,7 m od pravé strany

mostu byla stanovena skladba vozovky:

- Asfaltobeton 90 mm
- Betonovéd mazanina se $térkovym nasypem 60 mm
- Hydroizolace

- Beton nosné konstrukce

(beton sptahujici desky a nosniku) 450 mm

11) Na zéklad¢ sikmého vrtu Z1 byla stanovena hloubka zalozeni opéry OP1 (smér Temny
Dul) od spodniho lice NK pfiblizn€ 3,25 m. Vrt byl proveden z ¢ela opéry pod uhlem
cca 50° o Sikmé délce pfiblizné 1,6 m, poté byla pravdépodobné zastizena zakladova

spara.

Svisl4 skladba vrtu (méfena od mista vrtu provedeného ve vysce cca 2,05 m od NK):

- kamenné zdivo cca 550 mm

- betonovy zaklad cca 650 mm

12) Na zakladé sikmého vrtu Z2 byla stanovena hloubka zaloZeni opéry OP2 (smér Pec pod
Snézkou) od spodniho lice NK pfiblizné 3,25 m. Vrt byl proveden z ¢ela opéry pod
uhlem cca 50° o Sikmé délce ptiblizné 1,55 m, poté byla pravdépodobné zastizena

zékladové spara.

Svisl4 skladba vrtu (méfena od mista vrtu provedeného ve vysce cca 2,1 m od NK):

- kamenné zdivo cca 500 mm

- betonovy zaklad cca 650 mm
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6. SEZNAM PRILOH
PRILOHA 1: Vykresova dokumentace.
PRILOHA 2: Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Zkousky zdiva.
PRILOHA 4: Sondy a fotodokumentace.

Zavery uvedené v této zpraveé byly formulovany na zdklade vysledkii diagnostickych praci a zkousek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud budou zjistény dalsi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjisteny mimo oblast

provadenych sond nebo mu byly zamlceny
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PRILOHA 1

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

VYKRESOVA DOKUMENTACE - POLOHA SOND
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OP1

«— Temny Dil

10

PRILOHA 1 (pokracovani)

OP2

8

Legenda a poznamky:

1 l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem

- destruktivni sonda k vyztuZi

Vi $ - odbér jadrového vyvrtu
<
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PRILOHA 2

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS",FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
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PRILOHA 2.1.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS",FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.1. (pokradovani)

Tabulka 1: Vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem — opéry, upiesnénd pevnost

- Neupiresnéna SECETTTT)

Zkusebni Cast Pramérny pevnost
. pevnost f,. . %

misto konstrukce odraz [MPa] foe *0*ay,
[MPa]
S7 opéra — 29 22 19,8
S8 opéra — 32 27 24,3
S9 opéra — 32 27 24,3
S10 opéra — 29 22 19,8
S11 opéra — 30 24 21,6
S12 opéra — 31 25 22,5

Tabulka 2: Vyhodnoceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem, charakteristicka pevnost

Statistické vyhodnoceni charakteristické pevnosti:

fck;s = fm(nJJs =55

Pocet platnych zkuebnich mist 6,0
Priimérna upfesnénd pevnost [MPa] 221
Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 19,8
Maximalni upfesnéna pevnost [MPa] 24,3
Vybérova smérodatna odchylka Sy 2,03
Reziduélni smérodatna odchylka Srez 2,50
Vybérova smérodatna odchylka S, 3,22
Variacni koeficient [%] 92 < 16
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn (neznamy Vx): 2,18
Pevnost betonu v tlaku fexis [MPa] 15,0
Ttida betonu dle CSN EN 206+A1 C 12/15
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Tabulka 3: Vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem — nosniky, upiesnéna pevnost

. < . Neupresnéna SIZCETTTE)
Zkusebni Cast Pramérny pevnost
n pevnost f,. o
misto konstrukce odraz [MPa] fue *0*ay,
[MPa]
S13 NK 1 54 60 54,0
S14 NK 1 54 60 54,0
S15 NK 1 52 56 50,4
S16 NK 1 54 60 54,0
S17 NK 1 54 60 54,0
S18 NK 1t 53 58 52,2

Tabulka 4: Vyhodnoceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem, charakteristicka pevnost

Statistické vyhodnoceni charakteristické pevnosti:

fck;s = Im(n)is —/Bn -5,

Pocet platnych zkuSebnich mist 6,0
Primérna upfesnéna pevnost [MPa] 53,1
Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 50,4
Maximalni upfesnéna pevnost [MPa] 54,0
Vybérova smérodatna odchylka S, 1,51
Rezidualni smérodatna odchylka Srez 2,50
Vybérova smérodatna odchylka S, 2,92
VariaCni koeficient [%] 28 < 12
Posouzeni rovnhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn (neznamy Vx): 218
Pevnost betonu v tlaku fokis [MPa] 46,7
TFida betonu dle CSN EN 206+A1 C 40/50
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PRILOHA 2.2.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

(celkem 7 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

DESTRUKTIVNIi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkouSky

Znaceni vzorka

Identifikace vzorkt

Uprava vzorki
Zatézovaci stroj
Prosttedi zkouSky
Provedl

22.3.2022

viz Tabulka 1 a 2

zkouseny byly vyvrty o & cca 75 a 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 2
zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M
teplota 18 °C, vlhkost 20 %

Pavel Boroda¢

Tabulka 1: Popis vyvrtl
. Délka
Oznaceni o . ,
. /pramér Popis struktury vyvrtu
vyvrtu [mm]
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedin¢la zrna HDK.
Max. velikost zrma HTK je 42 mm, max. velikost zrna HDK
je 32 mm.
Vi 370/75 |Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 23 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu je stérka tloustky 2 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK.
Max. velikost zrma HTK je 50 mm, max. velikost zrna HDK
je 55 mm.
V2-B 2201975 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm.
Plast vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s pievazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt
téZ obsahuje ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrma HTK je 30 mm, max. velikost zrma HDK
V3 400/75 |je 50 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 7 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu je stérka tloustky az 1 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedin¢la zrna HTK.
Max. velikost zrma HTK je 55 mm, max. velikost zrma HDK
je 55 mm.
va 375/275 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 16 mm. P1ast’ vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu je stérka tloustky 2 mm.

Zkratky: DTK — drobné té¢Zené kamenivo, HTK — hrubé tézené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
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Tabulka 2: Popis vyvrta

PRILOHA 2.2. (pokracovani)

_ Délka
Oznaceni . . ,
, /pramér Popis struktury vyvrtu
vyvrtu
[mm]
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK, misty byly
zaznamenany oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DTK. Vyvrt
téz obsahuje ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 35 mm, max. velikost zrna HDK
445 je 30 mm.
V5-A/B (280+165) Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan v&tsi pocet
2 Casti makropori do velikosti 5 mm.
/D75 Vevyvrtu vhloubce 82; 167 a 263 mm byla zastizena
vyztuz — celkem 3 pruty. Pl1ast vyvrtu je hladky.
V hloubce vyvrtu 150-280 mm byly zaznamenény pracovni spary,
beton vtéto oblasti je stejné zrnitosti jako zbytek vyvrtu, avsSak
s prevazujicim podilem HDK nad DTK.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedin¢la zrna HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK
je 40 mm.
V-21/B 440/295 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamendn vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
a dutiny az 13 mm.
PIast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK.
Max. velikost zrma HTK je 30 mm, max. velikost zrma HDK
Z2-B 250/&295 |je 35 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamendn vétsSi pocet
makroport do velikosti 6 mm.
PIast’ vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé té¢zené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Foto 1: P

-

= e R —— . e i

ohled na vyvrty VI a V2 — prvni ¢ast vyvrtu V1 z opéry OP1

je tvofena horninou,
druha ¢ast tvofena betonem
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Foto 2: Pohled na vyvrty V3, V4 a V5 — vyvrt V5 z nosné konstrukce je na krajich tvotfen
betonem sptahujici desky mezi nosniky, stiedni cast je tvofena betonem nosniku

Ky
iy

P e 3

tvotfeny horninou, druhé casti

Foto 3: Pohled na vyvrty Z1 a Z2 — prvni ¢asti obou vyvrtil
tvofeny betonem zakladl opér
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vyhodnoceni destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku — opéry

E % —*4; o Max, | Pevnost Stihl Opfe}vp)’r Pfe}/IO(.lni Valcova
§ 8 N g Objem. tlak. betonu » soucinitel | soucinitel | pevnost
s 4 Tl g | £ | tmot | sila [mavyvrtu POMErf (stihlost) | (primer) | betonu
- ; E § = F fc, core Kc, cyl Kd, cyl fc, cyl
° [mm] | [mm] | [g] [kg/m’] | [kN] | [MPa] (-] [--] (-] [MPa]
VELKA UPA, 296-012 - OPERY
VI-A 73,6 | 75,8 | 734 2280 98,0 23,0 1,030 0,860 0,929 18,4
vi VI-B 73,6 | 76,2 | 722 2230 105,0 24,7 1,035 0,862 0,929 19,8
V1-C 73,1 | 753 | 705 2230 161,0 38,4 1,030 0,860 0,928 30,6
VI-D 73,5 1 76,0 | 711 2200 120,0 28,3 1,034 0,862 0,929 22,6
Priamér vzorek V1: 2240 28,6 22,9
V2-B/A| 73,3 | 76,0 | 728 2270 128,0 30,3 1,037 0,862 0,929 24,3
V2B V2-BB| 73,3 | 75,7 | 725 2270 104,0 24,6 1,033 0,861 0,929 19,7
Pramér vzorek V2-B: 2270 27,5 22,0
V3-A 73,31 76,2 | 730 2270 96,0 22,7 1,040 0,863 0,929 18,2
v V3B | 73,7 | 75.4 | 706 2190 93,0 21,8 1,023 0,858 0,929 17,4
V3-C 73,6 | 754 | 729 2270 111,0 26,1 1,024 0,859 0,929 20,8
V3-D 73,6 | 75,8 | 724 2250 116,0 27,3 1,030 0,860 0,929 21,8
Priamér vzorek V3: 2250 24,5 19,6
V4-A 73,71 750 | 725 2270 112,0 26,3 1,018 0,856 0,929 20,9
va V4-B 73,6 | 75,6 | 747 2320 129,0 30,3 1,027 0,859 0,929 242
vaC | 736 | 759 | 713 2210 109,0 | 25,6 1,031 0,861 0,929 20,5
V4-D 73,6 | 75,7 | 712 2210 104,0 24,4 1,029 0,860 0,929 19,5
Pramér vzorek V4: 2250 26,7 21,3
Primérna hodnota: 2250 26,7 21,3
Smeérodatna odchylka: 37 4 34
Variaéni koeficient [%]: 1,6 15,9 15,9
Statistické vyhodnoceni:
kaxiS = fc.m(n)is = kys
Priimérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 21,3
Pocet platnych zkousek 14
\Vybérova smérodatna odchylka s 3,39
Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 1,71
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,39
Variacni koeficient [%)] 159 < 16
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 1,86
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 15,1
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 17,4
M [MPa] 3
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 20,4

|Ttida betonu dle €SN EN 206+A1 | C16/20 |
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 3: Vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku — nosna konstrukce

(nosnik a spi-ahujici deska)

= é 2 - Max, | Pevnost . Opravny | Pfevodni | Valcova
z 8 g z 4 | betonu | Stinl. cinitol | souginitel |
15} N § E Objem tlak. . soucinite soucinite pevnos
g § >g E g hmot. sila | navyvrtu po;vner (tihlost) | (primér) [ betonu
< 7]
- : E kS = F fc, core Ke, eyl Kd, eyl fcs cyl
N
o
[mm] [ [mm] | [g] [kg/m’] [kN] | [MPa] [-] [-] (-] [MPa]
VELKA UPA, 296-012 - NOSNA KONSTRUKCE
V5-A/A | 73,7 | 76,2 | 767 2360 210,0 | 49,2 1,034 0,862 0,929 39,4
V5 V5-A/B| 73,7 | 75,8 813 2510 245,0 57,4 1,028 0,860 0,929 45,9
V5-B | 73,6 | 76,4 | 764 2350 221,0 | 51,9 1,038 0,863 0,929 41,6
Primérna hodnota: 2410 52,9 42,3
Smérodatna odchylka: 90 4,2 33
Variaéni koeficient [%]: 3,7 7,9 7,8
Statistické vyhodnoceni:
fck,is = fc.m(n)is - kns
Priimérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 42,3
Pocet platnych zkousek 3
\Vybérova smérodatna odchylka s 3,29
Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,38
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,38
Variacni koeficient [%)] 78 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 3,37
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 30,9
fck.is = fc.is.lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 39,4
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 43,4
|Ttida betonu dle €SN EN 206+A1 | C35/45 |

S ohledem na malé mnozstvi zkuSebnich vzorka odebranvch pro zkousky betonu v tlaku

byl beton nosné konstrukce, tzn. beton predpjatych nosnikl a sprahujici desky, zatfidén
spolecné.
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 4: Vyhodnoceni destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku — zaklady opér

E —2‘2 -342 - Max, | Pevnost Suihl Oplv'e'w'ny Pfe}/.m'lm’ Valcovd
- :?: 8 S g Objem. tlak. betonu = | soucinitel | soucinitel | pevnost
E ; ;g % g hmot. sila | na vyvrtu poxer (tihlost) | (primér) [ betonu
- ; E ; = F fc, core Ke, eyl Kq, cyl fc, cyl
o
[mm] [ [mm] | [g] [kg/m’] | [KN] | [MPa] [-] [-] (-] [MPa]
VELKA UPA, 296-012 - ZAKLADY OPER
Z1-B/A | 94,9 | 94,7 | 1490 2220 214,0 30,3 0,998 0,849 0,946 243
Z1-B | Z1-BB | 932 | 952 | 1527 2350 2440 | 358 1,021 0,858 0,945 29,0
Z1-B/C | 93,2 | 95,5 | 1519 2330 260,0 38,1 1,025 0,859 0,945 30,9
Primér vzorek Z1-B: 2300 34,7 28,1
B 7Z2B/A | 93,6 | 96,6 | 1519 | 2290 226,0 | 32,8 1,032 0,861 0,945 26,7
Z2-B/B | 93,5 | 95,6 | 1514 2310 213,0 31,0 1,022 0,858 0,945 25,1
Pramér vzorek Z2-B: 2300 31,9 25,9
Primérna hodnota: 2300 33,6 27,2
Smérodatna odchylka: 50 3,3 2,7
Varia¢ni koeficient [%]: 2,2 9,8 10,0
Statistické vyhodnoceni:
Seis = fc.m(n)is ~ ks
Priimérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 27,2
Pocet platnych zkousek 5
\Vybérova smérodatna odchylka s 2,73
Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,18
Uvazovana smérodatna odchylka s 2,73
Variacni koeficient [%)] 10,0 < 16
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,33
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 20,9
fck.is = fc.is.lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 24,3
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 28,3

|Ttida betonu dle €SN EN 206+A1 | C20/25 |
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PRILOHA 3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

ZDIVO

PRILOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVN{ STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
PRILOHA 3.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
PRILOHA 3.3. - NEDESTRUKTIVN{ STANOVENI PEVNOSTI MALTY V TLAKU
PRILOHA 3.4. - STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU
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PRILOHA 3.1.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

NEDESTRUKTIVNiI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 3.1. (pokragovani)

Tabulka 1: Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti kamene v tlaku — opéry

. . Pevnost
mzils(t'o koi:t:l/lice 1?512;1; Odskok tvrdoméru a Pramér [Nflt;a] v tlaku
f, [MPa]
VELKA UPA, 296-012, OPERY
S1 kamenné — |[58]62]61]62]|58]|60|59]58 60 79 102,7
S2 kamenné — |58]|56|62]61]|59]|62|60]|59 60 79 102,7
S3 kamenné — |60]63]|62|61]|64|63]60]|60 62 83 107,9
S4 kamenné — |60]62]|59|61|63|60]59]62 61 81 105,3
S5 kamenné — | 64]163|60|64]62|59]63]60 62 83 107,9
S6 kamenné —> |60]|62|60|63]|63|60|62][60 61 81 105,3
Celkovy priamér 105,3
Smérodatna odchylka [MPa] 2,1
Varia¢ni koeficient [%] 2,0

&= 1,30
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PRILOHA 3.2.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

DESTRUKTIVNIi STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 3.2. (pokragovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY KAMENE V TLAKU

Provedeni zkousky : 22.3.2022

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1

Identifikace vzork : zkouSeny byly vyvrty o & cca 75 mm a 95 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 2

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouSeny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prosttedi zkousky teplota 18 °C, vlhkost 20 %

Provedl : Pavel Boroda¢

Tabulka 1: Popis vyvrta

Oznaceni | Délka /primér

o —— [mm] Popis struktury vyvrtu

Vyvrt tvofen hutnou horninou — vyvfelina — granitoid.
V2-A 200/275 Na plasti vyvrtu nebyly vizualné zaznamendny pory ani trhliny.
Plast’ vyvrtu je hladky.

Vyvrt tvofen hutnou horninou — vyvfelina — granitoid.
Z1-A 170-230/&295 |Na plasti vyvrtu nebyly vizualné zaznamenany pory ani trhliny.
Plast vyvrtu je hladky.

Vyvrt tvofen hutnou horninou — vyvfelina — granitoid.
72-A 220/395 Na plasti vyvrtu nebyly vizualné zaznamenany pory ani trhliny.
P1ast’ vyvrtu je hladky.

— — — — . et 2
i i oo i3 e B o T e i e

Foto 1: Pohled na vyvrt V2 — prvni ¢ast vyvrtu je tvofena horninou, zbytek vyvrtu je tvofen

betonem opéry

o as e T Wor o L85 I8

Foto 2: Pohled na vyvrty Z1 a Z2 — prvni ¢asti vyvrtl tvofeny horninou, zbytek vyvrtu je

tvofen betonem zakladi opér
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PRILOHA 3.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vyhodnoceni destruktivnich zkousSek pevnosti kamene v tlaku — opéry

Max. Pevnpst
Oznadeni Primér Vyska Objemova tlacna horniny
Hmotnost . /
Vyvrt | zkusebniho | vzorku vzorku hmotnost sila na vyvrtu
vzorku F fe, core
[mm] [mm] [g] [kg/m’] [kN] [MPa]
VELKA UPA, 296-012, OPERY
V2-A/A 73,7 75,5 847 2630 389,0 91,2
V2-A
V2-A/B 73,7 74,9 837 2620 420,0 98,5
Primér vzorek V2-A: 2630 94,8
71 Z1-A 92,5 94,4 1667 2630 829,0 123,4
72 72-A 93,9 95,5 1695 2560 819,0 118,3
Priumérna hodnota: 2610 107.8
Smérodatnd odchylka: 33,7 15,4
Variacni koeficient [%]: 1,3 14,3
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PRILOHA 3.3.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI MALTY V TLAKU

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 3.3. (pokragovani)

Tabulka 1: Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti malty v tlaku — opéry

., 5 . . | Primérny Pevnost
mZils(t‘o Konstrukce Pocet l:ﬁ;i‘:l::iiarazem pocet ! v tlaku
uderi f, [MPa]
VELKA UPA, 296-012, OPERY

S1 opéra OP1 8|17 5|6]| 8] 8 7,0 1,13
S2 opéra OP1 8|1 7176|386 7,0 1,13
S3 opéra OP1 8|1 8971 6] 9 7,8 1,35
S4 opéra OP2 91717 8]16]|7 7,3 1,21
S5 opéra OP2 716|15(6]7]| 4 5,8 0,85
S6 opéra OP2 8|1 6| 76|68 6,8 1,08
Primér 1,12
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PRILOHA 3.4.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 3.4. (pokragovani)

Tabulka 1 a 2: Vyhodnoceni pevnosti zdiva na zakladé omezeného rozsahu destruktivnich a

nedestruktivnich zkouSek — opéry

ZDIVO
KAMENNE
OPERY
1 Soucn.ntel (lfo’nstanta) DK dle druhu zdiva K 0.36
a skupiny zdicich prvkia
) E)’;ponent o zavisly na tloust'ce loznych a 0.70
spar a druhu malty
3 [ Exponent B zavisly na druhu malty B 0,30
Primérna pevnost f,, malty zjisténa
4 o fm 1,12
zkouskami [MPa]
5 Prﬁnvlérné.pevnost staviva f, zjisténa f, 107.82
zkouSkami [MPa]
6 Soucinitel 6 pro normalizovanou 5 0.93
pevnost
- Normalizovana pevnost staviva f, = 8 f, £ 100,27
[MPa]
Charakteristicka (normova) pevnost
8 .. agp B fy 9,38
zdiva f, = K f," f " [MPa]
ZDIVO
KAMENNE
OPERY
fy 9,38
9 Diléi soucinitel spolehlivosti ¥, Yt 2,00
Soucinitel v,,, zohlediyjici vazbu zdiva
Xt 4 Tm2 1500
10)a vyplnéni spar maltou
Soucinitel v,,3 zohlednujici vihkost
. Ym3 151 1
11|zdiva
Soucinitel y,,, zahrnujici vliv svislych a 1,05
12 [sikmych trhlin ve zdivu Vmd :
Navrhova (vypoctova) pevnost zdiva fy ‘ 4.03
13[= fic/ Yt Ym2 Y3 Yms [MPa] d ’
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PRILOHA 3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

SONDY A FOTODOKUMENTACE

PRILOHA 3.1 - NEDESTRUKTIVNI OVERENI A STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.2 - SEMIDESTRUKTIVNI OVEREN{ A STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.3 - FOTODOKUMENTACE SKLADBY SOUVRSTVi VOZOVKY
PRILOHA 3.4 - FOTODOKUMENTACE STANOVENI HLOUBKY ZALOZENI OPER
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PRILOHA 3.1

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

NEDESTRUKTIVNI OVERENI A STANOVENI POLOHY VYZTUZE

(celkem 5 stran)
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PRILOHA 3.1 (pokracovani)

I
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Scan SC1: NK, nosnik €. 8 — hlavni vyztuz v 2 rozpéti, viditelné 4 pruty hlavni vyztuze

(pravdépodobné predpinaci vyztuz), kryti 40 az 70 mm

el o
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Scan SC2: NK, nosnik ¢. 8 — tfrminky zespodniho lice nosniku v %2 rozpéti, pravdépodobné

4 pruty na m’, kryti 0 az 10 mm, roztec¢ 220 az 260 mm
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0.0 m

PRILOHA 3.1 (pokracovani)
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Scan SC3: NK, nosnik ¢. 11 — hlavni vyztuz u podpory, viditelné 4 pruty hlavni vyztuze

(pravdépodobné predpinaci vyztuz), kryti 35 az 40 mm
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300
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Scan SC4: NK, nosnik ¢. 11 — tfminky ze spodniho lice nosniku u podpory, pravdépodobné

5 pruti na m’, kryti 0 az 10 mm, rozte¢ 170 az 320 mm
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PRILOHA 3.1 (pokracovani)
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Scan SCS: opéra OP1, diik — svisla vyztuz, nedestruktivné vyztuz nezjisténa
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Scan SC6: opéra OP1, ulozny prah — svisla vyztuz, nedestruktivné vyztuz nezjisténa
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PRILOHA 3.1 (pokracovani)

Pl 5 ¥ PN

| L g . b B A ol g W - . 5 .
E BFsF L Sor TR =
~ ~ -

0.0 m 0.5 m 1.0 m
TN o ST o T o Y o T o Y s T o Y s TP o T mm T mm

Scan SC7: opéra OP2, diik — svisla vyztuz, nedestruktivné vyztuz nezjisténa
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Scan SC8: opcéra OP2, ulozny prah — svisld vyztuz, nedestruktivné vyztuz nezjisténa
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PRILOHA 3.2

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

SEMIDESTRUKTIVNiI OVERENI A STANOVENI POLOHY VYZTUZE

(celkem 5 stran)
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 1: Detail sondy P1 — predpinaci vyztuz na spodnim lici nosnik ¢.1, poloha viz Pfiloha 1.
Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela vyplnén injektazni smési.

Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm.

Foto 2: Detail sondy P2 — predpinaci vyztuz na spodnim lici nosniku €. 10, poloha viz Ptiloha 1.
Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela vyplnén injektazni smési.
Kryti pfedpinaci vyztuze cca 50 mm.
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 3: Detail sondy P3 — piedpinaci vyztuz na spodnim lici nosniku ¢. 10, poloha viz Ptiloha 1.
Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela vyplnén injektazni smési.

Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm.

Foto 4: Detail sondy M1 — Semidestruktivni sonda do pfedpjatého nosniku v %% rozpéti,
viditelny 1 prut smykové vyztuze (tfminek) o priméru 6 mm, hladka vyztuz,
kryti 0 az 10 mm, rozte¢ nedestruktivné 210 az 260 mm
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PRILOHA 3.2 (pokracovani)

Foto 4: Detail sondy M2 — Semidestruktivni sonda do ptedpjatého nosniku v 2 rozpéti,
viditelny 1 prut smykové vyztuze (tfminek) o priméru 6 mm, hladka vyztuz, kryti 10 mm
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PRILOHA 3.3

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

FOTODOKUMENTACE SKLADBY SOUVRSTVi VOZOVKY

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 3.3 (pokracovani)

/ﬂ

.ff;

Foto 1: Pohled do vrtu V6 pro stanoveni skladby Vozovky na zacatku mostni konstrukce

(na fotografii méfeno po nalezenou hydroizolaci).

Foto 1: Pohled do vrtu V7 pro stanoveni skladby vozovky v '4 délky mostni konstrukce

(na fotografii méfeno po nalezenou hydroizolaci).
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PRILOHA 3.4

DIAGNOSTICKY PRUZKUM MOS’,FNi KONSTRUKCE
EV.C. 296-012, VELKA UPA

FOTODOKUMENTACE STANOVENI HLOUBKY ZALOZENI OPER

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)

——

Foto 1: Pohled do vrtu Z1 pro stanoveni hloubky zalozeni opéry OP1.

Foto 2: Pohled na vynos z vrtu Z1 pro stanoveni hloubky zaloZeni opéry OP1.
Sipkou vyzna&en horni lic vrtu. Horni &ast vyvrtu tvofena kamennym zdivem,
prerusovanou ¢arou vyznacen zacatek betonové Casti zakladu.

_amant?
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PRILOHA 3.4 (pokracovani)

Foto 4: Pohled na vynos z vrtu Z2 pro stanoveni hloubky zaloZeni opéry OP2.
Sipkou vyznaden horni lic vrtu. Horni &ast vyvrtu tvofena kamennym zdivem,
prerusovanou ¢arou vyznacen zacatek betonové casti zakladu.



