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Uvod

Dokument specifikuje principy predavéni dat mezi systémem pro sledovani vozidel
G-Tel spoleCnosti TELMAX s.r.0. a systémem dispecinku spole¢nosti T-Mapy.
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Seznam revizi

Datum Verze Verze Popis
software dokumentu
1.01 Zakladni verze
1.02 Doplnény hodnoty nékterych parametrdl v pripadé Ze

nejsou znamé

Doplnéna polozka stav GPS

Doplnéna kapitola 2.2 Zpravy z vozidla
Doplnéna kapitola 1.4 Default hodnoty

1.03 Doplnéna zprava do vozidla
1.04 Doplnéna nova polozka — SPZ vozidla
1.7.2013 1.05 Upraven vypocet CRC — zahrnuje i prvni dva byte

Zména defaultni hodnoty u vozidla
Definice ulozeni IMEI
Doplnéni kddovani zpravy z PP do dispecinku

25.7.20123 1.05 RozdéIni vjezdu a vyjezdu z okoli zastavky do dvou
samostatnych udalosti

Tabulka 1 - seznam revizi
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Obsah

U V722 [ A PR CesesasnsEr e R RES IS TRNS [P 2
SezNaAM TOVIZlcrsrounimannimsumnrrnnnasssinurnsmirars aersonsanis vesvsrsssvEras s s 3
Obsah ....... N Y W W Y O WV Wi R 4
Seznam zkratek @ POJMU.ccurcrermcersarmmmmmsrsammmemsmsmmmmmssmmerssmmmermmse e srnssrrssssssrassnne .5
Seznam abulek.....cnnnun e cmrrre e O
Seznam obrazk{.......c.... N R L YW A Y A O 7
1 Popis fOrmMAtu ZPravy e 8
1.1 PouZité datove tyPY ..o 8
1.2 FOIMAL ZPrAVY uuiiiiassriieesisissiisssssinis s ssssssscssssnsnsss ssssssses snsssssnsess snsness 8
B 012 0 I 1 9
1.4 Default hodnoty . s 10
2 Typy zprav..... R 11
2.1 Zpravy o poloze a stavu z VOzZidel.......covvvvreiiiininiiinniinne s 11
2.1.1  ZPFAVa GPS ..vvviecirieesneesssinnesssnne s ssn s s s an e i1
P 4 o 1V T P 12
2.2 Zpravy Z VOZIAIA ..ovveieicees it 14
2.3 Textové zpravy do VOZIdIA ........ociviunrererer i nssirnrsnrereees s ses e 16
Nézev dokumentu | Popis rozhrani dispetinku T-Mapy 4216

Verze dokumentu: 1,06



B

/= TELMAX

Seznam zkratek a pojmu

GPS Global Positioning System - globalni druZicovy systém pro
zjistovani zemépisné polohy

IMEI International Mobile Equipment Identity — celosvétové unikatni
&islo mobilniho zafizeni

IP - adresa Jednoznacnd identifikace poditace nebo jiného zafizeni
v pocitaCove siti

PP Palubni Poditat — zafizeni Fidici informacni a odbavovaci systém
vozidla

uDP User Datagram Protocol — internetovy protokol bez zaruceni
doruceni zpravy

uTC Coordinated Universal Time - koordinovany svétovy ¢as.

WDS Systém zemé&pishych soufadnic, kde body jsou definované

zemépisnou Sirkou a délkou

Tabulka 2 — seznam zkratek a pojmi
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Seznam tabulek

TaBUlka 1 = SEERATH FOVIIL. e memrsasmmersananssmsessssr i S R L B TR 3
Tabulka 2 —seznam zkratek a POiMli...ssscossensisssssssiuissssisisisssssssssmnnsinsnssssssvmisssassisss 5
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Seznam obrazki

Nenalezena polozka seznamu obrazki.
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Verze dokumentu: 1.06



3

72 TELMAX

1  Popis formatu zpravy

1.1 Pouzité datove typy

» Byte 1 byte (neznaménkova hodnota)
» Intleé 2 byty
» Int32 4 byty
» Int64 8 byt
» String  textovy fetézec proménlivé délky
» UInti6 2 byty (neznaménkova hodnota)
» UInt32 4 byty (neznaménkova hodnota)

Udaje o zem&pisné poloze jsou v tvaru SSsssss, ktery vznikne vynasobenim tidaje ve
stupnich vyjadfenych desetinnym Cislem SS,sssss ¢islem 100 000.

Kde SS jsou stupné a sssss stotisiciny stupné

Priklad:

Hodnota 4886912 znamena 48°52'08,832"
4886912/100 000 = 48,86912 stupnd, tj. 48 stupnili a
0,86912 stupn& = 52,1472 minuty, tj. 52 minut a
0,1472 minuty = 8,832 sekundy.

Hodnota 848656 znamena 8°29'11,616"

848656/100 000 = 8,48656 stupild, tj. 8 stuprill a
0,48656 stupné = 29,1936 minuty, tj. 29 minut a
0,1936 minuty = 11,616 sekundy.

1.2 Format zpravy

Zpravy budou odesilany protokolem UDP na urcenou IP adresu a port v okamziku jejich
doruceni na server systému G-Tel.
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Jednotlivé zpravy jsou v bindrni podobé posilany prostiednictvim UDP paketu.
V jednom UDP paketu bude obsaZzena vidy alespon jedna zprava. V pfipadé, Ze se
bude pfenaset vice zprav v jednom UDP paketu, tak nasledujici zpréva bude nasledovat
vzdy bezprostfedné za zpravou predchozi. Zprévy jsou vkladany do jednoho UDP
paketu vzdy tak, aby tento UDP paket obsahoval i posledni zpravu vzdy celou. Pokud
se nasledujici zprava uz do aktualné odesilaného UDP paketu nevejde celd, tak se posle
az v nasledujicim UDP paketu. Nemélo by tedy dojit k situaci, ze posledni zprava bude
obsaZena z Casti v jednom UDP paketu a zbytek v dalSim.

1.3 CRC16-CCITT

Kazda zprava je zabezpecena pomoci CRC16-CCITT (Polynom=0x1021,
[X"16+x712+x75+1]) s IV=0x0000 a ve vypoctu se nepouziva finalni XOR.

crcTable:
0x0000, 0x1021, 0x2042, 0x3063, 0x4084, 0x50a5, 0x60ce6, 0x70e7,
0x8108, 0x%9129, Oxald4a, Oxbléb, 0xcl8c, Oxdlad, Oxelce, O0xflef,
0x1231, 0x0210, 0x3273, 0x2252, 0x52b5, 0x4294, 0x72f7, 0x62d6,
0x9339, 0x8318, O0xb37b, O0xa3b5a, 0xd3bd, 0xc39c, Oxf3ff, Oxelde,
0x2462, 0x3443, 0x0420, 0x1401, Ox64e6, 0x74c7, 0x44a4, 0x5485,
0Oxa56a, 0xb54b, 0x8528, 0x9509, OxebSee, 0xfScf, Oxcbac, 0xd58d,
0x3653, 0x2672, 0x1611, 0x0630, 0x76d7, 0x66f6, 0x5695, 0x46b4,
0xb75b, 0xa77a, 0x9719, 0x8738, 0xf7d4f, Oxe7fe, 0xd79d, O0xc7bc,
0x48c4, 0x58e5, 0x6886, 0x78a7, 0x0840, 0x1861, 0x2802, 0x3823,
0xc9cc, 0xd9ed, 0xe%8e, 0xf9af, 0x8948, 0x9969, Oxa90a, 0xb92b,
Ox5af5, Ox4ad4, 0x7ab7, 0x6a9%6, 0xla7l, 0x0a50, 0x3a33, 0x2alz,
0xdbfd, Oxcbdc, Oxfbbf, Oxeb%e, 0x9b79, 0x8b58, O0xbb3b, Oxabla,
Ox6ca6, 0x7c87, 0x4ced, 0x5cc5, 0x2c22, 0x3c03, 0x0c60, 0xlc4l,
Oxedae, 0xfd8f, Oxcdec, Oxdded, O0xad2a, OxbdOb, 0x8de68, 0x9d49,
0x7e97, 0x6eb6, 0x5ed5, O0x4ef4, 0x3ell3, 0x2e32, 0xle5l, 0x0e70,
0xff9f, Oxefbe, O0xdfdd, Oxcffc, O0xbflb, Oxaf3a, 0x9f59, 0x8f78,
0x9188, 0x81la9, Oxblca, Oxaleb, 0xdlO0c, 0xcl2d, O0xflde, Oxele6f,
0x1080, 0x00al, 0x30c2, 0x20e3, 0x5004, 0x4025, 0x7046, 0x6067,
0x83b9, 0x9398, Oxa3fb, Oxb3da, 0xc33d, 0xd3lc, O0xe37f, 0xf35e,
0x02bl, 0x1290, 0x22f3, 0x32d2, 0x4235, 0x5214, 0x6277, 0x7256,
0xb5ea, Oxab5cb, 0x95a8, 0x8589, 0xf56e, 0xe54f, 0xd52c, 0xc50d,
0x34e2, 0x24c3, 0x14a0, 0x0481, 0x7466, 0x6447, 0xb424, 0x4405,
0xa7db, 0xb7fa, 0x8799, 0x97b8, O0xe?75f, 0xf77e, Oxc71d, 0xd73c,
0x26d3, 0x36f2, 0x0691, 0x16b0, 0x6657, 0x7676, 0x4615, 0x5634,
0xd94c, 0xc96d, 0xf90e, Oxe92f, 0x99c8, 0x89e9, 0xb98a, O0xalab,
0x5844, 0x4865, 0x7806, 0x6827, 0x18c0, 0x08el, 0x3882, 0x28a3,
0xcb7d, Oxdb5c, 0xeb3f, 0xfble, 0x8bf9, 0x9bd8, Oxabbb, 0xbb9a,
0x4a75, 0x5ab4, 0x6a37, 0x7ale, 0x0afl, O0xladO, O0x2ab3, 0x3a%2,
0xfd2e, Oxed0f, Oxddéc, Oxcd4d, Oxbdaa, 0Oxad8b, 0x9de8, 0x8dc9,
0x7c26, 0x6c07, 0x5c64, 0x4c45, 0x3caz, 0x2c¢83, O0xlcel, 0x0ccl,
Oxeflf, Oxffle, Oxcf5d, O0xdf7c¢, 0xaf9b, O0xbfba, 0x8fd9, O0x9ff8,
Ox6el7, 0x7e36, 0x4e55, 0x5e74, 0x2e93, 0x3eb2, 0x0edl, 0xlefO

Vysledna hodnota CRC musi byt ulozena tak aby v pFipadé vypoctu CRC celé zpravy
vCetné vlastniho CRC byla vysledna hodnota CRC = 0.
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1.4 Default hodnoty
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Pokud nékteré parametry (jejich hodnoty ) nejsou v okamZiku odeslani zpravy
k dispozici je vyplnény defaultnimi hodnotami dle nize uvedené tabulky

Polozka Default
Datum a ¢as GPS 0
Latitude 0
Longitude 0

Speed 0
Course 0

Cislo PP (evidenéni &islo) OXFFFFFFFF nebo (&islo vozu) 0
Linka 0

Spoj 0
Turnus 0

Ridié 0
Vozidlo M
Aktualni zastavka 0
Konecna zastavka 0

Nazev dokumentu | Popis rozhrani dispecinku T-Mapy
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2 Typy zprav

2.1 Zpravy o poloze a stavu z vozidel

Vhledem k omezeni objemu pienesenych dat jsou zpravy rozdéleny do dvou typQ.
Jednad se o zpravu odvislou od udalosti zmény polohy nebo pohybu vozidla ,Zprava
GPS" a o kombinovanou zpravu vzniklou od udalosti v Fidici jednotce vozidla (palubnim
pocitaci) ,Zprava PP".

2.1.1 Zprava GPS

Tato zprava se vysila v okamziku dosazeni nékterého z nasledujicich parametr(
» Ujeti stanovené vzdalenosti v metrech napf. 200m

»  Uplynuti ¢asu od posledni zpravy v sekundach napf. 120s

» Zmény azimutu jizdy ve stupnich napr. 90°

» Piekroceni maximalni rychlosti v km/hod napf. 90 km/hod

» Rozjezd vozidla (prekroceni stanovené rychlosti) v km/hod napf. 5 km/hod

» Vjezd nebo vyjezd z okruhu zastavky dano souradnicemi zastavky a obdélnikovym
okolim zastavky — soufadnice WDS a rozméry okoli v metrech

Zpravy se odesilaji i v pfipadé neplatné polohy GPS
Polozky datové zpravy v poradi odeslani.

PoloZka Datovy typ | Vyznam

Prefix zpravy Byte[2] Konstanta 0x47, 0xB8

Verze Byte [ )

Typ zpravy Byte 0 — zprava GPS

IMEI String[15] Jedineéné ¢islo modemu (vZdy 15 znak{ bez

zakonceni 0x00)

Poradové Cislo zpravy | UInt32 Poradi od startu modemu spolecné pro
vsechny zpravy

Typ udalosti GPS Byte Maska
0x01 — ujeti vzdalenosti
0x02 — prekroceni max.rychlosti

0x04 — uplynuti ¢asového intervalu

Nézev dokumentu | Papis rozhrani dispedinku T-Mapy 112 16
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Polozka Datovy typ | Vyznam
0x08 — rozjezd
0x10 — odchyleni od kurzu
0x20 — zména platnosti GPS
0x40 — vjezd do zastavky
0 J
Stav GPS Byte Maska
0x01 — platnost GPS polohy
0 — neplatna
1 - platna
Datum a ¢as GPS UInt32 Pocet sekund od 1.1.1970 UTC
Latitude UInt32 Zemeépisna Sitka (viz datové typy)
Longitude UInt32 Zemépisna délka (viz datové typy)
Speed Byte Rychlost v km/hod
Course Inti6 Aktualni smér ve stupnich
CRC UInti6 CRC od Prefixu zpravy po Course véetné

2.1.2 Zprava PP

Tato zprava se vysila v okamziku zmény parametr{ palubniho pocitace

» Zména nastaveni (idajl — linka, spoj, ¢. fidie, SPZ vozidla

» Zména Cisla vychozi, aktualni nebo cilové zastavky

» Zména statusu palubniho pocitace

nebo kazdou tficatou zpravu.

Zprava obsahuje jak informace o poloze (zprava GPS) tak Informace z palubniho
poditace.

Polozky datové zpravy v poradi odeslani,

Polozka Datovy Vyznam
typ
Prefix zpravy Byte[2] Konstanta 0x47, 0xB8
Verze Byte Vi
Typ zpravy Byte 1 — zprava PP
Nazev dokumentu | Popis rozhranf dispedinku T-Mapy 12216
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Polozka Datovy Vyznam
typ
IMEI String[15] | Jedinecné ¢islo modemu (vzdy 15 znakd

bez zakonceni 0x00)

Poradové &islo zpravy | UInt32 Poradi od startu modemu spole¢né pro
vsechny zpravy

Typ udalosti GPS Byte Maska

0x01 — ujeti vzdalenosti

0x02 — prekroceni max.rychlosti
0x04 — uplynuti Casového intervalu
0x08 — rozjezd

0x10 — odchyleni od kurzu

0x20 — zména platnosti GPS

0x40 — vjezd do zastavk

X80 = Wi

Stav GPS Byte Maska
0x01 — platnost GPS polohy
0 - neplatna
1 - platna
Datum a cas GPS UInt32 Pocet sekund od 1.1.1970 UTC
Latitude UInt32 Zemépisna Sitka (viz datové typy)
Longitude UInt32 Zemépisna délka (viz datové typy)
Speed Byte Rychlost v km/hod
Course Int16 Aktualni smér ve stupnich
Cislo PP UInt32 Eviden¢ni &slo palubniho poitace
Typ udalosti PP UInt16 Maska
0x01 — zména linky, spoje, turnusu,
FidiCe

0x02 — zména aktualni nebo koncové
zastavky

0x04 — zména statusu PP (zatim
nespecifikovano)

0x08 — zprava zobrazena

0x10 — zprava potvrzena obsluhou
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Polozka Datovy Vyznam
typ
Parametr UInt32 Obecny parametr vztahujici se k typu
udalosti,
V pripade udalosti 0x08 a 0x10 je to
pofadové Cislo zpravy odeslané do PP
Linka UInt32 Aktualné nastavené Cislo linky
Spoj Ulnti6 Aktualné nastavené Cislo spoje
Turnus UInt32 Aktualné nastaveny turnus
Ridi¢ UInt32 Cislo prihlageného fidice
Vozidlo String[10] | SPZ vozidla
Aktuélni zastavka UInt32 Cislo aktudIni zastavky dle &iselniku CIS
Konecna zastévka UInt32 Cislo konecné zastavky dle &iselniku CIS
CRC UInti6 CRC od Prefixu zpravy po Konecna
zastavka vcetné

2.2 Zpravy z vozidla

Obsluha palubniho potitate ma moznost odeslat prostfednictvim GSM sité zpravu
z vozidla na centrélni systém a to jak pomoci kddu, tak pomoci textu s pfipadnym

doplitkovym Cislem (zalezi na implementaci konkrétniho palubniho poéitace).

Data zpravy kromé vlastni zpravy obsahuji informace o poloze (zprava GPS).

Polozka Datovy typ | Vyznam

Prefix zpravy Byte[2] Konstanta 0x47, 0xB8

Verze Byte

Typ zpravy Byte 2 — zprava z vozidla

IMEI String[15] Jedinecné Cislo modemu (vzdy 15 znakd
bez zakonceni 0x00)

Pofadové cislo zpravy | UInt32 Pofadi od startu modemu spolecné pro

vsechny zpravy
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Polozka Datovy typ | Vyznam

Typ udalosti GPS Byte Maska

0x01 — ujeti vzdalenosti

0x02 — piekroceni max.rychlosti
0x04 — uplynuti ¢asového intervalu
0x08 — rozjezd

0x10 — odchyleni od kurzu

0x20 — zména platnosti GPS

0x40 — vjezd do zastavk

3’&\-

Nyl

Stav GPS Byte Maska
0x01 — platnost GPS polohy
0 - neplatna
1 - platna
Datum a cas GPS UInt32 Pocet sekund od 1.1,1970 UTC
Latitude UInt32 Zemépisna Sitka (viz datové typy)
Longitude UInt32 Zemeépisna délka (viz datové typy)
Speed Byte Rychlost v km/hod
Course Int16 Aktualni smér ve stupnich
Kod zpravy UInt32 Kodové Eislo zpravy dle Eiselniku zprav
Hodnota parametru UInt16 Hodnota pFipadného parametru
upfesnujiciho zpravu
Délka textu UInt32 Celkova délka textu vcetné zakondovaciho
znaku 0x00
Text zpravy UInt32 Vlastni text zpravy vcetné zakoncovaciho
znaku 0x00 (kodovani UTF-8)
CRC UInt16 CRC od Prefixu zpravy po Text zpravy
véetné
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2.3 Textové zpravy do vozidla

Dispecink ma moZnost zaslat zpravu do vozidla pro zobrazeni na palubni pogitad,
Rozhrani pro pfijem zprav uréenych pro palubni poéitace ve vozidlech bude na strané
systému sledovani vozidel G-Tel realizovdno webovou sluzbou. Na této webové sluzhé
bude funkce SendMessageToPP, které bude mit nasledujici parametry:

Polozka Datovy Vyznam
typ

IMEI String[15] | Jedinecné Cislo modemu ve vozidle jehoZ PP
je zprava urCena (vzdy 15 znakd)

Number_PP UInt32 Evidencni Cislo palubniho poditace

MessageSequenceNumber | UInt32 Jedinecné cislo zpravy bud' v celém systému
nebo alespon pro dané IMEI.
S timto Cislem se bude zasilat zprava o
doruceni ¢i potvrzeni

Text String[80] | Vlastni text délky max 80 znakd (dano
moznostmi displeje USV 24C)

Confirm bool Zda ma byt zprava potvrzena fidicem

Sound bool Zda ma byt zprava doprovazena zvukovym
znamenim.

ShowTime Byte Jak ma byt zprava dlouho zobrazena na

displeji v pfipadé Ze neni potvrzovana

Informace o tom zda zpréva byla dorucena nebo potvizena se bude prenéset ve

zpravach PP.

Pfedpoklada se, Ze pokud se nevrati potvrzeni do né&jakého timeoutu je zprava

nedorucena.
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