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A. KOROZNi PRUZKUM

1. UVOD

Na zakladé objednavky spole¢nosti TECHNICO Opava s.r.0. byl proveden pracovniky
spole¢nosti GEONIKA, s.r.o0. korozni prizkum v rdmci akce:

Revitalizace Depozitare Pouchov, modernizace zazemi
pro personal a ochrana fondu SVK (studijni a védecka
knihovna) v Hradci Kralové.

V arealu depozitafe se nachazeji 4 objekty (objekty 2, 3 a 4 budou opraveny) a
korozni prizkum se tyka pouze objektu 1, ktery bude demolovan a v jehoz obrysech
postavena nova vicepodlazni hala.

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proudd a
stanovit mérné odpory hornin v misté nového objektu 1.

Na zakladé ziskanych udaju byla posouzena korozni agresivita prostfedi vici oceli.
Vysledky tohoto korozniho prizkumu byly podkladem pro navrh obecnych protikoroznich
opatfeni, jez jsou uvedena ve druhé ¢asti této zpravy.
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Vychozim podkladem pro vytyCeni a zakresleni méfeného bodu byla situace

projektovaného objektu. VytyCeni méfeného bodu provedli pracovnici spole€nosti
GEONIKA, s.r.0. co nejblize k danému objektu pfi jeho JZ strané.

2. METODIKA MERENiI A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v ¢ervnu 2023 za oblaéného pocasi s teplotou cca 25°C.
V z&jmovém prostoru byl zméfen 1 registraéni bod BP1. Poloha registracniho bodu je
zakreslena v situaci v Pfil. 1. Na registraénim bodé byla stanovena hustota bludnych proudud
a mérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudud bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSOs byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Mé&Fen byl
¢asoveé proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v intervalu 5s. Napéti bylo snimano dvéma digitalnimi multimetry
s automatickou registraci UT181A se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vzdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaceni M*)
svorka N zaporna (oznaceni N°).

Napéti Ny bylo sniméno z elektrod M*Ny~ a napéti N2 bylo sniméno z elektrod M*N2
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruci¢ek k elektroddm M*N;~. Dip6ly byly orientovany
dle terénnich mozZnosti v zadjmovém prostoru. Délka méficich dipdlu byla M*Ny = M*Nz
=10 m. Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno nize. Z naméfeného napéti byla
vypoctena intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méfeni bludnych proudd v registracnim bodé BP1 jsou prehledné uvedeny
v tabulce v kapitole 3. V situaci v P¥il. 1 je dale zakreslen vektorovy diagram, ktery podava
informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych proudu.

az S0m

Schéma zapojeni méfici soustavy
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2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudu byly uréeny mérné odpory a orientaéni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dip6lu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouZit pfistroj MIMI-Il se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajistuje hloubkovy dosah do 10 m. Méreni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M*.

Interpretaci kfivky VES byly zjistény zmény meérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zmérené kfivky
zdanlivych mérnych odport byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
modelové kfivky bylo pouzito programu, jenz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodud na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivky VES jsou souhrnné uvedeny v tabulce v kapitole 3. V
bodé BP1 byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani namérenych hodnot

V registra¢nim bodé byla z hodnot mérnych odpori a intenzit elekirického pole
bludnych proudd vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych proudu
J podle vztahu

J= E/p,

kde E je intenzita bludnych proudl a p je mérny odpor vrstvy.

Na zakladé vysledk( méFeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostredi vO¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odpord horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v misté nového objektu 1 je potom pfehledné shrnuta v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

V nésleduijici tabulce jsou shrnuty vysledky méreni.

REGISTRACNI BOD BP 1
. Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 7 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m?] odporu proudu
E+-=1.05 103 410 1.1 2.56E-03 I ]

42 3.3 2.50E-02 1] 1]

31 >33 3.39E-02 I 1]
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4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prazkumu.

Na zakladé zjisténych vysledkd geofyzikainiho prazkumu a méfeni bludnych proudu s
ohledem na normu CSN 03 8372 je prostfedi z hlediska agresivity vac€i kovovym
konstrukcim klasifikovano v misté dané lokality nasledujicim zpisobem:

o podle mérnych odpora hornin: stuper | - 1,
= podle hustoty bludnych proudt: stupen I - I1l.
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B. VYHODNOCENiI KOROZNIHO PRUZKUMU

1. UVOD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena predpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

*

TP 124 — Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni viivu bludnych proud( na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostu pozemnich komunikaci (2008)

Technologickym predpisem VUIS Bratislava - Ochrana ocelové vyztuZze betonu proti
korozi v agresivnim prostfedi a proti u¢inkum bludnych proudt, 1985

Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojl, kterou se provadi zédkon o
pozemnich komunikacich

VyhldSka ¢. 131/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o Uzemné planovacich
podkladech a tzemné planovaci dokumentaci

Technickeé kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

CSN 03 8350 - PoZadavky na protikorozni ochranu tloZnych zafizeni

CSN 03 8370 - SniZeni korozniho uéinku bludnych proud( na uloZna zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, uloZenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

* CSN 73 6201 - Projektovéni mostnich objektu.

* ¥ * *

*

2. VYCHOZi PODKLADY

o zakladni korozni prdzkum
o situace 1 :500

3. KOROZNi AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudd je korozni
agresivita horninového prostfedi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prazkumu.
Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é. 1 —1ll a
Z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. Il - Ill.

4. ZDROJE BLUDNYCH PROUDU

Hlavnim zdrojem bludnych proudud je Zelezni¢ni trat Hradec Krélové — Tynisté nad
Orlici, kter& je vzdalena od objektu 1 cca 120 m, je elektrifikovana stejnosmérnou trakci 3
kV. Zdrojem bludnych proudd mohou byt také katodicky chranéné plynovody a vodovody ve
vétSich vzdalenostech od arealu.
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5. DOPORUCENA OCHRANNA OPATRENI

Korozni agresivita je dle CSN 03 8372 z hlediska hustoty proudu v cizim
proudovém poli ve stupni ¢. Il — Ill. Vobjektu 1 navrhujeme uvazovat stupen
ochrannych opatreni ¢. 3 dle TP 124.

Podrobné jsou ochranna opatfeni pro omezeni bludnych proudd na betonové
konstrukce zpracovana ve vyse citované TP124 (str. 24 a dal$i). Podle této publikace se pro
dany stupent ochrannych opatfeni navrhuje primarni ochrana (str. 24-25 TP124) a
sekundarni ochrana (str. 25-26 TP124).

Dale se navrhuji konstrukéni opatreni, kterd omezuiji vliv bludnych proudu (str. 26-33
TP124). Pro korozni agresivitu stupné Il se nenavrhuje pozadavek na provareni vyztuze.

Podrobnéji jsou jednotlivé zdsady specifikovany nize.

Primarni ochrana

Primarni ochrana je zakladni ochranou vyztuze v betonu.

Primarni ochranou je zvySeni pfedepsaného kryti vyztuze — minimalni tloustky betonu
kryci vrstvy pro danou znadku betonu a tfidu prostfedi jsou uvedeny v CSN EN 1992-1,
CSN EN 206-1 zména 3 a TP124.

Kryti vyztuze z vnéjsi strany Zelezobetonovych konstrukci v pfimém styku se zeminou
ma byt minimalné 50 mm — pfi pouZiti vodotésnych izolaci Ize sniZit kryti vyztuze na 40 mm.

Je nutno maximalné omezit moznost vzniku trhlin v betonu.

U Zzelezobetonovych konstrukci musi byt obsah CI- mensi nez 0.4% hmotnosti
cementu. Pfisady pro snazsi dosazeni zpracovatelnosti nesmi obsahovat vice nez 0.1% CI-.
Obsah CI v zdmésove vodé nesmi byt vétsi nez 500 mg Cl/I.

Pouziti elektricky vodivych (kovovych) distan¢nich podlozek pro kryti vyztuze je
nepripustné. Je nutno pouzit betonové distanéniky.

Sekundarni ochrana

Pro ochranu pfed u€inky bludnych proudd se vyuziva ochrana betonové konstrukce
pfed agresivnimi vlivy zemin, pfed zemni vlhkosti, pfed agresivnimi vlivy kapalnych,
plynnych i tuhych latek a pfed klimatickymi vlivy.

ZpUsob sekundarni ochrany spociva v navrzeni vhodného systému ochrany povrchu
betonové konstrukce. Pouzivd se impregnace betonu, natéry, nastfiky, folie, izolaéni pasy,
apod. Materidly pro vodotésné izolace musi vykazovat mérny elektricky odpor alespon
1.10'2 Qm.

Konstrukéni opatreni

Hlavni zdsadou téchto navrhl je z korozniho hlediska minimalizovat tvorbu makro a
mikro€lankd na urovni vyztuz — beton — vyztuz vhodnym propojovanim vyztuze a dale
elektroizolaénim oddélovanim jednotlivych €asti stavby snizovat prachod bludnych proudd.

Pro stupen ochrannych opatfeni €. 3 se u spodni stavby nepozaduje provareni
vyztuze.
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Zemnici soustava je navrzena jako zakladovy zemni¢ v podkladnim betonu, ktery
bude slouzit k ochrané proti pfedpéti a blesku a pro uzemnéni novostavby. Zemnici
soustava bude navrzena tak, aby v jednom misté do jednotlivych staveb zastavby vstoupila
a byla zakonc€ena na rozpojitelné svorce.

Nepozaduje se méfeni vlivu bludnych proudd po dokonéeni nové stavby, bude
provedeno pouze méfeni zemniho odporu zemnici soustavy.

Stanovuji se pozadavky na volbu materidlu vodovodnich, plynovych a kanaliza¢nich
zafizeni tak, aby bylo eliminovano korozni namahéani nové stavby. Prichodky do spodnich
staveb pro jednotlivé inzenyrské sité musi byt v elektroizolaénim provedeni.

Uzemnéni objektu 1 v arealu Studijni a technické knihovny doporuéujeme situovat do
vrstvy s pokud mozno nizkym mérnym odporem, tj. do hloubky vétsi nez 1.1 m, kde byla
v misté registracniho bodu BP1 interpretovéna vrstva s mérnym odporem 42 Qm.



Eeonlc Pfil. 1
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